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ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

2. มกราคม 2545

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการสำนักงานสถิติแห่งชาติ สำนักนายกรัฐมนตรี

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวอัจฉราวรรณ ทองไสย นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิจัยการศึกษา สาขาวิชา 

สถิติการศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนในการ 

พยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาทางการศึกษาท่ีมืและไม่มืการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากฤดูกาลระหว่างการพยากรณ์ด้วย 

วิธีของเบย์ วิธีบ๊อกช์-เจนกิ้นลั และวิธีการพยากรณ์ร่วม" โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชาดา บวรกิติ-วงศ์ 

เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตมืความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบบันทึกข้อมูลทุติยภูมิจาก 

สมุดสถิติรายปี ท้ังน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวอัจฉราวรรณ ทองไทย ได้ทำการเก็บ 

ข้อมูลวิจัยด้งกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 

รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

ฝ่ายวิชาการ 

โทร.218-2680



ภาคผนวก ข
ข้อมูลอนุกรมเวลาท่ีใช[นการทำวิจัย
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ตาราง 44 ปริมาณ (เล่ม) การยืมหนังสือภาษาไทย (B00K1)
^\^1การศึกษา 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544

มิถุนายน 4,415 4,181 1,312 2,983 3,587 5,570 6,027 5,352

กรกฎาคม 4,557 3,176 2,760 3,464 5,205 5,750 6,236 6,462

สิงหาคม 4,908 3,922 3,160 4,074 5,110 6,450 6,079 7,100

กันยายน 4,623 3,732 3,081 4,322 5,238 6,620 6,683 5,520

ตุลาคม 1,712 1,226 182 1,031 1,678 1,194 1,149 -

พฤศจิกายน 3,957 3,928 908 4,436 4,780 6,415 6,282 -

ข้นวาคม 3,019 3,501 2,257 3,763 3,913 4,850 5,192 -

มกราคม 3,388 3,140 3,040 3,094 5,268 5,906 6,746 -

กุมภาพันธ์ 2,534 4,052 2,843 3,962 5,566 6,202 4,155 -

มีนาคม 2,087 3,571 402 647 1,070 1,294 1,506 -

เมษายน 1,283 4,795 408 805 986 600 850 -

พฤษภาคม 651 4,087 84 283 317 293 676 -

ตาราง 45 ปริมาณ (เล่ม) กา'รยืมหนังสือภาษาอังกฤษ (BOOK2)

ปีการศึกษา 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544

เดือน

มิถุนายน 511 384 371 537 839 876 996 943

กรกฎาคม 562 384 495 563 766 937 938 1,101

สิงหาคม 596 587 404 646 776 913 907 1,263

กันยายน 532 473 362 557 614 933 811 731

ตุลาคม 469 333 114 394 332 228 247 -

พฤศจิกายน 195 517 481 719 647 1,266 1,120 -

ธันวาคม 479 507 441 643 497 634 937 -

มกราคม 519 488 421 505 677 674 1,080 -

กุมภาพันธ์ 461 449 411 618 627 650 710 -

มีนาคม 368 321 132 214 236 288 367 -

เมษไ ยน 274 257 136 291 265 266 315 -

พฤษภาคม 178 502 16 138 90 143 274 -
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ตาราง 46 ปริมาณ (เล่ม) การยืมวิทยานิพนธ์ (B00K3)

ปีการศึกษา 2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544

เดือน

มิถุนายน 8,122 8,526 9,446 6,318 5,954 4,597 6,073 6,309

กรกฎาคม 9,434 9,638 9,289 5,859 6,095 6,109 7,232 7,225

สิงหาคม 10,912 10,474 10,324 7,253 6,670 5,803 7,342 8,010

กันยายน 10,428 9,821 9,328 6,653 6,250 6,015 7,809 6,281

ตุลาคม 7,238 6,039 2,344 6,763 4,435 5,659 3,532 -

พฤศจิกายน 10,846 11,128 10,642 7,421 5,997 9,798 7,782 -

ธันวาคม 10,780 7,419 7,648 5,565 5,957 7,519 5,752 -

มกราคม 10,715 8,598 9,626 4,560 7,028 8,067 6,342 -

กุมภาพันธ์ 11,053 8,823 8,735 6,018 6,072 7,665 4,411 -

มีนาคม 8,635 10,349 5,238 6,672 5,757 5,674 5,442 -

เมษายน 5,833 11,373 4,778 5,734 1,310 3,147 3,945 -

พฤษภาคม 4,444 12,313 2,155 2,124 1,531 1,687 2,521 -
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ตาราง 48 จำนวนนักเรียนระดับประถมศึกษา (STUDENT!)

ปีการ
จำนวนดน

ปีการ
จำนวนคน

ปีการ
จำนวนคน

ปีการ
จำนวนคน

ศกษา ศึกษา ศกษา ศกษา

2480 1,139,595 2496 2,849,444 2512 5,382,394 2528 7,151,054

2481 1,333,526 2497 2,735,447 2513 5,634,782 2529 7,160,494

2482 1,559,387 2498 2,742,007 2514 5,921,149 2530 7,100,226

2483 1,833,967 2499 2,832,609 2515 6,151,354 2531 7,009,604

2484 2,045,774 2500 2,913,489 2516 6,385,468 2532 6,987,240

2485 2,324,980 2501 3,096,761 2517 6,543,164 2533 6,955,492

2486 2,531,204 2502 3,145,285 2518 6.686,477 2534 6,906,336

2487 2,586,685 2503 3,256,496 2519 6,810,747 2535 6,757,437

2488 2,444,519 2504 3,396,651 2520 6,955,623 2536 6,576,886

2489 2,477,822 2505 3,472,989 2521 6,939,664 2537 6,289,768

2490 2,374,704 2506 4,291,235 2522 7,272,289 2538 5,962,613

2491 2,532,271 2507 4,500,374 2523 7,392,563 2539 5,910,332

2492 2,603,755 2508 4,640,122 2524 7,449,219 2540 5,927,902

2493 2,625,805 2509 4,800,001 2525 7,413,517 2541 5,935,577

2494 2,661,455 2510 4,983,093 2526 7,272,153 2542 5,959,336

2495 2,616,052 2511 5,122,728 2527 7,233,541 2543 6,012,047
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ตาราง 47 จำนวนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา (STUPENT2)

ปีการ
จำนวนคน

ปีการ
จำนวนคน

ปีกไร
จำนวนคน

ปีการ
จำนวนคน

ศกษา ศึกษา คักษา คักษา

2480 45,910 2496 100,931 2512 519,145 2528 2,243,373

2481 45,111 2497 123,679 2513 511,929 2529 2,184,850

2482 50,418 2498 144,467 2514 584,153 2530 2,110,209

2483 54,050 2499 174,765 2515 665,088 2531 2,083,237

2484 54,093 2500 248,176 2516 768,864 2532 2,119,487

2485 54,711 2501 245,092 2517 860,530 2533 2,227,991

2486 52,859 2502 273,810 2518 956,427 2534 2,448,812

2487 55,970 2503 320,001 2519 1,053,625 2535 2,717,439

2488 48,074 2504 319,464 2520 1,112,554 2536 3,047,163

2489 49,377 2505 334,600 2521 1,489,939 2537 3,386,240

2490 49,496 2506 302,991 2522 1,529,564 2538 3,684,008

2491 54,122 2507 311,664 2523 1,614,465 2539 3,926,889

2492 59,549 2508 316,238 2524 1,990,866 2540 4,097,331

2493 63,704 2509 334,927 2525 2,138,197 2541 3,382,528

2494 74,626 2510 358,221 2526 2,191,713 2542 3,409,059

2495 92,541 2511 394,419 2527 2,242,965 2543 3,428,201



ภาคผนวก ค
ตัวอย่างผลการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาด้วยวิธีของเบย์
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาด้วยวิธีของเบย์

1. ปริมาณการยืมหนังสือภาษาไทย (B00K1)

ข้ันท่ี 1 การกำหนดโมเดล จากการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแนวโน้มและ 

ฤดูกาล ในตอนท่ี 2.2.1 พบว่า ข้อมูลปริมาณการยืมหนังสือภาษาไทย (B00K1) มีแนวโน้มเส้นต'fงและ 

ฤดูกาลโดยมีการรวมตัวแบบบวก ดังน้ันโมเดลท่ีเหมาะสมสำหรับข้อมูลน้ี คือ

yt = £ 1 + b̂  t+ £ 3  Sin —I- £ 4 cos '"^2—^

ข้ันท่ี 2 กำหนดค่าเร่ิมต้น ผู้วิจัยนำข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการยืมหนังสือภาษาไทย 

(BOOK1) ไปวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือกำหใเดค่าเร่ิมต้น จากผลการวิเคราะห์กำหนดค่าเร่ิมต้นได้ดังน้ี

หลังดังน้ี

35.924 52.500 0 0 0

0.522 0 0.266 0 0
b' =

8.509
V =

0 0 25.271 0

14.899 0 0 0 21.829

และ 0 1̂ — 535.112

ข้ันท่ี 3 การคำนวณค่าภายหลัง ผู้วิจัยไชวิธี least-square จากการคำนวณได้ค่าภาย

จาก Z'

1 1 1

1 2 24
2 ท A7T 48 ท

sin----- sin — - sin
12 12 12

171 4 ท 48/โ
cos----- cos----- cos

12 12 12

และ Y' 11.94 64.15 55.20

ะได้ G = Z7

24 300 - 0.003 - 0.012

300 4900 - 44.908 11.714

- 0.003 - 44.908 12.006 - 0.003

- 0.012 11.714 - 0.003 11.994



g = ZY

1027.690

13276.340

77.188

184.724

0.203 -0.013 - 0.048 0.013

- 0.013 0.001 0.004 - 0.001

- 0.048 0.004 0.098 - 0.004

0.013 - 0.001 - 0.004 0.084

b = G_1g

35.924

0.552

8.509

14.899

#1

108.440 - 6.891 - 25.748 6.831

° *  =
- 6.891 0.551 2.060 - 0.545

- 25.748 2.060 52.272 - 2.024

6.831 - 0.545 - 2.024 45.152

0.045 0.561 0.000 0.000

0.561 9.157 - 0.084 0.022

0.000 - 0.084 0.022 0.000

0.000 0.022 0.000 0.022

v» - l  = V ' 1 + V

0.064 0.561 0.000 0.000

0.561 12.910 - 0.084 0.022

0.000 - 0.084 0.062 0.000

0.000 0.022 0.000 0.068

25.430 - 1.115 - 1.506 0.366

- 1.115 0.127 0.172 - 0.041

- 1.506 0.172 16.360 - 0.054

0.366 - 0.041 - 0.054 14.671
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35.926 

0.552 

b =  8,09

_ใ4.899

ทำใ'ห์ไดัสมการพยากรณ์ คือ

9 2 4 + 1  =  M(24 +  X) -  3 5 . 9 2 6  +  0 . 5 5 2 ( 2 4  +  I )  +  8 . 5 0 9 ร 1 ท  

เม่ือ X =  1,2,3,...,12

27T(24 +  I )

12
+  14.899COS

27T(24 +  X )

12

2. ปริมาณการยืม‘พนังสือภาษาอังกฤษ (BOOK2)

ข้ันท่ี 1 การกำหนดโมเดล จากการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแนวโน้มและ 

ฤดูกาล ในตอนท่ี 2.2.1 พบว่า ข้อมูลปริมาณการยืมหนังสือภาษาอังกฤษ (BOOK2) มีแนวโน้มเส้นตรงและ 

ฤดูกาลโดยมีการรวมตัวแบบบวก ดังน้ันโมเดลท่ีเหมาะสมสำหรับข้อมูลน้ี คือ

t\ + 1>21+ th, Sin + bA cos + et

ข้ันท่ี 2 กำหนดค่าเร่ิมต้น ผู้วิจัยนำข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการยืมหนังสือภาษาอังกฤษ 

(BOOK2) ไปวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือกำหนดค่าเร่ิมต้น จากผลการวิเคราะห์กำหนดค่าเร่ิมต้นได้ดังน้ี

5.364 1.077 0 0 0

0.134 0 0.006 0 0
b' =

1.019
V' =

0 0 0.519 0

2.056 0 0 0 0.449

และ a ] =  10.991

ข้ันท่ี 3 การค่านวณค่าภายหลัง ผู้วิจัยใข้วิธี least-square จากการคำนวณได้

1 1 ... 1

1 2 ... 24

ค่าภายหลังดังน้ี จาก Z '=  sin—  sin—  ... sin
12 1 2 12
2 ท  42T AQ7T

cos—  cos-----  ... cos   
1 2  1 2  1 2  _

และ Y' = [2.28 12.66 ... 7.3l]
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5 ะได้ G ZZ

24 300 - 0.003 - 0.012

300 4900 - 44.908 11.714

- 0.003 - 44.908 12.006 - 0.003

- 0.012 11.714 - 0.003 11.994

g = ZY

168.890

2243.800

6.196

26.160

0.203 - 0.013 - 0.048 0.013

1 _ - 0.013 0.001 0.004 - 0.001

- 0.048 0.004 0.098 - 0.004

0.013 - 0.001 - 0.004 0.084

b = G-1g

5.364

0.134

1.019

2.056

V = G 1*2

2.227 - 0.142 - 0.529 0.140

0.142 0.011 0.042 - 0.011

0.529 0.042 1.074 - 0.042

0.140 - 0.011 - 0.042 0.927

2.934 27.295 0.000 - 0.001

27.295 445.819 - 4.086 1.066

0.000 - 4.086 1.092 0.000

- 0.001 1.066 0.000 1.094

3.112 27.295 0.000

T—I1>+H1 27.295 628.434 - 4.086

0.000 - 4.086 3.020

- 0.001 1.066 0.000

0.001

1.066

0.000

3.321



11'1 1 / 1

0.522 - 0.023 - 0.031 0.008

- 0.023 0.003 0.004 - 0.001

- 0.031 0.004 0.336 - 0.001

0.008 - 0.001 - 0.001 0.301.

b' =

5.364

0.134

1.019

2.056

ทำให้ได้สมการพยากรณ์ คือ

y24+X = M (24 + x) =  5.364 -I- 0.134(24 +  T) +  1.019SU1 

เม่ือ T =  1,2,3,...,12

2 TT(24 +  T)

12
+  2.0563COS

2 TT(24 +  T)

12

3. ปริมาณการยืมวิทยานิพนธ์ (BOOK3)

ข้ันท่ี 1 การกำหนดโมเดล จากการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแนวโน้มและ 

ฤดูกาล ในตอนท่ี 2.2.1 พบว่า ข้อมูลปริมาณการยืมวิทยานิพนธ์ (BOOK3) มีแนวโน้มเส้นตรงและฤดูกาล 

โดยมีการรวมตัวแบบบวก ดังน้ันโมเดลท่ีเหมาะสมสำหร้บข้อมูลน้ี คือ

yt =by+t>1 1+1>3 s in ^ - + b* co:ร — - + 8t

ข้ันท่ี 2 กำหนดค่าเริ่มต้น ผู้วิจัยนำข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการยืมวิทยานิพนธ์ 

(BOOK3) ไปวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือกำหนดค่าเร่ิมต้นจากผลการวิเคราะห์กำหนดค่าเร่ิมต้นได้ดังน้ี

60.676 36.232 0 0 0

- 0.079 0 0.184 0 0
b' =

8.688
1 V' =

0 0 17.465 0

10.605 0 0 0 15.087

และ (Tç =  369.815

ข้ันท่ี 3 การคำนวณค่าภายหลัง ผู้วิจัยใข้วิธี least -square จากการค่านวณได้ค่าภาย

ห ล ัง ด ัง น ี้
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จาก

และ

จะได้

Z' sin

cos

ใ 1 1

1 2 2427T 4 ท 487T
sin sin

12 12 12
2 K 4 71 487T

cos cos
12 12 12

G = Z'Z

97.98 ... 62.811
24 300 - 0.003 - 0.012

300 4900 - 44.908 11.714

- 0.003 - 44.908 12.006 - 0.003

- 0.012 11.714 - 0.003 11.994

g = ZY =

1432.240

17547.680

107.643

125.518

0.203 - 0.013 - 0.048 0.013

- 0.013 0.001 0.004 - 0.001

- 0.048 0.004 0.098 - 0.004

0.013 - 0.001 - 0.004 0.084

b = G_1g

60.676 

- 0.079 

8.688 
10.605

V = G 1«f2

74.943 - 4.763 - 17.794 4.721

- 4.763 0.381 1.424 - 0.376

- 17.794 1.424 36.125 - 1.399

4.721 - 0.376 - 1.399 31.204
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0.065 0.811 0.000 0.000

0.811 13.250 - 0.121 0.032

0.000 - 0.121 0.032 0.000

0.000 0.032 0.000 0.032

V ’- l  _  y ' - l  + y -1

0.092 0.081 0.000 0.000

0.811 18.679 - 0.121 0.032

0.000 - 0.121 0.090 0.000

0.000 0.032 0.000 0.099

b' =

17.564

- 0.770

- 1.040 

0.253

60.676 

- 0.079 

8.688 
10.605

0.770 - 1.040 0.253

0.088 0.119 - 0.028

0.119 11.306 - 0.037

0.028 - 0.037 10.139

ทำให์ได้สมการพยากรณ์ คือ 

y24+t = M(24 + T) =  60.676 -  0.079(24 +  X) +  8.688sin

เม่ือ T =  1,2,3....12

27T(24 +  X)

12
+  10.605COS

27T(24 +  X)

12

4. จำนวนนักเรียนระดับประถมศึกษา (STÜDENT1)

ข้ันท่ี 1 การกำหนดโมเดล จากการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแนวโน้มและ 

ฤดูกาล ในตอนท่ี 2.2.2 พบว่า ข้อมูลจำนวนนักเรียนระดับประถมศึกษา (STUDENT1) มีแนวโน้มแบบ 

เส้นโค้ง ดังน้ันโมเดลท่ีเหมาะสมสำหร้ปข้อมูลน้ี คือ

yt = t \  + t>2 1+ เ>3 t 2+et

ข้ันท่ี 2 กำหนดคา่เริม่ตน้ ผู้วิจัยนำขอ้มลูอนกุรมเวลาจำนวนนกัเรยีนระดบัประถม
ศึกษา (STUDENT1) ไปวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือกำหนดค่าเร่ิมต้น จากผลการวิเคราะห์กำหนดค่าเร่ิมต้นได้
ด้งฟ้
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หลังดังน้ี

b =

67.559 0.147 0 0

- 0.459 , V = 0 0.023 0

- 0.004 0 0 0

และ (Tç =  2.636

ข้ันท่ี 3 การคำนวณค่าภายหลัง ผู้วิจัยใช้วิธี least-square

และ

ป็ะได้

1 1 1 1

จาก Z '= - 19 - 17 17 19

361 289 289 361

Y 74.49219 74.13517 60.12047

G = Z'Z

20 0 2660

0 2660 0

2660 0 634676

g = ZY

1339.708 

- 1220.535 

176970.297

ะ-1

0.11297 0.00000 - 0.00047

0.00000 0.00000 0.00000

- 0.00047 0.00000 0.00000

b = G_1g

37.559

- 0.459

- 0.004

V = G_1g?

f-1

9.115

309.592

0.298 0.000 0.001

0.000 0.001 0.000

- 0.001 0.000 0.000

5 0.000 - 245.811

0 1051.917 0.000

2 0.000 73868.575

จากการคำนวณได้คำภา ย
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9.115 0.000 - 245.811

V " " 1 = V 1 + V 1 = 0.000 1051.917 0.000

309.592 0.000 286886.327

0.107 0.000 0.000

0.000 0.001 0.000

0.000 0.000 0.000

67.559

- 0.459

- 0.004

ทำให้ได้สมการพยากรณ์ คือ

920+โ =M(20 + I) =  67.559 -  0.459(20 + T) — 0.004(20 +  r)2 เม่ือ I  =  1,2,3,4,5

5. จำนวนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา (STUDENT2)

ข้ันท่ี 1 การกำหนดโมเดล จากการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแนวโน้มและ 

ฤดูกาล ในตอนท่ี 2.2.2 พบว่า ข้อมูลจำนวนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา (STUDENT2) มีแนว'โน้มแบบเอิก1ช์ 

โปเนนเชียล ดังน้ันโมเดลท่ีเหมาะสมสำหร้บข้อมูลน้ี คือ

yt = b j> £  et

ซ่ึงแปลงให้เป็นโมเดลแบบบวก โดยการหาลอการิทึม ดังน้ี 

lnyt = (เท t\) + (เท b 2) t+ เก£1)

Yt = + b i t+ ร;
ข้ันท่ี 2 กำหนดค่าเร่ิมต้น ผู้วิจัยนำข้อมูลอนุกรมเวลาจำนวนนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

(STUDENT2) ไปวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือกำหนดค่าเร่ิมต้น จากผลการวิเคราะห์กำหนดค่าเร่ิมต้นได้ดังน้ี

2.894 0.00148 0๖'
0.037

V' ะ=
0 0.00001

และ aI =  0.14

ฃ้ันท่ี 3 การคำนวณค่าภายหลัง ผู้วิจัยใซวิธี least-square จากการคำนวณได้ค่าภาย

ห ล ัง ด ัง น ี้
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จาก 

และ 

จะได้

Z'

Y'

G = Z7.

g = ZY

b = G_1g

V = G- V

/- I

ใ 1 ... 1

1 2 ... 20^

2.99 3.06 ... 3.5ร]

20 210 า

210 2870

65.690 

714.480

0.216 - 0.016 

0.016 0.002

2.894 

0.037^

0.00302 - 0.00022

0.00022 0.00002 
1428.571 15000.000

15000.000 205000.000

2103.221 15000.000

15000.000 304722.992

1 2

v ^ 1 = V 1 + V 1

0.001 0.000

0.000 0.000

b' =
2.894

0.037

ทำใหได้สมการพยากรณ์ คือ

y '20+x  = M'(20 + T) ะ= 2.894 +  0.037(20 +  โ ) เมอ I  =  1, 2, 3, 4, 5
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A r i m a

MODEL ะ M0D_1
M o del  D e s c r i p t i o n :
V a r i a b l e :  B00K1
R e g r e s s o r s :  NONE
N o n - s e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  1

S e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  1
L e n g t h  o f  S e a s o n a l  C y c l e :  12
P a r a m e t e r s  :
AR1   < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >
MAI   < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >
SARI   < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >
9 5 . 0 0  p e r c e n t  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l s  w i l l  b e  g e n e r a t e d .
S p l i t  g r o u p  n u m b e r :  1 S e r i e s  l e n g t h :  88
Number  o f  c a s e s  s k i p p e d  a t  e n d  b e c a u s e  o f  m i s s i n g  v a l u e s :  12 
M e l a r d ' s  a l g o r i t h m  w i l l  b e  u s e d  f o r  e s t i m a t i o n .
T e r m i n a t i o n  c r i t e r i a :
P a r a m e t e r  e p s i l o n :  . 0 0 1
Maximum M a r q u a r d t  c o n s t a n t :  1 . 0 0 E + 0 9
SSQ P e r c e n t a g e :  . 0 0 1
Maximum n u m ber  o f  i t e r a t i o n s :  10
I n i t i a l  v a l u e s :
AR1 . 6 1 0 4 5
MAI . 9 9 7 1 6
SARI - . 3 8 0 3 0
M a r q u a r d t  c o n s t a n t  = . 0 0 1  
A d j u s t e d  sum o f  s q u a r e s  = 1 1 0 1 2 . 0 9 8

I t e r a t i o n  H i s t o r y :
I t e r a t i o n  A d j . Sum o f  S q u a r e s  M a r q u a r d t  C o n s t a n t

1
2
3
4
5
6 
7

1 0 9 8 9 . 4 3 6  
1 0 8 8 1 . 8 0 4  
1 0 7 7 7 . 0 9 6  
1 0 7 2 2 . 0 4 3  
1 0 6 9 6 . 6 8 6  
1 0 6 9 2 . 3 4 5  
1 0 6 9 2 . 1 3 5

10.0000000 
1.0000000 
. 1000000 
. 0100000 
. 0010000 
. 0001000 
. 0000100



C o n c lu s io n  o f  e s t i m a t io n  p h a s e .
E s t im a t io n  t e r m in a te d  a t  i t e r a t i o n  number 8 b e c a u s e :

Sum o f  s q u a r e s  d e c r e a s e d  by l e s s  th a n  .0 0 1  p e r c e n t .
FINAL PARAMETERS:
Number  o f  r e s i d u a l s  75
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC
SBC

1 1 . 8 5 4 6 7 1
- 2 9 2 . 4 1 5 8
5 9 0 . 8 3 1 6 1
5 9 7 . 7 8 4 0 7

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  72 1 0 6 9 2 . 1 2 4 1 4 0 . 5 3 3 2 3
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR1 .4 2 5 2 2 1 9 8  . 1 4 4 0 3 8 2 1  
MAI . 8 8 5 1 2 2 8 3  . 0 8 7 5 6 8 7 6  
SARI - . 4 7 9 9 0 0 0 9  . 1 0 1 4 3 2 8 0

2 . 9 5 2 1 4 7
1 0 . 1 0 7 7 4 6
- 4 . 7 3 1 2 1 2

. 0042 58 03  

. 00000000 

. 0 0 0 0 1 0 8 3
C o v a r i a n c e  M a t r i x :

AR1 MAI SARI
AR1
MAI
SARI

.0 2 0 7 4 7 0 0  

. 0 0 8 3 6 9 9 5  

. 0 0 1 0 0 2 8 3
. 0 0 8 3 6 9 9 5  
. 0 0 7 6 6 8 2 9  
. 0 0 0 6 5 4 2 9

. 0 0 1 0 0 2 8 3  

. 0 0 0 6 5 4 2 9  

. 0 1 0 2 8 8 6 1
C o r r e l a t i o n  M a t r i x :

AR1 MAI SARI

z
SARI

1.0000000 
. 6 6 3 5 8 4 2  
. 0 6 8 6 3 8 9

.6 6 3 5 8 4 2
l.oooooco

. 0 7 3 6 6 1 4
.0 6 8 6 3 8 9  
. 0736614

1.0000000

T he f o l l o w i n g  new v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :
Name L a b e l
F IT_1 F i t  f o r  BOOK1 f r o m  ARIMA, MOD_l NOCON
ERR_1 E r r o r  f o r  BOOK1 f r o m  ARIMA, MOD_l NOCON
LCu _l  95% LCL f o r  BOOK1 f r o m  ARIMA, MOD_l NOCON
UCL~1 95% UCL f o r  BOOK1 f r o m  ARIMA, MOD~: NOCON
SEP 1 SE o f  f i t  f o r  BOOK1 f r o m  ARIMA, MOD 1 NOCON



180

MODEL ะ MOD_2
Model  D e s c r i p t i o n :
V a r i a b l e :  BOOK2
R e g r e s s o r s :  NONE
N o n - s e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  1 

S e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  1 
L e n g t h  o f  S e a s o n a l  C y c l e :  12
P a r a m e t e r s  :
MAI ________ < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >
9 5 . 0 0  p e r c e n t  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l s  w i l l  be  g e n e r a t e d .
S p l i t  g r o u p  n u m b e r :  1 S e r i e s  l e n g t h :  88 
No m i s s i n g  d a t a .
M e l a r d ' s  a l g o r i t h m  w i l l  b e  u s e d  f o r  e s t i m a t i o n .
T e r m i n a t i o n  c r i t e r i a :
P a r a m e t e r  e p s i l o n :  . 0 0 1
Maximum M a r q u a r d t  c o n s t a n t :  1 . 0 0 E + 0 9
SSQ P e r c e n t a g e :  .0 01
Maximum n u m b e r  o f  i t e r a t i o n s :  10
I n i t i a l  v a l u e s :
MAI . 7 3 3 1 6
M a r q u a r d t  c o n s t a n t  = . 0 0 1  
A d j u s t e d  sum o f  s q u a r e s  = 2 1 9 . 0 1 3 6 1

A r i m a

I t e r a t i o n  H i s t o r y :
I t e r a t i o n  A d j . Sum o f  S q u a r e s  M a r q u a r d t  C o n s t a n t

1
2
3
4
5
6 
7

O l  p  ๆ า  Q D O

218 ! 62 03 3  
2 1 8 . 5 8 0 5 9  
2 1 8 . 5 6 2 6 2  
2 1 8 . 5 5 4 0 0  
2 1 8 . 5 4 9 6 4  
2 1 8 . 5 4 7 3 8

. 0 0 1 0 0 0 0 0  

.00010000 

. 0 0 00 10 00  

.00000100 

.00000010 

. 00 00 00 01  

. 00 00 00 00
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C o n c lu s io n  o f  e s t i m a t io n  p h a s e .
E s t im a t io n  t e r m in a t e d  a t  i t e r a t i o n  number 8 b e c a u s e :

Sum o f  s q u a r e s  d e c r e a s e d  by l e s s  th a n  .0 0 1  p e r c e n t .
FINAL PARAMETERS:
Number  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC 
SBC

75
1 . 7 0 7 5 8 5 5  
- 1 4 6 . 5 2 6 9 9  
2 9 5 . 0 5 3 9 8  
2 9 7 . 3 7 1 4 7

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF Adj  . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  74 2 1 8 . 5 4 6 1 8  2 . 9 1 5 8 4 8 4
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o de l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
MAI . 7 8 5 0 4 2 3 8  . 0 7 4 1 9 4 8 3  1 0 . 5 8 0 8 2 3  . 0 0 0 0 0 0 0
C o v a r i a n c e  M a t r i x :

MAI
MAI . 0 0 5 5 0 4 8 7
C o r r e l a t i o n  M a t r i x :

MAI
MAI 1 . 0 0 0 0 0 0 0
The f o l l o w i n g  new v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :

Name L a b e l
F IT _ 1  F i t  f o r  BOOK2 f r o m  ARIMA, MOD_2 NOCON
ERR_1 E r r o r  f o r  BOOK2 f r o m  ARIMA, MOD_2 NOCON
LCL_1 95% LCL f o r  BOOK2 f r o m  ARIMA, MOD_2 NOCON
UCL_1 95% UCL f o r  BOOK2 f r o m  ARIMA, MOD~2 NOCON
SEP_1 SE o f  f i t  f o r  BOOK2 f r o m  ARIMA, MOD 2 NOCON

12 new c a s e s  h a v e  b een  ad d ed .



A r i m a

MODEL ะ M0D_3
Mo del  D e s c r i p t i o n :
V a r i a b l e :  B00K3
R e g r e s s o r s :  NONE
N o n - s e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  1 

S e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  1 
L e n g t h  o f  S e a s o n a l  C y c l e :  12
P a r a m e t e r s  :
MAI < v a l u e o r i g i n a t i n g f r o m e s t i m a t i o n >
SA.R1 < v a l u e o r i g i n a t i n g f r o m e s t i m a t i o n >
SAR2 < v a l u e o r i g i n a t i n g f r o m e s t i m a t i o n >
9 5 . 0 0  p e r c e n t  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l s  w i l l  b e  g e n e r a t e d .
S p l i t  g r o u p  n u m b e r :  1 S e r i e s  l e n g t h :  88 
No m i s s i n g  d a t a .
M e l a r d ' s  a l g o r i t h m  w i l l  b e  u s e d  f o r  e s t i m a t i o n .
T e r m i n a t i o n  c r i t e r i a :
P a r a m e t e r  e p s i l o n :  . 0 0 1
Maximum M a r q u a r d t  c o n s t a n t :  1 . 0 0 E + 0 9
SSQ P e r c e n t a g e :  .0 0 1
Maximum n u m b e r  o f  i t e r a t i o n s :  10
I n i t i a l  v a l u e s :
MAI . 2 4 8 6 1
SARI - . 6 1 3 3 2
SAR2 - . 3 8 3 2 0
M a r q u a r d t  c o n s t a n t  = . 0 0 1  
A d j u s t e d  sum o f  s q u a r e s  = 2 8 1 . 1 8 3 4 1

I t e r a t i o n  H i s t o r y :
I t e r a t i o n  A d j .

1
2
3
4
5
6
7
8 
9

Sum o f  S q u a r e s
2 6 5 . 5 8 5 7 1  
2 6 1 . 6 1 5 6 3  
2 6 0 . 1 5 8 5 8  
2 5 9 . 5 5 9 6 2  
2 5 9 . 3 0 5 3 3  
2 5 9 . 1 9 5 6 9  
2 5 9 . 1 4 8 1 2  
2 5 9 . 1 2 7 4 4  
2 5 9 . 1 1 8 4 4

M a r q u a r d t  C o n s t a n t
. 0 0 1 0 0 0 0 0  
. 0 0 0 1 0 0 0 0  
. 0 0 0 0 1 0 0 0  
. 0 0 0 0 0 1 0 0  
. 0 0 0 0 0 0 1 0  
. 0 0 0 0 00 01  
. 00 0 0 0 0 0 0  
. 0 0 0 0 0 0 0 0  
. 00 0 0 0 0 0 0
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FINAL PARAMETERS:

C o n c lu s io n  o f  e s t i m a t io n  p h a s e .
E s t im a t io n  t e r m in a t e d  a t  i t e r a t i o n  number 10 b e c a u s e :

Maximum number o f  i t e r a t i o n s  was e x c e e d e d .

Number  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC 
SBC

75
1 . 7 7 2 2 3 7 2
- 1 5 3 . 0 8 8 0 3
3 1 2 . 1 7 6 0 6
3 1 9 . 1 2 8 5 2

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  72 2 5 9 . 1 1 4 5 2  3 . 1 4 0 8 2 4 8
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
MAI .5 6 8 8 9 4 6 8  
SARI - . 8 6 5 6 9 2 5 5  
SAR2 - . 3 8 6 9 1 0 6 6

. 0 9 2 7 7 0 0 1  6 . 1 3 2 3 1 2 2  

. 1 0 9 3 1 0 0 0  - 7 . 9 1 9 6 0 9 9  

. 1 0 5 2 6 7 7 9  - 3 . 6 7 5 4 8 9 5
. 00 00 00 04  
. 00000000 
. 0 0 04 53 80

C o v a r i a n c e  M a t r i x :
MAI SARI SAR2

MAI . 0 0 8 6 0 6 2 8  - . 0 0 0 2 2 5 6 9  
SARI - . 0 0 0 2 2 5 6 9  . 0 1 1 9 4 8 6 8  
SAR2 . 0 0 0 6 6 3 4 9  . 0 0 7 1 9 1 7 1

. 0 006 63 49  

. 0 0 7 1 9 1 7 1  

. 0 1 1 0 8 1 3 1
C o r r e l a t i o n  M a t r i x :

MAI SARI SAR2
MAI
SARI
SAR2

1.0000000 
- . 0 2 2 2 5 5 9  

. 0 6 7 9 4 1 3
î : 0000000

. 6 2 4 9 9 5 2
. 0 6 7 9 4 1 3  
.6 2 4 9 9 5 2

1.0000000

The  f o l l o w i n g  new v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :
Name L a b e l
F IT _ 1  F i t  f o r  BOOK3 f r o m  ARIMA, MOD_3 NOCON
ERR~1 E r r o r  f o r  BOOK3 f r o m  ARIMA, MOD_3 NOCON
LCL_1 95% LCL f o r  BCOK3 f r o m  ARIMA, MOD_3 NOCON
UCL~1 95% UCL f o r  BOOK3 f r o m  ARIMA, MOD~3 NOCON
SEP~1 SE o f  f i t  f o r  BOOK3 f r o m  ARIMA, MOD 3 NOCON 12

12 new c a s e s  h a v e  b e e n  a d d e d .
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MODEL: M0D_4
. M o d e l  D e s c r i p t i o n :

V a r i a b l e :  STUDENT1
R e g r e s s o r s :  NONE
N o n - s e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  2 
No s e a s o n a l  c o m p o n e n t  i n  m o d e l .
P a r a m e t e r s  :
MAr __________  < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >
9 5 . 0 0  p e r c e n t  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l s  w i l l  b e  g e n e r a t e d .
S p l i t  g r o u p  n u m b e r :  1 S e r i e s  l e n g t h :  64 
No m i s s i n g  d a t a .
M e l a r d ' s  a l g o r i t h m  w i l l  b e  u s e d  f o r  e s t i m a t i o n .
T e r m i n a t i o n  c r i t e r i a :
P a r a m e t e r  e p s i l o n :  . 0 0 1
Maximum M a r q u a r d t  c o n s t a n t :  1 . 0 0 E + 0 9
SSQ P e r c e n t a g e :  . 0 0 1
Maximum nu m ber  o f  i t e r a t i o n s :  10
I n i t i a l  v a l u e s :
MAI . 6 0 3 4 0
M a r q u a r d t  c o n s t a n t  = . 0 0 1  
A d j u s t e d  sum o f  s q u a r e s  = 1 2 8 . 5 8 8 7 1

I t e r a t i o n  H i s t o r y :
I t e r a t i o n  A d j . Sum o f  S q u a r e s  M a r q u a r d t  C o n s t a n t

A r i m a

1
2

1 2 8 . 3 0 1 2 9  
128 2957 1

.00100000 

. 00010000



185

C o n c l u s i o n  o f  e s t i m a t i o n  p h a s e .
E s t i m a t i o n  t e r m i n a t e d  a t  i t e r a t i o n  n u m ber  3 b e c a u s e :  

Sum o f  s q u a r e s  d e c r e a s e d  b y  l e s s  t h a n  . 0 0 1  p e r c e n t .
FINAL PARAMETERS:
Number  o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC 
SBC

62
1 . 4 4 3 9 4 1  
- 1 1 0 . 5 1 8 3 5  
2 2 3 . 0 3 6 6 9  
2 2 5 . 1 6 3 8 2

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  61 1 2 8 . 2 9 5 5 9  2 . 0 8 4 9 6 5 7
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o de l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
MAI . 6 4 5 9 7 8 0 2  . 1 0 0 9 3 8 6 0  6 . 3 9 9 7 1 2 4  . 0 0 0 0 0 0 0 2
C o v a r i a n c e  M a t r i x :

MAI
MAI . 0 1 0 1 8 8 6 0
C o r r e l a t i o n  M a t r i x :

MAI
MAI 1 . 0 0 0 0 0 0 0
The  f o l l o w i n g  new v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :

Name L a b e l
F IT_1 F i t  f o r  STUDENT1 f r o m  ARIMA, M0D_4 NOCON
ERR_1 E r r o r  f o r  STUDENT1 f r o m  ARIMA, MOD_4 NOCON
LCL_1 95% LCL f o r  STUDENT1 f r o m  ARIMA, MOD_4 NOCON
UCL~1 95% UCL f o r  STUDENT1 f r o m  ARIMA, MOD~4 NOCON
SEP_1 SE o f  f i t  f o r  STUDENT1 f r o m  ARIMA, MOD_4 NOCON

5 new c a s e s  h a v e  b een  a d d ed .
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MODEL ะ M0D_5
Mo del  D e s c r i p t i o n :
V a r i a b l e :  STUDENT2
R e g r e s s o r s :  NONE
N o n - s e a s o n a l  d i f f e r e n c i n g :  2 
No s e a s o n a l  c o m p o n e n t  i n  m o d e l .
P a r a m e t e r s  :
AR1 __________  < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >
MAI __________  < v a l u e  o r i g i n a t i n g  f r o m  e s t i m a t i o n  >

A r i m a

9 5 . 0 0  p e r c e n t  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l s  w i l l  b e  g e n e r a t e d .
S p l i t  g r o u p  n u m b e r :  1 S e r i e s  l e n g t h :  64 
No m i s s i n g  d a t a .
M e l a r d ' s  a l g o r i t h m  w i l l  b e  u s e d  f o r  e s t i m a t i o n .
T e r m i n a t i o n  c r i t e r i a :
P a r a m e t e r  e p s i l o n :  .0 0 1
Maximum M a r q u a r d t  c o n s t a n t :  1 . 0 0 E + 0 9
SSQ P e r c e n t a g e :  . 0 0 1
Maximum n u m ber  o f  i t e r a t i o n s :  10
I n i t i a l  v a l u e s :
AR1 . 0 9 8 6 5
MAI . 6 5 0 4 9
M a r q u a r d t  c o n s t a n t  = .0 0 1  
A d j u s t e d  sum o f  s q u a r e s  = 1 3 3 . 1 3 6 1 7

I t e r a t i o n  H i s t o r y :
I t e r a t i o n  A d j . Sum o f  S q u a r e s  M a r q u a r d t  C o n s t a n t

1
2
3
4
5
6

1 2 9 . 2 5 5 9 8
1 2 3 . 8 6 7 9 8
1 2 3 . 6 5 5 7 6
1 2 3 . 1 2 2 1 3
1 2 2 . 8 8 7 6 7
1 2 2 . 8 8 5 9 1

10.000000 
1.000000 
.100000 
.010000

. 0 0 1 0 0 0  

. 0 0 0 1 0 0



C o n c lu s io n  o f  e s t i m a t io n  p h a s e .
E s t im a t io n  t e r m in a te d  a t  i t e r a t i o n  number 7 b e c a u s e :

Sum o f  s q u a r e s  d e c r e a s e d  by l e s s  th a n  .0 0 1  p e r c e n t .
FINAL PARAMETERS:
Num ber o f  r e s i d u a l s  
S t a n d a r d  e r r o r  
Log l i k e l i h o o d  
AIC
SBC

62
1 . 4 0 8 5 0 0 5
- 1 0 9 . 1 8 1 9 8
2 2 2 . 3 6 3 9 6
2 2 6 . 6 1 8 2 3

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  60 1 2 2 . 8 8 5 9 0
V a r i a b l e s  i n  t h e  M o d e l :

1 . 9 8 3 8 7 3 7

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR1 . 2 8 8 8 3 6 1 5  . 1 3 4 9 6 9 8 9  2 . 1 4 0 0 0 4
MAI . 9 5 9 8 8 0 1 7  . 0 5 6 8 6 9 3 4  1 6 . 8 7 8 6 9 4

.0 3 6 4 3 0 0 4  

. 00000000

C o v a r i a n c e  M a t r i x :  
AR1

AR1 . 0 1 8 2 1 6 8 7
MAI . 0 0 3 2 2 7 2 1
C o r r e l a t i o n  M a t r i x :

AR1
AR1 1 . 0 0 0 0 0 0 0
MAI . 4 2 0 4 4 7 5

MAI
.0 0 3 2 2 7 2 1  
. 0 0 3 2 3 4 1 2

MAI
. 42 04 47 5

1.0000000

The f o l l o w i n g  new v a r i a b l e s  a r e  b e i n g  c r e a t e d :
Name L a b e l
F IT_1 F i t  f o r  STUDENT2 f r o m  ARIMA, MOD_5 NOCON
ERR~1 E r r o r  f o r  STUDENT2 f r o m  ARIMA, MOD_5 NOCON
LCL~1 95% LCL f o r  STUDENT2 f r o m  ARIMA, MOD_5 NOCON
UCL~1 95% UCL f o r  STtTENT2 f r o m  ARIMA, MOD~5 NOCON
SEP~1 SE o f  f i t  f o r  STUDENT2 f r o m  ARIMA, MOD 5 NOCON

5 new c a s e s  h av e  b een  ad d ed .
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ประวัติผู้เชียนวิทยานิพนธ์

นางสาวอัจฉรา'พรณ ทองไสย เกิดเม่ือวันท่ี 21 เมษายน พ.ศ. 2517 ท่ีอำ๓ อพิบูลมังสาหาร 

จังหวัดอุบลราชธานี สำเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) เกียรตินิยมอันดับ 1 สาขาคณิตศาสตร์ 

จากสถาบันราชถัฏนครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2539 เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิจัย 

การศึกษา สาขาสถิติการศึกษา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2543 ปัจจุบันรับราชการ ตำแหน่งอาจารย์ 

1 ระดับ 4 โรงเรียนนาจะหสวย (กรป.กลางอุปถัมภ์) อำเภอนาจะหลวย จังหวัดอุบลราชธานี
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