
บ ท ท ี่ 5

งานวิจัยคร้ังน้ีได้นำเสนอวิธีการประยุกต์ใซวิธี Fault Tree Analysis (FTA) ร่วมกับวิธี 

Analytical Hierarchy Process (AHP) ในการวิเคราะห์ Safety Index ของการดำเนินงานก่อ 

สร้าง เนื่องจากเครื่องมือทั้งสองมีคุณสมบัตท่ีแตกต่างกัน และมีความเหมาะสมกับการแก้

ปัญหาที'แตกต่างกัน การประยุกต์ใช้ท้ังสองร่วมกันจีงเป็นการลดข้อจำกัดของเคร่ืองมือแต่ละ

ประ๓ ทได้

ในกระบวนการวิเคราะห์ด้วย FTA เป็นการคำนวณค่าความน่าจะเป็นของอุปัติเหตุจาก 

แผนภูมิแสดงโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุที,ทำให้เกิดอุบ้ติเหตุ โดยทำการวิเคราะห์

Safety Index จากความสัมพันธ์ระหว่างความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุกับความสูญเสียจากผลของ 

อุบ้ติเหตุ ส่วนกระบวนการวิเคราะห์ด้วย AHP เป็นการคำนวณค่าความน่าจะเป็นซองสาเหตุของ 

อุบัติเหตุจากค่าน้ําหนักความสำคัญของสาเหตุดังกล่าวต่อการเกิดอุบัติเหตุ

r 5.1 สรุปขนตอนการวิเคราะห์ Safety Index

ในกระบวนการวิเคราะห์ Safety Index ด้วยการประยุกต์ใช้กระบวนการวิเคราะห์ความ 

ผิดพลาดด้วย FTA มีข้ันตอนดังน้ี

1) การสังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ

2) การสร้าง Fault Tree Diagram

3) การวิเคราะห์ Safety Index

4) การเสือกมาตรการความปลอดภัย

ในการวิจัยคร้ังน้ีกำหนดให้ค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุใดๆ ท่ีทำให้เกิดอุบัติเหตุคำนวณ 

จากค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุดังกล่าวต่อการเกิดอุบัติเหตุ โดยมีข้ันตอนในการวิเคราะห์ 

ตามลำดับดังนี้ สร้างแผนภูมิแสดงโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุกับอุบัติเหตุ สร้าง

Payoff Matrix วิเคราะห์ค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ และวิเคราะห์

ความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ
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5.1.1 การวิเคราะห์อุบ้ติเหตุด้วย Fault Tree Analysis 

า) การสังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ

ในกระบวนการของวิธี FT A ได้สังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุโดยอาสัยหสัก 

ตรรกศาสตร์เร่ืองการสร้างการแยกออก โดยทำการสร้างโครงสร้างลำดับความสำคัญ

จากลาเหตุหสักไปยังสาเหตุย่อยท่ีเก่ียวข้อง โดยการควบคุมให้รายละเอียดของแต่ละ

ลาเหตุใกล้เคียงยันและเช่ือมโยงกันตามลำดับความสำคัญ และมีสัญลักษณ์แทนสาเหตุ 

ย่อยแต่ละประ๓ ท ดังแสดงในภาคผนวก ข. ทำให้วิเคราะห์ลาเหตุของอุบัติเหตุได้

สะดวกรวดเร็ว และลดการละเลยไม่พิจารณาลาเหตุบางลาเหตุได้

ข้อมูลสาเหตุของอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างที่เกี่ยวข้องยับน่ังร้านรวบรวมจากคู่ 

มือความปลอดภัย และการสัมภาษณ์ เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยของหน่วยงาน โดย

ข้อมูลจากคู่มีอความปลอดภัยได้แบ่งประ๓ ทของสาเหตุตามลักษณะกิจกรรมก่อสร้าง 

และชนิดของน่ังร้าน ส่วนข้อมูลจากการสัมภาษณ์เป็นผลการวิเคราะห์สาเหตุเบื้องด้น

ของอุบัติเหตุ โดยข้อมูลดังกล่าวอ้างอิงจากรายงานผลการดำเนินงานของเจ้าหน้าท่ี

ความปลอดภัยในการทำงานระดับวิชาชีพ(จป.ร) ดังน่ันความถูกต้องของผลการ

วิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุขึ้นยับประสบการณ์ และความรู้ด้านความปลอดภัยของ

เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัย

ผลการสังเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุในงานก่อสร้างในกิจกรรมที่เกี่ยวข้องยับ 

น่ังร้านได้สาเหตุน่ังหมด 143 สาเหตุ แบ่งเป็น 3 หมวดคือ สาเหตุภายใน สาเหตุภาย 

นอก สาเหตุจากโครงสร้างน่ังร้าน โดยโครงสร้างลำดับความสำคัญของสาเหตุมี 9

ลำดับช้ัน และแบ่งกลุ่มของสาเหตุเป็น 48 กลุ่ม

2) การสร้าง Fault Tree Diagram

ในกระบวนการของวิธี FTA เป็นการสร้าง Fault Tree Diagram ของสาเหตุท่ีทำ 

ให้เกิดอุบัติเหตุ โดย Fault Tree Diagram เป็นแผนภูมิแสดงสาเหตุและเง่ือนไขของ

ลาเหตุน่ังหมดท่ีทำให้เกิดอุบัติเหตุ ในกระบวนการของ FTA ได้สร้างสัญลักษณ์แทน

เง่ือนไขแต่ละประ๓ ท เพี่อความสะดวก รวดเร็วในการวิเคราะห์อุบัติเหตุ

ในการวิจัยคร้ังน้ีได้กำหนดให้เจ้าหน้าท่ีความปลอดภัยพิจารณาลาเหตุ และ
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เง่ือนไขของสาเหตุท่ีทำให้เกิดอุบัติเหตุในหน่วยงานท่ีตนรับผิดชอบ โดยเง่ือนไขของ

อุบัติเหตุใน Fault Tree Diagram เป็นเง่ือนไขท่ีทำให้อุบัติเหตุมีโอกาสเกิดข้ึนได้สูงสุด 

ในกระบวนการของวิธี FTA ได้คำนวณค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุจาก Fault Tree 

Diagram โดยค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุจะเปล่ียนแปลงไปตามเง่ือนไขของลาเหตุ 

ของอุบัติเหตุ

3) การวิเคราะห์ Safety Index

ในกระบวนการของวิธี FT A ได้เสนอการวิเคราะห์ค่า Safety Index ของกิจกรรม 

ก่อสร้างแต่ละประ๓ ท จากความลัมพันธ์ระหว่างความน่าจะเป็นของอุบัติเหต ุ

โดยคำนวณจาก Fault Tree Diagram และความสูญเสียของอุบัติเหตุโดยคำนวณจาก 

จำนวนวันท่ีคนงานหยุดงานเน่ืองจากผลของอุบัติเหตุ ในกรณีท่ีคนงานพิการหรอเสีย

ชีวิตให้วิเคราะห์ความสูญเสียจากจำนวนวันสูญเสียเทียบเท่ากับการหยุดงานของคน 

งาน (ตารางท่ี 3.1)

ในงานวิจัยคร้ังน้ีทำการวิเคราะห์อุบัติเหตุไนกิจกรรมก่อสร้างท่ีเก่ียวข้องกับ 

น่ังร้าน พบว่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุเท่ากับ 0.078 คร้ังต่อ 200,000 ช่ัวโมงทำงาน 

ค่าความรุนแรงของอุบัติเหตุเท่ากับ 10.24 วันต่อคร้ังของการเกิดอุบัติเหตุ และค่า

Safety Index เท่ากับ 0.803 วันต่อ 200,000 ช่ัวโมงทำงาน เป็นความเล่ียงในระดับต่ํา 

แสดงว่าการดำเนินงานก่อสร้างในกิจกรรมก่อสร้างท่ีเก่ียวข้องกับน่ังร้านมีความ 

ปลอดภัยสูง

ผลการวิเคราะห์ค่า Safety Index ของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างลามารถใช้เปรียบ 

เทียบระดับความเลี่ยงของแต่ละกิจกรรมก่อสร้างได้ โดยมาตรการความปลอดภัย

สำหรับป้องกันอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างที่มีความเลี่ยงในระดับสูงจะถูกเลือกมา 

ปฏิบัติก่อน

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการวิเคราะห์ค่า Safety Index ด้วยวิธี FTA คือ เง่ือนไขของ 

สาเหตุ ตำแหน่งของสาเหตุใน Fault Tree Diagram จำนวนลาเหตุ ค่าความน่า

จะเป็นของลาเหตุ ค่าความรุนแรงจากผลของอุบัติเหตุ และจำนวนช่ัวโมงทำงานท้ัง

หมดของคนงานตลอดชีวงระยะเวลาที่เก็บข้อมูลอุบัติเหตุ

เน่ืองจากการวิเคราะห์ค่า Safety Index ด้วยวิธี FTA ไม,ได้อาดัย Subjective 

methodtป็นหลักในการวิเคราะห์เชีนเดียวกับวิธีประเมินความเล่ียง จึงทำให้ผลกระทบ 

จากระดับความเช่ือน่ันได้ของผู้ประเมิน มีน้อยกว่าวิธีประเมินความเสียง
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อุบัติเหตุ โดยกระบวนการของ AHP ได้สร้างแผนภูมิแสดงโครงสร้างความสัมพันธ์

ระหว่างสาเหตุกับอุบัติเหตุด้งแสดงในรูปท่ี 3.3 ในกระบวนการของ AHP เป็นการ

เปรียบเทียบสัดส่วนความสำด้ญของสาเหตุด้วยวิธี Pairwise Comparison เทียบเคียง 

กับเกณฑ์การตัดสินใจท่ีกำหนดไว้และทำการสร้าง Payoff Matrix ของค่าสัดส่วนความ 

สำด้ญของลาเหตุของอุบัติเหตุ

ค่าน้ําหนักความสำด้ญฃองสาเหตุท่ีนำมาเปรียบเทียบกันเป็นค่าใน Eigenvector 

ทีลอดคล้องกับ Maximum Eigenvalue ของ Payoff Matrix โดยทำการคำนวณค่าใน

Eigenvector จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB

ในการวิจัยครั้งนี้กำหนดให้เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยวิเคราะห์ค่าสัดส่วนความ 

สำคัญของสาเหตุต่อการเกิดอุบัติเหตุภายในหน่วยงาน โดยควบคุมความถูกต้องของผล 

การวิเคราะห์ด้วยค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio)

3) ผลการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุ

ผลจากการวิเคราะห์ด้วย AHP พ บว่าส ำต ับของสาเหตุท่ีมีค่าความน่าจะเป็นของ 

ลาเหตุสูงสุด คือ ความประมาท การไม่มีอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ การขาดการอบรม

และคีกษาเพิ่มเติมด้านความปลอดภัย และการขาดผู้ควบคุมดูแล ตามสำตับ

5.2สรุปประโยชน์ของแบบจำลองวิเคราะห์ Safety Index

ในกระบวนการวิเคราะห์ที่งที่เป็นอันตราย (Hazard Analysis) สำหรับประเมินระตับความ 

รุนแรงของอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นภายในหน่วยงานก่อสร้าง เป็นการวิเคราะห์ความเที่ยงของอุบัติเหต ุ

จากค่า Safety Index โดย'ใช้วิธีประเมินความเที่ยงของอุบัติเหตุโดยอาตัย Subjective method 

ทำให้ความถูกต้องของผลการวิเคราะห์ขึ้นอยู่กับ ประสบการณ์ ความรู้ด้านความปลอดภัยในงาน 

ก่อสร้าง และจิตวิสัยในการให้คะแนนของผู้วิเคราะห์เป็นหสัก

ในการวิจัยครั้งนี้ใด้สร้างแบบจำลองการวิเคราะห์ Safety Index ของงานก่อสร้าง โดย

การประยุกต์ใช้วิธี FTA ร่วมกับวิธี AHP ในการประเมินความเที่ยงของอุบัติเหตุ โดยกระบวน

การของวิธี FTA เป็นการวิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุจาก Fault Tree Diagram ของ 

สาเหตุทั้งหมดที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ และวิเคราะห์ค่าความสูญเสียของอุบัติเหตุจากจำนวนวัน
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ทีคนงานหยุดงานเนื่อง'จากผลของอุบัตเิหตุ ส่วนกระบวนการของวิธี AHP เป็นการวิเคราะห์

ความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุด้วยค่านี้าหนักความสำคัญของลาเหตุต่อการเกิดอุบัติเหตุ

ในกระบวนการวิเคราะห์สาเหตุของอุป็ติเหตุ และเงื่อนไขของสาเหตุดังกล่าวเป็นการสร้าง 

Fault Tree Diagram จึงทำให้การวิเคราะห์อุบัติเหตุสะดวก รวดเร็ว และลดความผิดพลาดจาก 

การละเลยไม่พิจารณาสาเหตุบางลาเหตุลงได้ Fault Tree Diagram ลามารถใช้วิเคราะห์

เฉพาะสาเหตุหลักของอุบัติเหตุ และสามารถใช้วิเคราะห์เฉพาะสาเหตุของอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อ 

สร้างที'สนใจได้ อีกทั้งผู้วิเคราะห์สามารถแก้ไข หรือเพิ่มเติมสาเหตุและเงื่อนไขของสาเหตุได้

ตามวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์อุบัติเหตุ

ในกระบวนการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุด้วย AHP ทำให้จำนวนครั้งของ 

อุบัติเหตุที,เกิดจากสาเหตุของอุบัติเหตุ A, ใดๆ สามารถวัดค่าได้ โดยกระบวนการของ AFtP

เป็นการวิเคราะห์ค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุต่อการเกิดอุบัติเหตุ ค่าความน่าจะเป็นของ

สาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุคำนวณจากค่านั้าหนักความสำคัญของสาเหตุดังกล่าวในช้วงเวลา t

ใดๆหารด้วยจำนวนครั้งที่ทำการวิเคราะห์ในช้วงเวลา t เดียวกัน

5 .3ข ้อ จ ำ ก ้ดในการส ิกษา

เนื่องจากข้อมูลที,ใช้ในการวิลัยมาจากการสำรวจโครงการก่อสร้างอาคารเพียง 8 โครงการ 

และเป็นหน่วยงานที,ดำเนินงานอยู่ในเขตกรุงเทพมหานครเท่านั้น จึงทำให้ผลการวิเคราะห์ไม่

สามารถใช้อธิบายผลการดำเนินงานด้านความปลอดภัยของหน่วยงานก่อสร้างนั้งหมดได้

เนื่องจากผลการวิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุ ค่าลัดส่วนความสำคัญของสาเหตุต่อการ

เกิดอุบัติเหตุ และเงื่อนไขของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็นการวิเคราะห์โดยเจ้าหน้าที่ความ

ปลอดภัย จึงทำให้ความถูกต้องของผลการวิเคราะห์ขึ้นภับประสบการณ์ ความรู้ด้านความปลอด 

ภัย และจิตวิลัยในการให้คะแนนของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยเป็นหลัก

ในการวิลัยครั้งนี้ได้สมมติให้เง่ือนไขของสาเหตุใน Fault Tree Diagram เป็นเง่ือนไขท่ีทำ 

ให้อุบัติเหตุมีโอกาสเกิดขึ้นมากที่สุด (OR Gate) จึงทำให้ผลการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของ



69

อุบัติเหตุคลาดเคล่ือนจากค่าท่ีแท้จริง และได้สมมติให้คนงานดำเนินงานวันละ 8 ช่ัวโมง ไม่มี
การทำงานล่วงเวลา จึงทำให้จำนวนคร้ังท่ีทำการวิเคราะห์อุบัติเหตุคลาดเคล่ือนจากค่าท่ีแท้จริง

ในการวิจัยคร้ังน้ีได้กำหนดให้ค่าความรุนแรงของอุบัติเหตุคำนวณจากจำนวนวันท่ีคนงาน 
หยุดงานเน่ืองจากผลของอุบัติเหตุเท่าน้ัน โดยไม่พิจารณาผลของอุบัติเหตุท่ีไม่ทำให้คนงานหยุด 
งานและความสูญเสิยทางอ้อมจากผลของอุบัติเหตุ จึงทำให้ค่าความรุนแรงท่ีคำนวณได้มีค่า
น้อยกว่าค่าท่ีแท้จริง

5.4ข้อเสนอแนะ

5.4.1 ข้อเสนอแนะในการกำหนดมาตรการความปลอดกัย

ในกระบวนการกำหนดมาตรการความปลอดภัยเกี่ยวกับงานก่อสร้าง ควรพิจารณา

ลักษณะของโครงการ ลักษณะอุบัติเหตุ เพี่อให้มาตรการความปลอดภัยที่ระบุในกฎหมาย

สามารถใช้ป้องกันและแกํใขอุบัติเหตุภายในหน่วยงานก่อสร้างได้จริง และควรจัดทำคู่มือ

ความปลอดภัยเพี่ออธิบายวิธีการดำเนินงานอย่างปลอดภัย และเป็นแนวทางในการเลือกอุปกรณ์ 

ป้องกันอุบัติเหตุให้เหมาะสมกับลักษณะโครงการ และประ๓ ทของกิจกรรมก่อสร้าง

เจ้าของงานควรตระหนักทีงความสำคัญของการป้องกันอุบัติเหตุ และสนับสนุนให้หน่วย 

งานปฏิบัติมาตรการความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด โดยการวางแผนการลงทุนด้านความ

ปลอดภัย และตรวจสอบกระบวนการดำเนินงานให้ปลอดภัยอยู่เสมอ และควรกำหนดให้มีการ

สอบสวนหาสาเหตุของอุบัติเหตุ และรายงานผลการสอบสวน เพี่อเป็นข้อมูลในการป้องกันและ 

แก้ไขอุบัติเหตุต่อไป

5.4.2 ข้อเสนอแนะเก่ียวกับการสีกษาและวิจ้ย

ในการวิจัยครั้งนี้ควรวิเคราะห์ผลของอุบัติเหตุจากทุกฝ่ายที่เกี่ยวช้องกับอุบัติเหตุ ยกคัว 

อย่างเซ่น คนงาน วิศวกรผู้ควบคุมงาน ผู้ออกแบบ เจ้าของงาน เป็นต้น เพี่อให้ผลการวิเคราะห์ 

ไม่ขึ้นอยู่กับระคับความเชื่อมั่นได้ของบุคคลเพียงคนเดียว
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ในกระบวนการเลือกมาตรการความปลอดภัยควรพิจารณามูลค่าการลงทุนสร้างมาตรการ 

ความปลอดภัยทั้ง การจัดหาอุปกรณ์ป้องภันอุบัติเหตุ และการจัดการความปลอดภัย เช่น ค่า 

แรงของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย หรือค่าแรงซองวิศวกรส่วนงานด้านความปลอดภัย ค่าt เกอบรม 

คนงานและค่าประชุมด้านความปลอดภัย เป็นด้น และควรพิจารณาความรุนแรงของอุบัติเหตุ

จากความสูญเลียทางตรงและความสูญเลืยทางอ้อม เพื่อให้ค่าความรุนแรงของอุบัติเหตุใกล้

เคียงกับค่าที่แท้จริงยิ่งขึ้น

ผลจากการนำเสนอแบบจำลองวิเคราะห์ Safety Index สามารถใช้วิเคราะห์อุบัติเหตุใน 

กิจกรรมก่อสร้างประเภทอื่น และโครงการก่อสร้างลักษณะอื่นได้ เพื่อวิเคราะห์ผลการดำเนินงาน 

ด้านความปลอดภัยของหน่วยงาน และเปรยบเทียบระดับความเที่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุของแต่ละ 

กิจกรรมก่อสร้าง สำหรับเป็นแนวทางในการเลือกมาตรการความปลอดภัยให้เหมาะสมกับ

ลักษณะของอุบัติเหตุที,เกิดข้ึนในหน่วยงานก่อสร้าง
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