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ตาราง4 .3  อ ุบ ัต ิเหต ุและว ันส ูญ เส ียเท ียบเท ่าเน ื่องจากอ ุบ ัต ิเหต ุขณ ะดำเน ินงานท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ
นิ'งร้าน

หน่วยงาน ลำดับของ ลักษณะอุบัติเหตุ จำนวนวัน

อุบัติเหตุ* หยุดงาน

(วัน)

1 5 ตกนั่งร้านขณะใช้ฟ้อนตีปรับระดับเหล็กในเลา เน่ือง 0

จากทำงานในพื้นที่จำกัดและแรงเหวี่ยงฟ้อน

8 ไม้แบบลำหรับงานพื้นตกเนื่องจากแบบลื่นและขาด 

การยึดไม้แบบกับเลา

0

10 ขณะเข้าแบบพื้น ฟ้อนได้ตีมือ 0

14 นั่งร้านหล่นมาทับคนงาน 7

15 ตกจากนั่งร้านขณะรื้อนั่งร้าน 7

21 คนงานปวดเมื่อยเนื่องจากยกไม้แบบล่งให้เพื่อนคน 0

งานด้านบน

22 ตกนั่งร้านเนื่องจากนั่งร้านลื่น 0

25 เหล็กตีมือขณะรื้อนั่งร้าน 0

2 1 ตกนั่งร้านเนื่องจากมือเสือชำรุดและคนงานปลด Life 

line ออกขณะเคลื่อนย้ายสถานที่ทำงาน

23

3 4 รื้อแบบเหล็กแล้วโดนเหล็กตำนิ้วมือ 2

6 งานเชื่อมเหล็กห้วคานในพื้นที่จำกัด อยู่บนที,สูง ท่า 0

ทางในการเชื่อมเป็นท่าเงยหน้า ทำให้ประกายไฟเข้า

ตา

9 รื้อแบบเลาเหล็กทำให้เลาคํ้าย้นกระแทกขา 2

13 ขณะรื้อแบบไม้ ไม้แบบหล่นทับเท้า 14

17 งานเชื่อมเหล็กหัวคานในพื้นที่จำกัด อยู่บนที่สูง ท่า 3

ทางในการเชื่อมเป็นท่าเงยหน้า ทำให้ประกายไฟเข้า

ตา
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ตาราง4.3 อุบัi เหต ุและว ันส ูญ เส ียเท ียบเท ่าเน ื่องจากอ ุบ ัต ิเหต ุขณ ะดำเน ินงานท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ
นังร้าน(ต่อ)

หน่วยงาน ลำดับของ ลักษณะอุบัติเหตุ จำนวนวัน

อุบ้ติเหตุ* ที่หยุดงาน

4 2 เหยียบตะปูขณะนำแบบเหล็กขึ้นรถ 0

4 ตกนั่งร้านขณะเข้าแบบเหล็กท้องคาน 1

8 เหล็กทับมือขณะยกแบบเหล็กขึ้นประกอบติดตั้ง 3

14 ขณะรื้อแบบเหล็กออกฝ่นจากคอนกรีตเข้าตา 1

16 ขณะรื้อแบบเหล็กออกฝ่นจากคอนกรีตเข้าตา 1

17 ขณะรื้อแบบเหล็กออกฝ่นจากคอนกรีตเข้าตา 1

5 3 ตกนั่งร้านเนื่องจากไม่ยึดแผ่นเหล็กรองยีนติดกับโครง 

น่ังร้านทำใหเ้หล็กเคลื่อนที่ขณะคนงานปีนขึ้นนั่งร้าน

7

5 นั่งร้านล้อเลื่อนควํ้าเนื่องจากเคลื่อนที่นั่งร้านขณะมืคน 60

งานอยู่บนนั่งร้าน

6 ไฟฟ้าซ๊อตขณะทำงานบนน่ังร้านทำให้ตกจากนั่งร้าน 180

6 8 ขณะร้ือแบบเหล็กทำให้เหล็กดีดใส่ตาคนงาน 4

10 ตกนั่งร้านเนื่องจากไม่ยึดแผ่นเหล็กรองยีนติดกับโครง 

น่ังร้านทำใหเ้หล็กเคลื่อนที่ขณะคนงานทำงานบนนั่ง

7

ร้าน

13 เกิดเพลิงไหม้สายไฟฟ้าที่สโตร์เนื่องจากดัดเหล็กขณะ 1

รื้อนั่งร้าน

15 ชะแลงทับมือเนื่องจากงัดไม้หน้าลามเพื่อทำกันจ๊อย 4

17 คนงานปวดเมื่อยเนื่องจากยกไม้แบบส่งให้เพื่อนคน 5

งานด้านบน

22 เศษเหล็กจากชั้นบนตกใส่ 7
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ตาราง4.3 อุบัติเหตุและวันสูญเสียเทียบเท่าเนื่องจากอุบัติเหตุขณะดำเนินงานที่เกี่ยวข้องกับ 

นั่งร้าน(ต่อ)

หน่วยงาน ลำดับของ 

อุบัติเหตุ*

ลักษณะอุบัติเหตุ จำนวนวัน 

ที่หยุดงาน

7 7 นั่งร้านลันทำให้คนงานตกจากนั่งร้านพร้อมเข็มขัด 

นิรภัย ION

3

17 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่ขาคนงาน 3

24 ตกจากนั่งร้าน 7

29 บันไดขึ้นนั่งร้านบาดคนงานขณะปีนขึ้นนั่งร้าน 0

45 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่คนงานเนื่องจากไม่ยืดแผ่น 

เหล็กรองยืนติดกับโครงนั่งร้าน ทำให้เหล็กเคลื่อนที่ลง 

ขณะคนงานปีนขึ้นนั่งร้าน

4

46 ไม้แบบดีแขนคนงาน 0

53 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่คนงานเนื่องจากไม่ยืดแผ่น 

เหล็กรองยืนติดกับโครงนั่งร้าน

59 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่คนงานเนื่องจากไม่ยืดแผ่น 

เหล็กรองยืนติดกับโครงนั่งร้าน
1 Î/ 1» 1

63 คนงานล่นบนพนรองยนขณะขณะรีอนงร้าน
A  X  ‘ะ* ÎS  1 /

70 คนงานล่นบนพนรองยนแลวตกจากนงร้าน
-------------------- 1----------------- ;----- C------------------------

30

หมายเหตุ * ลำดับของอุบัติเหตุ เป็นลำดับที,ของอุบัติเหตุที'เกิดขืนภายในหน่วยงานก่อสร้าง โดย 

เรียงลำดับตามวันที่เกิดอุบัติเหตุ

ตั้งแต่เริ่มโครงการจนกระทั้งถึงวันที่ผู้วิจัยเข้าไปรวบรวมข้อมูลอุบัติเหตุไม่มีอุบัติเหตุ 

เกิดข้ึนในหน่วยงานที' 8
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ตาราง4.4 วิเคราะห์ลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบ้ติเหตุตามลักษณะของสภาพอุบัติเหตุ 

หน่วยงานที,1

ลำดับ * ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตราส่วน

ของ ลาเหตุ ความ ความลอด

อุบัติเหตุ สำคัญ คล้อง***

5 ตกนั่งร้านขณะใช้ฆ้อนตีปรับ B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.0586 0.003

ระดับเหล็กในเสา เน่ืองจาก 

ทำงานในพื้นที่จำกัดและแรง

อย่างปลอดภัย

เหวี่ยงฆ้อน

B119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือ 0.03824

เครื่องจักรที่เหมาะลมกับงาน

B99 ประมาท 0.2086

B98 ถอดอุปกรณ์ป้องกันอุบ้ติเหตุของ 0.2086

สถานที่ทำงาน เครื่องจักรและ

เครื่องมือออก

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 

การทำงานอย่างปลอดภัย

0.0685

B95 ไม,ชอบใส่อุปกรณ์ป้องภันอุบัติเหตุ 0.2086

ส่วนบุคคล

B82 ไม่มืมาตรการความปลอดภัย 0.2086

8 ไม้แบบสำหรับงานพื้นตก B46 ระยะเวลาในการประกอบติดตั้งไม้ 0.0266 0.02

เนื่องจากแบบลื่นและขาด กระดานช้าเกินไป

การยึดไม้แบบกับเสา

B50 จุดต่อชนไม,ต่อสนิทกัน 0.0760

B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.1496

B55 ไม่มืการติดต่อประสานงานการรื้อ 0.0585

ถอนและยกเลิกการใช้งาน
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ลำดับ * ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส ลาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหหัก** อัตราส่วน

ของ ลาเหตุ ความ ความสอด

อุบัติเหตุ สำคัญ คล้อง***

B56 วิธีการรื้อทอนและยกเลิกการใช้งาน 0.0646

ไม่ได้มาตรฐาน

B82 ไม่มีมาตรการความปลอดภัย 0.2168

B99 ประมาท 0.2168

B101 ความเร็วในการทำงาน 0.0635

B105 ไม่มีหรือไม่ปฏิบัติตามวิธีการ 

ทำงานอย่างปลอดภัย

0.0635

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 0.0635

การทำงานอย่างปลอดภัย

10 ขณะเข้าแบบพื้น B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0852 0.037

ฆ้อนได้ตีมือ

B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.0852

อย่างปลอดภัย

B138 ความสว่างของลถานที่ทำงาน 0.0852

B139 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ 0.1194

สถานที่ทำงาน

B82 ไม่มีมาตรการความปลอดภัย 0.3411

B99 ประมาท 0.2836

14 นั่งร้านหล่นมาทับคนงาน B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0660 0.100

B101 ความเร็วไนการทำงาน 0.0660

B82 ไม่มีมาตรการความปลอดภัย 0.2640

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.2640

ส่วนบุคคล
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส ลาเหตุของอุบัติเหตุ นาหนัก*ไ1

ของ ลาเหตุ ความ

อุบัติเหตุ สำคัญ

B108 เจ้าของงานไม,เห็นความลำดัญฃอง 0.1605

การทำงานอย่างปลอดภัย

B99 ประมาท 0.1793

15 ตกจากนั่งร้านขณะรื้อนั่งร้าน B54 ไม,มีการวางแผนการเรื้อถอนและ 0.0526

ยกเลิกการใช้งาน

B55 ไม่มีการติดต่อประสานงานการรื้อ 0.0526

ถอนและยกเลิกการใช้งาน

B56 วิธีการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งาน 0.0592

ไม่ได้มาตรฐาน

B117 ความผิดพลาดในการประลานงาน 0.0526

B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.0526

อย่างปลอดภัย

B119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือ 0.0288

เครื่องจักรที่เหมาะสมกับงาน

B82 ไม,มีมาตรการความปลอดภัย 0.2050

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.1880

ส่วนบุคคล

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 0.0696

การทำงานอย่างปลอดภัย

B99 ประมาท 0.2387

21 คนงานปวดเมื่อยเนื่องจาก B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.1198

ยกไม้แบบส่งให้เพื่อนคนงาน 

ด้านบน

B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.0948

อย่างปลอดภัย

อัตราส่วน 

ความสอด 

คล้อง***

0.04

0.027
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ลำดับ* ลักษณะอุบ้ติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นั่าหนัก** อัตราส่วน

ของ ลาเหตุ ความ ความสอด

อุบัติเหตุ สำคัญ คล้อง***

B119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือ 0.0664

เครื่องจักรที'เหมาะสมกับงาน

B99 ประมาท 0.3142

B115 ขาดประสบการณ์ 0.0451

B113 ความถนัดและความไม่ถนัด 0.0451

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3142

ส่วนบุคคล

22 ตกนั่งร้านเนื่องจากนั่งร้าน B50 จุดต่อซนไม่ต่อสนิทกัน 0.1396 0.100

ลื่น

B2 ไม้กระดานโดนกระทบจาก 0.1396

ธรรมชาติ

B82 ไม่มีมาตรการความปลอดภัย 0.2468

B99 ประมาท 0.2468

B101 ความเร็วในการทำงาน 0.0756

B105 ไม่มืหรือไม่ปฏิบัติตามวิธีการ 0.0756

ทำงานอย่างปลอดภัย

B139 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ 0.0756

สถานที่ทำงาน

25 เหล็กตีมือขณะเอนั่งร้าน B99 ประมาท 0.3148 0.012

B101 ความเร็วในการทำงาน 0.0996

B103 การหยอกล้อกัน 0.1641

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญซอง 0.0820

การทำงานอย่างปลอดภัย

B115 ขาดประสบการณ์ 0.0411
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัล สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตราส่วน

ของ ลาเหตุ ความ ความลอด

อุบัติเหตุ สำคัญ คล้อง***

B98 ถอดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุของ 0.2983

สถานที่ทำงาน เครื่องจักรและ

เครื่องมือออก

หน่วยงานที่2

ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตราส่วน

ของ ลาเหตุ ความ ความสอด

อุบัติเหตุ สำคัญ คล้อง***

1 ตกนั่งร้านเนื่องจากมือเสือ B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.3203 0.100

ชำรุดและคนงานปลด Life 

line ออกขณะเคลื่อนย้าย

ลถานที่ทำงาน

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.1733

ส่วนบุคคล

B117 ความผิดพลาดไนการประลานงาน 0.4257

B98 ถอดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุของ 0.0805

สถานที่ทำงาน เครื่องจักรและ

เครื่องมือออก
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หน่วยงานที่3

ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตราส่วน

ของ สาเหตุ ความ ความ

อุบัติเหตุ สำคัญ สอด

คล้อง***

4 รื้อแบบเหล็กแล้วโดยเหล็ก B95 ไม่ซอบใลํอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.4444 0

ผูกแทงนิ้วมือ ส่วนบุคคล

B99 ประมาท 0.4444

B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.11าา

อย่างปลอดภัย

6 งานเชื่อมเหล็กหัวคานในพื้น B118 ขาลความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.0909 0

ที่จำกัด อยู่บนที่สูง ท่าทาง อย่างปลอดภัย

ในการเชื่อมเป็นท่าเงยหน้า 

ทำให้ประกายไฟเข้าตา

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3636

ส่วนบุคคล

B43 หน้าดัดและความยาวของไม้ 0.0909

กระดาน

B102 ความกดดันจากการทำงาน 0.0909

B99 ประมาท 0.3636

9 รื้อแบบเสาเหล็กทำให้เสาคํ้า B99 ประมาท 0.400 0

ยันกระแทกขา

B117 ความผิดพลาดในการประลานงาน 0.100

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.400

ส่วนบุคคล

B78 วิธีการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งาน 0.100

ไม่ได้มาตรฐาน
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตราส่วน

ของ สาเหตุ ความ ความ

อุบัติเหตุ สำคัญ ลอด

ด ค ั? น า ***

13 ขณะรื้อแบบไม้ไม้แบบหล่น B129 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับ 0.3636

ทับเท้า การป้องกันวัลดุหรือเครื่องมือตก

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0909

B139 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ 0.0909

สถานที่ทำงาน

B99 ประมาท 0.3636

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 0.0909

การทำงานอย่างปลอดภัย

17 งานเชื่อมเหล็กหัวคานในพื้น B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.0909

ที'จำกัด อยู่บนที่สูง ท่าทาง อย่างปลอดภัย

ในการเชื่อมเป็นท่าเงยหน้า

ทำให้ประกายไฟเข้าตา

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3636

ส่วนบุคคล

B43 หน้าดัดและความยาวของไม้ 0.0909

กระดาน

B102 ความกดดันจากการทำงาน 0.0909

B99 ประมาท 0.3636
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หน่วยงานที่4

ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัล สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตรา

ของ ลาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง***

2 เหยียบตะปูขณะนำแบบ B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3196 0.017

เหล็กข้ึนรถ

B139

ส่วนบุคคล

ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ 0.1220

สถานที่ทำงาน

B99 ประมาท 0.5584

4 ตกนั่งร้านขณะเข้าแบบเหล็ก B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.6882 0

ท้องคาน

B99 ประมาท 0.6882

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.2294

ส่วนบุคคล

8 เหล็กทับมือขณะยกแบบ B95 ไม,ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3196 0.017

เหล็กขึ้นประกอบติดตั้ง ส่วนบุคคล

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.1220

B94 ความบกพร่องด้านประสาท 0.5584

ลัมผัลทั้ง5

14 ขณะรื้อแบบเหล็กออกฝ่น B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.7500 0

จากคอนกรีตเข้าตา ส่วนบุคคล

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.2500
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หน่วยงานที่ 5

ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัล สาเหตุของอุปีติเหตุ นํ้าหนัก** อัตรา

ของ สาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

สอด

คล้อง***

3 ตกนั่งร้านเนื่องจากไม่ยึด 

แผ่นเหล็กรองยืนติดกับโครง 

นั่งร้าน ทำให้เหล็กเคลื่อนที่

B99 ประมาท 0.6370 0.032

ขณะคนงานปีนขึ้นนั่งร้าน

B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.2583

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.1047

ส่วนบุคคล

5 นั่งร้านล้อเลื่อนควํ้าเนื่องจาก B99 ประมาท 0.3964 0.020

เคลื่อนที่นั่งร้านขณะมีคน

งานอยู่บนนั่งร้าน

B117 ความผิดพลาดไนการประลานงาน 0.1446

B101 ความเร็วในการทำงาน 0.1446

B82 ไม่มีมาตรการความปลอดภัยเกี่ยว 0.2514

กับอุปกรณ์กันตก

B139 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ 0.0631

สถานที,ทำงาน

6 ไฟฟ้าซ๊อตขณะทำงานบนนั่ง B132 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับ 0.6667 0

ร้านทำไห้ตกจากนั่งร้าน การป้องกันไฟฟ้าช๊อต

B82 ไม่มีมาตรการความปลอดภัย 0.6667

B99 ประมาท 0.3333
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หน่วยงานที่ 6

ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตรา

ของ สาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง***

8 ขณะรื้อแบบเหล็กทำให้เหล็ก B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3952 0.022

ดีดใส่ตาคนงาน ส่วนบุคคล

B56 วิธีการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งาน 0.2322

ไม่ได้มาตรฐาน

B113 ความถนัดและความไม่ถนัด 0.1404

B117 ความผิดพลาดในการประลานงาน 0.2322

10 ตกนั่งร้านเน่ืองจากไม,ยึด 

แผ่นเหล็กรองยืนติดกับโครง 

นั่งร้าน ทำให้เหล็กเคลื่อนที่

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.2402 0.100

ขณะคนงานทำงานบนนั่ง

ร้าน

B99 ประมาท 0.2015

B101 ความเร็วในการทำงาน 0.1012

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.1318

B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้าย้น 0.0835

B55 ไม่มีการติดต่อประสานงานการรื้อ 0.1279

ถอนและยกเลิกการใช้งาน
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ลำคับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ น้าหนัก** อัตรา

ของ สาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติ.หตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง***

B56 วิธีการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งาน 0.1139

ไม่ได้มาตรฐาน

13 B119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือ 0.0669 0

เครื่องจักรที'เหมาะสมกับงาน

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.298

ส่วนบุคคล

B118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงาน 0.1795

อย่างปลอดภัย

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.1575

B99 ประมาท 0.2980

15 ซะแลงทับมือเนื่องจากงัดไม้ B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.3176 0.013

หน้าสามเพื่อทำกันจ๊อย ส่วนบุคคล

B119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือ 0.0876

เคร่ืองจักรที,เหมาะสมกับงาน

B113 ความถนัดและความไม่ถนัด 0.2000

B99 ประมาท 0.0771

B114 รู้เท่าไม่ถึงการณ์ 0.3176

17 คนงานปวดเมื่อยเนื่องจาก 

ยกไม้แบบส่งให้เพื่อนคนงาน

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0913 0.032

ด้านบน

B99 ประมาท 0.2371
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตรา

ของอุบ้ติ สาเหตุ ความ ส่วน

เหตุ สำคัญ ความ

สอด

คล้อง***

B119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือ 0.1405

เครื่องจักรที่เหมาะสมกับงาน

B114 รู้เท่าใม่ถึงการณ์ 0.5309

22 เศษเหล็กจากขั้นบนตกใส่ B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.2781 0.004

ส่วนบุคคล

B82 ไม่มืมาตรการความปลอดภัย 0.2781

B99 ประมาท 0.2781

B139 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของ 0.1013

สถานที่ทำงาน

B113 ความถนัดและความไม่ถนัด 0.0645

หน่วยงานที่/

ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตรา

ของ สาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง***

7 นั่งร้านลันทำให้คนงานตก B54 ไม่มืการวางแผนการรื้อถอนและยก 0.2312 0.018

จากนั่งร้านพร้อมเข็มขัด เลิกการใช้งาน

นิรภัย

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.2312

B108 เจ้าของงานไม,เห็นความสำคัญของ 

การทำงานอย่างปลอดภัย

0.1452
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ลำดับ*

ของ

อุบัติเหตุ

ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส

สาเหตุ

สาเหตุของอุบัติเหตุ นาหนัก** 

ความ 

สำคัญ

B115 ขาดประสบการณ์ 0.1452

B99 ประมาท 0.0785

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0691

B98 กอดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุของ 0.0452

สถานที่ทำงาน เครื่องจักรและ

เครื่องมือออก

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0309

ส่วนบุคคล

B106 ดื้อและไม่สนใจในคำดักเตือนของผู้ 0.0233

ควบคุมงาน

15 B54 ไม่มีการวางแผนการเรื้อถอนและ 0.2744

ยกเลิกการใช้งาน

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.2744

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 

การทำงานอย่างปลอดภัย

0.1542

B115 ขาดประสบการณ์ 0.1542

B99 ประมาท 0.0794

B117 ความผิดพลาดในการประลานงาน 0.0634

17 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่ขา B54 ใม่มืการวางแผนการเรื้อถอนและ 0.2569

คนงาน ยกเลิกการใช้งาน

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแลขณะทำงาน 0.2569

อัตรา

ส่วน

ความ

สอด

คล้อง***

0.006

0.008
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส ลาเหตุของอุบัติเหตุ นาหนัก** อัตรา

ของ สาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง**

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 0.1517

การทำงานอย่างปลอดภัย

B115 ขาดประลบการณ์ 0.1517

B99 ประมาท 0.0774

B117 ความผิดพลาดในการประลานงาน 0.0642

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0411

ส่วนบุคคล

24 ตกจากนั่งร้าน B54 ไม่มีการวางแผนการเรื้อถอนและ 0.2312 0.018

ยกเลิกการใช้งาน

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.2312

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 

การทำงานอย่างปลอดภัย

0.1452

B115 ขาดประลบการณ์ 0.1452

B99 ประมาท 0.0785

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0691

B98 ถอดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุของ 0.0452

สถานที่ทำงาน เครื่องจักรและ

เครื่องมือออก

B95 ไม,ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0309

ส่วนบุคคล

B106 ดื้อและไม่สนใจในคำดักเตือนของผู้ 0.0233

ควบคุมงาน

29 บันไดขึ้นนั่งร้านบาดคนงาน B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.3446 0.008

ขณะปีนข้ึนนั่งร้าน
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก**

ของ ลาเหตุ ความ

อุบัติเหตุ สำคัญ

B108

B115

B99

B117

B95

45 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่คน B52

งานเนื่องจากไม,ยืดแผ่น

เหล็กรองยืนติดกับโครงนั่ง 

ร้าน ทำให้เหล็กเคลื่อนที,ลง 

ขณะคนงานปีนฃี้นนั่งร้าน

B107

B108

B115

B99

B117

B95

46 ให้แบบดีแขนคนงาน B115

B99

B117

เจ้าของงานใม่เห็นความสำคัญของ 0.2078

การทำงานอย่างปลอดภัย

ขาดประสบการณ์ 0.2078

ประมาท 0.1016

ความผิดพลาดในการประลานงาน 0.0854

ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0527

ส่วนบุคคล

ไห้กระดาน'โม่ประกอบติดกับคํ้าบัน 0.2569

ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.2569

เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 0.1517

การทำงานอย่างปลอดภัย

ขาดประสบการณ์ 0.1517

ประมาท 0.0774

ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0642

ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0411

ส่วนบุคคล

ขาดประสบการณ์ 0.4804

ประมาท 0.2158

ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.1959

อัตรา

ส่วน

ความ

สอด

คล้อง***

0.008

0.007
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รหัส สาเหตุของอุบัติเหตุ น่ืาหนัก** อัตรา

ของ ลาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง***

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 

ส่วนบุคคล

0.1079

53 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่คน 

งานเนื่องจากไม่ยืดแผ่น 

เหล็กรองยืนติดกับโครงนั่ง

B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.2978 0.002

ร้าน

B115 ขาดประลบการณ์ 0.2978

B99 ประมาท 0.1578

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.1578

B95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0888

ส่วนบุคคล

59 แผ่นเหล็กรองยืนหล่นใส่คน 

งานเนื่องจากไม่ยืดแผ่น 

เหล็กรองยืนติดกับโครงนั่ง

B52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.2978 0.002

ร้าน

B115 ขาดประสบการณ์ 0.2978

B99 ประมาท 0.1578

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.1578

B95 ไม,ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.0888

ส่วนบุคคล

63 คนงานลึ่นบนพี้นรองยืน B54 ไม่มีการวางแผนการเรื้อถอนและ 0.2569 0.008

ขณะขณะรื้อนั่งร้าน ยกเลิกการใช้งาน

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.2569
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ลำดับ* ลักษณะอุบัติเหตุ รห้ส สาเหตุของอุบัติเหตุ นํ้าหนัก** อัตรา

ของ สาเหตุ ความ ส่วน

อุบัติเหตุ สำคัญ ความ

ลอด

คล้อง***

B108 เจ้าของงานใม่เห็นความสำคัญของ 

การทำงานอย่างปลอดภัย

0.1517

B115 ขาดประสบการณ์ 0.1517

B99 ประมาท 0.0774

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0642

B130 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับ 

การป้องกันการลื่นหรือการสะดุด

0.0411

70 คนงานลื่นบนพื้นรองยืนแล้ว B54 ไม่มีการวางแผนการเรื้อถอนและ 0.2569 0.008

ตกจากนั่งร้าน ยกเลิกการใช้งาน

B107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.2569

B108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของ 

การทำงานอย่างปลอดภัย

0.1517

B115 ขาดประลบการณ์ 0.1517

B99 ประมาท 0.0774

B117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0642

B130 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับ

การป้องกันการลื่นหรือการสะดุด 
2/

0.0411

หมายเหตุ * คือลำดับที่ของอุบัติเหตุที่เกิดขืนภายในหน่วยงานก่อสร้าง โดยเรียงลำดับตาม

วันที่เกิดอุบติเหตุ

** คือ ค่านํ้าหนักความสำคัญของลาเหตุต่อการเกิดอุบัติเหตุเป็นค่าใน 

Eigenvector ของ Payoff matrix ของสาเหตุทีทำให้เกิดอุบัติเหตุ 

*** คือค่า Contribution Ratio (CR) ของ Payoff matrix ของสาเหตุที่ทำให้เกิด 

อุบัติเหตุ โดยค่า CR ที่ยอมรับใด้มีค่าน้อยกว่า 0.1
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ตาราง4.5 สรุปความน่าจะเป็นของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุปตเหตุ

Basic Event Cause of Accident Probability 

of cause of 

accident *

BE1 ไม้กระดานโดนกระทบจากคนงานจากทางเข้าของคนงาน 0

BE2 ไม้กระดานโดนกระทบจากธรรมชาติ 0.0015

BE3 ไม้กระดานโดนกระทบจากเครื่องจักร 0

BE4 กองวัสดุบนไม้กระดานเพียงแผ่นเดียวมากเกินกำลัง 0

BE5 กองวัสดุบนไม้กระดานมากเกินกำลัง 0

BE6 กองวัสดุบนไม้กระดานสูงเกินไป 0

BE7 กองวัสดุบนไม้กระดานโดยขาดการคํ้ายันและผูกม้ดกองวัสดุ 0

BE8 กองเศษวัสดุจากการรื้อถอนบนไม้กระดานมากเกินกำลัง 0

BE9 แรงกระแทกจากเศษวัสดุจากการรื้อถอนมากระทบไม้กระดาน 0

BE10 คํ้ายันโดยการะทบจากธรรมชาติ 0

BE11 คำยันโดยการะทบจากเครื่องจักร 0

BE12 คํ้ายันโดยการะทบจากวัสดุ 0

BE13 คํ้ายันโดนกระทบจากคนงานเนื่องจากคนงานไต่ขึ้นนั่งร้านโดยตรง 0

BE14 สาเหตุจากที่รองรับบันได ทำให้คนงานเกิดอุบัติเหตุขณะบีนขึ้น-ลงจากนั่งร้าน 

โดยไข้บันได

0

BE15 วัสดุทำบันไดมีตำหนิตามธรรมชาติ 0

BE16 การยึดโยงหรือการแขวนตัวบันไดยับท่ีรองรับไม,ได้มาตรฐาน 0

BE17 ขั้นบันไดไม่วางอยู่บนแม่บันไดเนื่องจากการประกอบติดตั้งไม่ได้มาตรฐาน 0

BE18 มุมของบันไดกับพื้นดินไม,ได้มาตรฐาน 0

BE19 การออกแบบกำลังรับนํ้าหนักของบันไดไม่ได้มาตรฐาน 0

BE20 การออกแบบหน้าตัดและความยาวของบันไดไม่ได้มาตรฐาน 0

BE21 วัสดุที,ไข้ทำบันไดมีตำหนิจากการเจาะรู 0

BE22 วัสดุที่ใช้ทำบันไดมีตำหนิจากปฏิกิริยาเคมี 0

BE23 วัสดุที่ใข้ทำบันไดมีตำหนิจากการตัดหรือเชื่อม 0

BE24 บันไดโดนกระทบคนงาน เช่น สะดุดหรือล ื่น เป็นเหตุให ้เกิดอุบัติเหตุขณะ 

ทำงานที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้าน

0
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Basic Event Cause of Accident Probability 

of cause of 

accident *

B E 2 5 บันไดโดนกระทบจากธรรมชาติเป็นเหตุให้เกิดอุบัติเหตุขณะทำงานที'เกี่ยวข้อง 

กับนั่งร้าน

0

B E 2 6 บันไดโดนกระทบจากเครื่องจักรเป็นเหตุให้เกิดอุบัติเหตุขณะทำงานที่เกี่ยว 

ข้องกับนั่งร้าน

0

B E 2 7 บันไดโดนกระทบจากการขนส่งวัสดุที่หนกเกินกำลังรับได้เป็นเหตุให้เกิด 

อุบัติเหตุขณะทำงานที'เกี่ยวข้องกับนั่งร้าน

0

B E 2 8 บันไดโดนกระทบจากคนงาน เซ่น การเคลื่อนที่นั่งร้านไปทำงานตำแหน่งอื่น 0

B E 2 9 ที,รองรับคํ้ายันโดนกระทบจากธรรมชาติ 0

B E 3 0 ที่รองรับคํ้ายันโดนกระทบจากเครื่องจักร 0

B E 3 1 ที'รองรับคํ้ายันโดนกระทบจากวัสดุ 0

B E 3 2 ไม่มีการบดอัดดินที่รองรับโครงสร้างนั่งร้าน 0

B E 3 3 ไม่มีล๊อกล้อสำหรับนั่งร้านล้อเลื่อน 0

B E 3 4 ไม่มีแผ่นเหล็กรองใต้นั่งร้าน เพื่อกระจายแรงลงส่พื้นดินด้านใต้นั่งร้าน 0

B E 3 5 วัสดุที่ใช้ทำไม้กระดานไม่ผ่านการตรวจสอบก่อนใช้งาน 0

B E 3 6 วัสดุที่ใช้ทำไม้กระดานมีตำหนิตามธรรมชาติ 0

B E 3 7 วัสดุทำไม้กระดานมีตำหนิจากการเจาะรู 0

B E 3 8 วัสดุทำไม้กระดานมีตำหนิจากปฏิกิริยาเคมี 0

B E 3 9 วัสดุทำไม้กระดานมีตำหนิจากการตัดหรือการเชื่อม 0

B E 4 0 การออกแบบระยะห่างระหว่างแผ่นไม้กระดานไม่ได้มาตรฐาน 0

B E 4 1 การออกแบบระยะยื่นของไม้กระดานที่ปลายไม่ได้มาตรฐาน 0

B E 4 2 การออกแบบกำลังรับนํ้าหบักของไม้กระดานไม่ได้มาตรฐาน 0

B E 4 3 การออกแบบระยะตกท้องข้างของไม้กระดานไม่ได้มาตรฐาน 0 . 0 0 1 9

B E 4 4 การออกแบบหน้าตัดและความยาวของไม้กระดานไม่ได้มาตรฐาน 0

B E 4 5 ระยะเวลาในการประกอบติดตั้งไม้กระดานเร็วเกินไป 0

B E 4 6 ระยะเวลาในการประกอบติดตั้งไม้กระดานข้าเกินไป 0 . 0 0 0 3

B E 4 7 ตำแหน่งของการคํ้ายันใด้ไม้กระดานผิดตำแหน่ง 0

B E 4 8 ตำแหน่งของการคํ้ายันระหว่างไม้กระดานกับโครงสร้างภายนอกผิดตำแหน่ง 0
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BE49 จำนวนไม้กระดานที่นำมาประกอบติดตั้งไม่ได้มาตรฐาน 0

BE50 การประกอบติดตั้งไนตำแหน่งที่ไม้กระดานมีการต่อซนกันไม่ต่อสนิทกัน 0.0023

BE51 การประกอบติดตั้งในตำแหน่งที่ไม้กระดานมีการต่อทาบกันไม่ได้ทาบที่คํ้ายัน 0

BE52 ไม้กระดานไม่ประกอบติดกับคํ้ายัน 0.025

BE53 ไม้กระดานไม่ได้วางอยู่บนคํ้ายัน 0

BE54 ไม่มีการวางแผนการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งานของไม้กระดาน 0.0166

BE55 ไม่มีการติดต่อประลานงานการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งานของไม้กระดาน 0.0025

BE56 วิธีการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งานของไม้กระดานไม่ได้มาตรฐาน 0.005

BE57 ไม่มีการวางแผนการบำรุงรักษาและการซ่อมแซมของไม้กระดาน 0

BE58 ไม่มีการติดต่อประลานงานการบำรุงรักษาและการซ่อมแซมไม้กระดาน

BE59 วิธีการบำรุงรักษาและการซ่อมแซมไม้กระดานไม่ได้มาตรฐาน 0

BE60 วัลดุทำคํ้ายันไม่ผ่านการตรวจสอบก่อนใช้งาน 0

BE61 วัสดุทำคํ้ายันมีตำหนิตามธรรมซาติ 0

BE62 วัสดุทำคํ้ายันมีตำหนิจากการเจาะรู 0

BE63 วัสดุทำคํ้ายันมีตำหนิจากปฏิกิริยาเคมี 0

BE64 วัสดุทำคํ้ายันมีตำหนิจากการตัดหรือการเชื่อม 0

BE65 การออกแบบระยะห่างระหว่างคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0

BE66 การออกแบบขนาดหน้าตัดของเหล็กตั้งและเหล็กนอนไม่ได้มาตรฐาน 0

BE67 การออกแบบขนาดหน้าตัดของเหล็กยึดโยงไม่ได้มาตรฐาน 0

BE68 การออกแบบกำลังรับนํ้าหนักของคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0

BE69 การออกแบบหน้าตัดและความยาวของคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0

BE70 การออกแบบระยะแอ่นของคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0

BE71 ระยะเวลาในการประกอบติดตั้งคํ้ายันเร็วเกินไป 0

BE72 ระยะเวลาในการประกอบติดตั้งคํ้ายันช้าเกินไป 0

BE73 ตำแหน่งเหล็กยึดโยงระหว่างคํ้ายันไม่เหมาะสม 0

BE74 จำนวนเหล็กยึดโยงระหว่างคํ้ายันไม่เหมาะสม 0

BE75 การประกอบติดตั้งคํ้ายันกับไม้กระดานรองรับหรือลัอไม่ถูกวิธี 0
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BE76 ไม่มีการวางแผนการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งานของคํ้ายัน 0

BE77 ไม่มีการติดต่อประลานงานการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งานของคํ้ายัน

BE78 วิธีการรื้อถอนและยกเลิกการใช้งานของคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0.0011

BE79 ไม่มีการวางแผนการบำรุงรักษาและการซ่อมแซมคํ้ายัน 0

BE80 ไม่มีการติดต่อประลานงานการบำรุงรักษาและการซ่อมแซมคํ้ายัน

BE81 วิธีการบำรุงรักษาและการซ่อมแซมคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0

BE82 ทางหน่วยงานไม่มีมาตรการความปลอดภัยที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้าน 0.0284

BE83 ราวกันตกไม่ได้มาตรฐาน 0

BE84 เข็มขัดนิรภัยไม่ได้มา ตรฐาน 0

BE85 ขอบกั้นกันของตกไม่ได้มาตรฐาน 0

BE86 หมวกเหล็กป้องกันของตกใส่ไม,ได้มาตรฐาน 0

BE37 หัวใจวาย 0

BE38 ลมบ้าหมู 0

BE89 เป็นลม 0

BE90 การใช้ยา 0

BE91 โรคอ่ืนๆ 0

BE92 อายุ 0

BE93 ความจำกัดด้านร่างกาย 0

BE94 ความบกพร่องด้านประสาทสัมผัสทั้ง6 0.0059

BE95 ไม่ชอบใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุส่วนบุคคล 0.0834

BE96 ความไม่ม่ันใจในงานท่ีทำ 0

BE97 เมา สูบบุหรี่ ติดยาเสพติด 0

BE98 ถอดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุของสถานที่ทำงาน เครื่องจักรและเครื่องมือออก 0.0072

BE99 ประมาท 0.0936

BE100 ปัญหาการเงินหรือปัญหาครอบครัว 0

BE101 ความเร็วในการทำงาน 0.0164

BE102 ความกดดันจากการทำงาน 0.0063
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BE103 การหยอกล้อกัน 0.0017

BE104 ไม่มีหรือไม่ปฏิบ้ติตามกฎความปลอดภัย 0.0047

BE105 ไม่มีหรือไม่ปฎิบ้ติตามวิธีการทำงานอย่างปลอดภัย 0.0047

BE106 ดื้อและไม่สนใจในคำตักเตือนของผู้ควบคุมงาน 0.0284

BE107 ขาดผู้ควบคุมดูแล 0.0521

BE108 เจ้าของงานไม่เห็นความสำคัญของการทำงานอย่างปลอดภัย 0

BE'09 ไม่มีหรือไม่ปฏิบ้ติตามนโยบายความปลอดภัย 0

BE110 ขาดการเตือนหรือการบอกถึงสภาพอันตรายในการทำงานให้ผู้อื่นทราบ 0

BE111 ไม่เข้าร่วมประชุมชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการก่อสร้าง 0

BE112 ไม่เข้าร่วมประชุมชี้แจงเกี่ยวกับแบบ 0

BE113 ความถนัดและความไม่ถนัด 0.0167

BE114 รู้เท่าไม่ถึงการณ์ 0.0086

BE115 ขาดประสบการณ์ 0.0298

BE116 ขาดการอบรมและสืกษาเพิ่มเติมด้านความปลอดภัย 0.0589

BE117 ความผิดพลาดในการประสานงาน 0.0264

BE118 ขาดความรู้ด้านเทคนิกการทำงานอย่างปลอดภัย 0.0226

BE119 ขาดความรู้ด้านการเลือกเครื่องมือเครื่องจักรที่เหมาะสมกับงาน 0

BE120 ความไม่เข้าใจในแบบก่อสร้าง 0

BE121 คนงานโดนกระทบจากลมพัดแรง 0

BE122 คนงานโดนกระทบจากหมอกลงจัด 0

BE123 คนงานโดนกระทบจากฝนตกหนัก 0

BE124 คนงานโดนกระทบจากอากาศร้อนจัดหรือแลงแดด 0

BE125 คนงานโดนกระทบจากลูกเห็บ 0

BE126 คนงานโดนกระทบจากคนงานอื่น 0

BE127 คนงานโดนกระทบจากเครื่องจักร 0

BE128 คนงานโดนกระทบจากวัสดุ 0

BE129 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันวัสดุหรือเครื่องมือตก 0.0039
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BE130 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันการลื่นหรือการสะดุด 0.0095

BE131 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันการโดนตัด เฉือน หนีบ ดึง 0

BE132 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันไฟฟ้าช๊อต 0.0071

BE133 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันระเบิด 0

BE134 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันวัสดุกระเด็นเข้าตา 0

BE135 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันอันตรายจากการยกหรือการวางของหนัก

BE136 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันความร้อน 0

BE137 ปัญหาจากมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันสารพิษหรือสารเคมี 0

BE138 ความสว่างของสถานที่ทำงาน 0.0009

BE139 ความเป็นระเบียบเรียบร้อยของสถานที,ทำงาน 0.0286

BE140 การติดต่อลื่อสารระหว่างคนขับรถและคนงานที่ทำงานร่วม 0

BE141 ระบบการให้สัญญาณ 0

BE142 กำลังรับนํ้าหนักของวัสดุที่รองรับคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน 0

BE143 หน้าตัดและความยาวของวัสดุที่รองรับคํ้ายันไม่ได้มาตรฐาน
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 57-------Î---------------------------------------------------

0

หมายเหตุ * ความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบ้ติเหตุมีหน่วยเป็นจำนวนครังทีเกิดอุนัติเหตุต่อ 

200,000 ชั่วโมงทำงาน
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ตาราง 4.6 ลำดับความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุนัติเหตุ

Basic Event Cause of Accident Probability of cause of accident

BE99 ประมาท 0.094

BE95 ไม ่ชอบใส ่อ ุปกรณ ์ป ๋องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุส ่วนบ ุคคล 0.083

BE116 ขาดการอบรมและต ืกษาเท ี่ม เต ิมด ้านความปลอดภ ัย 0.059

BE107 ขาดผ ู้ควบค ุมด ูแล 0.052

BE108 เจ ้าของงานไม ่เห ็นความสำค ัญของการทำงานอย ่างปลอดภ ัย 0.052

BE115 ขาดประสบการณ ์ 0.030

BE139 ความเป ีนระเป ียบเร ียบร ้อยของสถานท ี่ทำงาน 0.029

BE82 ทางหน ่วยงานไม ่ม ีมาตรการความปลอดภ ัยท ี่เก ี่ยวข ้องก ับน ั่งร ้าน 0.028

BE106 ดื้อและไม ่สนใจในคำต ักเต ือนของผู้ควบคุมงาน 0.028

BE117 ความผ ิดพลาดในการประสานงาน 0.026

BE52 ไม้กระดาน1ไม ่ประกอบต ิดก ับค ํ้าย ัน 0.025

BE118 ขาดความรู้ด ้านเทคน ิกการทำงานอย ่างปลอดภ ัย 0.023

BE113 ความถน ัดและความไม ่ถน ัด 0.017

BE54 ไม่ม ีการวางแผนการเร ื้อทอนและยกเลิกการไข ้งานของไม้กระดาน 0.017

BE101 ความเร็วในการทำงาน 0.016

BE130 ป๋ญหาจากมาตรการท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการป ้องก ันการล ึ่นหร ือการสะด ุด 0.009

BE114 รู้เท่าไม,ทงการณ ์ 0.009

BE98 ถอดอ ุปกรณ ์ป ้องก ันอ ุบ ัต ิเหต ุของสถานท ี่ทำงาน เคร ื่องจ ักรและเคร ื่องม ีอออก 0.007

BE132 ป๋ญหาจากมาตรการท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการป ้องก ันไฟฟ ้าซ ็อต 0.007

BE102 ความกดตันจากการทำงาน 0.006

BE94 ความบกพร่องด ้านประสาทค ัมผ ัสท ั้ง6 0.006

BE56 วิธการรื้อทอนและยกเลิกการใช ้งานของไม้กระดานไม่ได ้มาตรฐาน 0.005

BE104 ไม ่ม ีหร ีอไม ่ปฏ ิบ ัต ิตามกฎความปลอดภ ัย 0.005

BE 105 ไม่มีหรีอไม,ปฏ ิบ ัต ิตามว ิธ ีการทำงานอย ่างปลอดภ ัย 0.005

BE129 ป๋ญหาจากมาตรการท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการป ้องก ันว ัสด ุหร ือเคร ื่องม ือตก 0.004

BE55 ไม ่ม ีการต ิดต ่อประสานงานการรื้อทอนและยกเล ิกการใช ้งานของไม ้กระดาน 0.003

BE50 การประกอบติดต ั้งในตำแหน ่งท ี่ไม ้กระดานมีการต่อขนก ันไม ่ต ่อสน ิทก ัน 0.002

BE43 การออกแบบระยะตกท ้องช ้างของไม ้กระดานไม่ได ้มาตรฐาน 0.002

BE103 การหยอกล ้อก ัน 0.002

BE2 ไม้กระดานโดนกระทบจากธรรมชาติ 0.001

BE78 วิธ ีการรื้อทอนและยกเลิกการใช ้งานของคายันไม่ได้มาตรฐาน 0.001

BE138 ความสว่างของสถานท ี่ทำงาน 0.001



ภาคผนวก ข.
การวิเคราะห์ความผิดพลาดโดยใช้แผนภูมิต้นไม ้

(Fault Tree Analysis ะ FTA)
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การดำเนินงานก่อสร้างมีกิจกรรมหลายประเภทที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดอุปติเหตุสูง เช่น 

การดำเนินงานที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้าน การดำเนินงานบนโครงหลังคา การดำเนินงานรื้อถอนอาคาร 

เป็นต้น แนวทางในการป้องกันอุบ้ติเหตุที่อาจเกิดขึ้นขณะดำเนินงานก่อสร้างคือ การประเมิน

ความเสี่ยงของกิจกรรมก่อสร้างก่อนการปฎิบ้ติงานจรง เพื่อหาแนวทางในการป้องกันและแกิใข

ความเป็นอันตรายที,อาจเกิดขึ้น โดยระดับความเสี่ยงประเมินจากค่าความน่าจะเป็นของการเกิด 

อุบติเหตุและดัชนีการประสบอุปติเหตุ (Safety Index :SI) ตามประ๓ ทของกิจกรรมก่อสร้าง

ในการคืกษาวิจัยครั้งนี้ได้นำวิธีการวิเคราะห์ความผิดพลาดโดยใช้แผนภูมิต้นไม้ (Fault

Tree Analysis: FTA) มาใช้ในการวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุปติเหตุ โดยหลักการวิเคราะห์ และ 

วิธีการวิเคราะห์ค่าดัชนีการประสบอุบ้ติเหตุด้วย FTA ได้แสดงไว้ตามลำดับดังนี้

1) หลักการวิเคราะห์ข้อกำหนดระหว่างปัจจัย

2) หลักการกำหนดรูปแบบและสัญลักษณ์ของปัจจัยและข้อกำหนด

3) กฎของการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA

4) กระบวนการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA

5) แนวทางการพิจารณาเลือกมาตรการความปลอดภัย

1. หลักการวิเคราะห์ข ้อกำหนดระหว่างป ัจจัย

การวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA เป็นวิธีการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของการเกิด 

อุปติเหตุและวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุปติเหตุ โดย FTA ได้นำพื้นฐานของหลักการทาง

ตรรกศาสตร์มาวิเคราะห์ข ้อกำหนดเพื่อแสดงลักษณะของความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยนำเข้า 

(input) และวิเคราะห์ผลลัพธ์ (Output) ภายได้ขอบเขตของข้อกำหนดที่นำมาพิจารณา ผลการ 

วิเคราะห์มี 2 ลักษณะคือ ถูกกับผิด หรือ เกิดข้ึนกับไม่เกิดขึ้น เป็นด้น

ข้อกำหนดพื้นฐานทางตรรกศาสตร์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยนำเข้ามี 2 ลักษณะ 

คือ แบบ AND Gate และแบบ OR Gate ซึ่งมีลักษณะดังนี้

1) ข้อกำหนดแบบ AND Gate คือการกำหนดให้ผลลัพธ์เกิดจากปัจจัยนำเข้าทุกๆปัจจัยที่เกี่ยว 

ข้อง ยกตัวอย่างเช่น กำหนดให้การเกิดเพลิงไหม้เป็นผลลัพธ์ที่ด้องการวิเคราะห์ เหตุการณ์ 

อันเป็นสาเหตุของการเกิดเพลิงไหม้หรือปัจจัยนำเข้ามี 3 ปัจจัย คือ เช้ือเพลิง ก๊าซออกชิเจน 

และ

ความร้อนที่เพียงพอต่อการเกิดไฟ เมื่อพิจารณาสาเหตุของการเกิดเพลิงไหม้พบว่า เพลิง

ไหม้เกิดขึ้นเมื่อมีเชื้อเพลิง และมีก๊าซออกซิเจน และมีความร้อนที่เพียงพอต่อการเกิดไฟ โดย 

เพลิงไหม้ไม่ลามารถเกิดขึ้นได้หากขาดสาเหตุอย่างใดอย่างหนึ่งไปดังแสดงในตารางที่ 1.1
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ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของการเกิดเพลิงไหม้จึงเป็นแบบ AND Gate ดังแสดงใน 

รูปที, 1.1

2) ข้อกำหนดแบบ OR Gate คือการกำหนดให้ผลลัพธ์เกิดจากปัจจัยนำเข้าเพียงปัจจัยใดปัจจัย 

หน่ึง หรือกล่าวได้ว่า ผลลัพธ์เกิดจากปัจจัยนำเข้าตั้งแต่หนึ่งปัจจัยขึ้นไป ยกดัวอย่างเช่น 

กำหนดให้เช้ือเพลิงที,เป็นสาเหตุทำให้เกิดเพลิงไหม้เป็นผลลัพธ์ที'ต้องการวิเคราะห์ เหตุการณ์ 

อันเป็นสาเหตุของการเกิดเชื้อเพลิงหรือปัจจัยนำเข้ามี 3 ปัจจัย คือ ลังเก็บเชื้อเพลิงรั่ว สายล่ง 

เช้ือเพลิงร่ัว และการหกหรือการกระจายของเชื้อเพลิงอันเป็นผลจากการดำเนินงานก่อสร้าง

เมื่อพิจารณาสาเหตุของการเกิดเชื้อเพลิงพบว่า เชื้อเพลิงอาจเกิดขึ้นจากลังเก็บเชื้อเพลิงรั่ว

หรือลายล่งเชื้อเพลิงรั่ว หรือการหกและการกระจายของเชื้อเพลิงอันเป็นผลจากการดำเนิน

งานก่อลร้างดังแสดงในตารางที่ 1.2 ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างลาเหตุของการเกิดเชื้อเพลิง 

จึงเป็นแบบ OR Gate ดังแสดงในรูปที' 1.2

ตารางท่ี 1.1

แสดงผลการวิเคราะห์การเกิดเพลิงไหม้จากความสัมพันธ์ระหว่างลาเหตุแบบ AND Gate

ปัจจัย ผลการวิเคราะห์

เช้ือเพลิง เกิด ไม่เกิด เกิด ไม่เกิด ไม,เกิด ไม่เกิด เกิด เกิด

ก๊าซออกซิเจน เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด เกิด ไม่เกิด เกิด ไม่เกิด เกิด

ความร้อนที่เพ ียง เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม,เกิด เกิด เกิด เกิด ไม,เกิด

พอต่อการเกิดไฟ

การเกิดเพลิงไหม้ เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด

หมายเหตุ กำหนดให้ ‘'เกิด" แทนการเกิดชื้นของปัจจัย และ "ไม่เกิด" แทนการไม่เกิดช้ืนของ 

ปัจจัย



1 0 6

แทน เหตุการณ์ที'สามารถแจกแจงเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องได้อีก และ 

ได้เชื่อมต่อกับโครงสร้างอี่น ณ ตำแหน่ง G1

แทนเหตุการณ์ทั่วไปที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ หรือเป็นเหตุการณ์ 

ปกติที่มีอยู่ไนระบบที่ทำการพิจารณา

แทนเหตุการณ์ที่ทำให้เกิดความสูญเสียขึ้นภายในระบบ

แทนข้อกำหนดที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแบบ And Gate

รปท่ี 1.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยนำเข้าภายใต้ข้อกำหนดแบบ AND Gate
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3) ข้อกำหนดแบบ OR Gate คือการกำหนดให้ผลลัพธ์๓ ดจากปัจจัยนำเข้าเพียงปัจจัยใดปัจจัย 

หน่ึง หรือกล่าวได้ว่า ผลลัพธ์เกิดจากปัจจัยนำเข้าตั้งแต่หนึ่งปัจจัยขึ้นไป ยกตัวอย่างเช่น 

กำหนดให้เขึ้อเพลิงที่เป็นลาเหตุทำให้เกิดเพลิงไหม้เป็นผลลัพธ์ที่ด้องการวิเคราะห์ เหตุการณ์ 

อันเป็นสาเหตุของการเกิดเชื้อเพลิงหรือปัจจัยนำเข้ามี 3 ปัจจัย คือ ลังเก็บเชื้อเพลิงรั่ว ลายล่ง 

เช้ือเพลิงร่ัว และการหกหรือการกระจายของเชื้อเพลิงอันเป็นผลจากการดำเนินงานก่อสร้าง

เมื่อพิจารณาสาเหตุของการเกิดเชื้อเพลิงพบว่า เชื้อเพลิงอาจเกิดชื้นจากลังเก็บเชื้อเพลิงรั่ว

หรือสายล่งเชื้อเพลิงรั่ว หรือการหกและการกระจายของเชื้อเพลิงอันเป็นผลจากการดำเนิน

งานก่อสร้างตังแสดงในตารางที่ 1.2 ตังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของการเกิดเชื้อเพลิง 

จึงเป็นแบบ OR Gate ตังแสดงในรูปท่ี 1.2

ตารางท่ี 1.2

แสดงผลการวิเคราะห์การเกิดเพลิงไหม้จากความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุแบบ OR Gate

ปัจจัย ผลการวิเคราะห์

ลังเก็บเชื้อเพลิงรั่ว เกิด ไม่เกิด เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด เกิด เกิด

สายล่งเชื้อเพลิงรั่ว เกิด ไม,เกิด ไม่เกิด เกิด ไม1เกิด เกิด ไม่เกิด เกิด

การหกของเชื้อเพลิงจาก 

การดำเนินงาน

เกิด ไม่เกิด ไม่เกิด ไม,เกิด เกิด เกิด เกิด ไม่เกิด

ไม1เกิด
O *ะะ*

การเกิดเช่อเพล่ง เกิด เกิด เกิด เกิด เกิด เกิด เกิด

หมายเหตุกำหนดให้“ เกิด'1แทนการเกิดชื้นของปัจจัยและ”ไม่เกิด"แทนการไม่เกิดฃีนฃองปัจจัย
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ถังเก็บเช้ือเพลิงร่ัว

0

เช้ือเพลิง

ลายส่งเช้ือเพลิงร่ัว

©

เซ้ีอเพลิงท่ีหกหรือกระจายจาก 

ผลการดำเนินงานก่อสร้าง

©
แทนข้อกำหนดที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยแบบ Or Gate

รูปท่ี 1.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยนำเข้าภายใต้ข้อกำหนดแบบ OR Gate

2. หล ักการกำหนดรูปแบบและล ัญล ักษณ ์ของป ัจจ ัยและข ้อกำหนด

ในการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA ได้กำหนดรูปแบบพื้นฐานให้กับปัจจัยหรือ 

เหตุการณ์ (Event) ที่ทำการวิเคราะห์ พร้อมทั้งได้กำหนดสัญลักษณ์ให้กับรูปแบบเหล่านั้นด้วย 

เพี่อความสะดวกรวดเร็วในการสื่อความหมายของลักษณะของปัจจัยและลักษณะของข้อกำหนดที่ 

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย โดยรูปแบบพื้นฐานและสัญลักษณ์ที่ใซในการวิเคราะห์ความ

ผิดพลาดด้วย FTA มีดังนี้คือ

1) Basic Event (BE) คือเหตุการณ์ที่มีส่วนทำให้เกิดความสูญเสียชื้นในระบบ มีสัญลักษณ์เป็น 

รูปวงกลมที่มีหมายเลขแสดงลำดับของเหตุการณ์ ดังแสดงในรูปท่ี 1.1 และ 1.2 ต้ังแต่ BE2 ถึง 

BE5 ตามลำดับ โดยตัวเลขที่อยู่ต่อจากตัวอักษร BE แทนลำดับของเหตุการณ์ และตัวเลขที่อยู่ 

ด้านใต้ตัวอักษร BE เป็นค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์นั้น

2) Condition Event คือเหตุการณ์ที่เกิดชื้นตามเงื่อนไขของข้อกำหนดที่อยู่ด้านบนเหตุการณ์นั้น 

มีสัญลักษณ์เป็นรูปวงรืที่มีหมายเลขแสดงลำดับของเหตุการณ์

3) Undeveloped Event คือเหตุการณ์ที่แสดงขอบเขตของระบบที่นำมาวิเคราะห์โดย FTA 

เหตุการณ์นี้พิจารณาตามความจำกัดของข้อมูลหรือขอบเขตของการวิเคราะห์

4) Normal Event คือเหตุการณ์ท่ัวไปที,เกิดชื้นขณะดำเนินงานก่อสร้าง มีสัญลักษณ์เป็นรูปบ้าน 

ที่มีหมายเลขแสดงลำดับของเหตุการณ์ดังแสดงในรูปที่ 1.1 ในเหตุการณ์ BE1
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5) Output Event คือเหตุการณ์ผลลัพธ์ที่นำมาวิเคราะห์หาลาเหตุของความสูญเลียของผลลัพธ์ 

ดังกล่าว เข่น การเกิดเพลิงไหม้ ดังแสดงในรูปที่2.1 เป็นด้น

6) ลำหรับลัญลักษณ์ ^ แทนเหตุการณ์ซึ่งสามารถแจกแจงเหตุการณ์ย่อยที่เกี่ยวข้องได้

อีกหลายเหตุการณ์ แต่เนื่องจากความจำกัดด้านพี้นที่ของหน้ากระดาษที่ใข้แสดงแผนภูมิ

โครงสร้างความลัมพันธ์ระหว่างลาเหตุของอุบัติเหตุ ดังนั้นจึงไม่ลามารถแสดงแผนภูมิ

โครงสร้างความลัมพันธ์ระหว่างลาเหตุนั้งหมดของอุบัติเหตุพร้อมกันได้ เพื่อเป็นการแก้ปัญหา 

ดังกล่าว การวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTAจึงกำหนดสัญลักษณ์ เพื่อแสดง

ตำแหน่งที่มีกา?เชื่อมต่อระหว่างแผนภูมิ'โครงสร้างความสัมพันธ์ ยกตัวอย่างเข่น แผนภูมิ

ORGate
สามารถเชื่อมต่อกับแผนภูมิ 

ป็นด้น โดยตัวเลขที่อยู่ต่อ

โครงสร้างความสัมพันธ์ในรูปที, 1.2ในตำแหน่งของ 

โครงสร้างความสัมพันธ์ในรูปที่ 1.1 ในตำแหน่งของ 

จากตัวอักษร G เป็นลำดับของข้อกำหนดที่เชื่อมโยงกับแผนภูมิโครงสร้างความสัมพันธ์ใน 

ตำแหน่งนี้ ภายหลังจากการเชื่อมโยงโครงสร้างความสัมพันธ์ในรูปที่ 1.1 และรูปที, 1.2

เข้าด้วยกันแล้ว ลามารถวิเคราะห์สาเหตุของการเกิดเพลิงไหม้ได้ดังนี้ การเกิดเพลิงไหม้มี

สาเหตุมาจาก เชื้อเพลิงและก๊าซออกซิเจน และความร้อนที่เพียงพอต่อการเกิดไฟ โดยเช้ือ

เพลิงมีสาเหตุมาจากกังเก็บเชื้อเพลิงรั่ว หรอ ลายล่งเชื้อเพลิงรั่ว หรอการหก การกระจาย 

ของเชื้อเพลิงอันเป็นผลจากการดำเนินงานก่อสร้าง

3. กฎของการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA

กฎในการสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างเหตุการณ์ต่างๆในระบบเพ่ือวิเคราะห์ความ
สูญเลียของระบบท่ีเกิดช้ืนด้วย FTA ประกอบด้วย
1 ) พิจารณาเฉพาะเหตุการณ์ท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดช้ืนในระบบเท่าน้ัน

2) วิเคราะห์เหตุการณ์น้ังหมดท่ีเป็นไปได้ในระดับช้ืนเดียวกันก่อน แล้วจึงวิเคราะห์เหตุการณ์ท่ี 
เก่ียวข้องในระดับต่อไป

3) กำหนดให้มีเหตุการณ์ค่ันกลางระหว่าง ข้อกำหนดในแต่ละระดับช้ืนของการวิเคราะห์ 
ความ- ผิดพลาดด้วย FTA เพ่ือป้องกันการสร้างโครงสร้างความสัมพันธ์ท่ีมีการเช่ือมโยงข้อ 
กำหนด ต่อกันโดยตรง ดังรูปท่ี 1.4

4) ลำหรับการวิเคราะห์อุบัติเหตุในงานก่อสร้างด้วย FTA กำหนดให้วิเคราะห์ความน่าจะเป็น
ของอุบัติเหตุจากอัตราล่วนระหว่างจำนวนคร่ังของการเกิดอุบัติเห ตุกับช่ัวโมงทำงานของคน 
งานในช่วงระยะเวลาท่ีกำหนด โดยกำหนดให้พิจารณาค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุทุกๆ
ช่วงระยะ ช่ัวโมงทำงานท่ีทำให้ค่าของความน่าจะเป็นมีค่าระหว่าง อ ถึง 0.01 เพ่ือควบคุม
ให้เกิดอุบัติเหตุช้ืนเพียงครังเดียวในช่วงระยะเวลาข้วโมงทำงานดังกล่าว
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รูปท่ี 1.3 แสดงวิธีการวิเคราะห์เหตุการณ์ในแต่ละลำดับชั้นความลัมพ้นธ์ฃองการวิเคราะห์ 

ความผิดพลาดด้วย FTA
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4. กระบวนการวิเคราะห์อ ุบ ัต ิเหตุในงานก่อสร้างโดย FTA

ในการวิเคราะห์อุบัติเหตุในงานก่อสร้างโดย FTA มีกระบวนการวิเคราะห์ตามลำดับดังนี้

1) กำหนดผลลัพธ์ (Output) ที,ต้องการวิเคราะห์ ยกตัวอย่างเช่น อุบัติเหตุในงานก่อสร้างที่เกี่ยว 

ข้องกับนั่งร้าน อุบัติเหตุในงานก่อสร้างใต้ดิน อุบัติเหตุในงานรื้อถอนอาคาร เป็นต้น

2) วิเคราะห์เหตุการณ์ทั้งหมดที่เป็นสาเหตุหลักของการเกิดอุบัติเหตุ จากภาคผนวก จ พบว่า 

ลาเหตุหลักของอุบัติเหตุจากงานนั่งร้านคือ ลาเหตุของอุบัติเหตุที่มาจากคนงาน และลาเหตุ 

ของอุบัติเหตุที่มาจากลิงที่รองรับคนงาน โดยกำหนดให้รูปแบบของความลัมพันธ์ระหว่าง 

สาเหตุทั้งสองเป็นแบบ OR Gate เป็นต้น

3) วิเคราะห์เหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องในลำดับกัดไปซึ่งเป็นสาเหตุย่อยภายใต้ขอบเขตของสาเหตุหลัก 

ต้านบน จากผลการวิเคราะห์ลาเหตุของอุบัติเหตุในภาคผนวก จ พบว่าลาเหตุของอุบัติเหตุ 

ที่มาจากลิ่งที่รองรับคนงานมี 3 ลาเหตุย่อยที่เกี่ยวข้อง คือ ลาเหตุภายนอกของไม้กระดาน 

สาเหตุภายในของไม้กระดาน และสาเหตุจากที่รองรับไม้กระดาน ในการสร้างแผนภูมิความ 

ลัมพันธ์ด้วย FTA พบว่าสาเหตุย่อยดังกล่าวมีความลัมพันธ์ต่อกันแบบ OR Gate เป็นต้น

4) วิเคราะห์สาเหตุของอุบ ัต ิเหตุท ี่เก ี่ยวข้องทั้งหมดภายในขอบเขตของอุบ ัต ิเหตุท ี่พ ิจารณา

ในกรณีที่ลาเหตุซึ่งเกี่ยวข้องมีจำนวนมากจนพื้นที่ที่แสดงแผนภูมิความสัมพันธ์มีไม่เพียงพอ 

FTA ไต้กำหนดสัญลักษณ์ลามเหลี่ยมขึ้นเพี่อเป็นตัวแทนของการเชื่อมต่อระหว่างแผนภูมิ

ความสัมพันธ์ทั้งหมดเข้าด้วยกัน ยกตัวอย่างเช่นในภาคผนวก จ พบว่าไม่สามารถแสดง 

ลาเหตุย่อยของสาเหตุของการตกจากนั่งร้านที,มาจากคนงานไต้ ดังนั่นจึงต้องกำหนด

สัญลักษณ์ / \  1พี่อเซื่อมต่อแผนภูมิโครงสร้างความสัมพันธ์ในหน้าที่ 97 ในตำแหน่งของ 

ลัญลักษณ กับแผนภูมิโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างล''แหตุย่อยของสาเหตุของ

การตกจากนั่งร้านทีมาจากคนงานในหน้าที่ 107 เป็นต้น

5) เมื่อวิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับอุบัติเหตุ และสร้างโครงสร้างความ

สัมพันธ์ระหว่างทุกสาเหตุของอุบัติเหตุที่นำมาพิจารณาแล้ว พบว่ารูปแบบของโครงสร้าง

ความสัมพันธ์มีลักษณะคล้ายรูปสามเหลี่ยมที่มียอดแหลมอยู่ต้านบน โดยยอดแหลมของ

สามเหลี่ยมเป็นตำแหน่งของผลลัพธ์ของระบบที่กำลังพิจารณา ล่วนฐานของสามเหลี่ยมเป็น 

เหตุการณ์ภายในระบบทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ความผิดพลาดของระบบ

6) วิเคราะห์ระดับความรุนแรงเฉลี่ยของความสูญเลียเนื่องจากผลของอุบัติเหตุจากค่าเฉลี่ยของ 

จำนวนวันที'คนงานหยุดงานเนื่องจากผลของอุบัติเหตุ โดยมีลมการความสัมพันธ์ดังนี้
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E=Zuh/กา ...(1.1)
all h

กำหนดให้ E แทนระดับความรุนแรงเฉล่ียของความสูญเสียเน่ืองจากผลของอุบัติเหตุ 
น แทนจำนวนวันท่ีคนงานหยุดงานเน่ืองจากผลของอุบติเหตุ 
j แทนลำดับของอุบติเหตุ 
ก แทนจำนวนคร้ังของอุบัติเหตุท่ีพิจารณา

ในกรณีท่ีผลของอุบัติเหตุทำให้คนงานพิการหรือเสียชีวิต ให้พิจารณาจำนวนวันท่ีคนงานหยุด 
งานจากตารางท่ี 1.1 ซ่ึงแสดงวันสูญเสียเทียบเท่าเน่ืองจากอุบัติเหตุในการทำงานของสมาคม 
มาตรฐานแห่งชาติสหรัฐอเมริกา ปี 1988

7) วิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุท่ีทำให้เกิดอุบัติเหตุ โดยกำหนดให้ค่าความน่าจะเป็น 
ของสาเหตุที,ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็นดัดสีวนระหว1างจำนวนคร้ังของสาเหตุที,มีผลทำให้เกิดอุบัติ 
เหตุต่อจำนวนคร้ังท่ีวิเคราะห์ความน่าจะเป็นภายในชีวงระยะเวลาท่ีกำหนด

ยกตัวอย่างเซ่น การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจากข้อมูล

สาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจำนวน 5 คร้ัง ในชีวงระยะเวลาชั่วโมงทำงานทั้งหมด 1,000,000 

ชั่วโมงทำงาน โดยกำหนดให่วิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุทุกๆ 10,000 ชั่วโมงทำงาน 

ตังทั้นความน่าจะเป็นของสาเหตุที,ทำให้เกิดอุบัติเหตุมีค่าเท่ากับ 0.05 ครั้งต่อ10,000 ช่ัวโมง 

ทำงาน หากกำหนดให่วิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุทุกๆ 1,000 

ชั่วโมงทำงาน ดังนั้นความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุมีค่าเท่ากับ 0.005 คร้ังต่อ

1,000 ชั่วโมงทำงาน เป็นต้น

8) วิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุในงานก่อสร้าง (Output Event) จากความสัมพันธ์ 
ระหว่างความน่าจะเป็นของทุกสาเหตุของอุบัติเหตุ โดยกำหนดรูปแบบฟังก์ชันความสัมพันธ์ 
ตามลักษณะของข้อกำหนดซ่ึงแสดงลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละสาเหตุของอุบัติเหตุ

ในกรณีท่ีเง่ือนไขระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุเป็นแบบ OR Gate ความน่าจะเป็นของ 
อุบัติเหตุคือ (David, 1976)

P(T) = n  (1-ท(1-P(A,))) ...(1.2)
all j all i

ในกรณีท่ีเง่ือนไขระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุเป็นแบบ And Gate ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุคือ

P(T)= ri(P(A 1)) ...(1.3)
all i

โดยกำหนดให้ P(T) เป็นความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ
P(Ai) เป็นความน่าจะเป็นของสาเหตุ กัดๆ ที,ทำให้เกิดอุบัติเหตุ
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ตัวอย่างการคำนวณความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้๓ ดอุบัติเหตุเมื่อกลุ่มของสาเหตุที่ 

อยู่ด้านล่างมีความสัมพันธ์กันแบบ OR Gate และ AND Gate ตังรูปท่ี 1.5 

ตารางท่ี 1.3 แสดงวันสูญเลียเทียบเท่าเน่ืองจากอุบัติเหตุในการทำงาน 

ของสมาคมมาตรฐานแห่งชาติสหรัฐอเมริกา ปี 1988

ลักษณะของความบาดเจิบท่ีได้รับ วันท่ีสูญเลียเทียบเท่าต่อเหตุ 1 ราย

เลียชีวิต 6,000

พิการไร้ความลามารถตลอดชีวิต 6,000

สูญเลียสภาพใช้งานอย่างลีนเขิง

แขน๓นกว่าข้อศอกข้ึนไป 4,500

แขนระหว่างข้อมือถึงข้อศอก 3,600

ย่ามือระหว่างข้อโคนน้ิวถึงข้อมือ 3,000

น้ิวหัวแม่มือต่ํากว่าข้อน้ิวกลางลงไป 300

น้ิวหัวแม่มือระหว่างข้อน้ิวกับโคนน้ิว 600

น้ิวหัวแม่มือระหว่างโคนน้ิวถึงปลายน้ิว 900

น้ิวอ่ึน น้ิวช้ี น้ิวกลาง น้ิวนาง น้ิวก้อย

กระดูกแตกต้ังแต่ปลายน้ิวไป 100 75 60 50

กระดูกแตกจากข้อปลายน้ิวจนถึงก่อนข้อกลางน้ิว 200 150 120 100

กระดูกแตกจากข้อกลางน้ิวจนถึงก่อนโคนน้ิว 400 300 240 200

สูญเลียต้ังแต่ข้อโคนน้ิวลงไป 600 500 450 400

ขาต้ังแต่หัวเข่าข้ึนมา 4,500

ขาต้ังแต่ข้อเท้าข้ึนมาจนถึงหัวเข่า 3,000

ย่าเท้า

ตรงข้อเท้า 2,400

ตรงน้ิวหัวแม่เท้า

สูญเลียต้ังน้ิว 600

สูญเลียคร่ึงของน้ิวเท้า 300

สูญเลียส่วนปลายน้ิวเท้า 150

น้ิวอ่ึนๅ

สูญเลียส่วนปลายน้ิว 35

สูญเลียคร่ึงของส่วนน้ิว 150

สูญเลียต้ังน้ิว 350

สูญเลียการมองของตาไปข้างหน่ึง(ไม่คำนึงถึงอีกข้างหน่ึง) 1,800

สูญเลียการมองชองตาไปต้ังสองข้าง ไนการเกิดอุบัติเหตุหน่ึงคร้ัง 6,000

สูญเลียการพิงของหูไปข้างหน่ึง(ไม่คำนึงถึงอีกข้างหน่ึง) 800

สูญเลียการพิงของหูไปต้ังลองข้าง ในการเกิดอุบัติเหตุหน่ึงคร้ัง 3,000

การเกิดไลัเล่ือน(โดยไม่มืการรักษาให้หายเป็นปกติ) 50

สถาบันมาตรฐานความปลอดภัยแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา
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อุบ้ติเหตุบนนั่งร้าน

0

รูปท่ี 1.5 แสดงตัวอย่างโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของอุบติเหตุบนนั่งร้านโดยการ 

วิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA

จากลมการ (2) ได้สมการความน่าจะเป็นของลาเหตุภายในของโครงสร้างนั่งร้านตังนี้

P(G4) = P(BE4)*P(BE5)

แทนค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุจากอุปกรณ์ที่ใช้ในการประกอบติดตั้ง (P(BE4)=0.035)

และสาเหตุจากวิธีการประกอบติดตั้งใน (P(BE5)=0.075) ในสมการจะได้

= 0.035*0.075 

= 0.0026

จากลมการ (1) ได้ลมการความน่าความน่าจะเป็นของลาเหตุจากคนงานตังนี้

สาเหตุจากโครงสร้างนั่งร้านลาเหตุจากคน

P(G2) = 1-[(1-P(BE1))(1-P(BE2))(1-P(BE3))]
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แทนค่าความน่าจะเป็นของลาเหตุจากความประมาท (P(BE1 )=0.094) ลาเหตุจากขาด 

อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ (P(BE2)=0.083) และสาเหตุจากขาดการลนับสนุนจากเจ้าของงาน 

(P(BE3)=0.052) ในลมการจะได้

= 1-[(1-0.094)*(1-0.083)*(1-0.052)]

= 0.2123

9) วิเคราะห์ดัชนีการประสบอุบัติเหตุจากผลคูณระหว่างค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุและค่า 

ระดับความรุนแรงเฉลี่ยซึ่งมีลมการความสัมพันธ์ดังนี้

c  = P * E ...(1.4)

โดยกำหนดให้ C แทนค่าดัชนีการประสบอุบัติเหตุ

P แทนค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ 

E แทนค่าระดับความรุนแรงเฉลี่ย

10) เสือกมาตรการความปลอดภัยที'เหมาะสมมาแกไขปัญหาอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น โดยการวิเคราะห์

ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุที'เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากผลของการปฏิบัติตามมาตรการความ- 

ปลอดภัยที,กำหนด และเสือกมาตรการความปลอดภัยที่ทำให้ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุมี 

ค่า ตํ่าสุดมาเป็นแนวทางในการพิจารณาเสือกมาตรการความปลอดภัยที'เหมาะสมลำหรับ

บังคับใช้ภายในหน่วยงานต่อไป

ค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุที่เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากผลของการปฏิบัติตาม มาตร 

การความปลอดภัยวิเคราะห์มาจาก การแทนค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุที'ทำให้เกิดอุบัติ

เหตุก่อนการปฏิบัติตามมาตรการความปลอดภัยด้วยค่าความน่าจะเป็นค่าใหม่ซึ่งได้จากการ 

ประมาณของผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยของหน่วยงานก่อสร้าง แล้วทำการคำนวณค่า

ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุตามวิธีการที่กล่าวมาแล้วช้างต้นอีกครั้ง ค่าความน่าจะเป็นที่ได้ 

เป็นค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุภายหลังจากปฏิบัติตามมาตรการความปลอดภัยที่กำหนด

5. แนวทางในการพิจารณาเสือกมาตรการความปลอดภัย

ในการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA มีแนวทางในการพิจารณาเสือกมาตรการความ 
ปลอดภัยตามลำดับดังน้ี

1) พิจารณารายละเอียดและข้อกำหนดต่างๆ ในมาตรการความปลอดภัย

2) วิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุท่ีใด้รับผลกระทบจากการปฏิบัติตามมาตราการความปลอด 
ภัย
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3) ประมาณค่าความน่าจะเป็นของลาเVตุที่ทำให้๓ ดอุบัติเหตุที่เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากผล 

ของการปฏิบัติตามมาตราการความปลอดภัย

4) วิเคราะห์ค่าความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุจากการแทนค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ได้ 

จากการประมาณในสมการความสัมพันธ์ระหว่างความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุ

ตัวอย่างการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุในงานก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับ 

นั่งร้านด้วยวิธี FTA จากการรวบรวมข้อมูลสาเหตุของอุบัติเหตุ และการวิเคราะห์เงื่อนไขของ 

ลาเหตุของอุบัติเหตุด้วยวิธี FTA จะได้แผนภูมิโครงสร้างความสัมพันธ์ของสาเหตุของอุบัติเหตุ 

ตังแสดงในรูปที่ า .6 โดยค่าของความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็นค่าระตับ 

ความสำคัญของแต่ละสาเหตุที่มีต่อการเกิดอุบัติเหตุ โดยเป็นการประเมินด้วยวิธี The

analytic hierarchy process : AHP ตารางท่ี 1.4 แสดงตัวอย่างการวิเคราะห์ค่าความน่าจะ 

เป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุ

ตารางที่1.4 แสดงจำนวนอุบัติเหตุที่เกิดจากสาเหตุ Aj ใดๆ

อุบัติเหตุ จำนวน 

วันท่ี 

หยุดงาน

สาเหตุ จำนวนครั้งของสาเหตุ 

ที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

1 4 BE1: ความประมาท 0.16

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.59

BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.25

2 10 BE4: การออกแบบนั่งร้าน 0.12

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.46

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 0.20

3 30 BE1: ความประมาท 0.22

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.59

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 0.25

4 1 BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.16

BE4: การออกแบบนั่งร้าน 0.59

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.25

5 0 BE2: ซาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 0.16

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 0.59

BE3: ขาดการสนับลนุนจากเจ้าของงาน 0.25
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หมายเหตุ - จำนวนครั้งของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็นค่าระดับความสำคัญของแต่ละ 

ลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุภายในๆ!วงระยะชั่วโมงทำงานที่กำหนด โดยเป็นการ

ประเมินด้วยวิธีThe analytic hierarchy process : AHP

โดยกำหนดข้อมูลจำนวนชั่วโมงทำงานทั้งหมดเท่ากับ 1,000,000 ช่ัวโมง 

ทำงาน และพิจารณาความน่าจะเป็นของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุทุกๆ

10,000 ช่ัวโมงทำงาน

ตารางท่ี 1.3 การสรุปค่าความน่าจะเป็นของแต่ละสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

สาเหตุของอุบัติเหตุ ผลรวมของจำนวน 

คร้ังของสาเหตุ

ค่าความน่าจะเป็น 

P(BEj)

BE1: ความประมาท 0.38 0.0038

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 2.05 0.0205

BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.66 0.0066

BE4: การออกแบบนั่งร้าน 0.71 0.0071

BE5: การประกอบติดทั้งนั่งร้าน 1.04 0.0104

BE6: สาเหตุภายนอก 0.00 0.0000

หมายเหตุ จากการกำหนดให้พิจารณาความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุทุกๆ

10,000 ชั่วโมงทำงาน และข้อมูลจำนวนชั่วโมงทำงานทั้งหมดเท่ากับ 1,000,000 ช่ัวโมง

ทำงาน ดังนั้นจึงทำการพิจารณาความน่าจะเป็นของการเกิดอุบัติเหตุจำนวน 100 คร้ัง

การคำนวณค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุที่มาจากความประมาทของคนงานคือ

0.38/100 เท่ากับ 0.0038 คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน เป็นด้น

แทนค่าความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจากตารางที่ 1.2 ในสมการความ 

สัมพันธ์ระหว่างความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ จะได้

P(T) = n  (1-ท(1--P(A,))) ...(1.2)
all i an i

P(HE,) = 1-([1-(1-P(BE1))(1-P(BE2)) (1- P(BE3))]
[1-0- P(BE6)) 0 -0 -  P(BE4)) (1-P(BE5)) }]) ...(1.5)

= 1 -(1 -{1 -(1 -0.0038)0 -0.0205)0 -0.0066)})(1 -0 -(1 -0.0)([1 -0 -0.0071 )
(1-0.0104)])})

PtHEj) = 0.0475 ครังต่อ10,000 ช่ัวโมงทำงาน
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รูปที' 1.6 แสดงตัวอย่างโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างสาIหตุของอุบัติเหตุบนนั่งร้านโดยการ 

วิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA

โดยกำหนดให้ P(T) เป็นความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ 

P^Ei) เป็นความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุ 

P(Aj) เป็นความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ 

P(BEj) เป็นความน่าจะเป็นของลาเหตุท่ีทำให้เกิดอุบัติเหตุ 

BE เป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ 

i เป็นลำตับของสาเหตุท่ีทำให้เกิดอุบัติเหตุ
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จากการแทนค่าความน่าจะเป็นของลาเหตุที่ทำให้๓ ดอุบัติเหตุในสมการข้างต้นทำให้ผล 

การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของการเกิดอุบัติเหตุในงานก่อลร้างที่เกี่ยวข้องกับนั่งท้นมีค่าเท่ากับ

0.0475 คร้ังต่อ 10,000ชั่วโมงทำงาน

แทนค่าจำนวนกันที่คนงานหยุดงานเนื่องจากผลของอุบัติเหตุซึ่งแสดงในตารางที่ 1.2 ใน 

ลมการ (1) จะใต้ระดับความรุนแรงเฉลี่ยของอุบัติเหตุดังนี้

E = Z u h/m  ...(1.1)
all h

E = (4+10+30+1+0)/5 

= 9 กันต่อครั้งของอุบัติเหตุ

จากการแทนค่าจำนวนกันที่คนงานหยุดงานเนื่องจากผลของอุบัติเหตุในสมการข้างต้นทำ 

ให้ผลการวิเคราะห์ระดับความรุนแรงเฉลี่ยของอุบัติเหตุมีค่าเท่ากับ 9 กันต่อครั้งของอุบัติเหตุ

จากผลการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุและผลการวิเคราะห์ระดับความรุนแรง 

เฉลี่ยของอุบัติเหตุลามารถวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุบัติเหตุได้ดังนี้

c  = P * E ...(1.4)

C = 0.0475*9

= 0.43กันต่อ10,000ซั่วโมงทำงาน

จากผลการวิเคราะห์อุบัติเหตุในงานก่อสท้งด้วย FTAทำให้ทราบดัชนีการประสบอุบัติเหตุ 

ซึ่งแสดงถึงผลการดำเนินงานด้านความปลอดภัยของหน่วยงาน โดยจากข้อมูลอุบัติเหตุที่

กำหนดไว้ข้างต้นลามารทวิเคราะห์ดัชนีการประสบอุบัติเหตุของหน่วยงานใด้เท่ากับ 0.43 กันต่อ 

10,000ซ่ัวโมงทำงาน

แนวทางในการพิจารณาเลือกมาตรการความปลอดภัยมาป้องกันและแก!ขอุบัติเหตุคือ 

การพิจารณาความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุที,ลดลงภายหลังจากปฏิบัติตามมาตรการความปลอด 

ภัย ดังกล่าว โดยการแทนค่าความน่าจะเป็นของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุภายหลังจากปฏิบัติ 

ตามมาตรการความปลอดภัยในลมการความลัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุซึ่งได้จากการ 

วิเคราะห์ด้วย FTA ที่กล่าวมาแล้วข้างต้น

ต ัวอย ่างการพ ิจารณาเล ือกมาตรการความปลอดภ ัยมาป ้องก ันและแก ้ไขอ ุบ ัต ิเหต ุ 

โดยพิจารณามาตรการความปลอดภัยที่กำหนดโดย International Labor Organization : ILO มา 

เป็นทางเลือกในการพิจารณามาตรการความปลอดภัยของหน่วยงาน

รายละเอียดของการเลือกมาตรการความปลอดภัยมีดังนี
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จากมาตรการความปลอดภัยทั่วไปของการดำเนินงานที่เกี่ยวข้องกับหน้าที่คนงาน ซ่ึงราย 

ละเอียดของมาตรการแสดงใน ภาคผนวก ช. ผลจากการปฏิบัติตามมาตรการความปลอดภัยม ี

ดังนี้คีอ

a) สามารถลดความน่าจะเป็นของสาเหตุจากความประมาทจากเดิม 0.0038 คร้ังต่อ 10,000 

ชั่วโมงทำงาน เป็น 0.001 คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน ซึ่งประมาณความน่าจะเป็นโดย 

พิจารณากรณีที่คนงานฝ่า‘สินหรือละเลยไม่ปฎิบ้ติตามมาตรการความปลอดภัยที่กำหนด 

ช) สามารถลดความน่าจะเป็นของสาเหตุจากคนงานไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบ้ติเหตุจากเดิม

0.0205 คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน เป็น 0.01 คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน ซึ่งประมาณ 

ความน่าจะเป็นโดยพิจารณากรณีที่คนงานถอดอุปกรณ์ป้องกันอุบ้ติเหตุออกชั่วคราวขณะที่ 

เปลี่ยนสถานที,ทำงานโดยไม่ให้เจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบตรวจสอบก่อน

c) สามารถลดความน่าจะเป็นของสาเหตุจากเจ้าชองงานไม่ให้ความสนใจกับความปลอดภัยใน 

การทำงานก่อสร้างจากเดิม 0.0066 คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน เป็น 0 คร้ังต่อ 10,000ช่ัว 

โมงทำงาน ซึ่งประมาณความน่าจะเป็นโดยพิจารณากรณีที่เจ้าของงานให้ความสำคัญต่อการ 

ป้องกันอุบัติเหตุเต็มที่

จากค่าประมาณความน่าจะเป็นของสาเหตุของอุบัติเหตุที่ลดลงข้างต้นทำให้ 

ความน่าจะเป็นของอุบัติเหตุลดลงจาก 0.0475 คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน เหลือเพียง 0.0273 

คร้ังต่อ 10,000 ชั่วโมงทำงาน และค่าดัชนีการประลบอุบัติเหตุลดลงจาก 0.43 วันต่อ 10,000 

ชั่วโมงทำงานเหลือ 0.25 วันต่อ 10,000 ช่ัวโมงทำงาน ตามสำดับ

พิจารณามาตรการความปลอดภัยอื่นๆตามวิธีการที่ใต้กล่าวมาแล้วข้างต้น 

และเปรียบเท ียบค่าด ัชน ีการประลบอุบ ัต ิเหต ุระหว่างแต ่ละมาตรการความปลอดภัยท ี่นำมา 

พิจารณาเพื่อเลือกมาตรการความปลอดภัยที่เหมาะลมที่สุดมากำหนดเป็นมาตรการความปลอด 

ภัยของหน่วยงานต่อไป



ภาคผนวก ค.
กระบวนการลำดับช้ันเร็}งวิเคราะห์ 

(Analytic Hierarchy Process ะ AHP)
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กระบวนการลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์ (The Analytical Hierarchy Process : AHP) ได้รับการ 

พัฒนาโดย Thomas L. Saaty (1977) เป็นกระบวนการวิเคราะห์แนวทางเลือกที่เหมาะสมในการ-

แกปัญหาการตัดสินใจที่ซับซ้อน กระบวนการของ AHP เริ่มจากการสิงเคราะห์รายละเอียดของ

ปัญหาและเกณฑ์ในการวิเคราะห์ปัญหา จากนั้นจึงสร้างโครงสร้างลำดับชั้นความสิ'มพันธ์ระหว่าง

เกณฑ์ในการวิเคราะห์ปัญหากับทางเลือก(Alternative^ใช้ในการแก้ปัญหา โดยนำข้อมูลท่ีใซ้ใน

การวิเคราะห์ได้จากการความรู้สึกและความคิดของผู้เชี่ยวชาญของระบบ

ในการตัดสินใจด้วย AHP ได้อาดัยพื้นฐานของหลักการเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ (Pairwise

Ccmparision) ของเกณฑ์ ซึ่งเกณฑ์ในการกำหนดค่าระดับความลำดัญที่ใช้ในการเปรียบเทียบ

แสดงไว้ในตารางท่ี 2.1

ตารางที่2.นกณฑ์ในการกำหนดระดับความสำคัญ

ระดับความสำคัญ ความหมายและระดับความสำคัญ

1 มีระดับความสำคัญเท่ากัน

3 มีระดับความสำคัญมากกว่ากันเล็กน้อย

5 มีระดับความสำคัญมากกว่ากันมาก

7 มีระดับความสำคัญมากกว่ากันมากมาก

9 มีระดับความสำคัญมากกว่ากันอย่างใม่มี่ข้อโต้แย้ง

2,4,6,8 ค่าระดับความสำคัญอยู่ในระดับระหว่างกลางของค่าตัวเลขประเมิน

หมายเหตุ หากต้องการความละเอียดของการเปรียบเทียบลัดส่วนความสำคัญระหว่างปัจจัยที่

เกี่ยวข้องมากกว่าค่าระดับความสำคัญมาตรฐานที่แสดงในตารางข้างด้น อาจนำค่าความสำคัญที,

เป็นค่า 1.1,1.2 มาใช้แทนได้ นั้งนี้เพื่อให้ผลการเปรียบเทียบมีความเหมาะสมกับว้ตถุประสงค์ของ

การวิเคราะห์มากยิ่งขึ้น

ในกระบวนการตัดสินใจด้วย AHP ได้นำผลจากการเปรียบเทียบเป็นคู่ๆของเกณฑ์ทั้งหมดมา 

วิเคราะห์ค่านั้าหนักความสำคัญของแต่ละเกณฑ์ การคำนวณค่านํ้าหนักความสำคัญของแต่ละ

เกณ ฑ ์ในเมตร ิกซ ์ล ัดส ่วนความสำค ัญ สามารถทำได ้โดยใช ้ว ิธ ีการคำนวณ เวคเตอร ์เจาะจง 

(Eigenvector) ของแต่ละเมตริกซ์ จากนั้นค่าของเวกเตอร์นี้จะถูกถ่วงนํ้าหนักด้วยนํ้าหนักของเกณฑ์ 

ในระดับที่สูงกว่า ชั้นตอนนี้จะถูกทำชั้าไปเรื่อยๆจากสำดับชั้นบนสุดไปส่ลำดับชั้นล่างสุด จนได้

ทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด
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ในงานวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้นำ AHP มาใซ้ในการวิเคราะห์ระดับความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้

เกิดอุบ้ติเหตุ เนื่องจากการดัดสินใจด้วย AHP มีคุณสมบ้ติที่เหมาะสมดังนี้

1) AHP สามารถวิเคราะห์ได้ทั้งปัญหาที่มีข้อมูลในเซิงคุณภาพและข้อมูลในเชิง!]ริมาณ

2) วิธีการดัดสินใจด้วย AHP มีขั้นตอนการดำเนินการที่เข้าใจได้ง่าย และลามารถปรับเปลี่ยนเกณฑ์ 

ในการดัดสินใจหรือค่านํ้าหนักความสำคัญได้อย่างเป็นอิสระ

3) AHP สามารถไข้ได้กับทั้งการตัดสินใจคนเดียวและการดัดสินใจที่มีผู้ตัดสินใจเป็นกลุ่ม

4) AHP ให้ความสำคัญกับขั้นตอนในการตัดสินใจเลือกทางเลือก (Choice)

5) การสังเคราะห์ปัญหาและสร้างโครงสร้างของปัญหาอย่างเป็นลำดับขั้นด้วย AHP ทำให้ลดความ 

ผ ิดพลาดและความละเลยที่อาจเกิดขึ้นในขั้นตอนการพิจารณาเกณฑ์การตัดสินใจและการ 

วิเคราะห์ทางเลือก

กระบวนการตัดสินใจด้วย AHP

ในการวิเคราะห์ระดับความสำคัญของสาเหตุของอุบ้ติเหตุด้วย AHP มีกระบวนการในการ

วิเคราะห์ตามลำดับดังนี้

1) กำหนดวัตถุประสงค์ของปัญหาที่ต้องการตัดสินใจ ตัวอย่างเช่น จุดประสงค์ของการวิเคราะห์ 

อุ!]ติเหตุในงานก่อสร้างคือ การวิเคราะห์สาเหตุที่ทำให้เกิดอุ!]ติเหตุ

2) กำหนดเกณฑ์ในการตัดสินใจ ตัวอย่างเช่น เกณฑ์ซองการวิเคราะห์ความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้ 

เกิดอุ!]ติเหตุคือ สภาพของอุ!]ติเหตุที่เกิดขึ้นแต่ละครั้งภายในหน่วยงาน

3) สร้างโครงสร้างลำดับขั้นของเกณฑ์การตัดสินใจ โดยเริ่มต้นจากลำดับขั้นของเกณฑ์หลักในระดับ 

บนสุดลงไปยังลำดับขั้นของเกณฑ์ย่อยในระดับล่างสุด

รูปที, 2.1 แสดงโครงสร้างลำดับขั้นของเกณฑ์การตัดสินใจ
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4) กำหนดทางเลือกให้กับเกณฑ์ย่อยในระดับชนล่างสุด ตัวอย่างเซ่น ทางเลือกของการวิเคราะห์

อุบ้ติเหตุคือ สาเหตุของอุบัติเหตุตามลักษณะของสภาพของอุบัติเหตุที่เกิดข้ึน

กำหนด'ให้ พ'1j เป็นระดับความสำคัญของทางเลือกที่ i ภายใต้ขอบเขตของสทานการณ์ที่ j

พ jnเป็นระดับความสำคัญของสถานการณ์ที่ j ภายใต้ขอบเขตของวัตถุประสงค์ของการ 

ตัดสินใจท่ี ก

รูปที่2.2 แสดงโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างทางเลือกในแต่ละสถานการณ์ของระบบ

5) เปรียบเทียบค่าลัดส่วนความสำคัญของทางเลือกภายใต้ขอบเขตของเกณฑ์โนการตัดสินใจ 

โดยการเปรียบเทียบเป็นคู่ แล้วสร้างเมตริกซ์ลัดล่วนความสำคัญของทางเลือกภายใต้ขอบเขตของ 

เกณฑ์การตัดสินใจ ดังแสดงในตารางที่ 2.2

6) เปรียบเทียบค่าลัดส,วนความสำคัญของเกณ์การดัดสินใจในแต่ละระดับภายใต้ขอบเขตของเกณฑ์

ในการดัดสินใจในระดับก่อนหน้า โดยการเปรียบเทียบเป็นคู่แล้วสร้างเมตริกซ์ลัดส่วนความ

สำคัญของเกณฑ์ในลักษณะเดียวกับเมตริกซ์ลัดส่วนความสำคัญของทางเลือก
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ตารางท่ี 2.2 เมตริกซ์แสดงการเปรียบเทียบสัดส่วนความสำคัญของทางเลือกภายใต้ขอบเขตของ

เกณฑ์การตัดสินใจ

ทางเลือก ทางเลือกที่ 1 ทางเลือกที่ 2 ทางเลือกที' ก น้ําหนัก 

ความสำคัญ

ทางเลือกที' 1 1 ล12 aiก ไโ

ทางเลือกที่ 2 a2, 1 a2ท พvv i=2

t

ทางเลือกที่ ก a„, aก2 1 ¥

หมายเหตุ

- a , =1/3,

ถ้าปัจจัยi มีความสำคัญมากกว่าปัจจัย j ให้กำหนดค่าตัวเลขจากตารางที่ 1 มาวางลงในตำแหน่ง

ของ a 1j (a 11 คือ 1/a ..)

- ถ้าปัจจัย] มีความสำคัญมากกว่าปัจจัย i ให้กำหนดค่าตัวเลขจากตารางที่ 1 มาวางลงในตำแหน่ง

ของ a, (a. คือ 1/ a jj)

กำหนดให้ผู้เชี่ยวชาญของระบบเป็นผู้ตัดสินใจเปรียบเทียบค่าสัดส่วนความสำคัญระหว่าง

ทางเลือกโดยพิจารณาระตับความสำคัญเทียบกับเกณฑ์ในตารางที่ 2.1
<

7) วิเคราะห์ค่านํ้าหนักความสำคัญของเกณฑ์การตัดสินใจในแต่ละระตับและค่านํ้าหนักความสำคัญ 

ของทางเลือก โดยการประยุกต์ทฤษฎีของเวคเตอร์เจาะจง (Eigenvector) มาช่วยในการหา

นํ้าหนักความสำคัญ กระบวนการคำนวณค่านํ้าหนักความสำคัญคือ การหารค่าสัดส่วน

ความสำคัญที'อยู่ในแต่ละแถวแนวตั้งด้วยผลรวมของค่าสัดส่วนความสำคัญในแถวตั้งเดียวกัน 

ของเมตริกซ์นั้น ค่าเฉลี่ยในแนวนอนของเมตริกซ์ที่ไต้จากผลข้างต้นเป็นค่านํ้าหนักความสำคัญ

ของทางเลือกหรือเกณฑ์การตัดสินใจในแถวนั้น

วิธีการลดความยุ่งยากของกระบวนการคำนวณค่านั้าหนักความสำคัญด้วยวิธีการข้างต้นคือ 

การประยุกต์ไข้โปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB มาช่วยในการคำนวณค่านํ้าหนัก 

ความสำคัญ
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ตัวอย่างการคำนวณค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุของอุบ้ติเหตุด้วยกระบวนการ AHP
จากข้อมูลในตารางที่ 2.3 ซึ่งแสดงเมตริกซ์สัดส่วนความสำคัญของแต่ละสาเหตุของอุบัติเหตุ 

ภายใต้ข้อมูลของสภาพอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น ทำการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของนํ้าหนักความสำคัญใน

แต่ละแถวตังแสดงในตารางที่ 2.4 โดยค่าเฉลี่ยของนํ้าหนักความสำคัญในแต่ละแถวได้จาก

การหารค่าสัดส่วนความสำคัญที่อยู่ในแต่ละแถวแนวตั้งด้วย ผลรวมของค่าสัดส่วนความสำคัญใน 

แถวต้ังเดียวกันของเมตริกซ์นั้น จากนั้นจึงคำนวณค่านั้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิด

อุบัติเหตุตังแสดงในตารางที่ 2.5 โดยค่าเฉลี่ยของผลรวมของค่าในแถวนอนแต่ละแถวเป็นค่า

นํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุตามสำตับ ส่วนตารางที่ 2.6 เป็นการ

แสดงผลการเปรียบเท ียบค ่าน ํ้าหน ักความสำค ัญท ี,ได ้จากการประยุกต ์ไข ้เวคเตอร์เจาะจง 

เปรียบเทียบกับการประยุกต์ใซโปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB ซึ่งพบว่าค่านั้าหนักความ 

สำคัญที่ได้จากวิธีการนั้งสองมีค่าเท่ากัน

ตารางท่ี 2.3 เมตริกซ์แสดงค่าสัดส่วนความสำคัญระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุแต่ละคู่

อุบัติเหตุที่1 สาเหตุที่ไฃองอุบัติเหตุ สาเหตุที่2ของอุบัติเหตุ สาเหตุที่3ของอุบัติเหตุ

สาเหตุที่1ของอุบัติเหตุ 1 1/3 1/ 2

สาเหตุที่2ของอุบัติเหตุ 3 1 3

สาเหตุที,รของอุบัติเหตุ 2 1/3 1

ผลรวม'ในแนวต้ัง 6 5/3 9/2

ตารางที,2.4 เมตริกซ์ค่าเฉล่ีย

อุบัติเหตุที่1 สาเหตุที่1ของอุบัติเหตุ สาเหตุที่2ของอุบัติเหตุ สาเหตุที่3ของอุบัติเหตุ

สาเหตุที่!ของอุบัติเหตุ 1/6 1/5 1/9

ลาเหตุที่2ของอุบัติเหตุ 3/6 3/5 6/9

สาเหตุที่3ของอุบัติเหตุ 2/6 1/5 2/9

ผลรวมในแนวตั้ง 6 5/3 9/2
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ตารางที่2.5เมตริกซ์แสดงค่าเฉลี่ยของผลรวมของค่าในแถวนอนแต่ละแถว

อุบัติเหตุที่ๆ ผลรวมเฉลี่ย ผลลัพธ์ ลำดับความสำคัญ

ลาเหตุที่าฃองอุบัติเหตุ (1/6+1/5+1/9)/3 1/6.279=0.159 3

สาเหตุที่2ของอุบัติเหตุ (3/6+3/5+6/9)/3 1/1.698=0.589 1

ลาเหตุที'3ของอุบัติเหตุ (2/6+1/5+2/9)73 1/3.970=0.252 2

ตารางที่2.6 แสดงการเปรียบเทียบผลการประยุกต์ใช้เวคเตอร์เจาะจงกับการประยุกต์ใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB

อุบัติเหตุที่ๆ ผลลัพธ์จาก 

เวคเตอร์เจาะจง

ล ำ ด ั บ ค ว า ม  ผลลัพธ์จาก 

สำคัญ MATLAB

ล ำ ด ั บ ค ว า ม  

สำคั ญ

สาเหตุที'1ของอุบัติเหตุ 0.16 3 0.16 3

ลาเหตุที่2ของอุบัติเหตุ 0.59 1 0.59 1

สาเหตุที,3ของอุบัติเหตุ 0.25 2 0.25 2

8) พิจารณาความสอดคล้องของข้อมูลในเมตริกซ์สัดส่วนความสำคัญระหว่างปัจจัยเพื่อประเมิน 

ระคับความถูกต้องของข้อมูลที,ใช้ในการคัดสินใจในลำคับต่อไป โดยพิจารณาจากค่าคัชนีความ

สอดคล้อง (Consistency Index : Cl) และค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio ะ 

CR) ซึงมีลมการความสัมพันธ์คังนี (Saaty,1965)(Triantaphyllou,E.andMann,S.H.,

1990)

Cl = (À,max-n)/(1-n)

CR = Cl / RIC

กำหนดให้ ท คือ จำนวนปัจจัยที่พิจารณา 

À,max คือ ค่าเจาะจงสูงสุด

...(2.1)

...(2.2)

โดยค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (CR) เป็นค่าแสดงขอบเขตสูงสุดที่ยอมรับไต้ของความไม่สอดคล้อง 

กันของการประเมินค่าสัดส่วนระหว่างปัจจัย ก ปัจจัยที่พิจารณา อัตราส่วนความสอดคล้อง (CR)

เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่าดัชนีความสอดคล้อง (CI) ที่ไต้จากการคำนวณ และค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (CI) ที่ได้จากการส่มคัวอย่างหรือ ดัชนีเชิงส่ม (Random Index Consistency :RIC)
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จากการคืกษาฃอง Saaty ,1965 พบว่าค่าดัชนีความลอดคล้องที่ได้จากการส่มตัวอย่าง (RIC) 

เป็นค่าที่สร้างขึ้นโดยการเก็บข้อมูลทางสถิติของค่าดัชนีความลอดคล้อง (CI) โดยตารางค่าดัชนีความ 

ลอดคล้องอันเป็นผลจากการคืกษาฃอง Saaty ได้แสดงไว้ในตารางท่ี 2.3 ส่วนเกณฑ์ในการพิจารณา 

ความสอดคล้องของค่าอัดส่วนความสำคัญระหว่างปัจจัยคือ หากค่าอัตราส่วนความลอดคล้อง (CR) 

มีค่ามากกว่า 0.10 แสดงว่าผลการประเมินค่าอัดส่วนระหว่างปัจจัย ก ปัจจัยไม่สอดคล้องกัน ดังน้ัน 

ผู้มีหน้าที่ในการตัดสินใจต้องประเมินค่าอัดส่วนระหว่างปัจจัยใหม่

9) วิเคราะห์ค่านั้าหนักความสำคัญของทางเลือกภายใต้วัตถุประสงค์ของการดัดสินใจ โดยการ

พิจารณาค่านั้าหนักความสำคัญรวมของเกณฑ์การตัดสินใจจากระดับบนสุดไปส่ระดับล่างสุดและ 

คำนวณค่านั้าหนักความสำคัญรวมของทางเลือก ซึ่งเป็นผลรวมของผลคูณค่านั้าหนักแต่ละตัว

ของเกณฑ์การตัดสินใจ ภายใต้เกณฑ์หนึ่งๆในระดับกัดขึ้นมาด้วยค่านั้าหนักรวมของเกณฑ์เดียว 

กันในระดับกัดขึ้นมา ตัวอย่างการตัดสินใจในปัญหาสำดับชั้นสามระดับ

ตารางท่ี 2.8 การหาระดับความสำคัญรวมของทางเลือกในระบบ

การดัดสินใจ สถานการณ์ที่1 สถานการณ์ที่2 สถานการณ์ที่ร นํ้าหนักรวม

ทางเลือก w i=1 พ)=2 พ)=3

> 7T พ  1= / 1 พ  NI'2 พ  1=1 *3 3
W r Z w w 'j *Wj

J=1

A=2 พ  « 1 พ|=2'2 พ  1=2 3 3
W r E w M 'j *Wj

i=i

A=3 v O พ 1=3*2 พ  i=313 3
W r I w « J  ‘ พ)

J=1
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ทฤษฎีพ้ืนฐานของเวคเตอร์เจาะจง

กำหนดให้ Ai เป็นทางเลือกที่กำลังพิจารณาในระดับชั้นใดระดับชั้นหนึ่ง และ a 11 เป็นค่า

ลัดส่วนความลำดัญฃองทางเลือก i เมื่อเทียบกับทางเลือก j ภายใต้ขอบเขตของทางเลือกหนึ่งที่กำลัง 

พิจารณาในระดับกัดขึ้นมา จากผลการเปรียบเทียบลัดส่วนความสำคัญของทางเลือกทั้งหมดที่อยู่

ภายใต้ขอบเขตของทางเลือกในระดับกัดขึ้นมาอย่างเดียวกันสามารถสร้างเมตริกซํใต้โดย

A = (a 1)

a,=1/a 1 โดยท่ี i = 1,2, 3.......ท ...(2.3)

ค่าลัดส่วนความสำคัญในเมตริกซ์ (a 1j) สามารถนำมาวิเคราะห์ปัญหาการตัดสินใจได้เมื่อ 

a ij -  a ik * a kj สำหรับทุกๆค่าของ i.j.k

โดยเมตริกซ์ที่มีคุณสมบัติดังกล่าวข้างต้นเรียก1ว่า เมตริกซ์สอดคล้อง (Consistency Matrix) 

โดยค่าลัดส่วนความสำคัญ a ij เป็นลัดส่วนระหว่างค่านํ้าหนักความสำคัญของทางเลือก i เทียบกับ 

ทางเลือก j

a 1j = พ 1/ พ j โดยที i = 1, 2, 3, ...,ท ...(2.4)

a ij*a jK = (พ ,/พ ,)‘( พ , /พ 11)
= w i / W 11= a ik

a ji = w j / w i=  1/(w 1/ พ,) = 1/a jj 

พิจารณา/5 ณสมบ้ติของเมตริกซ์1นกรณี A ที่เป็นเมตริกซ์สอดคล้อง

A*x = y โดยท่ี X =( X, ,><2 xn) ,y =( y, ,y2 yn)

จะได้

ก

Z a ji* x l=y, โดยที, i = 1 ,2 ,3 ......ก
1=1

จากลมการที่ (4)

ดังน้ัน

a ij * w i / w j=  1 โดยที, i = 1 ,2 ,3 ......ท
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หรือ

X  a ji * w i / w j= ก โดยที i = 1,2, 3, ....ก
j=i

จะได้

Y  a jj * พ i = ท* พ j โดยท่ี i = 1,2, 3......ก
i=i

A* พ  = ท *พ ...(2.5)

ด้ากทฤษฏีพื้นฐานของการแก้สมการทางคณิตศาสตร์ด้วยเมตริกซ์ที่กำหนดให้เขียนสมการใน 

รูปของเมตริกซ์ได้ดังนี้

(A -À J )V  = 0 ...(2.6)

กำหนดให้ A เป็นเมตริกซ์จัตุรัสของค่าลัมประสิทธี้ของตัวแปรในแต่ละสมการ 

I เป็นเมตริกซ์เอกลักษณ์

V เป็นเวกเตอร์เจาะจง(Eigenvector) หรือเวกเตอร์ของตัวแปร'ที่ ต้องการทราบค่า 

X  เป็นค่าเจาะจง(Eigenvalue)

«

แบ่งการพิจารณาหาค่า เมตริกซ์ V เป็น 2 กรณีคือ 

กรณีท่ี 1 det(A -  Xl )< > 0

ความหมายของสมการในกรณีที่ 1คือ สามารทหาค่าของ ( A -  yl ) ’ 1 ได้และมีค่าไม่เท่ากับ 

ศูนย์ ซึ่งจะทำให้ V มีค่าที่เป็นไปได้ค่าเดียวคือ 0 หรือเป็นคำตอบที,ไม่มีความหมาย ( Trivial

Solution)

(A -À J )V  = 0

( A -  Xl ) "1 ( A - X i  r 1
...(2.7)
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จะได้ V = 0

กรณีท่ี 2det(A-À,l )= 0
ความหมายของลมการในกรณ ีท ี่ 2 คือ ลำหรับการแก้ลมการที่เมตริกซ ์ส ัมประสิทธึ๋เป ็น  

เมตริกช่ซึ่งมี ด ีเทอร์ม ิเนตท ์ เท ่าก ับศ ูนย ์จะเป ็นการแก ้สมการซ ึ่งไม ่สามารถหาค ่าคำตอบของต ัวแปรท ี ่
แท้จริงได้ เพราะสมการท ั้งหมดไม่เป ็นอ ิสระจากกันหรือม ีสมการท ี่เป ็นอ ิสระจริงๆเพ ียงสมการเด ียว
ต ังน ั้นค ่าคำตอบของต ัวแปรจ ึงม ีหลายค ่า ยกต ัวอย ่างเช ่น  
X, * 2Xj *3x3 * 4 x4= 1
2x, * 4 x2 *6x3 * 8x4= 2
3x, * 6X2 *9x3 * 1 2x4= 3
4x, * 8 x2 *12X3 * 16x4= 4
จะเห ็นว ่า^มการท ี่เป ็นอ ิสระจริงๆม ีเพ ียงสมการเด ียวค ือ  
X, * 2X2 *3x3 * 4 x4= 1
จากสมการ (2.6) สามารถเขียนให้อยู่ในรูปแบบของสมการ (2.5) ได้โดยกำหนดให้

ÀJ = ท และพ = V

จะได้ว่า ก เป็นค่าเจาะจงส่วน (Eigenvalue) และ พ  เป็นเวคเตอร์เจาะจง (Eigenvecter) 

ซึ่งสมการนี้จะหาคำตอบได้เมื่อ ดีเทอร์มิเนตท์ มีค่าเท่ากับศูนย์ รูปแบบเต็มของสมการ (5) สามารถ 

เขียนได้ตังน้ี

/ W / , / พ 1 พ 1/ พ 2 พ 1/ พ " N พ ; ' พ ;
พ 2/ พ 1

i
• พ 2 = พ 2

V w n / W ,  พ , / พ 2 ... พ ท / WJ พทฺ. พ  „L V

ในทางปฏิบัติ ค่า a 1j เป็นค่าสัดส่วนความลำตัญที่ได้จากการตัดสินใจของผู้เชี่ยวชาญซ่ึงได้ทำ 

การเปรียบเทียบทางเลือก กับทางเลือก ภายใต้ทางเลือกหนึ่งในระตับกัดขึ้นไป ตังน้ันค่าท่ีได้อาจ

เบี่ยงเบนไปจากค่าที'ควรจะเป็นทางทฤษฎีซึ่งมีผลทำให้สมการ (2.5) ไม่เป็นความจริง จากหสักการ 

ของทฤษฎีเมตริกซ์สามารถแก้ปัญหาข้างตันได้โดยการวิเคราะห์หาค่าความสอดคล้องของข้อมูลใน 

เมตริกซ์ที'พิจารณา โดยอาศัยคุณสมบัติของเมตริกซ์ตังนี
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1 ) เมื่อพิจารณาค่าเจาะจง X  ที่เหมาะสมของสมการ 

A* พ  = X  * พ

ในกรณีท่ี a - =1 สำหรับทุกๆ i จะได้

X  x = ท

ดังนั้นสมการ (5) เป็นจริงต่อเมื่อค่าเจาะจงทุกค่ามีค่าเป็นศูนย์ ยกเว้นค่าหนึ่งซึ่งมีค่าเท่ากับ

n^max

2) ในกรณีที่ค่า a 9 ของเมตริกซ์ A ซึ่งเป็นเมตริกซ์ส่วนกลับ (Reciprocal Matrix) มีค่าเปลี่ยนแปลง 

จากค่าตามทฤษฎีเล็กน้อย ค่าเจาะจงของเมตริกซ์A มีค่าเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยเช่นกัน

จากคุณลมปติที่กล่าวมาข้างด้น สำหรับค่า a (j ของเมตริกซ์ A^มีค่าเท่ากับ 1 ในทุกๆค่าของ i 

และคุณสมปติของเมตริกซ์ A ที่เป็นเมตริกซ์ส่วนกลับ ทำให้ค่า a - ที่เปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อยไม่มีผล 

ทำให้ค่า X m„  เปลี่ยนแปลงจากค่า ท มากนัก อีกทั้งค่าเจาะจงค่าอื่นต่างมีค่าเข้าใกล้ศนย์ ดังน้ันm ax  ]̂

การวิเคราะห์ค่านั้าหนักความสำคัญของทางเลือกจากเมตริกซ์แสดงผลการเปรียบเทียบลัดส่วนความ 

สำคัญระหว่างทางเลือกในระดับเดียวกันจึงวิเคราะห์ได้จาก

A* พ  = À,max * พ

โดยกำหนดให้ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Consistency Index ะ Cl) และอัตราส่วนความสอดคล้อง 

(Consistency Ratio ะ CR) เป็นค่าที,แสดงความคลาดเคลื่อนของ X m3;จากค่า ก โดยค่าดัชน-

ความสอดคล้องมีสมการดังนี้

Cl = (?uriax-n)/(1-n) ...(2.1)

กำหนดให้ ท คือ จำนวนปัจจัยที'พ ิจารณา 

?น'ทax คือ ค ่าเจาะจงส ูงส ุด

*
และกำหนดให้อัตราส่วนความสอดคล้องมีสมการดังนี้

C R  =  C l  /  R IC  . . . ( 2 . 2 )

โ ด ย ค ่า ด ัช น ีเช ิง ล ่ม  ( R a n d o m  I n d e x  C o n s i s t e n c y  :R IC )  เป ็น ค ่า ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น โ ด ย ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท า ง ส ถ ิต ิ

ข อ ง ค ่า ด ัช น ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง  ( C I )  โ ด ย อ ้า ง อ ิง ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข อ ง  S a a t y  ใ น ป ี ค . ศ . 1 9 6 5  ด ัง แ ส ด ง ใ น
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุป้ติเหตุ จากการประเมินค่าระตับ 
ความสำคัญของแต่ละสาเหตุที่มีต่ออุบัติเหตุภายในช่วงระยะชั่วโมงทำงานที่กำหนด โดยการประเมิน 

ด้วยวิธี The analytic hierarchy process : AHP โดยกำหนดข้อมูลจำนวนชั่วโมงทำงานทังหมด

เท่ากับ 1,000,000 ชั่วโมงทำงาน และพิจารณาความน่าจะเป็นของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุทุกๆ 

10,000 ชั่วโมงทำงาน

กำหนดให้วัตถุประสงค์ของปัญหาที่ต้องการตัดสินใจคือ การวิเคราะห์สาเหตุที่ทำให้เกิด

อุบัติเหตุ โดยเกณฑ์ซองการวิเคราะห์ความสำคัญของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุคือ สภาพของ

อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นแต่ละครั้งภายในหน่วยงาน และทางเลือกของเกณฑ์ตังกล่าวคือ สาเหตุของ

อุบัติเหตุตามลักษณะของสภาพของอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น โดยตัวอย่างโครงสร้างสำตับช่ันความลัมพันธ์ 

ระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุในแต่ละสภาพอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นภายในหน่วยงานในระยะเวลาที่กำหนด 

แสดงในรูปท่ี 2.3

ต า ร า ง ท ี่ 2 . 7  โ ด ย ก ำ ห น ด ใ ห ้ผ ู้ม ีห น ้า ท ี่ใ น ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ ต ้อ ง ป ร ะ เม ิน ค ่า ล ัด ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ป ัจ จ ัย ใ ห ม ่

ห า ก ค ่า อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง  ( C R $ ค ่า ม า ก ก ว ่า  0 . 1 0

รูปท่ี 2.3 แสดงโครงสร้างลำดับช้ันความลัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุและสภาพอุบัติเหตุ
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ตัวอย่างการเปรียบเท ียบค ่าส ัดส ่วนความสำค ัญของสาเหตุท ี่ทำให ้๓  ดอุบ ัต ิเหตุภายใต้ 

ขอบเขตของสภาพอุบัติเหตุที่ 1 แสดงในตารางที่ 2.9 

กำหนดให้ BE1: ความประมาท

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ 

BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน

ตารางที' 2.9 การเปรียบเทียบสัดส่วนความสำคัญระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุที่1

การเปรยบเทียบความสำคัญ ระดับความสำคัญ

BE2 มีความสำคัญมากกว่า BE1 เล็กน้อย

BE3 มีความสำคัญในระดับที'เท่ากันและมากกว่า BE1 เล็กน้อย

BE2 มีความสำคัญมากกว่า BE3tล็กน้อย

A,2 =1/3 1 A,1 =3 

A13=1/2,A31=2 

A23 =3 . A32 =1/3

การกำหนดระดับความสำคัญที่แสดงในตารางที่ 2.1

จากผลการเปรียบเทียบสัดส่วนความสำคัญระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุภายใต้ขอบเขตของ 

สภาพอุบัติเหตุที' 1 สามารถสร้างเมตริกซ์สัดส่วนความสำคัญของสาเหตุภายใต้ขอบเขตของสภาพ 

อุบัติเหตุที่พิจารณา ไต้ตังน้ี

ตารางท่ี 2.10 เมตริกซ์แสดงค่าสัดส่วนความสำคัญระหว่างปัจจัยแต่ละคู่

สาเหตุของอุบ้ติเหตุที่1 BE1 BE2 BE3

BE1 1 1/3 1/2

BE2 3 1 3

BE3 2 1/3 1

ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ่า น ี้า ห น ัก ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ล า เ ห ต ุท ี่ท ำ ใ ห ้เ ก ิด อ ุบ ัต ิเ ห ต ุด ้ว ย ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์

ท ฤ ษ ฏ ีข อ ง เ ว ค เต อ ร ์เ จ า ะ จ ง  ( E i g e n v e c t o r )  ม า ว ่ว ย ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า น ํ้า ห น ัก ค ว า ม ส ำ ค ัญ  แ ส ด ง ใ น

ต า ร า ง ท ี่ 2 .1 1
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ตารางที่2.11 เมตริกซ์แสดงค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

สาเหตุของอุบัติเหตุที่1 ผลลัพธ์ ลำดับความสำคัญ

BE1 0.159 3

BE2 0.589 1

BE3 0.252 2

ผลการวิเคราะหริจ่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุด้วยการประยุกต์ใช้ 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB มาช่วยในการคำนวณค่านํ้าหนักความสำคัญแสดงใน ตาราง 

ท่ี 2.12 โดยค่าเจาะจงสูงลุดมีค่าเท่าคับ 3.05

ตารางที่2.12 เมตริกซ์แสดงค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบ้ติเหตุ

สาเหตุของอุบัติเหตุที่1 ผลลัพธ์ ลำดับความสำคัญ

BE1 0.16 CÛ

BE2 0.59 1

BE3 0.25 2

จากวิธีการวิเคราะห์ค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุนัติเหตุด้วยการประยุกต์ใช้ 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB สามารถวิเคราะห์ค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิด 

อุบัติเหตุจากข้อมูลของสภาพอุบัติเหตุอื่นๆได้ ดังแสดงในตารางที่ 2.13
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ตารางที'2.13 แสดงค่านี้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

อุบัติเหตุ ลาเหตุ นํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุของอุบัติเหตุ

1 BE1: ความประมาท 0.16

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องก้นอุบัติเหตุ 0.59

BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.25

2 BE4: การออกแบบนั่งร้าน 0.12

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องก้นอุบัติเหตุ 0.46

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 0.20

3 BE1: ความประมาท 0.22

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องก้นอุบัติเหตุ 0.59

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 0.25

4 BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.16

BE4: การออกแบบนั่งร้าน 0.59

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องก้นอุบัติเหตุ 0.25

5 BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องก้นอุบัติเหตุ 0.16

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 0.59

BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.25

ตัวอย่างการตรวจสอบความสอดคล้องของข้อมูลในเมตริกซ์สัดส่วนความสำคัญเพื่อประเมิน 

ระดับความถูกต้องของข้อมูลที่ใซในการตัดสินใจ ทำใต้โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง

(Consistency Index ะ Cl) และค่าอัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio : CR) ซึงมีสมการ 

ความสัมพันธ์ดังนี้

Cl = (À,max-n)/(1-n) ...(2.1)

Cl = (3.05-3)/(1-3)

= -0.025

CR = Cl / RIO ...(2.2)

= -0.025/0.58

= 0.043
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โดยกำหนดให้ À-max แทนค่าเจาะจงสูงสุด

ก แทนจำนวนสาเหตุของอุบัติเหตุที่นำมาวิเคราะห์สัดส่วนความสำคัญ 

RIC ได้จากตารางที่ 2.9 เม่ือ ก มีค่าเท่ากับ 3

ผลจากการวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อมูลสัดส่วนความสำคัญซองสาเหตุที่ทำให้เกิด 

อุบัติเหตุ พบว่าข้อมูลมีความลอดคล้องกันในระคับที่ยอมรับได้ และเมื่อวิเคราะห์ความลอดคล้องกัน 

ของสาเหตุของอุบัติเหตุอื่นๆ พบว่าข้อมูลมีความสอดคล้องกันในระดับที่ยอมรับได้เช่นเดียวกัน

เมื่อพิจารณาระดับความสำคัญของสภาพอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นทั้ง 5 ครั้งภายใต้ขอบเขตของการ 

วิเคราะห์ความสำคัญของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ (ดังแสดงในโครงสร้างลำดับชั้นความสัมพันธ์รูป 

ท่ี 2.3) พบว่าสภาพอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นแต่ละครั้งม ีระดับความสำคัญต่อการพิจารณาระดับความสำคัญ  

ของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุในระดับเท่าเทียมกัน เนื่องจากในการวิเคราะห์ครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อ 

ให้ระดับความสำคัญของสาเหตุที'ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็นตัวแทนของจำนวนครั้งที่ลาเหตุดังกล่าวทำให  ้

เกิดอุบัติเหตุ ดังทั้นเกณฑ์ในการพิจารณาระดับความสำคัญของสภาพอุบัติเหตุจึงเป็นจำนวนครั้ง

ของการเกิดสภาพอุบัต ิเหตุด ังกล่าวชึ่งอุบ ัต ิเหตุท ี่เก ิดขึ้นแต่ละครั้งม ีสภาพที่แตกต่างกันทำให้จำนวน 

ครั้งของสภาพอุบัติเหตุมีค่าเท่ากันคือเท่ากับหนึ่ง

เมื่อพิจารณาให้ระดับความสำคัญของสภาพอุบัติเหตุมีค่าเท่ากัน ดังนั้นการคำนวณ

ค่านั้าหนักความสำคัญรวมของลาเหตุที'ทำให้เกิดอุบัติเหตุจึงเท่ากับผลรวมของระดับความสำคัญของ 

ลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุจากแต่ละสภาพอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น จากข้อมูลในตารางที' 2.14 ซ่ึงแสดง

ค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุแยกตามสภาพของอุบัติเหตุ สามารถหา

ค่านั้าหนักความสำคัญรวมของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุได้ดังแสดงในตารางที่ 2.15
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กำหนดให้ (x,y) แทน ( สภาพอุบัติเหตุที่ ก 1 นํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ) 

(sum, y) แทน ( Summary 1 นํ้าหนักความสำคัญรวมของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ) 

รูปท่ี 2.4 แสดงนํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

ตาร''งที่ 2.15 การสรุปค่าความน่าจะเป็นของแต่ละสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

ลาเหตุของอุบัติเหตุ ผลรวมของจำนวน ค่าความน่าจะเป็น

คร้ังของลาเหตุ P(BEi)

BE1: ความประมาท 0.38 0.0038

BE2: ขาดอุปกรณ์ป้องคันอุบัติเหตุ 2.05 0.0205

BE3: ขาดการสนับสนุนจากเจ้าของงาน 0.66 0.0066

BE4: การออกแบบนั่งร้าน 0.71 0.0071

BE5: การประกอบติดตั้งนั่งร้าน 1.04 0.0104

BE6: สาเหตุภายนอก 0.00 0.0000
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จากข้อมูลในตารางที่ 2.15 ซึ่งแสดงนํ้าหนักความสำคัญรวมของสาเหตุที่ทำให้๓ ดอุบัติเหตุ 

อันเป็นคัวแทนของจำนวนครั้งของสาเหตุดังกล่าวที่มีผลทำให้เกิดอุบัติเหตุ ดังนั้นความน่าจะเป็นของ 

สาเหต ุท ี่ทำให ้เก ิดอ ุบ ัต ิเหต ุจ ีงม ีค ่าเท ่าค ับจำนวนคร ั้งของสาเหต ุด ังกล ่าวต ่อจำนวนคร ั้งของ 

การวิเคราะห์ความน่าจะเป็น (100คร้ัง) ซึ่งผลการคำนวณค่าความน่าจะเป็นแสดงในตารางที่ 2.15 

เช่นเดียวคัน



ภาคผนวก ง.

สาเหตุของอุบตเหตุในงานก่อสรางที่เกี่ยวข้องÎTบนงเาน
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โครงสร้างนั่งร้านสร้างขึ้นเพื่อวัตถุประสงค์ในการเข้าถึงพื้นที่ซึ่งต้องการดำเนินการก่อสร้าง 

โครงสร้างนั่งร้านมีหลายประ๓ ท ยกตัวอย่างเช่น นั่งร้านแขวน น่ังร้านโครงเหล็ก น่ังร้านไม้ไผ่ นั่งร้าน 

ล้อเลื่อน เป็นต้น โดยส่วนประกอบหลักของโครงสร้างนั่งร้านประกอบด้วยวัสดุที่รองรับคนงานโดยตรง 

ขณะดำเนินงานก่อสร้างอยู่บนนั่งร้าน วัสดุคํ้ายันและวัสดุยึดโยงซึ่งอยู่ในแนวราบ แนวดิ่งและแนว 

ทแยงเพื่อก่ายเทนํ้าหนักและรักษาสมดุลของโครงสร้างนั่งร้านขณะใช้งาน รวมถึงบันไดสำหรับขึ้นหรือ 

ลงจากนั่งร้านและโครงสร้างที่เซึ่อมต่อระหว่างนั่งร้านกับโครงสร้างภายนอกอื่น เป็นต้น

จากการดีกษาพบว่าข้อมูลสาเหตุของอุบ ัต ิเหตุท ี่รวบรวมจากคู่ม ีอความปลอดภัยเป็นผล 

การวิเคราะห์อันตรายในงานก่อสร้างโดยผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยในงานก่อสร้าง ซึ่งพิจารณา 

จากข้อมูลในอดีตของอุบัต ิเหตุที่เกิดขึ้นและสภาพที่เป ็นอันตรายภายในหน่วยงานก่อสร้างทั่วไป 

แล้วจึงนำข้อมูลที่รวบรวมใต้มาวิเคราะห์ลาเหตุของอุบ ัต ิเหตุจากลักษณะของความสูญเสียและ 

สภาพแวดล้อมของอุบัติเหตุ โดยพิจารณาจากหลักความเป็นเหตุเป็นผลและหลักทางวิศวกรรมโยธา

จากการดีกษาและรวบรวมผลการวิเคราะห์สาเหตุของอุบัติเหตุขณะทำงานบนนั่งร้านสามารถ 

แบ่งประเภทของสาเหตุได้ 4 ประ๓ ทซึ่งมีรายละเอียดของการวิเคราะห์ตังนี้

3.1 สาเหตุภายใน

ลาเหตุภายในคือสาเหตุของอุบัติเหตุที่เกิดจากสภาพภายในหรือคุณสมบัติภายในของวัสดุ 

เครื่องมือ เครื่องจักร และคนงาน ที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้านและการทำงานบนนั่งร้าน โดยแบ่งเป็น 

a) ลาเหตุภายในของวัสดุที่ใข้ทำนั่งร้าน แบ่งเป็น

1) ปัญหาในเชิงคุณภาพของวัสดุ เช่น วัสดุมีรอยร้าว มีตำหนิ มีสนิม ผุกร่อน

หรือผ่านการใช้งานมาอย่างยาวนานและขาดการดูแลบำรุงรักษา เป็นต้น

2) ปัญหาการเปลี่ยนแปลงวัสดุหรือการใช้วัสดุทดแทนวัสดุที่ออกแบบไว้สำหรับ

การก่อสร้างน่ังร้านโดยขาดคุณสมบัติท่ีเทียบเท่ากับวัสดุเดิม 

ช) สาเหตุภายในของเคร่ืองมือ เคร่ืองจักร ท่ีใข้ในการประกอบติดต้ังหรือร้ือถอนน่ังร้าน 

แบ่งเป็น

1 ) ปัญหาในเชิงคุณภาพของเครื่องมือเครื่องจักรที่ใข้ในการจับหรือยึดส่วน- 

ประกอบของโครงสร้างนั่งร้าน เช่น มือเสิอ ตะข้อเกี่ยว ซึ่งมีปัญหาเช่น



142

เครื่องมือผ่านการใช้งานมาอย่างยาวนานและขาดการดูแลบำรุงรักษา ส่วน 

ประกอบของเครื่องมือสูญหายหรือชำรุดฃี้นสนิม ผุกร่อน หรือมีตำหนิ

เป็นต้น

2) ปัญหาการเปลี่ยนแปลงเครื่องมือหรือการใช้เครื่องมือทดแทนเครื่องมือที่ 

กำหนดไว้ลำหรับการก่อสร้างน ั่งร ้านโดยขาดคุณสมบัต ิท ี่เท ียบเท่ากับ 

เครื่องมือเดิม

c) สาเหตุภายในของคนงานที่ดำเนินงานบนนั่งร้าน แบ่งเป็น

1) ปัญหาต้านสภาพร่างกาย

2) ปัญหาต้านจิตใจหรือทัศนคติ

3) ปัญหาต้านความรู้ความสามารถและความชำนาญในการทำงาน

ซึ่งรายละเอียดของปัญหาแต่ละประเภทมีลักษณะเดียวกับสาเหตุพื้นฐานของอุบัติเหตุในกลุ่มของ 

ปัจจัยจากบุคคลที่กล่าวมาแล้วช้างต้น

3.2สาเหตุภายนอก

สาเหตุภายนอก คือสาเหตุที,มากระทบคนงานจนทำให้คนงานเกิดอันตรายขณะดำเนินงาน 

ก่อสร้างบนนั่งร้านแบ่งเป็น

a) สาเหตุจากสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ เชํน ลมพัดแรง ฝนตกหนัก อากาศร้อน อบอ้าว

หมอกหนาพายลูกเห็บ แผ่นดินไหว เป็นต้น โดยผลกระทบที่เกิดขึ้นมืระดับความรุนแรงแตกต่าง 

กันขึ้นกับระดับความรุนแรงของภัยธรรมชาติเซ่น ทำให้คนงานขาดสมาธิในการทำงาน ทำให้

เกิดทัศนคติที่ไม่ดีไม่สามารถดำเนินการก่อสร้างต่อไปใต้ หรืออาจส่งผลในระดับที,รุนแรงต่อชีวิต 

และทรัพย์สินของคนงานและหน่วยงานไต้เป็นต้น

ช) สาเหตุจากคนงานที'ทำงานร่วมกันหรือสาเหตุจากบุคคลอื่น เซ่นการหยอกล้อกันขณะทำงาน

การเคลื่อนที่นั่งร้านขณะที่มืคนงานทำงานบนนั่งร้าน การปีนขึ้นลงนั่งร้าน การชนหรือการ

กระแทกนั่งร้าน เป็นต้น

c) สาเหตุจากเครื่องจักรและเครื่องมือภายในหน่วยงาน เซ่นการชนหรือกระแทกโดยรถท่ีจราจรอยู่ 

ภายในหน่วยงาน การเหวี่ยงหรือกระแทกโดยแขนของปันจั่น เป็นต้น
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3.3 สาเหตุจากโครงสร้างนงร้าน

จากการคืกษาพบว่าความรุนแรงของอุบัติเหตุเนื่องจากโครงสร้างนั่งร้านมี 2ลักษณะคือทำ 

ให้เกดการพังทลายของโครงสร้างนั่งร้านทั้งหมดและทำให้เกิดความเลียหายของโครงสร้างนั่งร้าน 

เพียงบางส่วน โดยแบ่งสาเหตุจากโครงสร้างนั่งร้านที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุเป็น รประ๓ ทดังนี้ คือสาเหตุ 

จากการออกแบบ ประกอบติดตั้งและการรื้อถอน และการใช้งานนั่งร้านที่ไม่ถูกต้อง

1 ) ปัญหาการประกอบติดตั้งและการรื้อถอน

ล ) ปัญหาการเลือกว ิธ ีการประกอบติดตั้งให้เหมาะสมกับประ๓ ทของนั่งร้าน เช่นการประกอบ

ข้อต่อของนั่งร้านแขวนควรต่อแบบทาบจะเหมาะสมกว่าการต่อแบบสวม 

ช) ป ั๓ หาการถอดหรือรื้อถอนนั่งร้านภายหลังจากการใช้งานเรียบร้อยแล้ว 

c) ปัญหาการประกอบติดตั้งผิดตำแหน่ง

ci) ปัญหาการเปล่ียนตำแหน่งของส่วนประกอบของโครงร้างนั่งร้านเน่ืองจากช้ินส่วนน้ันขัดขวาง 

การทำงานบนน่ังร้าน

e) ปัญหาการทอดหรือเคลื่อนย้ายส่วนประกอบของนั่งร้านขณะที่มีการตำเนินงานบนนั่งร้าน

f) ปัญหาด้านความสมดุล แข็งแรง และกำลังรับนํ้าหนักของส่วนประกอบของโครงสร้างนั่งร้าน 

และเครื่องมีอที่ลับหรือยึดส,วนประกอบของโครงสร้างนั่งร้านเช้าด้วยกันในขณะที่ประกอบ 

ติดตั้งรื้อถอนและใช้งานนั่งร้าน เป็นต้น

g) ปัญหาการถ่ายเทแรงระหว่างโครงสร้างนั่งร้านและที่จุดต่อของแต่ละส่วนของโครงสร้างนั่งร้าน 

ในขณะที่ประกอบติดตั้งรื้อถอนและใช้งานนั่งร้าน เป็นต้น

เา) ป ัญหาด้านวิธ ีการประกอบติดต ั้งโครงสร้างน ั่งร ้านในบริเวณจุดต ่อของแต่ละส ่วนของ 

โครงสร้างนั่งร้านให้ถูกต้องตลอดช่วงเวลาที่ใช้งานนั่งร้าน

i) ปัญหาการคํ้ายันและการยึดโยงที่ไม่เพียงพอหรือเลือกตำแหน่งของการคํ้ายันและการยึดโยง 

ที่ไม่เหมาะสม

j) ปัญหาฐานรากท่ีไม,เหมาะสม เนื่องจากวัสดุและตำแหน่งที่เป็นฐานรากไม่สมดุล ไม่สามรถรับ 

น้ําหนักบรรทุกที,กระทำอยู่บนโครงสร้างนั่งร้านได้ เช่น ฐานรากเป็นดินที่ไม่ผ่านการบดอัด 

ฐานรากเป็นคอนกรีตที่มีกำลังรับ นํ้าหนักตํ่า เป็นต้น

k) ปัณหาการไม่มีแผ่นเหล็กรองใต้ฐานรากเพ่ือกระจายแรงกดท่ีกระทำบนนั่งร้านส่ฐานรากด้าน
'  *  d i ‘บ่ di

ล่าง
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I) ปัญหาการติดสกรูหรอการตอกตะปูระหว่างโครงสร้างนั่งร้านที่อยู่ติดกัน 

กา) ปัญหาการต่อหรือขยายความยาวซองโครงสร้างนั่งร้านในแนวดิ่งและแนวราบ โดยเฉพาะ

โครงสร้างนั่งร้านที่เป็นคานยื่นในแนวราบ ซึ่งจะทำให้เกิดการแกว่งการงอและการกระดกขณะ 

ใช้งานบนน่ังร้าน

ก) ปัญหาตำแหน่งการวางแผ่นไม้กระดานหรือแผ่นโลหะบนโครงสร้างที่รองรับตลอดช่วงเวลาที่ 

ใช้งานน่ังร้าน

2) ปัญหาการออกแบบ

a) ปัญหาการออกแบบกำลังรับนํ้าหนักสูงสุดให้กับส่วนประกอบของโครงสร้างนั่งร้านให้สามารถ 

รับแรงกระทำเนื่องจากการทำงาน การเก็บกองวัสดุ การประกอบติดตั้ง การขนส่ง หรือแรงกระทำ 

จากภายนอกเช่น การซนของเคร่ืองจักร หรือภัยธรรมชาติ 

ช) ปัญหาการออกแบบกำลังรับนํ้าหนักสูงสุดสำหรับเชือกหรือโช่ที่ใช้ดึง นั่งร้านแขวนให้สามารถ

รับแรงกระทำเนื่องจากการทำงาน การเก็บกองวัสดุ การประกอบติดตั้ง การขนส่ง หรือภัย- 

ธรรมชาติ เป็นต้น

c) ปัญหาการตกท้องช้าง การงอ การแอ่น การหักงอหรือการเปลี่ยนรูปของแต่ละส่วนซองโครงสร้างที่ 

รับแรง

d) ปัญหาขนาดหน้าตัดและความยาวของวัสดุที่ใช้ทำโครงสร้างนั่งร้าน

e) ปัญหาการกำหนดสำตับขั้นตอนในการประกอบติดตั้งและรื้อถอนโครงสร้างนั่งร้าน

0 ปัญหาการกำหนดระยะห่างระหว่างแต่ละส่วนของโครงสร้างนั่งร้านตั้งในแนวดิ่ง แนวทแยงและ 

แนวราบ

g) ปัญหาการช้อนหรือการเหลือมกันของแผ่นไม้กระดานหรือแผ่นโลหะที่รองรับคนงาน

h) ปัญหาการกำหนดระยะกว้างและยาวมากที่สุดของโครงสร้างนั่งร้าน

0 ปัญหาการออกแบบนั่งร้านให้สะดวกต่อการดำเนินงานก่อสร้างเช่น สะดวกต่อการใช้วัสดุ 

เครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันอุนัติเหตุ เป็นต้น

j) ปัญหาการเปลี่ยนแปลงแบบก่อสร้างนั่งร้านภายหลังจากดำเนินการก่อสร้างนั่งร้านแล้ว

k) ปัญหาการต่อหรือการซ่อนทับกันของแต่ละส่วนของโครงสร้างที่จุดต่อ เช่น การช่อนทับกันของ 

แผ่นไม้กระดานหรือแผ่นโลหะบนโครงสร้างรองรับ

3) ปัญหาการใช้งานนั่งร้าน

a) ปัญหาการเคลื่อนที,ของนั่งร้านในแนวดิ่งและแนวราบขณะที่มืคนงานทำงานอยู่บนนั่งร้าน 

ช) ปัญหาระบบการหยุดการเคลื่อนที่ของนั่งร้านที่มืล้อเลื่อน
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c) ปัญหาการเพิมความสูงของนั่งร้านขณะที,มืคนงานทำงานบนนั่งร้าน

d) ปัญหาการพับเก็บนั่งร้านแขวนหลังจากใช้งานนั่งร้านเสร็จเรียบร้อยแล้ว

e) ปัญหาการฃ้ีนลงน่ังร้านโดยใช้บันได เช่น การบรรทุกนํ้าหนักท่ีมากเกินใปทำให้บันไดไทลได้

การบรรทุกวัสดุที่ใหญ่เกินไปจนทำให้เกิดความไม่ลมดุลหรีอทำให้คนงานไม,เห็นขนบันได การวาง 

วัสดุหรีอเครื่องมือไว้บนบันได ความยาวของบันไดท่ีไม,เหมาะลมกับความสูงของนั่งร้าน และ

สภาพของบันไดที่ไม่ปลอดภัยเนื่องจากมืนํ้าขังหรีอมืนํ้ามันหกบนขั้นบันได เป็นต้น

0 ปัญหาการขั้นลงนั่งร้านโดยการปีนป่ายนั่งร้านโดยตรง

g) ปัญหาความไม่เช้าใจเกี่ยวกับลักษณะการทำงานของนั่งร้านแต่ละประเภทและตำแหน่งที่เป็น 

อันตรายขณะทำงานที่เกี่ยวช้องกับนั่งร้านของคนงานที,เช้ามาทำงานใหม่

h) ปัญหาการวางแผนดูแลบำรุงรักษาและซ่อมแซมโครงสร้างนั่งร้าน

0 ปัญหาการกองเก็บวัสดุหรือเครื่องมือบนโครงสร้างนั่งร้าน เช่น ปัญหาจากนํ้าหนักบรรทุกเกิน

ขนาด วิธีการกองเก็บไม่ถูกต้อง วิธีการขนส่งหรือเคลื่อนย้ายไม่ถูกต้อง หรือตำแหน่งของการ 

กองเก็บไม่ถูกต้อง เป็นต้น

j) ปัญหาความไม่เป็นระเบียบเรียบร้อยบนโครงสร้างนั่งร้าน

k) ปัญหานํ้าท่วมขังหรือนํ้ามันหกบนโครงสร้างนั่งร้าน

l) ปัญหาการขนส่งวัสดุและเครื่องมือขณะทำงานบนนั่งร้าน เช่น ปัญหาจากวิธีการขนส่ง อุปกรณ์ที่ 

ใช้ในการขนส่ง เล้นทางการขนส่ง การผูกมัดวัสดุและเครื่องมือขณะขนส่ง เป็นต้น



ภาคผนวก จ.
ตัวอย่างแบบสอบถาม
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แบบสอบถามส่วนท่ี 1
คำช้ีแจง คำถามต่อไปนี้เป็นคำถามที,เน้นถามเรื่องการดำเนินงานด้านความปลอดภัยที่เกิดขึ้นใน

ระVว่างการดำเนินงานก่อสร้าง ผู้วิจัยเพียงมุงหวังเพื่อทราบลาเหตุของอุบัติเหตุและนำไปวิเคราะห์หา

มาตรการความปลอดภัยที่เหมาะสมมาป๋องวันและแก่ไขอุบติเหตุที่ลาเหตุของ อุบัติเหตุเท่านั้น มิ

ได้มีจุดประสงค์อื่นใดเคลือบแคลงอยู่ จึงไคร่ฃอความกรุณาตอบแบบสอบถามดังต่อไปนี้

ดอนท่ี 1 ข้อมลท่ัวไปของโครงการ

โปรดเติมข้อความลงในซ่องว่างให้ลมบูรณ์

1.1 ซื่อผู้ตอบแบบลอบถาม................................................................................................

1.2 ซ่ือโครงการ..................................................................................................................

1.3 สถานที่ตั้งโครงการ.......................................................................................................

1.4 ซื่อเจ้าของโครงการ....................................................... ...............................................

1.5 ซื่อบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาหรือบริษัทที่ควบคุมงานก่อสร้าง................................................

1.6 ซื่อบริษัทผู้รับเหมาหลัก................................................................................................

1.7 ซื่อบริษัทผู้รับเหมาซ่วง................................................................................................

1.8 ลักษณะของอาคาร........................................................................................................

- จำนวนชั้น...... ช้ัน

1.9 ระบบโครงสร้างเป็นแบบ.................................................................................... ............

1.10 ระยะเวลาของโครงการ.............................................................................................

1.11 ราคาค่าก่อสร้างอาคาร (โดยประมาณ).....................................................................

1.12 วันเริ่มโครงการ........................................................................................................

1.13 จำนวนคนงานโดยเฉลี่ยในแต่ละเดือน.......................................................................

1.14 สถานที่ตั้งของโครงการ.............................................................................................

โปรดตอบแบบสอบถาม โดยการกาเครื่องหมาย / ลงในวงเล็บหน้าข้อความ หรือเติมข้อความลงใน 

ซ่องวางให้สมบูรณ์

นโยบายด้านความปลอดภัยของเจ้าของโครงการ 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยอย่างสูง 

( ) ไห้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยมาก 

( ) ไ'ห้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยปานกลาง 

( ) ไห้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยน้อย
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( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยน้อยมาก 

นโยบายด้านความปลอดภัยของผู้รับเหมาหลัก 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยอย่างลูง 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยมาก 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยปานกลาง 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยน้อย 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยน้อยมาก 

นโยบายด้านความปลอดภัยของผู้รับเหมาช่วง 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยอย่างสูง 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยมาก 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยปานกลาง 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยน้อย 

( ) ให้ความสำคัญต่อนโยบายด้านความปลอดภัยน้อยมาก 

คนงานได้รับการอบรมด้านความปลอดภัยในการทำงานหรือไม่

( ) ได้รับ ( ) ไม่ได้รับ จำนวนการจัดอบรม.............คร้ัง

คนงานได้รับการอบรมด้านการใช้เครี่องมือ เครื่องจักรอย่างถูกวิธีหรือไม่

( ) ได้รับ ( ) ไม่ได้รับ จำนวนการจัดอบรม.............คร้ัง

คนงานได้รับการอบรมด้านการปฎิบ้ติงานอย่างถูกวิธีหรือไม่ 

( ) ได้รับ ( ) ไม่ได้รัน จำนวนการจัดอบรม.............คร้ัง

ดอนท่ี 2 ข้อมูลอุบัติเหตุชองโครงการต่ออุปติเหตุแต่ละครั้ง

1. จำนวนครั้งที,เกิดอุบ้ติเหตุไนแต่ละประ๓ ทของกิจกรรมก่อสร้าง..........................................

2. จำนวนครั้งที่เกิดอุบัติเหตุในกิจกรรมก่อสร้างที่เกี่ยวช้องกับนั่งร้าน........................................

โปรดวิเคราะห์สาเหตุชองอุบัติเหตุขณะดำเนินงานก่อสร้างของหน่วยงาน โดยแยกตามสภาพชองอุบัติ 

เหตุท่ีเกิดข้ึนในแต่ละครั้ง และกรุณาเติมข้อความในช่องว่างให้สมบูรณ์

3. สภาพของอุบัติเหตุ........................................................................................................

4. สถานที่และสภาพแวดล้อมในบริเวณที่เกิดอุบัติเหตุ.........................................................

5. จำนวนวันที่คนงานหยุดงาน............................................................................................
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6. อาการบาดเจ็บ...............................................................

7. วิเคราะห์ลาเหตุของอุบัติเหตุ

จำนวนสาเหตุของอุบัติเหต.ุ..........สาเหตุ

สาเหตุที่ 1................................................................

สาเหตุที่ 2................................................................

สาเหตุที่ 3................................................................

ลาเหตุที่ 4 .......................................................................
สาเหตุที่ 5................................................................

8. ข้อกำหนดที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของอุบ้ติเหตุ

( ) And ( ) Or O ........

แบบสอบถามส่วนท่ี 2

คำข้ีแจง คำทามต่อไปนี้เป็นคำถามที่เน้นถามเรื่องสัดส่วนความสำคัญของสาเหตุของอุบัติเหตุที่มีผล 

ต่อการเกิดอุบัติเหตุ ผู้วิสัยเพียงมุ่งหวังเพื่อทราบสัดส่วนความสำคัญของสาเหตุของอุบัติเหตุและนำ

ไปวิเคราะห์หามาตรการความปลอดภัยที่เหมาะสมมาป้องกันและแกํใขอุบัติเหตุที่สาเหตุของอุบัติเหตุ 

เท่านั้น มิได้มีจุดประสงค์อื่นใดเคลือบแคลงอยู่ จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านกรุณาตอบแบบ 

สอบถามตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

ขั้นตอนในการตอบแบบสอบถาม

1. พิจารณาทำความเข้าใจความหมายของเกณฑในการคัดสินใจกำหนดระดับความสำคัญ 

ระหว่างสาเหตุที่'ทำ'ให้เกิดอุบัติเหตุ'ในตารางที่!

2. การตอบแบบสอบถามให้ผู้ตอบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นของตนเองในการให้ระคับ 

ความสำคัญของแต่ละลาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ โดยการพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างคู่ 

สาเหตุที'เกิดในอุบัติเหตุเดียวกัน

3. พิจารณาเปรียบเทียบสัดส่วนความสำคัญของสาเหตุของอุบัติเหตุครั้งละคู่ โดยพิจารณาค่า 

ระดับความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุที่อยู่ด้านข้ายของแถวเปรียบเทียบกับสาเหตุ

ท ี่อ ย ู่ท างด ้าน ข ว าม ือ ข อ งแ ถ ว เด ีย ว ก ัน
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ตา?างที่1 เกณฑ์ในกา?กำหนด?ะคับความสำคัญ

?ะคับความสำคัญ คำจำกัดความและความหมาย

1 มีระดับความสำคัญเท่ากัน

3 มี?ะคับความสำคัญมากกว่ากันเล็กน้อย

5 มี?ะคับความสำคัญมากกว่ากันมาก

7 มี?ะคับความสำคัญมากกว่ากันมากมาก

9 มี?ะคับความสำคัญมากกว่ากันอย่างไม,มีข้อโต้แย้ง

2,4,6,8 ค่า?ะคับความสำคัญอยู่?ะหว่างกลางของค่าตัวเลขป?ะเมิน

ทา?.ป?ยุบเทียบความสำคัญชองสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบัติเหตุ

โป?ดตอบแบบสอบถาม โดยกา?ทำเค?องหมายวงกลมลงในหมายเลขซึ่งแสดงผลการเปรียบเทียบสัด 

ส่วนความสำคัญ?ะหว่างคู่สาเหตุ ห?อเติมข้อความในซ่องว่างให้สมบู?ณ์

จำนวนอุบัติเหตุ............ค?ง

อุบัติเหตุสำคับที่............

สาเหตุ ค่ามาตรฐานของการเปรียบเทียบ เทียบกับสาเหตุ

BE() +9+8+7+6+5+4+3+2+1-2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )

BE( ) +9+8+7+6+5+4+3+2+1-2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )

BE( ) +9+8+7+6+5+4+3+2+1-2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )

BE( ) +9+8+7+6+5+4+3+2+1-2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )

BE( ) +9+8+7+6+5+4+3+2+1-2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )

BE( ) +9+8+7+6+5+4+3+2+1-2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )

BE( ) +9+8+7+6+5+4+3+2+1 -2-3-4-5-6-7-8-9 BE( )



ภาคผนวก ฉ.
แผนภูมิโครงสรางความส้มพ้นธ์ระหว่าง 

สาเหตุของอุฟ้ฤเหตุในงานก่อสรางที่เกี่ยวข้องกบนั่งราน
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ภายหลังจากการรวบรวมข้อมูลสาเหตุของอุบัติเหตุในงานก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับนั่งร้าน 

และไซวิธีการวิเคราะห์ความผิดพลาดด้วย FTA ในการวิเคราะห์ความลัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของ 

อุบัติเหตุแล้ว โครงสร้างความลัมพันธ์ระหว่างสาเหตุของอุบัติเหตุในงานก่อสร้างที่เกี่ยวข้องกับ

นั่งร้านมีดังนี้

กำหนดให้

แทนลาเหตุของอุบัติเหตุ

แทนเงื่อนไขที่แสดงความลัมพันธ์ระหว่างลาเหตุของอุบัติเหตุ 

แบบ OR Gate และ ( i ) เป็นลำดับของเง่ือนไข

แทนการเชื่อมต่อระหว่าง Fault Tree Diagram และ G( i ) เป็นตำแหน่ง 

ของการเชื่อมต่อระหว่าง Fault Tree Diagram

"" 'N  แทนเหตุการณ์ที่เป็น Basic Event (BE) และ ( i ) เป็นลำดับของสาเหตุ 
B E ( i ) \  ' J l  1 ' J .  V

) ทีทำให้เกิดอุบัติเหตุ ส่วน P( i ) เป็นความน่าจะเป็นของสาเหตุทีทำให้
p ( i)  J  ' 1

^ — ^  เกิดอุบัติเหตุ
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ภาคผนวก ช.
แสดงการประอุกตใชโปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB 

ในการคำนวณค่านํ้าหนักความสำห้ญฃองสาเหตุที่ทำให้เกิดอุบ้ติเหตุ
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ในการ่วิเคราะห์ค่านำหนักความสำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุปติเหตุ โดยการประยุกต์ 

ทฤษฎีของเวคเตอร์เจาะจง (Eigenvector) มาๆ!วยในการหานี้าหนักความสำคัญ กระบวน

การคำนวณค่านำหนักความสำคัญคือ การประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MAT LAB มา 

ๆ!วยในการคำนวณค่านํ้าหนักความสำคัญ

จากคัวอย่างการคำนวณค่านํ้าหนักความสำคัญของสาเหตุของอุปติเหตุด้วยกระบวนการ 

AHP จากข้อมูลในตารางที่ 2.3 ซึ่งแสดงเมตริกซ์คัดส่วนความสำคัญของแต่ละลาเหตุของ 

อุป้ติเหตุภายใต้ข้อมูลของสภาพอุป้ติเหตุที่เกิดขึ้น

ตารางท่ี 2.3 เมตริกซ์แสดงค่าคัดส่วนความสำคัญระหว่างสาเหตุของอุปติเหตุแต่ละคู่

อุบ้ติเหตุที่1 สาเหตุที่1ของอุปตเหตุ สาเหตุที่2ของอุป!ติเหตุ สาเหตุที่3ของอุปตเหตุ

ลาเหตุที่1ของอุปติเหตุ 1 1/3 1/2

ลาเหตุที่2ของอุปตเหตุ 3 1 3

สาเหตุที่3ของอุปตเหตุ 2 1/3 1
ร/

การประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์พิเศษ MATLAB ในการคำนวณค่านำหนักความ

สำคัญของสาเหตุที่ทำให้เกิดอุปติเหตุมีขั้นตอนดังนี้

1) เปิดโปรแกรม MATLAB จะปรากฏหน้าจอดังแสดงในรูปที่ 6.1 หคังจากนั้นให้ทำการ 

กำหนดตัวแปรสำหรับเก็บค่าของเมตริกซ์แสดงค่าคัดส่วนความสำคัญระหว่างสาเหตุ 

y- ของอุปติเหตุ ในที่นี้กำหนดให้ตัวแปร A แทนค่าของเมตริกซ์ดังกล่าว
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รูปท่ี 6.1 แสดงหน้าจอแรกของการใช้งานโปรแกรม MATLAB

2) ในการใส่ข้อมูลของเมตริกชํในโปรแกรม MATLAB ต้องทำการเปิดวงเล็บด้วย [ และ 

ปิดวงเล็บด้วย ] เสมอ โดยการใส่ด้วเลขในเมตริกซ์ต้องใส่ให้ตัวเลขท่ีอยู่ในแถว 

เดียวกันอยู่ในแนวเล็นตรงเดียวกัน โดยเว้นช้องวางระหว่างแถวให้มีขนาดเท่ากัน 

ตังแสดงในรูปท่ี 6.2
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To get started, type one of these: helpwin, helpdesk, or demo. 

For product information, type tour or visit www.mathworks.com.

•} MAT LAB Command Window

รูปท่ี 6.2 แสดงการใส่ข้อมูลของเมตริกซ์ใน โปรแกรม MATLAB

3) เมื่อกดปม Enter โปรแกรม MATLAB จะจัดเรียงตัวเลขในเมตริกซ์ใหม่ ดังแสดงใน 

รูปท่ี 6.3 โดยผู้ใช้ลามารถกำหนดจำนวนตัวเลขหลังจุดทศนิยมใด้

4) ทำการคำนวณหาค่า เวกเตอร์เจาะจงและค่าเจาะจงสูงสุดของเมตริกซ์ โดยการ 

พิมพ์ [V.D] = EIG(A) โดย V เป็นเมตริกซ์ของเวกเตอร์เจาะจง ส่วน D เป็นเมตริกซ์ 

ของค่าเจาะจง ดังแสดงในรูปท่ี 6.4 และ 6.5 ตามลำดับ ค่าI1วกเตอร์เจาะจง

ที่ต้องการคือค่าของตัวเลขในเมตริกซ์ของเวกเตอร์เจาะจงที่อยู่ในแถวเดียวกับแถว 

ของค่าเจาะจงสูงสุดของเมตริกซ์ของค่าเจาะจง

จากผลการคำนวณโดยโปรแกรม MATLAB พบว่าค่าเจาะจงสูงสุดมีค่า 

เท่ากับ 3.0536 อยู่ในแถวท่ี 1 ดังนั้นค่าของเวกเตอร์เจาะจงคือ

เวกเตอร์เจาะจง

กั0.2370จุ

-0.8957

^0.3762,

โปรแกรม MATLAB สามารถเรียกดูค่าของเมตริกซ์ในแถวที่ต้องการได้โดยใช้ 

คำลัง V(:,1) ชึ่งหมายควานว่าต้องการดูค่าของเมตริกซ์ V ในแถวท่ี 1 ดังแสดงใน 

รูปท่ี 6.6

http://www.mathworks.com
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รูปที' 6.3 แสดงการจัดเรียงข้อมูลในเมตริกซ์ของโปรแกรม MATLAB และการแก้ไขตัวเลขหลังจุด 

ทศนิยม

รูปท่ี 6.4 แสดงผลการคำนวณเมตริกซ์ของเวกเตอร์เจาะจง
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รูปที, 6.5 แสดงผลการคำนวณเมตริกซ์ของค่าเจาะจง

รูปท่ี 6.6 แสดงการเรียกดูค่าซองเมตริกซ์ในแถวท่ีต้องการ
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5) ภายหลังจากได้ค่าเวกเตอร์เจาะจงแล้ว ให้คำนวณค่าเวกเตอร์เจาะจงหนึ่งหน่วย 

โดยการหารตัวเลขในเวกเตอร์เจาะจงด้วยค่าผลรวมของตัวเลขในเวกเตอร์

6) โปรแกรม MATLAB สามารถคำนวณค่าผลรวมของตัวเลขในเวกเตอร์เจาะจงได้

โดยใช้คำลัง sum(ans,1) ซึ่งหมายความว่าต้องการหาผลรวมของเมตริกซ์ ans ใน 

แถวที, 1ตังแสดงในรูปท่ี 6.7

7) หลังจากนั้นจึงทำการคำนวณค่าเวกเตอร์เจาะจงหนึ่งหน่วย โดยการหารตัวเลขใน 

เวกเตอร์เจาะจงด้วยค่าผลรวมของตัวเลขในเวกเตอร์โดยใช้คำลัง V(:,1)/ans

โดย ans คือค่าผลรวมของตัวเลขในเวกเตอร์เจาะจง และ V(:,1) คือค่าเวกเตอร์ 

เจาะจง ตังแสดงในรูปท่ี 6.8

8) ผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนวณค่าเวกเตอร์เจาะจงหนึ่งหน่วย คือค่าระตับความสำคัญ 

ของลาเหตุที่ทำให้เกิดอุปติเหตุ ซึ่งมีความหมายตังนี้

สาเหตุที่ 1 ของอุบ้ติเหตุมีระตับความสำคัญเท่ากับ 0.1571 สํวนของสาเหตุนั้งหมด 

สาเหตุที่ 2 ของอุปติเหตุมีระตับความสำคัญเท่ากับ 0.5936 ส่วนของสาเหตุทั้งหมด 

สาเหตุที่ 3 ของอุปติเหตุมีระตับความสำคัญเท่ากับ 0.2493 ส่วนของสาเหตุทั้งหมด
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» sum(ans,1)

•} MAT LAB Command Window

รูปท่ี 6.7 แสดงการคำนวณค่าผลรวมของตัวlลขในเ.วกเตอร์เจาะจง

รปท่ี 6.8 แสดงค่าเ'วกIตอร์เจาะจงหน่ึงหน่วย



ภาคผนวก ซ.
มาตรการความปลอดภัยที่เกี่ยวข้องภับการดำเนินงานบนนั่งร้าน 

ที่กำหนดโดย International Labor Organization: ILO
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1. มาตรการความปลอดภัยทั่วไปของการทำงานบนนั่งร้าน

1.1 นั่งร้านที่เหมาะสมและและเข้ากับงานนั้นๆใช้แทนบันไดในบริเวณที่ลูงกว่า

1.2 การออกแบบและดำเนินการก่อสร้างและแก้ไขนั่งร้านต้องทำโดยผู้มีอำนาจรับผิดชอบ 

วัสดุท่ีใข้ในการทำน่ังร้าน

1.3 ใช้วัสดุเฉพาะและเหมาะสมในการสร้างนั่งร้าน

1.4 ไม้ที่ใช้ต้องมีเน้ือไม้ตรง แข็งแรงและไม่มีรอยเจาะขนาดใหญ่ และร่องรอยตำหนิที่อาจเป็นอันตราย 

อื่นๆ

1.5 เชือกที่ใซในการทำนั่งร้านต้องสมบูรณ์ไม่โดนกัดกร่อนด้วยกรดหรือสารละลายใดๆมาก่อน

1.6 เชือกท่ีใช้ต้องไม่ใช่เต้นใยธรรมชาติเพราะไม่แข็งแรง

1.7 ไม้กระดานที่ที่วางบนนั่งร้านต้องไม่มีรอยแตก

1.8 ตะปูที่ใช้ต้องยาวและหนาพอ

1.9 ห้ามใช้ตะปูที่ทำด้วยเหล็กหล่อ

1.10 สถานที,เก็บวัสดุที่ใช้สร้างนั่งร้านต้องเก็บในสถานที,ที่เหมาะสมและห้ามนำวัสดุที่ไม่เหมาะสมมา 

ใช้งาน

1.11 รอยต่อระหว่างไม้ที่ทำนั่งร้านจะต้องประกอบติดตั้งด้วยตะปู สกรู ที่มีฃนาดเหมาะสมโดยมีตัว 

ยึด เช่น แหวน เชือก และต้องผ่านการตรวจสอบโดยเจ้าหน้าที่ที่มีอำนาจรับผิดชอบ

การก่อสร้างนั่งร้าน

1.12 Safety factor เท่ากับ 4 เท่าของกำลังรับนื้าหนักสูงสุด

1.13 ทางขึ้นนั่งร้านต้องปลอดภัย เช่น เป็นบันได

1.14 โครงสร้างนั่งร้านต้องมียึดโยง(Bracing) ที่เพียงพอและเหมาะสม

1.15 บันไดหรือโครงสร้างนั่งร้านที่ต้องยึดโยงกับโครงอื่นจะต้องมีจุดประกอบติดตั้งที่แข็งแรงนั้งการ 

ใช้งานในแนวดิ่งและแนวราบ

1.16 ไม่ควรต่อนั่งร้านเพิ่มความสูงอีกหากจุดต่อบนนั่งร้านถึงจุดที่สูงที่สุดแต้วเพราะการเพิ่ม ความ 

สูงจะทำให้นั่งร้านไม่สมดุลและมีกำลังรับนั้าหนักน้อยลงไต้

1.17 สำหรับนั่งร ้านเดี่ยวที่ไม่ต ้องยึดโยงกับโครงสร้างอื่นจะต้องพิจารณาความเหมาะสมของ 

ตำแหน่งและการประกอบติดตั้งของส่วนประกอบแต่ละล่วนของนั่งร้านอย่างระมัดระวัง ถูกต้อง 

ปลอดภัย เพื่อให้นั่งร้านสมดุลอยู่ตลอด

1.18 โครงสร้างคํ้ายันทุกส่วนจะเป็นโครงสร้างที่สมดุล แข็งแรง ฐานรากนั่นคง มีช้อต่อและยึดโยงที่ 

แข็งแรงและสมดุล
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1.19 ไม่ควรนำเศษอิฐ เศษ'ท่อระบายนํ้า และวัสดุที'เหมาะสมมาเป็นวัสดุทำฐานรากรับนั่งร้าน

1.20 หากงานที่ทำอยู่บนนั่งร้านทำให้วัสดุตกลงล่ต้านล่างใต้จะต้องทำกำบังกันวัสดุตก

1.21 การตอกตะปูจะต้องตอกให้ตัวตะปูจมลงไปทั้งตัว ห้ามทำให้ตะปูงอ

1.22 ห้ามไม่ให้ตอกตะปูในตำแหน่งที่รับแรงดึงโดยตรง 

การตรวจสอบและการดูแล บำรุง รักษา

1.23 ก่อนการใช้งานน่ังร้านน่ัน นั่งร้านจะต้องผ่านการพิจารณาจากเจ้าหน้าที่ทีมอำนาจรับผิดชอบ 

เพื่อรับประกันความปลอดภัย ในล่วนต่างๆตังนี้

-อยู่,ในสภาวะสมดุล 

■วัสดุที่ใช้ต้องสมบูรณ์ แข็งแรง 

■วัสดุท่ีใช้ต้องแข็งแรงพอที,จะรับนี้าหนักที,เกิดข้ึนในการ 

ทำงานใต้

■มีอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุในตำแหน่งที'เหมาะและเพียงพอ

1.24 ก่อนการใช้งานน่ังร้านน่ัน นั่งร้านจะต้องผ่านการพิจารณาจากเจ้าหน้าที่ที่มีอำนาจรับผิดชอบ

■การตรวจสอบจะต้องทำอย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 คร้ัง

■หลังจากเกิดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ เช่น พายุ นั่าท่วม หรือผลกระทบจากสิ่งอื่นๆ 

จนทำให้นั่งร้านเสื่อมสภาพ และอาจก่อให้เกิดอันตรายเมื่อใช้งาน

1.25 ล่วนประกอบของโครงสร้างนั่งร้านต้องผ่านการตรวจสอบก่อนทำการติดตั้ง

1.26 ต้องบำรุงรักษานั่งร้านให้อยู่ในสภาพที,ดีเสมอ ทั้งล่วนโครงสร้าง ตำแหน่งที,ประกอบติดตั้ง และ 

ห้ามมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของนั่งร้านในขณะที่บังมีการทำงานบนนั่งร้าน

1.27 การถอดหรือยกชิ้นล่วนบางล่วนบนนั่งร้าน เช้าหรือออกจะกระทำไต้ก็ต่อเมื่อ นั่งร้านอยู่ในสภาพ 

ที่ปลอดภัยเมื่อมีการใช้งานต่อไป เท่านั่น

เครื่องยกที่อยู่บนนั่งร้าน

1.28 หากมีเครื่องมือยกอยู่บนนั่งร้านจะต้อง

■ตรวจสอบแต่ละล่วนของนั่งร้านอย่างละเอียด ว่ามีกำลังในการรับนั่าหนักเพียงพอหรือไม่ 

■ห้ามมิให้โครงสร้างค้ําบันในแนวนอนเคล่ือนที'

■จะต้องประกอบติดตั้งนั่งร้านกับโครงสร้างอาคารในตำแหน่งที'มีเครื่องมือยกติดตั้งอยู่

1.29 ขณะที'มีการยกวัสดุข้ึนลง หากการยกมิไต้อยู่ในแนวที่กำหนดไว้ หรือเกิดการกระแทกกับ 

โครงสร้างน่ังร้าน จะต้องมีรั้วรอบๆนั่งร้านเพื่อป้องกันการกระแทกนั่น

1.30 โครงสร้างที'เป็นแกนสำหรับห้อยเครื่องยกจะต้องไม่ผูกติดกับแกนยึดของนั่งร้าน
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1.31 หากใช้รอกชุดแทนโครงสร้างที่เป็นแกนลำหรับห้อยแล้ว ห้ามผูกรอกไว้กับคาน ยกเว้น

-คานมีกำลังในการรับนํ้าหนักเพียงพอและคานวางอยู่บนเสาอย่างน้อย 2 เสา หรือ คานยื่น 

2 ตัว

-จะต้องไม่แขวนรอกกับคานยื่นที่รับนํ้าหนักบนนั่งร้านอยู่

1.32 หากมีการเคลื่อนที,ขึ้นลงของวัสดุหรือเครื่องจักรและเครื่องยกบนนั่งร้าน จะต้องระวังไม่ให้เครื่อง 

จักรหรือเครื่องมือกระทบกับคนซึ่งอยู่บนนั่งร้าน

1.33 หากเครื่องยกติดตั้งอยู่บนเสาเดี่ยวหรือ Tower Cram ที่ผูกหรือพิงอยู่กับนั่งร้าน

-การติดตั้งเครื่องยกจะต้องติดตั้งอยู่บนฐานรากที่แข็งแรง

•หากเป็นตำแหน่งที,อาจก่อให้เกิดอันตรายไต้ จะต้องใส่เหล็กยึดโยงเพิ่ม

•หากคํ้ายันของโครงสร้างที่ยก วางอยู่บนฐานรากที่ไม่แข็งแรงพอ อาจผูกหรือยึดโยง

โครงสร้างนี้กับนั่งร้านในระตับแนวราบในตำแหน่งที่เหมาะสม

•ระยะที่ให้เครื่องยกเคลื่อนที,ไต้คือ 2 .5 เมตร จากพื้น

•ควรมีหลังคาเพื่อป้องกันของตกใส่

•บนนั่งร้านควรมีประตูขนาด 2 เมตร เพื่อป้องกันการโดนกระทบจากเครื่องยก 

การติด!ตั้งและการประกอบโครงสร้างของนั่งร้าน

1.34 จะต้องมียึดโยงและรั้วป้องกันการตกที่เหมาะสมและเพียงพอ

1.35 ไม,ควรใช้โครงสร้างต่างชนิดกันในการทำน่ังร้าน

1.36 โครงสร้างต้องแข็งแรงพอรับนํ้าหนักขณะที่มีการจราจรหรือยกวัตถุบนนั่งร้าน

1.37 หากมีการกระทำต่อเหล็กในแนวดิ่ง จะต้องมีการเตือนผู้ใช้งานนั่งร้านและจะต้องให้เหล็กอยู่ใน 

แนวด่ิง

1.38 หากนั่งร้านเดี่ยว จะต้องมีการเตือนผู้ใช้งานนั่งร้าน เพื่อป้องกันการกระทบกระเทือนของโครง 

สร้างในแนวด่ิง

การใช้นั่งร้าน

1.39 ห้ามกระแทกหรือปล่อยวัสดุที,ขนส่งบนนั่งร้านอย่างกะทันหัน

1.40 การป้องกันไม่ให้วัสดุที่ยกกระแทกนั่งร้าน สามารถกระทำโดยควบคุมการเคลื่อนที่ของวัสดุโดยใช้ 

เชือกดึงควบคุมทิศทางที่ปลาย

1.41 จะต้องกระจายนี้าหนักของวัสดุที่วางอยู่บนนั่งร้าน เพื่อให้นั่งร้านอยู่ในสภาวะที่สมดุล

1.42 นํ้าหนักของวัสดุบนนั่งร้านจะต้องไม่เกินกำลังในการรับนี้าหนักของนั่งร้านนั่น
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1.43 ห้ามใช้น่ังร้านเป็นท่ี๓ บวัสดุ เพราะจะทำให้น้ําหนักเกินกำลังในการรับน้ําหนักของน่ังร้านน่ัน ยก 

เว้นจะเป็นวัสดุท่ีใช้งานในขณะน่ัน

1.44 ห้ามทำงานบนนั่งร้านเม่ือมีลมแรง

1.45 ป้องกันอันตรายจากการเคล่ือนท่ีฃ้ึนลงของวัสดุ

2. การทำงานบนพื้นหรอไม้กระดานบนนั่งร้าน 

มาตรการความปลอดภ้ยน ั่วไปที่เก ี่ยวกับการทำงานบนพื้น

2.1 น่ังร้านท่ีใช้จะต้องมีใม้กระดานสำหรับรองรับคนงานในปริมาณท่ีเพียงพอ

2.2 ห้ามค้ํายันยกพื้นหรือไม้กระดานบนน่ังร้านด้วยวัสดุท่ีไม่เหมาะลม เช่น อิฐหัก เศษท่อเหล็ก

เป็นต้น

2.3 ห้ามค้ํายันยกพ้ืนหรือไม้กระดานบนน่ังร้าน โดยโครงสร้างอาคารท่ีไม,แข็งแรงเพียงพอ เช่น 

เฉลียง

2.4 ห้ามคนงานทำงานบนยกพ้ืน ก่อนท่ีจะสร้างยกพ้ืนเสร็จ

2.5 ขณะที่มีการปฏิบ้ติงานจริง ยกพ้ืนจะต้องห่างจากผนังตึก 60 เซนติเมตร

2.6 ยกพ้ืนควรกว้างเพียงพอ ไม่ควรมีวัสดุท่ีวางกีดขวางทางเดิน และควรรักษาระยะท่ีใช้ สำหรับ 

เดินไว้ท่ี 60 เซนติเมตร

2.7 ขนาดความกว้างของยกพ้ืน

-60 เซนติเมตร สำหรับการเดินเท่าน่ัน

-80 เซนติเมตร สำหรับการเดินและการเก็บวัสดุ

-110เซนติเมตร เม่ือยกพ้ืนน้ีเป็นท่ีวางค้ํายันของยกพ้ืนในระดับบน

-130 เซนติเมตร เม่ือรับน้ีาหนักหิน

-150 เซนติเมตร เม่ือรับน้ําหนักหินและรับค้ํายันของยกพ้ืนช้ินต่อไป

2.8 ความกว้างมากสุดของนั่งร้านบนเสาคือ 1.6 เมตร

2.9 ระยะห่างระหว่างคืรษะของคนงานกับนั่งร้านด้านบนต้องมากกว่า1.8เมตร

2.10 ยกพ้ืนควรวางอยู่หางจากหัวเสาเป็นอย่างน้อย 1 เมตร

2.11 ยกพ้ืนท่ีสูงกว่า 2 เมตร ต้องมีราวกันตกท่ีขอบของยกพ้ืน

2.12 ไม้สำหรับทำท่ีกันของตกต้องมีสามารถป้องกันการตกได้

•หนาอย่างน้อย 1 น้ิว

•กว้างอย่างน้อย 15 เซนติเมตร
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2.13 ห้ามไม่ให้ไม้กระดานท่ีวางอยู่บนน่ังร้านยาวเลยจากขอบนอกสุดเกิน 4 เท่าของความหนาของ 

ไม้กระดาน

2.14 ไม่ควรช้อนไม้กระดานแบบเหล่ียมทับกันเพราะอาจเดินสะดุดได้

2.15 ไม้กระดานท่ีใช้ควรหนาเท่ากัน

2.16 ไม้กระดานควรวางอยู่บนค้ํายันอย่างน้อย 3 จุด

2.17 ห้ามเปล่ียนขนาดของไม้กระดานบนยกพ้ืนในขณะท่ียังคงมีการทำงานอยู่ตามปกติ 

รั้วกันตกและขอบกั้นกันของตก

2.18 สำหรับยกพ้ืนท่ีสูงกว่า 2 เมตร ต้องมีร้ัวกันตกและขอบก้ันกันของตก

2.19 การดูแลบำรุงรักษาจะต้องทำในท่ีเท่าน้ัน ห้ามถอดร้ัวกันตกและขอบก้ันกันของตกออกเด็ดซาด 

ยกเว้นบริเวณทางเช้าของคนและทางเข้าของเคร่ืองจักร

2.20 ร้ัวกันตกและขอบก้ันกันของตกต้องวางต้านไนของเสา ยกเว้นออกแบบให้รั้วกันตกและขอบ 

ก้ันุกันของตกป้องกันของตกจากการเคล่ือนท่ีออก

ยกพ้ืนแบบแขวน

2.21 ยกพ้ืนแบบแขวนต้องมีร้ัวกันตกและขอบก้ันกันของตกตลอด ท้ัง 2 ช้าง ยกเว้น

-ช้างหน่ึงของยกพ้ืนแบบแขวนติดกับผนัง

-การติดต้ังร้ัวกันตกและขอบกั้นกันของตกบนยกพ้ืนแบบแขวนมาสามารถทำไต้ ดังน้ัน 

ต้องใช้เชือกหรืออุปกรณ์ป้องกันอย่างอ่ืนแทน

2.22 ระยะระหว่างยกพ้ืนแบบแขวนกับผนังไม่เกิน 45 เซนติเมตร ยกพ้ืนแบบแขวนท่ีแขวนบน 

เคร่ืองจักร

2.23 ต้องตรวจสอบการติดต้ังยกพ้ืนให้ เพ่ือดีป้องกันอันตรายท่ีเกิดขณะท่ียกพ้ืนกำลังเคล่ือนท่ี

2.24 ต้องมีคนควบคุมเคร่ืองจักรท่ีใช้ยกขณะที,ยก ยกพ้ืนเสมอ

2.25 หากยกพ้ืนถูกแขวนไว้ ดังน้ัน

•ต้องระกังป้องกันไม่ไห้เกิดการหมุน

•การควบคุมการทำงานบนยกพ้ืนต้องมีลัญญาณที่เป็นมาตรฐาน

2.26 ควรระกังขณะท่ียกหรือวางวัสดุ เพราะอาจทำให้น่ังร้านเอนเอียงไต้

2.27 ขณะใช้งานยกพ้ืนแบบแขวนต้องระกังไม่ให้เคร่ืองยกเคล่ือนท่ี เพราะจะทำให้ยกพ้ืนแบบ 

แขวนไม่สมดุลและเป็นอันตรายไต้

2.28 คนงานท่ีทำงานบนยกพ้ืนแบบแขวนต้องใส่เข็มขัดนิรภัยและมีสายช่วยชีวิตท่ีไม่ไต้ผูกติดอยู่ กับ 

เคร่ืองจักรท่ียกหรือยกพ้ืนแบบแขวน
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3. ช่องทางเดิน ทางลาด ทางวิ่ง

3.1 การก่อสร้างช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง และการค้ํายันช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง จะต้อง 

ระวังไม่ให้เกิดการแตก หัก หรือพงทลาย เม่ือรับน้ําหนักมากเกินไป

3.2 หากช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง อยู่ในระดับสูงกว่าพ้ืนดิน 2 เมตร จะต้อง

-มีไม้ก้ันดันตก

•ช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง ต้องกว้างอย่างน้อย 60 เซนติเมตร

3.3 หากช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง ใช้สำหรับขนส่งวัสดุจะต้องจัดให้ช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง 

มีช่องทางที,ใช้งานไดโดย

•ต้องมีพ้ืนท่ีเพียงพอท่ีจะใช้งานไต้โดยไม่ต้องถอดราวดันตก หรือ ไม้ก้ันดันของตกออก 

•ช่องทางเดิน ทางลาด ทางว่ิง ต้องกว้างอย่างน้อย 60 เซนติเมตร

3.4 ความชันของช่องทางเดินทางลาด ทางว่ิง ต้องไม่เกิน 1:4

3.5 เมื่อมีการเคลื่อนที่เปลี่ยนระดับความสูง จะต้องทำทางไต่โดยช่องทางเดินต้องมีขนาดและความ 

ชันท่ีเหมาะสม ท่ีทำให้รถเข็ญสามารถใช้งานไต้

3.6หากทำงานไนระดับสูงกว่า2 เมตรจะต้องมีอุปกรณ์ป้องดันของตกและมีราวดันตกที่เหมาะสม

3.7 ทางลาดและทางเดินบริเวณทางเช้าจะต้องออกแบบให้รับน้ําหนักของเคร่ืองจักรไต้ มีความสม 

ดุล มีความกว้างและความชันที่เหมาะสม และมีขอบก้ันท้ัง 2 ช้างทาง

3.8 จะต้องมีความกว้างจากขอบในอย่างน้อย 60 เซนติเมตร และต้องกว้างอย่างน้อยเท่าดับดับ 

ขนาดที,แคบท่ีสุดของเคร่ืองจักร

3.9 ทางลาดและทางว่ิงจะต้องอยู่ในระดับที่ทำมุมทแยงดัน

4. โครงสร้างไม้ของน่ังร้าน

4.1 เสาต้องอยู่ในแนวด่ิงและขนานดับตีก จะต้องติดตั้งน่ังร้านให้อยู่ในสภาวะท่ีสมดุล

4.2 ขนาดของเสาจะข้ึนอยู่ดับกำลังในการรับน้ําหนักสูงสุด หรือ อย่างน้อย 8 เซนติเมตรสำหรับ 

เสาที่มีคานยื่นมากท่ีสุด

4.3 การต่อเลาจะต้องมีระยะทาบอย่างน้อย 1.5 เมตร และผูกติดดันด้วยเชือกหรือลวด และต้อง 

วางอยู่บนคํ้ายันและฐานรองรับที่เหมาะสม

4.4 ความสมดุลของเสาขึ้นดับระยะที่เสาฝังอยู่ในดิน หรือ วางบนท่ีรองรับซ่ึงป้องดันการล่ืนไถลของ 

เสา

4.5 นั่งร้านที่มุมตึกจะต้องมีเสาวางอยู่ท่ีมุมต้านนอกของน่ังร้าน
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4.6 บริเวณจุดต่อของเลาต้องมีการเช่ือมต่อระหว่างเสาท้ังสอง โดยป้องกันไม่ให้บริเวณจุดต่อท้ัน

เป็นบริเวณท่ีมีการแกว่งหรือส่าย และต้องมีเชือกรัดท่ีฐานรากและบริเวณจุดต่ออีกคร้ัง

4.7 มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่ฐานรากของเสาเพื่อป้องกันการกระทบจากรถซึ่งอยู่ในสทานที่ 

ทำงานน้ัน

4.8 จุดต่อของเสาไม้ ต้องมีไม้ประกับและใช้ตะปูยึดทุกต้าน 

โครงสร้างรองรับไม้กระดานบนนั่งร้านในแนวตามไม้กระดาน

4.9 โครงสร้างน้ีต้องอยู่ในแนวระดับและยึดติดกับเสาด้วยตะปู สกรู และอื่นๆที่เหมาะสม

4.10 จุดต่อระหว่างโครงสร้างน้ีจะอยู่ในตำแหน่งของเสาท่ียอมรับไต้ หรือหากเป็นตำแหน่งอ่ืนจะต้อง 

ม่ันใจว่ามีกำลังในการรับน้ําหนักเพียงพอ

4.11 จะต้องมีระยะทางอย่าน้อย 1 เมตร

4.12 ต้องมีค้ํายันท่ีปลายโครงสร้างน้ีเสมอไม่ว่าท่ีปลายจะต้องรับแรงหรือไม,ก็ตาม

4.13 ระยะในแนวด่ิงระหว่างโครงสร้างน้ีจะต้องไม,เกิน4 เมตร

4.14 โครงสร้างน้ีจะต้องย่ืนเลยระยะของม่ังร้านท่ีต้องการ

4.15 ในกรณีท่ีรับแรงมากๆจะต้องมีโครงสร้างยึดโยง

4.16 โครงสร้างน้ีจะต้องมียึดโยงไปจนกระท้ังมีการเลิกใช้งานม่ังร้าน 

โครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดาน

4.17 โครงสร้างน้ีต้องเป็นโครงสร้างข้ันเดียวและผูกติดกับโครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนว ขวาง

4.18 หากไม่มีโครงสร้างรองรับไม้กระดานบนม่ังร้านในแนวตามไม้กระดาน แล้วโครงสร้างรองรับไม้ 

กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดานต้องประกอบติดกับเสาโดยตรง

4.19 ปลายโครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดานของต้องรองรับด้วยผนัง หรือ

โครงสร้างที,เหมาะสม

4.29 ระยะที,โครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดานวางบนโครงสร้างรองรับต้องมี

ขนาดอย่างน้อย 10 เซนติเมตร

4.21 ขนาดของโครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวตั้งฉากกับไม้กระดานจะต้องเหมาะสมกับแรงที่

ต้องรองรับ

4.22 ระยะระหว่างโครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดานแต่ละอันต้องมีค่าคงท่ี

4.23 ระยะระหว่างโครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดานแต่ละอันต้องมีค่าไม่เกิน

1 เมตร
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4.24 หากโครงลร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับไม้กระดานถูกทอดออกก่อนจะเลิกใช้งานน่ัง

ร้านจะต้องมีโครงสร้างยึดโยงเพ่ือค้ํายันบริเวณท่ีโครงสร้างรองรับไม้กระดานในแนวต้ังฉากกับ 

ไม้กระดานถูกถอดออกทันที 

โครงสรางยึดโยง

4.25 โครงสร้างท่ีใช้ทำน่ังร้านต้องมีโครงสร้างยึดโยงตลอดความสูงน่ังร้าน

4.26 มีโครงสร้างยึดโยงทุกตำแหน่งที่เป็นรอยต่อระหว่างเสากับโครงสร้างรองรับไม้กระดานบนนั่ง 

ร้านในแนวตามไม้กระดาน

4.27 น่ังร้านเด่ียวต้องมีการยึดโยงในลักษณะเดียวกันกับน่ังร้านอ่ืนๆ

4.28 ต้องมีโครงสร้างยึดโยงเพ่ือไหโครงสร้างท้ังหมดอยู่ในสมดุล

5. นั่งร้านแขวน

5.1 โครงแขวนคานลอย

- ครงแขวนคานลอยจะต้องมีกำลังในการรับน้ําหนักท่ีเพียงพอ มีความแข็งแรงและมี 

ความสมดุล

- การติดต้ังจะต้องประกอบติดต้ังกับโครงสร้างอ่ืน โดยวิธีการติดตั้งที่เหมาะสมและ 

แข็งแรง

5.2 ส่วนของโครงแขวนคานลอยท่ีย่ืนออกมาจากตึกห้ามเกิน 30 เซนติเมตร

5.3 โครงแขวนคานลอยจะต้องประกอบติดต้ังกับตึกด้วยสกรูหรืออ่ืนๆที,แข็งแรงเท่ากัน

5.4 สกรูจะต้องหนาพอและสามารถยึดโครงแขวนคานลอยกับตึกได้

หากโครงแขวนคานลอยผูกติดกับถุงถ่วงนํ้าหนักจะต้องมีการผูกยึดกับถุงถ่วงนํ้าหนักอย่าง 

เหมาะลม

5.5 ตะขอเก่ียวจะต้องมีกำลังในการรับน้ําหนักท่ีเพียงพอ

5.6 สกรูตัวสุดท้ายจะต้องอยู่ท่ีตำแหน่งสุดท้ายของโครงแขวนคานลอย 

เชือกสำหรับแขวน

5.7 เชือกลำหรับแขวนจะต้องทำจากวัสดุท่ีมีคุณภาพมี Fs= 10 ลำหรับเชือก Fs= 6 ลำหรับเหล็ก 

ปลายของเชือกต้องทำเป็นห่วง หรือ ปลายเหล็กจะต้องติดกับแหวน และเมื่อประกอบกับ 

โครงแขวนคานลอยจะต้องติดสกรูให้เรียบร้อย

5.8 การดึงเชือกต้องดึงผ่านกว้านเพ่ือให้น่ังร้านอยู่ในสภาวะสมดุลขณะท่ีทำการดึงข้ึนลง

5.9 ป็องกันไม'ให้เชือกลัมผัสกับของร้อน
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5.10 กว้านต้องติดอยู่บนยกพ้ืนด้วยตัวแขวน

พื้น'นง่ร้าน

5.11 พ้ืนน่ังร้านต้องยาวไม่เกิน 8 เมตร และกว้างไม่เกิน 60 เซนติเมตร

5.12 พ้ืนน่ังร้านจะต้องผูกด้วยเชือกหรือโซ่ โดยมีระยะห่างไม่เกิน 3.5 เมตร และรองรับด้วยโครง 

สร้างขนานกับพ้ืนน่ังร้านโดยโครงสร้างน้ีจะต้องผูกไว้ด้วยเชือกหรือโซ่ และระยะยื่นของพ้ืน 

น่ังร้านต้องไม่เกิน 75 เซนติเมตร

5.13 ห้ามต่อเชือกท่ีปลายเชือก จะต้องต่อในตำแหน่งท่ีสามรถมัดให้แน่นไต้

5.14 ยกพ้ืนต้องถูกแขวนไว้บนลวดเหล็กท่ีมีความแข็งพอ

5.15 ไม้กระดานท่ีอยู่ใต้ไม้รองเดินจะต้องมีความแข็งแรงและผูกติดกันไว้แน่น 

การดำเนินงาน

5.16 ห้ามคนงานจำนวนมากกว่า 2 คน ทำงานบนน่ังร้านแขวนพร้อมกัน

5.17 ห้ามต่อเช่ือมน่ังร้านแขวนสำหรับคนงาน

5.18 เม่ือไม่ใช้งานน่ังร้านแขวนจะต้องผูกน่ังร้านแขวนน่ันไว้กับตึกหรือวางไว้ท่ีพ้ืนดินและเก็บ 

เคร่ืองมือกับวัสดุอ่ืนบนน่ังร้านแขวนเช้าท่ีให้เรียบร้อย

5.19 ควรมีการทดสอบกำลังในการรับน้ีาหมักของน่ังร้านแขวนด้วยน้ีาหมัก 2 เท่าของน้ีาหมักท่ี 

บรรทุกท่ีระดับสูงกว่าพ้ืนดินเล็กน้อย

5.20 น่ังร้านแขวนท่ีให้คนงานน่ังทำงานจะต้องห่างจากตัวผนังอย่างน้อย 45 เซนติเมตร เพ่ือป้องกัน 

หัวเข่าของคนงานชนกับผนังขณะท่ีมีการแกว่ง

5.21 ขณะท่ีไม่มีการใช้งานน่ังร้านแขวนจะต้องล๊อคเชือกท่ีใช้แขวนให้เรียบร้อย

6. น ั่งร ้านแขวนที่ควบคุมด้วยเครื่องจักร 

โครงสร้างนั่งรานแขวน

6.1 โครงสร้างน่ังร้านแขวนจะต้องมี 5.1 1 5.4 1 5.6 1 5.7 ประกอบอยู่ด้วย

6.2 ใช้หลักความปลอดภัยทางวิศวกรรม ควบคุมการทำงานของโครงสร้างน่ังร้านแขวน

6.3 ให้ใช้ลวดเหล็กเป็นอุปกรณ์ยืดโครงสร้างน่ังร้านแขวนตาม 5.8 1 5.9

6.4 ต้องมีเชือกค้างในกว้าน 2 รอบท่ีระยะต่ําสุดของโครงสร้างน่ังร้านแขวน

6.5 เชือกหรือลวดเหล็กต้องผูกอยู่ในแนวด่ิงกับโครงสร้างน่ังร้านแขวน

6.6 จุดผูกหรือจ ุด ต่อระหว่างเชือกกับโครงสร้างน่ังร้านแขวนจะต้องมีอุปกรณ์ยืดท่ีน่ันคง



เครองแขวน

6.7 ควรลร้างและติดต้ังเครื่องแขวนและทิศทางการเคลื่อนที่ของเครื่องแขวนจะต้องง่ายต่อการเข้า 

ไปทำงานและตรวจวัด

6.8 แต่ละช้ินส่วนของโครงสร้างของเคร่ืองแขวนจะต้องติดต้ังด้วยอุปกรณ์ติต้ังท่ีเหมาะสม

6.9 กว้านต้องมีระบบการหยุดในตัวกว้านเอง มีระบบเทืเองและแกนบังคับท่ีจะหยุดเคร่ืองแขวนให้ 

ไดในแนวระดับและมีระบบการย้อนกลับของเทืเองและแกนบังคับ

6.10 หากเคร่ืองยกควบคุมการเคลื่อนที่ด้วยเครื่องยนต์ เคร่ืองยนต์น้ันต้องมีระบบในการหยุดการ 

ทำงาน'ทินทีทีมการสัมผัสล'วิทต์

6.11 ต้องมีการตรวจลอบเลันทางการเคลื่อนที่ของเครื่องแขวนอย่างน้อยสัปดาห์ละ1 คร้ัง

6.12 เม่ือเปล่ียนตำแหน่งของเคร่ืองยกต้องมีการตรวจสอบและซ่อมแซนก่อนการใช้งานใหม่เสมอ 

ยกพื้น

6.13 ยกพ้ืนควรประกอบด้วย 5.14

6.14 ยกพ้ืนต้องมีความยาวไม่เกิน 8 เมตร และความกว้างไม่เกิน 1.5 เมตร 

การดำเนินงาน

6.15 ขณะท่ีทำงานบนน่ังร้านแขวนขนาดใหญ่ต้องม่ันใจว่าเชือกท่ีต่อกับกว้านมีระบบล๊อคแล้ว

6.16 ต้องป้องกันการแกว่งไปชนตึกหรืออาคารข้างเคียง เซ่น สัดให้มีเชือกผูก เป็นต้น

6.17 เม่ือไม่มีการใช้งานต้องต้องนำเคร่ืองมือทุกชนิดออกจากน่ังร้านแขวนและผูกน่ังร้านแขวน 

ให้หยุดน่ิงอยู่ท่ีพ้ืนดิน

7. นั่งร้านแขวนอยู่บนคานยื่น

7.1 การประกอบติดตั้งจุดต่อหรือจุดผูกต่างๆควรทำจากภายในและคานยี่นจะต้องมีหน้าตัดและ 

ความยาวเพียงพอเพ่ือจะรับน้ัาหนักไต้อย่างสมดุลอีกท้ังต้องมีค้ํายันและอุปกรณ์ยึดโยงท่ี 

เหมาะลม

7.2 ส่วนของอาคารจะต้องแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับน้ําหนักน่ังร้านแขวน

7.3 หากพ้ืนน่ังร้านส่วนท่ีรับน้ําหนักเป็นส่วนท่ีย่ืนออกมาจากผนังจะต้องทำค้ํายันและโครงสร้าง 

ยึดโยงท่ีแข็งแรงและเพียงพอ

7.4 ช่วงระหว่างคานห้ามเกิน 1.รเมตร

7.5 พ้ืนของน่ังร้านจะต้องวางอยู่บนโครงสร้างท่ีแข็งแรง

7.6 พ้ืนน่ังร้านห้ามกว้างเกิน 1.5 เมตร



m

7.1 ห้ามวางวัสดุและเคร่ืองมือบนพ้ีนของน่ังร้านยกเว้นในกรณีจะใช้งานในขณะน้ัน

8. นั่งร้านบันได

8.1 น่ังร้านบันใดควรใช้ในงานท่ีรับน้ัาหนักเบาและเหมาะสมกับงานบางประ๓ ทเท่าน้ันบันได

8.2 เลาของน่ังร้านบันไดจะต้องฝังอยู่ในดินโดยความลึกของเลาข้ึนกับประ๓ ทของดิน ขาของบันได 

น้ังสองช้างต้องวางอยู่บนไม้กระดานหรือแผ่นเหล็กเพ่ือป้องกันการล่ืนไถล

8.3 หากมีการขยายความสูงของบันไดจะต้องให้ระยะทาบระหว่างบันไดนั้งลองจะต้องมากกว่า 1.5 

เมตรและบันไดจะต้องมีตะข้อเกี่ยวที่จุดต่อที่มืลวดเหล็กพันไว้อีกทั้งจะต้องมีลายยึดโยงไว้ที่จุด 

ต่อดวย

การยึดโยง

8.4 บันไดเด่ียวจะต้องมียึดโยงในแนวเอียงตลอดความยาวบันไดข้ึนเว้นข้ัน

8.5 ต้องมีการยึดโยงบันไดและน่ังร้านทุกตำแหน่งท่ีมีการไขว้กันของโครงสร้าง

8.6 บันไดคู่จะต้องมีการยึดโยงในแนวเอียงท่ีเหมาะสม

8.7 บันไดคู่จะต้องมีการยึดโยงดังข้อ 8.5 

จุดยด

8.8 หากบันไดผูกยึดไว้กับตึกหรืออาคารช้างเคียง

- จะต้องมีการผูกติดกับทุกๆข้ึนของตึก

- ระยะระหว่างจุดยึดโยงในแนวด่ิงห้ามเกิน 4.5เมตร

- ห้ามขยายบันไดเกิน 3 เมตรจากจุดยึดโยงสูงสุด

9. น ั่งร้านท่อเหล็ก 

ข้อบังพับทวไป

9.1 วัสดุต้องมีความแข็งแรงเพียงพอและมีกำลังรับน้ําหนักเป็น 4 เท่าของน้ําหนักบรรทุก

9.2 จุดต่อระหว่างแต่ละช้ินส่วนจะต้องมีการผูกม้ดที่เหมาะสมและแข็งแรง

9.3 จุดต่อท่ีอาจเกิดอุบัติเหตุข้ึนได้จะต้องมีการป้องกันโดยการยึดโยงโครงเหล็กในแนวเอียงท่ีเพียง 

พอและเหมาะสม

9.4 การติดต้ังน่ังร้านโดยเคร่ืองมือไฟฟ้าจะต้องมีผู้มีอำนาจควบคุมดูแลขณะที่มีการดำเนินงาน 

ทุกคร้ัง
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9.5 เหล็กท่ีใช้จะต้องเป็นเหล็กตรง ไม่มีสนิม รอยกร่อน และตำหนิใดๆท่ีอาจก่อให้อันตรายในการ

ทำงาน

9.6 ปลายท่อต้องวางบนแผ่นเหล็กส่ีเหล่ียมเพี่อกระจายแรงกดที่จุดนั้นลงพ้ืนดิน

9.7 เลือกท่อท่ีมีขนาดพอเหมาะกับแรงท่ีกระทำโดยเต้นผ่านศูนย์กลางน้อยท่ีสุดคือ รเช็นตริเมตร

9.8 เสาของน่ังร้านจะต้องวางอยู่ในแนวด่ิง

9.9 รอยต่อระหว่างเสากับโครงสร้างอ่ืนจะต้องแข็งแรงและสนิทดีกับโครงสร้างอ่ืนเพ่ีอป้องกันการเคร่ีอน 

ท่ีในแนวราบ และเพี่อป้องกันการเซจะต้องห้ามมิให้มีการต่อเช่ือมในระดับเดียวกันของแต่ละจุดใน 

ช้ันเดียวกัน

9.10 ระยะระหว่างเสาห้ามเกิน

- 1.8 เมตร สำหรับน่ังร้านท่ีรับน้ัาหนัก 350 กิโลกรัมต่อตารางเมตร

- 2.3 เมตร สำหรับน่ังร้านท่ีรับน้ัาหนัก 125 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 

เหล็กในแนวราบท่ีวางขนานกับพ้ืนไม้กระดานบนน่ังร้าน

9.11 เหล็กส่วนน้ีจะต้องขยายยาวเป็น 2 ช่วงเสาและผูกติดกับเสาทุกต้นในระดับเดียวกันอย่างแข็งแรง

9.12 การผูกเหล็กส่วนน้ีจะต้องห้ามผูกข้ามระหว่างช้ันของน่ังร้าน

9.13 ระยะในแนวด่ิงของเหล็กในแนวราบน้ีจะห้ามเกิน 2 เมตร

9.14 หากท่อเหล็กผูกติดหรอฝังอยู่ในผนังอิฐแล้วจะต้องมีแผ่นเหล็กประกับตอกติดท่ีจุดต่อด้วย

9.15 หากมีการเคล่ือนที่ห่รือเปล่ียนตำแหน่งของพื้นนั่งร้านจะต้องเคล่ือนย้ายเหล็กส่วนน้ีออกเพี่อรักษา 

ความสมดุลของน่ังร้าน

เหล็กในแนวตงฉากกับแผ่นไม้กระดานบนนั่งร้าน

9.16 น่ังร้านท่ีทำจากท่อเหล็กจะอนุญาติให้มีเหล็กในแนวต้ังฉากเพียงอันเดียวต่อหน่ึงหัวเสาเท่าน้ัน

9.17 ระยะห่างระหว่างเหล็กในแนวต้ังฉากกับแผ่นไม้กระดานต้องมีค่าไม่เกิน 1.5 เมตร

9.18 ระยะห่างระหว่างเหล็กในแนวต้ังฉากกับแผ่นไม้กระดานต้องมีค่าไม่เกิน 0.9 เมตรสำหรับน่ังร้านท่ี 

ต้องรับน้ํานุนักสูงและต้องมีค่าไม,เกิน 1.15 เมตรสำหรับน่ังร้านท่ีต้องรับน้ัาหนักเบา

9.19 หากเหล็กในแนวต้ังฉากกับแผ่นไม้กระดานฝังอยู่ในผนังตึกจำเป็นต้องมีค้ํายันลืก 

10 เซนติเมตร

จุดยด

9.20 กรณีที่เป็นเสาเด่ียวจะต้องมีจุดยึดกับตัวอาคารช้างเคียงเพียงช้างเดียว

9.21 จุดยึดจะต้องอยู่ห่างจากจุดต่อระหว่างเลากับเหล็กชิ้นส่วนอื่นหรือย ึด ติดกับผนังในกรณีท่ีมีการยึด 

โยงกับเลาตัวกัดไปจะต้องป้องกันการไถลของน่ังร้านก่อน



รั่วก้นตก

9.22 จัดการให้มีขอบกันตกท่ียีดแน่นกับน่ังร้าน

9.23 ร่ัวกันตกต้องประกอบติดกับเสาทุกๆต้นของน่ังร้าน

9.24 หากมีระบบป้องกันอุบ้ติเหตุท่ีดีเพียงพอแล้วไม'จำเป็นต้องมีการยึดโยงในแนวเอียงอีก

การประกอบติดต้ังด้วยการผูกมัด

- ทุกๆตำแหน่งที่มีการประกอบติดตงเข้าด้วยกันจะต้องมีการผูกติดกันโดยลวดเหล็กคุณภาพดีด้วย 

วิธีการมัดท่ีดี

9.25 ในการผูกโครงเหล็กในแต่ละช้ินส่วนเข้าด้วยกันน่ันห้ามไม่ให้เกิดการขยายหรือดึงให้โครงลร้างน้ี 

ยาวย่ิงช้ินอีกท้ังต้องป้องกันไม่ให้ลวดเหล็กท่ีนำมาผูกยึดตัวด้วย

9.26 ห้ามไม่ให้มีการถ่ายเทแรงดึงในตำแหน่งท่ีมีการผูกเหล็ก

1 8 8

10. น ั่งร ้านที่เคลื่อนที่ได ้

10.1 น่ังร้านท่ีเคล่ือนท่ีไต้จะต้องวางอยู่บนล้อท่ีแข็งแรงและสามารถรับน่ัาหนักของบรรทุกได้

10.2 น่ังร้านท่ีเคล่ือนท่ีไต้จะต้องใช้งานบนพ้ืนท่ีอยู่ในแนวระตับและน่ังคงเพียงพอเท่าน่ัน

10.3 ความสูงของน่ังร้านท่ีเคล่ือนท่ีไต้ห้ามเกิน 4 เท่าของต้านท่ีแคบท่ีสุดของน่ังร้านท่ีเคล่ือนท่ีไต้

10.4 บันไดทางเข้าจะต้องเป็นโครงสร้างท่ีติดอยู่กับน่ังร้านท่ีเคล่ือนท่ีไต้อย่างถาวรตลอดการใช้งาน

10.5 เม่ือมีการทำงานบนนั่งร้านที่เคล่ือนที่ไต้จะต้องล็อคล้อก่อนการดำเนินการเสมอ

10.6 ห้ามไม่ให้มีคนงานอยู่บนน่ังร้านท่ีเคล่ือนท่ีไต้ขณะท่ีมีการเคล่ือนท่ีน่ังร้าน

10.7 ก่อนที่จะเคลื่อนที่นั่งร้านนี้จะต้องนำวัสดุหรือเครื่องมีอที่วางบนนั่งร้านนั่นลงเพื่อป้องกันการตก 

ขณะท่ีมีการเคล่ือนย้ายน่ังร้าน
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หน้าที่ของคนงาน

1. ทำงานในหน้าที่ความรับผิดชอบของตน และทำทุกสิ่งเพื่อรักษาความปลอดภัยของทั้งตนเอง

และของเพื่อนร่วมงาน

2. ก'อนเริ่มงานคนงานจะต้องสำรวจหน้างานและตำแหน่งของงานที่จะต้องเข้าไปทำงาน อีท้ัง

พิจารณาถึงความพร้อมของวัสดุ เครื่องมือ เครื่องจักรที่ใข้ในการทำงานเพื่อหาจุดบกพร่อง 

และหาทางแก!ขก่อนการเริ่มทำงานและรายงานผลของการสำรวจเบื้องต้นนี้ให้ผู้ควบคุมงาน 

ทราบก่อน

3. คนงานต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุส่วนบุคคลทุกประเภทที่ทางหน่วยงานกำหนด

4. ห้ามคนงานเคลื่อนย้ายตำแหน่งของอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุภายในหน่วยงานยกเว้นในกรณีที่

เกิดอุบัติเหตุขึ้น

5. ห้ามคนงานเปิดเครื่องจักรหรือใช้เครื่องจักรอื่นที่ไม่อยู่ในความรับผิดชอบของตนเด็ดขาด 

ธ-ห้ามคนงานแอบหลับหรือพักผ่อนในบริเวณที่เป็นอันตรายเซ่น บนนั่งร้าน บนรถบรรทุก บนผนัง

หรือในบริเวณที่มืก๊าชพิษ เป็นต้น

7.ห้ามคนงานละเลยไม่ใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุที่หน่วยงานกำหนดหรือละเลยไม่ปฏิบัติงาน 

อย่างปลอดภัยซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อทั้งตัวคนงานเองและผู้ร่วมงาน 

ร-คนงานต้องมีสมาธิในการทำงานโดยเฉพาะงานที,อาจเป็นอันตรายไต้ในขณะที่มืการดำเนินงาน

9. คนงานจะต้องใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุและใส่ชุดทำงานที่เหมาะสมกับประ๓ ทของงานท่ีทำ

10. คนงานต้องจัดเก็บวัสดุและเครื่องมือที่ใช้ในการทำงานในสถานที่เก็บอย่างถูกต้อง 

ส้ญญาณและส้ญญาณที่ใซ่ในการดำเนินงาน

1.รหัสของสัญญาณ

1.1 คนงานต้องเรียนรู้สัญญาณที่ใข้ในการดำเนินงานเพื่อความปลอดภัยในการทำงาน

1.2 ควรเลือกใช้สัญญาณในการดำเนินงานที่เป็นสากลยอมรับกันทั่วไป

1.3 ต้องปิดป้ายประกาศเพื่อทำความเช้าใจเกี่ยว กับสัญญ าณที่ใช้ในการทำงานภายในหน่วยงาน 

ในสภานท่ีท่ีลังเกตุ'ใต้'ง่าย

1.4 ผู้ควบคุมงานต้องทดสอบคนงานว่ามืความเช้าใจในสัญญาณที่กำหนดเพื่อความนั่นใจว่าจะ 

ทำงานได้อย่างปลอดภัย

1.5 สัญญาณต่างๆที,ใช้จะต้องมีความหมายเดียว
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2. ผู้ให้สัญญาณ

2.1 ผู้ให้สัญญาณต้องเป็นผู้มีความรู้ในงานที,จะทำ

2.2 คนงานแต่ละคนจะต้องฟังคำสังของผู้ให้สัญญาณเพียงคนเดียวเท่านั้น

2.3 ผู้ให้สัญญาณห้ามดำเนินงานในกิจกรรมอื่นขณะที่ทำหน้าที่ให้สัญญาณ

2.4 ต้องตกลงสัญญาณของการหยุดให้สัญญาณ

3. การดำเนินการ

3.1 ห้ามมิให้มีการดำเนินการใดๆก่อนการให้สัญญาณ

3.2 ห้ามใช้สัญญาณที่ใม่ได้มีการกำหนดกันไว้ก่อนการเริ่มงาน

3.3 คนงานทุกคนที่ทำงานอยู่จะต้องไต้ยินเสียงของการให้สัญญาณอย่างชัดเจน

3.4 ผู้ให้สัญญาณต้องอยู่ในตำแหน่งที่ทุกคนในบริเวณที่ทำงานเห็นไต้ง่าย

3.5 หากสัญญาณที่ใช้เช้าใจไต้ยากจะต้องหยุดใช้งานสัญญาณนั้นโดยทันที

3.6 ห้ามผู้ให้สัญญาณให้สัญญาณใดกับผู้ชับเครื่องจักรหากผู้ให้สัญญาณพบว่าเต้นทางที่ใช้ใน 

การเดินทางยังไม่พร้อมที,จะใช้งาน

4. เครื่องมีอท่ีใช้ในการให้สัญญาณ

4.1 ผู้ให้สัญญาณจะต้องอยู่ในตำแหน่งที่ปลอดภัยจาการเคลื่อนที่ของเครื่องจักร วัสดุตกใส่ และ 

ทั้งผู้ให้สัญญาณและผู้รับสัญญาณจะต้องไม,ถูกบดบังทิศทางการมองเห็น

4.2 เครื่องมีอที่ใช้ในการให้สัญญาณจะต้องมีประสิทธิภาพขณะใช้งาน มีการติดตั้งที่เหมาะสม มี 

การตรวจสอบผลการทำงานอยู่เสมอและเก็บอยู่ในที,ที,เหมาะสม

4.3 ผู้เสีอกสัญญาณจะต้องเป็นผู้เชี่ยวชาญในงานเท่านั้น

4.4 การส่งสัญญาณวิทยุจะต้องส่งสัญญาณที,ชัดเจนระหว่างผู้ส่งสัญญาณและผู้รับสัญญาณ

4.5 เครื่องส่งสัญญาณวิทยุจะต้องไม่ถูกกระทบจากสัญญาณภายนอก

4.6 หากทำงานในบริเวณที,มีสนามแม่เหล็กจะต้องระบัดระวังการส่งสัญญาณด้วยคลื่นวิทยุเพราะ 

จะทำให้ไต้สัญญาณที,ผิดพลาดไต้

สถานที่ทำงานและเครื่องจ ักร

1.ทางเช้าและทางออกหลัก

1.1 จัดให้มีทางเช้าทางออกที่เหมาะสมแข็งแรงและปลอดภัยลำหรับทุกๆทางเช้าและทางออกที'มี 

ในหน่วยงาน

1.2 ต้องดูแลทางเข้าออกหลักภายในหน่วยงานให้ปลอดภัยอยู่เสมอ



1.3 สำหรับทางเข้าออกที่อยู่ในสภาพที่อาจเกิดอันตรายกับคนงานภายในหน่วยงานในขณะที,มี 

การปฏิบัติงาน ทางหน่วยงานจะต้องดูแลให้คนงานใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เหมาะสมทุก 

ครั้งที่มีการเข้าออกบริเวณหน่วยงาน

2.ความร้องแสงสว่างและระบบระบานอากาศ

2.1 ในระหว่างที่คนงานปฏิบัติงานจะต้องควบคุมอุณหภูมิภายในหน่วยงานไม,ให้ร้อนหนือเย็นจน 

เกินไป

2.2 ในสภาวะอากาศที่ร้อนหรือหนาวจนเกินไปทางหน่วยงานจะต้องจัดหาเครื่องทำความเย็นหรือ 

เครื่องทำความร้อน ควบคู่กับการดำเนินการตามข้อ 4.13

ความสว่าง

2.3 ต้องจัดหาเครื่องมือในการตรวจวัด และป้องกันฝ่นควัน ไอน้ําที่เกิดข้ึนขณะที,มีการดำเนิงาน 

ภายในหน่วยงานหรือเกิดจากเครื่องจักรในขณะที่เครื่องจักรมีการทำงาน

2.4 หากแสงสว่างตามธรรมชาติไม่เพียงพอจะต้องจัดการติดตั้งหลอดไฟ เพื่อเพิ่มความสว่างขึ้น 

ภายในหน่วยงาน ตั้งในบริเวณที่ทำงานและบริเวณทางเข้าและทางออก

2.5 หลอดไฟและอุปกรณ์กำเนิดไฟฟ้าภายในหน่วยงานจะต้องไม่เป็นอุปสรรคในการดำเนินงาน 

หรือทำให้เกิดอันตรายขึ้นภายในหน่วยงานฟนแสงสว่างจ้าจนเกินไป หรือเกิดเงาขึ้นขณะที่มี 

การดำเนินงาน

2.6 ในโคมไฟหรือในหลอดไฟที่ใข้ในหน่วยงานจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันการแตกหักหรือการ 

ระเบิดของโคมไฟหรือในหลอดไฟท่ีใข้น้ัน

ระบบระบายอากาศ

2.7 ในพื้นที่ทำงานที่เป็นสถานที,ปิดจะต้องจัดให้มีระบบระบายอากาศที่เพียงพอเหมาะสมเพื่อให้ 

มีอากาศที่บริสุทธึ๋เกิดขึ้นตลอดเวลาที่มีการดำเนินงาน

2.8 ในพื้นที่ไต้รับผลกระทบจากฝ่นที่เกิดจากสเปรย์ การทำความสะอาด หรือการแตกกระจาย 

ของวัสดุ นอกจากนี้จะต้องพิจารณาถึงพื้นที่ไต้รับผลกระทบจากก๊าชพีษที่เกิดขึ้นขณะที่มีการ 

ปฏิบัติงาน โดยทางหน่วยงานจะต้องจัดระบบระบายอากาศที่เหมาะสม และจะต้องให้ความ 

สนใจกับการควบคุมระบบการระบายอากาศที่มีในหน่วยงานในบริเวณที่มีการขับรถบรรทุก ท่ี 

บังคับควบคุมปันจั่น และพื้นทำงานที่มีลักษณะเป็นสถานที่ปิด
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2.9 ในพื้นที่ทำงานที่ไม่ลามารถสร้างระบบระบายอากาศเสียก๊าซพิษหรือฝ่นที่เหมาะลมได้ ดังน้ัน 

ทางหน่วยงานจะต้องดัดอุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เกิดจากอากาศเสียก๊าซพิษหรือฝ่น ให้กับ 

คนงานทุกคนที'ต้องดำเนินงานในบริเวณนั้น

3. สถานที่เก็บวัสดุและเครื่องมือ

3.1 ไม่ควรให้วัสดุที่เสื่อมสภาพ แตกหัก หรือวัสดุที่เสียแล้ว และวัสดุที่ไม่จำเป็นที่จะต้องใช้งานใน 

บริเวณที่ทำงาน วางเกะกะในบริเวณสถานที่ทำงาน บริเวณทางเช้าออก หรือทางเดินภายใน 

หน่วยงานเพราะอาจจะทำให้เกิดอันตรายใต้

3.2 ควรถอนตะปูหรืองอตะปูที'โผล่ขึ้นมาเหนือระดับในแนวราบ เพื่อป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น 

จากขณะดำเนินงาน

3.3 ไม่ควรนำวัสดุและอุปกรณ์มาวางไว้ในตำแหน่งที่อาจก่อให้เกิดอันตรายจากการตกลงล่ระดับ 

ล่างได้หรืออยู่ในตำแหน่งซึ่งอาจกระทบตัวคนงานที่ทำงานในบริเวณใกล้เคียง

3.4 ไม่ควรกองวัสดุหรือเศษวัสดุและซากปริกหักพังที่เหลือจากการดำเนินงานก่อสร้าง ไว้!น 

บริเวณสถานที'ทำงาน

3.5 หากพบว่าสถานที'ทำงานมีบริเวณซึ่งอาจเกิดอันตรายจากการลื่นล้มภายในหน่วยงานได้ ทาง 

หน่วยงานจะต้องทำความสะอาดพื้นที่อันตรายนั้นๆก่อนเริ่มทำงาน

3.6 หลังจากใช้งานเครื่องดักรท่ีเคลื่อนที'ได้แล้ว ทางหน่วยงานจำเป็นจะต้องดัดเก็บเครื่องดักรนั้น 

ในสถานที่ดัดเก็บที่เหมาะสม

4 . ระบบป้องกันไฟไหม้
เครื่องป้องกันไฟไหม้

4.1 สถานที่ทำงานของคนงานจะต้องมี

- อุปกรณ์ป้องกันไฟไหม้ที่เหมาะสม

- มีภาชนะที่ใช้ในการบรรจุนํ้าและนํ้าที่จะใช้ในการดับไฟในปริมาณที่เพียงพอ

4.2 ผู้เชี่ยวชาญและคนงานทุกคนที่อยู่ภายในหน่วยงานจะต้องผ่านการิฝืกอบรมการดับเพลิงและ 

รู้วิธีการใช้เครื่องมือดับเพลิงทุกคน

4.3 จะต้องมีบุคคลซึ่งผ่านการอบรมการดับเพลิงและรู้วิธีการใช้เครื่องมือดับเพลิงอยู่ภายในหน่วย 

งานตลอดเวลา

4 .4  ค วรม ีผ ู้เช ี่ยวช าญ ม าต รวจส อ บ ก ารใช ้งาน ข อ งระบ บ ป ้อ งก ัน เพ ล ิงไห ม ้ภ ายใน ห น ่วยงาน อ ย ู่ 
ตลอดเป็นระยะๆ และม ีการด ูแลบำร ุงร ิกษาอย ่างสม ํ่าเสมอ
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4.5 จะต้องมีการจัดเก็บอุปกรณ์ที่๓ ยวฃ้องกับการใช้เครื่องมือดับเพลิงอย่างเป็นระเบียบและ 

พร้อมที่จะนำมาใช้งานอยู่เสมอ

4.6 เครื่องมีอที่ใช้ในการดับเพลิงจะต้องวางอยู่ในตำแหน่งชี่งมองเห็นได้ง่าย

4.7 ต้องจัดอุปกรณ์ที่ใช้ในการดับเพลิงไว้ในตำแหน่งดังต่อไปนี้

- ทุกๆตึกที่มืวัสดุที่ติดไฟง่ายวางหรือเก็บไว้

- ทุกๆตำแหน่งที่มืการเชื่อมหรือดัดวัสดุดำเนินงานอยู่

- ทุกๆชั้นของอาคารที่มืการดำเนินงานอยู่และทุกๆตำแหน่งที่มืการจัดเก็บอุปกรณ์ติดไฟง่ายวาง

ไา

4.8 ต้องติดตั้งสารเคมีที่ใช้ในการดับไฟชนิดแห้งไว้ในบริเวณดังต่อไปนี้

- ในบริเวณที่มืสารละลายที่ติดไฟง่ายเก็บไว้

- ในบริเวณที่มืนํ้ามันหรือในบริเวณที่มืเครื่องจักรที่ให้ก๊าซที่มืความร้อนสูง

- ในบริเวณที่มีการใช้ทาร์หรือไซ้แอลฟัลลํในการทำงาน

- ในบริเวณที่มีอันตรายจากการใช้ใฟฟ้าสูง

4.9 เครื่องดับเพลิงจะต้องมีความสามารถเพียงพอที่จะดับไฟที่เกิดจากการพังทลายหรือระเบิด 

ของเคร่ืองจักรได้

4.10 ควรเก็บอุปกรณ์ดับเพลิงในที่ชี่งปราศจากการรบกวนจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ 

ภายนอก

4.11 เครื่องดับเพลิงที่ทำมาจากการ ครอริเนทไฮโดรคาร์บอนหรือ คาร์บอนเทตตะคลอไรด์ไม่ควร 

นำมาใช้ในการดับไฟในสถานที่จำกัด

4.12 การติดตั้งท่อนํ้าหรือสายส่งนี้าลำหรับใช้ในการดับเพลิงในอาคารจะต้อง

- ติดตั้งตามจุดที่เหมาะสม ทันทีที่การก่อสร้างได้ดำเนินไปถึงจุดนั้น

- มี'วาวล์ลำหรับเปิดปิด ท่อนํ้าหรือลายส่งนี้าที่เหมาะสม

- มีทัวฉีดที่ใช้ในการควบคุมการฉีดที่เหมาะสม

- มีจุดที,ใช้ต่อกับแหล่งจ่ายนํ้าสาธารณะที่เหมาะสม

วัสดุที,มีการติดไฟได้ง่าย

4.13 วัสดุที่มีการติดไฟได้ง่ายเซ่นขี้เลื่อย วัตถุที่เคลือบนํ้ามันไว้ เศษไม้ เป็นต้น ควรเก็บไว้ห่างจาก 

หน่วยงานหรือบริเวณที,ทำงาน

4.14 ไม่ควรเก็บเสื้อนำมันหรือวัสดุที'ติดไฟได้ง่ายไว้ในสถานที่จำกัด

4.15 ควรเก็บปูนขาวไว้ในที่แห้งเพื่อป้องกันการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่อาจให้ความร้อนสูงมาก
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4.16 หากมีขยะที่เป็นIศษนํ้ามัน หรือวัสดุที่มีนํ้ามันเป็นส่วนประกอบจะต้องมีการเก็บขยะเหล่านี้ 

ไวในท่ีซ่ึงป้องกกันการเกิดไฟไหมีใต้

4.17 ห้ามสูบบุหรี่หรือทำให้เกิดประกายไฟในบริเวณที่มีวัสดุไวใฟวางไว้ 

สารละลายที่ติดไฟไต้ง่าย

4.18 ตั่องเก็บสารละลายที่ติดไฟไต้ง่ายในที่เก็บซึ่งปลอดภัย มีกระบวนการขนส่งที่ปลอดภัย และ 

มีระบบการควบคุมอันตรายหากต้องใช้งานในพื้นที่ที่จำกัด

4.19 ห้ามเก็บนํ้ามันที่ใช้ลำหรับเครื่องจักรร้องไว้ภายในบริเวณสถานที่ทำงานยกเว้นจะมีการติด 

ตุงอุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุแล้ว

4.20 ห้ามเก็บนํ้ามันไว้ในบริเวณทางออกหลักของหน่วยงาน

การตรวจสอบและผู้เชี่ยวชาญ

4.21 ควรมีการตรวจลอบในบริเวณที่มีความเสี่ยงในการทำงานสูงเช่น บริเวณที่มีความร้อนสูง 

บริเวณที่มีการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า บริเวณที่มีการติดตั้งหรือจัดเก็บสารละลายที่ไว้ไฟ บริเวณ 

ที่มีการกองเก็บวัสดุไวไฟ บริเวณที่มีการเชื่อม บริเวณที,มีเครื่องจักรกลที่มีการเผาไหม้ภายใน 

หรือในบริเวณที่มีการติดตั้งหลังคาร้อนเป็นต้น

4.22 หากมีความจำเป็นที,จะต้องป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นภายในหน่วยงาน ทางผู้เช่ียว 

ชาญและผู้ที่มีหน้าที่รับผิดชอบจะต้องทำงานอยู่ภายในหน่วยงานตลอดเวลา

การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า

4.23 ‘การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าให้ดำเนินการตาบทที่ 17

การลังเกตและการติดตั้งป้ายเตือน

4.24 ควรมีป้ายสำหรับบอกตำแหน่งของอุปกรณ์ป้องกันเพลิงไหม้ มีระบบเตือนภัยจากไฟไหม้ 

และควรมีเบอร์โทรภัพท์และที่อยู่ของสถานีดับเพลิงติดไว้ในตำแหน่งที่ลังเกตเห็นไต้ชัด

ร-การป้องกันอันตรายจากการตกของวัตถุ หรือการพังทลายของโครงสร้างและวัสดุ

5.1 ควรจัดตาข่ายที่มีความแข็งแรงและมีขนาดที่พอเหมาะ มาติดตั้งเพี่อป้องกันอันตรายที,อาจ 

เกิดขึ้นภายในหน่วยงาน หรือมีการเตือนให้คนงานระวังการโดนวัสดุกระแทก ในแนวระดับ 

หรือโดนวัสดุตกจากต้านบนลงมากระทบ

5.2 ห้ามโยนหรือขวางวัสดุ เช่น วัสดุท่ีใช้ในการทำน่ังร้าน เศษวัสดุและเครื่องมือต่างๆที่อาจก่อให้ 

เกิดอันตรายในการดำเนินงานไต้
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5.3 หากมีความจำเป็นที่จะต้องทิ้งวัสดุลงล่ด้านล่างจะต้องจัดให้มีตาข่าย ร้ัวก้ัน กำบังที่เหมาะสม 

และเพียงพอที่จะกำบังคนงานในบริเวณนั้นและจะต้องมีผู้ควบคุมงานที่มีความเชี่ยวชาญควบ 

คุมอยู่ด้วยเสมอ

5.4 ห้ามผู้ที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องในการทำงานเข้าใกล้บริเวณ ไซโล รางขนล่ง และอุปกรณ์ก่อสร้าง 

ที่กำลังดำเนินงานอยู่ ยกเว้นในกรณีที่มีความจำเป็นต้องเข้าออกในบริเวณนั้นเป็นพีเศษ หรือ 

คนงานมีการใล่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายที่เหมาะสมเข่นเข็มข้นรภัยและสายช่วยชีวิตแล้วหรือ 

มีผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ที่รับผิดชอบดูแลอยู่

5.5 หากมีความจำเป็นจะต้องสร้างคํ้ายันรองรับโครงสร้างที,มีการดำเนินการประกอบติดตั้ง ซ่อม 

แซม ดูแลบำรุงรักษาหรือบางล่วนของโครงสร้างที่ต้องการทำลายนั้น ทางหน่วยงานจะต้องจัด 

หาวัสดุที่มีความเหมาะสมในการคํ้ายัน และควรมีการเตือนภัยหากมีอันตรายเกิดขึ้น

6.การป้องกันคนตกจากที่สูง 

ราวกันตกและขอบกันตก

6.1 ราวกันตกและขอบกันตกที่ใซ้เป็นรั้วของซ่องเปิด ผนังเปิด ทางเดินที่มีสภาพเป็นอันตรายและ

อาจทำให้คนงานตกได้ นั้นจะต้องทำมาจากวัสดุที่แข็งแรง มีกระบวนการก่อสร้างที่ดี มีกำลัง 

รับนํ้าหนักที่เพียงพอ ทางหน่วยงานจะต้องสร้างราวกันตกและขอบกันตกในตำแหน่งที่ต้อง

ทำงานในระด้บที่สูงกว่าระดับด้านล่าง 1-1.15 เมตร และร้ัวที่ใข้กั้นจะต้องมีเชีอกหรือโซ่ที่ 

เหมาะสม 2 เล้นที่มีการประกอบติดตั้งและรองรับที่แข็งแรง โดยขอบกั้นกันของตกจะต้องแข็ง 

แรงพอที่จะรับนํ้าหนักของคนงานที่ลื่นไถลหรือกั้นวัสดุที่ลื่นไถลจะตกลงล่ด้านล่าง

6.2 เชือกหรือโซ่ที่ใข้ทำรั้วกั้นกันตกเล้นล่างจะต้องอยู่ระหว่างเชือกหรือโซ่เล้นบนและขอบบนของ 

ขอบกั้นกันของตกที่อยู่ด้านล่าง

6.3 จะต้องมีการตรวจลอบจำนวนและกำลังรับนั้าหนักของเสาแต่ละต้นที่รับนั้าหนักของราวกันตก 

และขอบกันตกอยู่เสมอว่าอยู่ในสภาพที่สมดุลและแข็งแรงเพียงพอ

6.4 ขอบกั้นกันของตกที่เท้าจะต้องสูงอย่างน้อย 15 เซนติเมตร และแข็งแรงเพียงพอ

6.5 ราวกันตกและขอบกันตกที่ใข้เป็นรั้วจะต้องประกอบติดตั้งแยกออกจากส่วนของอาคารและมี 

การดูแลรักษาและซ่อมแซมอยู่เสมอ

6.6 พื้นที่มีซ่องเปิดจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการตกดังแสดงในข้อที่6.8-6.12 และควรจะมีราวกัน 

ตกและขอบกันตกที่ใข้เป็นรั้วในทุกๆตำแหน่งที่มีซ่องเปิดอยู่ในบริเวณของหน่วยงาน



6.7 หากมีความจำเป็นจะต้องถอดอุปกรณ์ป้องกันการตกออกจะต้องจัดหาอุปกรณ์ป้องกันการตก 

ชนิดอื่นมาติดตั้งแทนที,ท้นที

6.8 อุปกรณ์ป้องกันการตกประเภทที่ใช้สำหรับปิดช่องเปิ ดจะต้องท้าจากวัสดุที่สามารถรับแรง 

กระแทกจากรทที,จราจรไปมาช้างบนไต้

6.9 อุปกรณ์ป้องกันการตกประ๓ ทที่ไช้สำหรับปิดช่องเปิดจะต้องมีการประกอบติดตั้งที่เหมาะสม 

และในตำแหน่งที่เป็นจุดต่อจะต้องไม่ก่อให้เกิดอันตรายจากการเคลื่อนที่ การตก การล่ืนไถล 

ของวัสดุที่ใช้ปิดช่องเปิดนั้นในขณะที่มีการดำเนินงานอยู่

6.10 อุปกรณ์ป้องกันการตกประ๓ ทที่ใช้สำหรับปิดช่องเปิดจะต้องไม,ขัดขวางการจราจรที่เกิดขึ้น 

ภายในหน่วยงาน

6.11 วัสดุที่ใช้ทำอุปกรณ์ป้องกันการตกและการออกแบบอุปกรณ์ป้องกันการตกประเภทที,ใช้ 

สำหรับปิดช่องเปิดจะต้องแข็งแรงและมีระยะห่างระหว่างวัสดุแต่ละขึ้นไม่เกิน 5 เซนติเมตร

6.12 อุปกรณ์ที่ใช้ในการปิดช่องเปิดบริเวณบันใดเลื่อนจะต้องปิดโดยอัฒโนมัติ หลังจากมีการใช้ 

งานหรือขนส่งวัสดุผ่านช่องเปิดนั้นๆแล้ว

ผนังเปิด

6.13 ผนังเปิดที่สูงเกิน 1 เมตรจากระดับพี้นมีระยะในแนวดิ่งอย่างน้อย 75 เซนติเมตร ระยะใน 

แนวราบอย่างน้อย 1.5 เมตร จะต้องสร้างอุปกรณ์ป้องกันการตกที่สูงอย่างน้อย 1 เมตร ท่ี 

ประกอบด้วยรั้วกันตกและขอบกันตก

6.14 สำหรับผนังที,มีลักษณะพิเศษเช่นในตำแหน่งที่คดเคี้ยวจะต้องสร้างขอบกั้นกันของตกที่มี 

ความสูงอย่างน้อย 15 เซนติเมตร เป็นอย่างน้อย

6.15 หากมีความจำเป็นจะต้องถอดอุปกรณ์ป้องกันการตกออกหรือมีการเคลื่อนที,เปลี่ยนตำแหน่ง 

ทางหน่วยงานจะต้องจัดหาอุปกรณ์ป้องกันการตกชนิดอื่นมาติดตั้งแทนที่ทันทีอีกนั้งจะต้อง 

ติดตั้งมือจับกันตกทุกๆขอบของช่องเปิดนั้น

การทำงานบนที่สูง

6.16 หากการทำงานบนที่สูงที่สูงกว่า 2 เมตร จากระดับพื้นราบจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันการตก 

เช่น ร้ัวก้ันกันตก ขอบกันตก และอุปกรณ์อื่นๆที่มีกำหนดไว้ในช้อที่ 6.1-6.2

6.17 บริเวณทางขึ้นทางลงเพื่อทำงานบนที,สูงจะต้องมีบันไดที'เหมาะสมหรือมีทางเดินที่เป็นทาง 

ลาดที่แข็งแรงและปลอดภัย
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6.18 ต้องจัดหาตาข่ายกั้นกันตก แผ่นยกพื้น หรือจะต้องจัดหาเข็มขัดนิรภัย และสายช่วยชีวิตที่ 

เหมาะสมด้วย

การป้องกันการตกนํ้า

6.19 หากหน่วยงานหรือตำแหน่งที่ทำงานตั้งอยู่ในตำแหน่งที่เสี่ยงต่อการตกนํ้า ทางหน่วยงานจะ 

ต้องจัดหาอุปกรณ์ช่วยชีวิตเข่น เรือ ห่วงยางช่วยชีวิต ที่เหมาะสมและเพียงพอเตรียมไว้ภาย 

ในสถานที่ทำงาน

7.เสียงและการสั่นสะเทือน

7.1 ควรลดระดับเสียงและความสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นภายในหน่วยงานให้อยู่ในระดับที่ไม่เป็น 

อันตรายต่อคนงานและคนทั่วไปที่อยู่ในบรืเวณสถานที,ทำงาน

7.2 ควรให้ผู้เชียวชาญหรือผู้ที่มีหน้าที่รับผิดชอบเป็นผู้กำหนดระดับความดังของเสียงที่เกิดขึ้นใน 

หน่วยงาน

7.3 หากไม่สามารถลดระดับเสียงไต้ ทางหน่วยงานจะต้องจัดหาอุปกรณ์ป้องกันหูให้กับคนงานทุก 

คนที่อาจไต้รับผลกระทบจากเสียงดังที่เกิดขึ้น

ร-การป้องกันอันตรายให้กับผู้ที่ไม,มีหน้าที่เกี่ยวข้องในการดำเนินงาน

8.1 ทางหน่วยงานจะต้องจัดหาอุปกรณ์ป้องกันอันตรายในบริเวณทางเข้าทางออกของผู้ที่ไม'มี 

หน้าที่เกี่ยวข้องในการดำเนินงานและในบริเวณถนนลายหลักภายในหน่วยงาน

8.2 ห้ามไม่ให้ผู้ที่ไม่มีหน้าที่เกี่ยวข้องในการดำเนินงานเข้าไปในบริเวณตำแหน่งที่มีการดำเนินงาน 

อยู่ยกเว้นในกรณีที่มีผู้ควบคุมดูแลที่เป็นผู้เชี่ยวชาญหรือได้ใส่อุปกรณ์ป้องกันอุบ้ติเหตุที่หน่วย 

งานกำหนดแล้ว

9.โครงสร้างและเครื่องมือเครื่องจักร 

การก่อสร้าง

9.1 โครงสร้างของนั่งร้าน ยกพ้ืน ทางเดิน หอสูง และเครื่องจักรประ๓ ท เครื่องจักรกล เคร่องยก 

รถต่างๆที่ใข้ในการก่อสร้างจะต้อง

- ทำจากวัสดุที่แข็งแระและคุณภาพดี

- ไม่มีรอยตำหนิ

- ก่อสร้างตามหลักการทางวิศวกรรมศาสตร์

9.2 โครงสร้างและเครื่องจักรจะต้องมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะรับนํ้าหนักต่างๆไต้และสามารถ 

บรรทุกนำหนักต่างๆไต้
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9.3 ส่วนประกอบต่างๆของโครงสร้างและเครื่องจักรจะต้องไม่มีรอยตำหนิ รอยแตกหัก รอยร้าว มี 

สนิม หรือรอยผุกร่อน และมีการเคลือบป้องกันเป็นอย่างดี

9.4 ส่วนประกอบต่างๆของโครงสร้างและเครื่องจักรที'เป็นไม้จะต้องเอาเปลือกไม้ออกก่อนจะนำ 

มาไซ้งานและไม้จะต้องไม่มีตำหนิใดๆ

9.5 ไม้ที่ผ่านการใช้งานมาแล้วและมีตะปูหรือโลหะฝังอยู่จะไม่อนุญาตไหใช้งานไนหน่วยงานยก 

เว้นจะมีการถอนตะปูหรือโลหะต่างๆนั้นออกแล้ว

การตรวจสอบ การทดสอบและการดูแลบำรุงรักษา

9.6 โครงสร้างและเครื่องจักรจะต้องผ่านการตรวจลอบ การทดสอบและการดูแลบำรุงรักษาด้วยผู้ 

เชี่ยวชาญก่อนจะนำมาใช้ภายในหน่วยงาน

9.7 ก่อนจะนำโครงสร้างและเครื่องจักรมาใช้ภายในหน่วยงานจะต้องมีการตรวจสอบบริเวณที่ 

อาจจะก่อให้เกิดอันตราย เช่น บริเวณทีมค'วามดันสูง บริเวณเครื่องยกและรัศมีการทำงานของ 

เคร่ืองยก และนั่งร้านเป็นต้น โดยจะต้องผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญและผู้ที่มีอำนาจ 

หน้าที่รับผิดชอบก่อน

9.8 จะต้องมีการบำรุงรักษาดูแลเครื่องจักรและโครงสร้างให้อยู่ในสภาพที่ปลอดภัยอยู่เสมอ

9.9 จะต้องมีการตรวจสอบการทำงานของเครื่องจักรและโครงสร้างเมื่อ

- มีการหยุดการทำงานของเครื่องจักรและโครงสร้างเนื่องจากพบว่ามีความเสียหายภายในเครื่อง

จักรและโครงสร้างเกิดขึ้น

- มีอุบัติเหตุที่เกี่ยวช้องหรืออาจส่งผลกระทบต่อการทำงานของเครื่องจักรและโครงสร้างนั้นๆ 

เกิดข้ึน

- มีการเปลี่ยนแปลงเครื่องจักรและโครงสร้างในบางส่วน

- มีการทุบทิ้ง ขนส่งหรือติดตั้งอุปกรณ์ที,ใช้ประกอบกับเครื่องจักรและโครงสร้างใหม่

9.10 เครื่องจักรและโครงสร้างเช่น นั่งร้าน คํ้ายัน ปันจั่นหอสูง จะต้องมีการตรวจสอบทุกครั้ง 

หลังจาก

- มีการหยุดใช้งานเครื่องจักรและโครงสร้างนั้นมาเป็นเวลานาน

- มีลมพายุหรือฝนตกฟ้าคะนองอย่างรุนแรงเกิดขึ้นภายในหน่วยงาน

- มีการสั่นสะเทือนที่รุนแรงเกิดขึ้นภายในหน่วยงานซึ่งเป็นผลมาจากแผ่นดินไหว การระเบิด และ

อื่นๅที่มีผลกระทบ
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9.11 หากพบว่าเครื่องจักรและโครงสร้างไม่ปลอดภัยและต้องมีการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนแปลงทัน 

ที่ห้ามนำส่วนที่เปลี่ยนแปลงหรือเสียแล้วกลับมาไชใหม่อีก

9.12 เพื่อป้องกันอันตรายที่เกิดขึ้นห้ามนำส่วนที่เปลี่ยนแปลงหรือเสียแล้วกลับมาใซ่ใหมอกแม้จะ

ผ่านกระบวนการซ่อมแซมแล้ว ยกเว้นในกรณีที่มีผู้เชี่ยวชาญรับรองให้ลามารถใช้ภายใน

หน่วยงานได้

9.13 ควรบันทึกผลการตรวจสอบเครื่องมีอเครื่องจักรและโครงสร้างเป็นพิเศษ

9.14 ควรควบคุมให้มีการใช้งานเครื่องมือเครื่องจักรและโครงสร้างให้ตรงตามหน้าที่และจุด

ประสงค์การใช้งาน

9.15 เครื่องจักรและโครงสร้างที่ใช้งานอยู่ภายในหน่วยงานจะต้องควบคุมดูแลโดยผู้เชี่ยวชาญ 

เท่าน้ัน
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m  j X j

ประวิติผู้เขียนวิทยานิพนธ์
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