
บทที่ 5
การทดลองและผลการทดลอง

ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการทดลองและผลการทดลอง เมื่อH ขั้นตอนวิธีการค้นพบกฏความ 
สัมพันธ์และรูปแบบลำดับการท่องเว็บไซต์ท่ีได้นำเสนอมาแล้ว

5.1 วิธ ีการทดลอง
ผู้วิจัยได้พัฒนาโปรแกรม LogMiner จากขั้นตอนวิธีที่ได้นำเสนอไปแล้วเพื่อได้ในการ 

ทดลองโดยโปรแกรมท่ีพัฒนารึ้นมีโครงสร้างดังรูปท่ี 14 ส่วนการติดต้ังโปรแกรมและวิธีการใช้งาน 
โปรแกรมแสดงในภาคผนวก ก และ ข ตามลำดับ
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จากรูปที่ 14 เราสามารถอธิบายขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมได้ดังนี้
1 ย้ายบันทึกการเข้าใช้เว็บไซต์ซองว้นแรกสุดท้ังหมดจากในฐานข้อมูลออกมาประมวลผล
2 แปลงค่าซองเว็บเพจและรหัสประจำตัวผู้ซมให้อยู่ในรูปซองตัวเลข
3 กำหนดทรานแซคซันของผู้ซมแต่ละคนโดยใช้วิธีการกำหนดทรานแซคซันท่ีได้นำเสนอไปแล้ว ซ่ึง 
แต่ละทรานแซคชันท่ีได้มีล้วนประกอบ 3 ล้วน คือ รหัสประจำทรานแซดชัน รหัสประจำตัวผู้ซม 
และรหัสประจำเว็บเพจ ซ่ึงอยู่ในรูปแบบของตัวเลขท้ังหมด
4 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติจากล็อกและเซตของทรานแซคชัน
5 นำทรานแชคชันที่ได้มาทำการเรียนรู้กฏความสัมพันธ์
6 นำทรานแซคชันท่ีได้มาทำการเรียนรู้รูปแบบลำดับการท่องเว็บไซต์

ในการทดลองผู้วิจัยจะนำบันทึกการเข้าไซ้เว็บไซต์Iนหนี้งวันที่จัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูลมา 
เป็นข้อมูลเข้าของโปรแกรม ต่อจากนั้นจะเรียกโปรแกรมขึ้นมาทำงานโดยจะต้องกำหนดค่าพารา 
มิเตอร์ต่างๆที่ใช้ในการประมวลผลก่อน เช่น ค่าซัพพอร์ตขั้นต่ํา ค่าความเชื่อนั้น1ข้ันต่ํา และค่าระยะ 
เวลาที่นานที่ลุดระหว่างการร้องซอ เป็นต้น แล้วจึงท้ังให้โปรแกรมทำการประมวลผล หลังจากที่ 
โปรแกรมประมวลผลเสร็จเรียบร้อยแล้วข้อมูลออกต่างๆท่ีได้จาการประมวลผล คือ สถิติการเยี่ยม 
ซมต่างๆ กฎความสัมพันธ์ และรูปแบบลำดับที่ค้นพบจะถูกจัดเก็บลงในฐานข้อมูลซึ่งเราลามารถ 
เรียกข้ึนมาดูโดยใช้โปรแกรมเดยวก้น

5.2 ผลการทดลอง
ในการทดลองขั้นตอนวิธีค้นพบกฎความสัมพันธ์จะสร้างข้อมูลทดสอบขึ้นโดยข้อมูลดัง 

กล่าวมีคุณลมปติดังตารางที่ 2 และ 3 ด้านล่างนี้

ตารางที่ 2 : ความหมายของพารามิเตอร์
|D| จำนวนทรานแชคชัน
m จำนวนไอเทํมเฉล่ียในแต่ละทรานแซคชัน
ill จำนวนไอเท็มเซตขนาดใหญ่
|L| จำนวนไอเท็มเฉล่ียในแต่ละไอเท็มเซต
N จำนวนไอเท็ม
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ตารางที่ 2 อธิบายความหมายของพารามิเตอร์ที่ใช้ในการสร้างข้อมูลทดสอบ ดังต่อไปน้ี 
|อ| หมายถึง จำนวนทรานแซคชัน 
|ไๅ หมายถึง จำนวนไอเท็มเฉลี่ยในแต่ละทรานแซคชัน 
|1| หมายถึง จำนวนไอเท็มเซตขนาดใหญ่ 
|L| หมายถึง จำนวนไอเท็มเฉล่ียในแต่ละไอเท็มเซต 
N หมายถึง จำนวนไอเท็ม

ตารางที่ 3 : ชื่อชุดข้อมูลและพารามิเตอร์ท่ีใข้ในการสร้างข้อมูลทดสอบ
Name m III เอเ Size

(Megabytes)
T05 . I2 . D100K 5 2 100K 2.4
T10 . I2 . D100K 10 2 100K 4.4
T10 . I4 . D100K 10 4 100K
T20 . I2 . D100K 20 2 100K 8.4
T20 . I4 . D100K 20 4 100K
T20 . I6 . D100K 20 6 100K

ตารางที่ 3 แสดงคุณสมปติของข้อมูลทดสอบแต่ละชุด โดยในแต่ละบรรทัดจะแสดงคุณ 
สมปติของข้อมูลทดสอบหน่ึงชุด คือ จำนวนทรานแซคชัน จำนวนไอเท็มเฉล่ียในแต่ละทรานแซค 
ชัน จำนวนไอเท็มเซตขนาดใหญ่ และขนาดของไฟล์ข้อมูลทดสอบ

เมื่อนำข้อมูลทดสอบแต่ละชุดมาทดสอบกับขั้นตอนวิธีการค้นพบกฎความสัมพันธ์โดยใช้ 
ค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่าต่างๆกันแล้วทำการจับเวลาที่ใข้ในการประมวลผล ทำใหได้เวลาท่ีใช้ประมวลผล 
ที่เปลี่ยนแปลงตามค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่าที่กำหนดซึ่งแสดงในรูปแบบของกราฟ ดังแสดงในรูปท่ี 15

T -20 0 4 4  0 4  §>
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จากรูปที่ 15 พบว่า นอกจากค่าขีดแบ่งจะมีผลต่อเวลาที่ใซ้ประมวลผลแล้ว ขนาดของข้อ 
มูลทดลอบยังมีผลต่อเวลาที่ใข้ในการประมวลผลด้วย คือ ยิ่งข้อมูลทดลอบมีขนาดใหญ่ก็จะย่ิงทำ 
ให้เวลาที่ใซ้ในการประมวลผลมากตามไปด้วย

เมื่อทดสอบขั้นตอนวิธีการค้นพบกฎความสัมพันธ์กับข้อมูลจริงที่นำมาจากเว็บไซต์ 
siamzone (http://www.siamzone.com) วันท่ี 22 สิงหาคม พศ. 2544 โดยใช้ค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่าท่ี 
แตกต่างกันพบว่าค่าชัพพอร์ตขั้นตํ่าที่กำหนดมีผลต่อจำนวนกฎความสัมพันธ์ที่ค้นพบดังแสดงใน 
ตารางที่ 4

ตารางที่ 4 : ความสัมพันธ์ระหว่างค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่ากับจำนวนกฎความสัมพันธ์
ค่าความเชื่อมั่น = 30% ค่าช้พพอร์ตขั้นตํ่า(%)

1 0.75 0.5 0.33 0.25
เวลาประมวลผล (วินาที) 13 16 19 20 22
จำนวนกฎความสัมพันธ์ 41 80 133 351 767

รปท่ี 16 : เวลาประมวลผลของอัลกอริทึม APRIORI โดยใช้ข้อมูลจากตารางที่ 4

http://www.siamzone.com
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จากตารางที่ 4 พบว่า ค่าชัพพอร์ตขั้นตํ่ามีผลต่อเวลาที่H ประมวลผล คือ เม่ือค่าชัพพอร์ต 
ขั้นตํ่ามีค่าน้อยก็จะทำให้เวลาที่ใช้ประมวลผลเพิ่มขึ้น และเมื่อค่าชัพพอร์ตขั้นตํ่ามีค่าน้อยจะทำให้ 
ไอเท็มเซตขนาดใหญ่ซึ่งจะนำไปใช้สร้างเป็นกฎความสัมพันธ์มีจำนวนเพิ่มขึ้นจึงส่งผลทำให้กฎ 
ความสัมพันธ์มีจำนวนเพิ่มขึ้น และเมื่อนำรูปท่ี 15 มาเปรียบเทียบกับรูปที่ 16 พบว่าผลการ 
ทดสอบมีแนวโน ้ม ไปในทิศทางเดียวก ัน  และเมื่อทำการทดสอบโดยใช้ค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่าที่แตก 
ต่างกันกับข้อมูลชุดเดียวกันพบว่าค่าความเชื่อมั่นมีผลต่อจำนวนกฎความสัมพันธ์ที่ค้นพบดัง 
แสดงในตารางท่ี 5

ตารางที่ 5 : ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่ากับจำนวนกฎความสัมพันธ์
ค่าชัพพอร์ตข้ันตำ = 1% ค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่า (%)

90 70 50 30
จำนวนกฎความสัมพันธ์ 8 24 40 41

จากตารางที่ 5 พบว่า ค่าความเชื่อมั่นขั้นตำมีผลต่อจำนวนกฎความสัมพันธ์ที่ค้นพบ คือ 
เมื่อค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่ามีค่าน้อยก็จะทำให้ค้นพบกฎความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น เมื่องจากเมื่อค่าความ 
เชื่อมั่นขั้นตํ่ามีค้าน้อยก็จะทำให้ไอเท็มเซตขนาดใหญ่ที่ถูกนำไปใช้สร้างเป็นกฎความสัมพันธ์ถูก 
ตัดทอนน้อยลง

ลำหรบการทดลองขั้นตอนวธีค้นพบรูปแบบลำดับจะทำการสร้างข้อมูลทดสอบด้วยเช้นกัน 
โดยข้อมูลดังกล่าวมีคุณสมบติดังตารางที่ 6 และ 7 ด้านล่างนี้

ตารางที่ 6 : ความหมายของพารามิเตอร์
|D| จำนวนผู้ชม

จำนวนทรานแซคชันเฉลี่ยของผู้ชมแต่ละคนICI
|T| จำนวนไอเท็มเฉล่ียในแต่ละทรานแซคชัน
IS! ความยาวเฉลี่ยของลำดับขนาดใหญ่
HI จำนวนไอเทีมเฉลี่ยในแต่ละลำดับขนาดใหญ่
Ns จำนวนลำดับขนาดใหญ่
N, จำนวนไอเทีมเซตขนาดใหญ่
N จำนวนไอเทีม
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ตารางที่ 6 อธิบายความหมายของพารามิเตอร์ที่ใซในการสร้างข้อมูลทดสอบ ดังต่อไปน้ี 
|อ| หมายถึง จำนวนผู้ชม
|C| หมายถึง จำนวนทรานแซคชันเฉล่ียของผู้ชมแต่ละคน 
|T| หมายถึง จำนวนไอเท็มเฉล่ียในแต่ละทรานแซคชัน 
|ร| หมายถึง ความยาวเฉลี่ยของลำดับขนาดใหญ่ 
|1| หมายถึง จำนวนไอเท็มเฉลี่ยในแต่ละลำดับขนาดใหญ่ 
Ng หมายถึง จำนวนลำดับขนาดใหญ่ 
N, หมายถึง จำนวนไอเท็มเซตขนาดใหญ่ 
N หมายถึง จำนวน1ไอเท็ม

ตารางที่ 7 : ซื่อชุดข้อมูลและพารามิเตอร์ท่ีใซในการสร้างข้อมูลทดสอบ
Name ICI ค |S| III Size

(Megabytes)
C10-T5-S4-I1.25 10 5 4 1.25 5.8
C10-T5-S4-I2.5 10 5 4 2.5 6.0
C20-T2.5-S4-I1.25 10 2.5 4 1.25 6.9
C20-T2.ธ-ร8-11.25 10 2.5 8 1.25 7.8
โดยท่ี Ng=5000 1 N=25000 1 N=10,000 และ |D|=250,000

ตารางที่ 7 แสดงคุณสมบ้ติของข้อมูลทดสอบแต่ละชุด โดยในแต่ละบรรทัดจะแสดงคุณ 
สมบติของข้อมูลทดสอบหน่ึงชุด คือ จำนวนทรานแซคชันเฉลี่ยของผู้ชมแต่ละคน จำนวน'ไอเท็ม 
เฉลี่ยในแต่ละทรานแซคชัน ความยาวเฉลี่ยของลำดับขนาดใหญ่ จำนวนไอเท็มเฉลี่ยในแต่ละ 
ลำดับขนาดใหญ่ และขนาดของไฟล์ข้อมูลทดสอบ
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เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ท ด ล อ บ แ ต ่ล ะ ช ุด ม าท ด ส อ บ ก ับ ข ั้น ต อ น ว ิธ ีก าร ค ้น พ บ ร ูป แ บ บ ล ำด ับ โด ย ใช ้ค ่า
ซ ัพ พ อ ร ์ต ข ั้น ต ํ่าต ่างๆก ัน แล ้วท ำก ารด ับ เว ล าท ี่ใช ้ใน ก ารป ระม ว ล ผ ล  ท ำให ้ได ้เว ล าท ี่ใช ้ป ระม ว ล ผ ล ท ี่
เป ล ี่ย น แป ลงต าม ค ่าช ัพ พ อร ์ต ข ั้น ต ํ่าท ี่ก ำห น ด ซ ึ่งแส ด งใน ร ูป แบ บ ข อ งก ราฟ  ด ังแส ดงใน ร ูป ท ี่ 17

จากรูปที่ 17 พบว่า ค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่ามีผลต่อเวลาที่ใช้ประมวลผลขั้นตอนวิธีการค้นพบ 
รูปแบบลำดับโดยเมื่อค่าชัพพอร์ตขั้นตํ่ามีค่าตํ่าจะทำให้เวลาประมวลผลนานกว่าเมื่อค่าชัพพอร์ต 
ขั้นตํ่ามีค่าสูงเพราะว่าเมื่อค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่ามีค่าตํ่าจะทำให้ลำดับขนาดใหญ่ซึ่งจะนำไปใช้สร้าง 
เป็นรูปแบบลำดับมีจำนวนเพิ่มขึ้น และนอกจากค่าชัพพอร์ตขั้นตํ่าจะมีผลต่อเวลาที่ใช้ประมวลผล 
แล้วยังพบว่าจำนวนผู้ซมก็มีผลต่อเวลาที่ใช้ประมวผลด้วยดังแสดงในรูปที่ 18
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จากรูปที' 18 พบว่า นอกจากค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่าและค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่าจะมีผลต่อเวลาที่ 
ใช้ประมวลผลแล้วจำนวนผู้ซมยังมีผลต่อเวลาที่ใซในการประมวลผลด้วย คือ ยิ่งจำนวนผู้ซมมีมาก 
ขึ้นเท่าไรก็จะยิ่งทำให้เวลาที่ใช้ในการประมวลผลมากขึ้นตามไปด้วย

เมื่อทำการทดสอบขั้นตอนวิธีการค้นพบรูปแบบลำดับกับข้อมูลจริงที,นำมาจากเว็บไซต์ 
siamzone (http://www.siamzone.com) วันท่ี 22 สิงหาคม พศ. 2544 โดยใช้ค่าชัพพอร์ตข้ันตํ่าท่ี 
แตกต่างกันพบว่าค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่าที่กำหนดมีผลต่อจำนวนรูปแบบลำดับที'ค้นพบดังแสดงใน 
ตารางที่ 8

ตารางที่ 8 : ความล้มพันธ์ระหว่างค่าซัพพอร์ตขั้นตำกับจำนวนรูปแบบลำดับ
ค่าความเชื่อมั่น = 30% ค่าซัพพอร์ตขั้นตํ่า(%)

1 0.75 0.5 0.33 0.25
เวลาประมวลผล (วินาที) 160 209 380 634 1137
จำนวนรูปแบบลำดับ 11 20 37 69 87

http://www.siamzone.com
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รูปท่ี 19 : เวลาประมวลผลของอัลกอรทึม Apriori All โดยใช้ข้อมูลจากตารางที่ 8

จากตารางที่ 8 พบว่า ค่าซัพพอร์ตขั้นตำมีผลตอ่เวลาท่ีใช้ประมวลผล คือ เมื่อค่าชัพพอร์ต 
ขั้นตํ่ามีค่าน้อยก็จะทำให้เวลาที่ใช้ประมวลผลเพิ่มขึ้น และเมื่อค่าซัพพอร์ตขั้นตำมีค่าน้อยก็จะทำ 
ให้ลำดับขนาดใหญ่ซึ่งจะนำไปใช้สร้างเป็นรูปแบบลำดับมีจำนวนเพิ่มขึ้นจึงส่งผลทำให้รูปแบบ 
ลำดับที่ค้นพบมีจำนวนเพิ่มขึ้นด้วย และเมื่อนำรูปท่ี 17 มาเปรยบเทียบกับรูปที่ 19 พบว่าผลการ 
ทดสอบมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน และเมื่อทำการทดสอบโดยใช้ค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่าที่แตก 
ต่างกันกับข้อมูลชุดเดียวกันพบว่าค่าความเชื่อมั่นมีผลต่อจำนวนรูปแบบลำดับท่ีค้นพบดังแสดงใน 
ตารางที่ 9

ตารางที่ 9 : ความส์มพ้นธ์ระหว่างค่าความเชื่อมั่นขั้นตำกับจำนวนรูปแบบลำดับ
ค่าซัพพอร์ตขั้นต่ํา = 1 % ค่าความเชื่อมั่นขั้นตํ่า (%)

90 70 50 30
จำนวนรูปแบบลำดับ 3 7 11 11
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จากตารางที 9 พบว่า ค่าความเซึอมันขันตำมีผลต่อจำนวนรปแบบลำดับที่ค้นพบ คือ เม่ือ
ï . V  ~ , 8/ ;  ■ 1 /  j  J  " ไค่าความเชอมันขันตำมีค่าน้อยก็จะทำให้ค้นพบรูปแบบลำดับเพิมขืน เนึองจากเมือค่าความเซือมัน 

ขันตำมีค้าน้อยก็จะทำให้ลำดับขนาดใหญ่ทีถูกนำไปใช้สร้างเป็นรูปแบบลำดับถูกดัดทอนน้อยลง

5.3 วิธีการนำกฎความสัมพันธ์และรูปแบบลำดับไปใช้ปรับโครงสรางลิงก์ของเว็บไซต์
เมื่อฺทำการทดสอบขั้นตอนวิธีการค้นพบกฎความสัมพันธ์กับข้อมูลจริงที่นำมาจากเว็บไซต์ 

siamzone (http://www.siamzone.com) วันที' 22 สิงหาคม พศ. 2544 ได้พบกฎความสัมพันธ์ดัง 
แสดงในตารางท่ี 10

ตารางที่ 10 : ตัวอย่างกฎความสัมพันธ์ที่ค้นพบ
กฎความสัมพันธ์ ค่าชัพพอร์ต (%) ค่าความเชื่อมั่น (%)

/music/newrelease.phtml --> /music/displaycover.phtml 1.14 100.00
/ /music/newrelease.phtml - > /music/displaycover.phtml 1.02 100.00
/music/newrelease.phtml --> / 1.02 89.23
/music/displaycover.phtml --> / 1.02 89.23
/music/newrelease.phtml - >  /  /music/displaycover.phtml 1.02 89.23
/music/displaycover.phtml /music/newrelease.phtml --> / 1.02 89.23
/music --> / 1.02 86.36
/ - >  /music/displaycover.phtml 1.02 10.77
/ - >  /music/newrelease.phtml 1.02 10.77

จากกฎความสัมพันธ์ที่แสดงในตารางที่ 10 สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
กฏท่ี 1 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ซมทั้งหมดที่เยี่ยมซม /music/newrelease.phtml จะเยี่ยม 

ชม /music/displaycover.phtml ด้วย โดยท่ีจำนวนของทรานแซคซันที่เยี่ยมชมทั้งลองเพจคิดเป็น 
1 .14เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

กฎท่ี 2 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ซมทั้งหมดที่เยี่ยมชม / และ /music/newrelease.phtml จะ 
เยี่ยมชม /music/displaycover.phtml ด้วย โดยที่จำนวนของทรานแชคชันที่เยี่ยมซมทั้งลามเพจ 
คิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแชคชันท้ังหมด

กฎท่ี 3 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ชม 89.23 เปอร์เซ็นต์ซองทรานแชคชันท้ังหมดท่ีเย่ียมซม 
/music/newrelease.phtml จะเยี่ยมชม / ด้วย โดยที่จำนวนของทรานแซคชันที่เยี่ยมซมทั้งลองเพจ 
คิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

http://www.siamzone.com
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กฎท่ี 4 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ชม 89.23 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคซันท้ังหมดท่ีเย่ียมชม 
/music/displaycover.phtml จะเยี่ยมซม / ด้วย โดยท่ีจำนวนของทรานแซคชันท่ีเย่ียมซมท้ังสอง 
เพจคิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

กฏท่ี 5 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ชม 89.23 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมดท่ีเย่ียมชม 
/music/newrelease.phtml จะเยี่ยมชม / และ /music/displaycover.phtml ด้วย โดยท่ีจำนวน 
ของทรานแซคชันที่เยี่ยมซมทั้งลามเพจคิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

กฎท่ี 6 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ชม 89.23 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมดท่ีเย่ียมซม 
/music/displaycover.phtml และ /music/newrelease.phtml จะเยี่ยมซม / ด้วย โดยที่จำนวน 
ของทรานแซคชันที่เยี่ยมซมทั้งสามเพจคิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

กฏท่ี 7 ลามารถอธิบายได้ว่าผู้ซม 86.36 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมดท่ีเย่ียมซม 
/music จะเยี่ยมซม / ด้วย โดยที่จำนวนของทรานแซคชันที่เยี่ยมซมทั้งสองเพจคิดเป็น 1.02 
เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

กฏท่ี 8 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ชม 10.77 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมดท่ีเย่ียมซม / 
จะเยี่ยมชม /music/displaycover.phtml ด้วย โดยท่ีจำนวนของทรานแซคชันท่ีเยี่ยมซมทั้งสองเพจ 
คิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

กฎท่ี 9 สามารถอธิบายได้ว่าผู้ชม 10.77 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมดท่ีเย่ียมชม / 
จะเยี่ยมซม /music/newrelease.phtml ด้วย โดยท่ีจำนวนของทรานแซคชันท่ีเยี่ยมซมทั้งสองเพจ 
คิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

และเมื่อทำการทดสอบขั้นตอนวิธีการค้นพบรูปแบบลำดับกับข้อมูลชุดเดียวกันได้พบรูป 
แบบลำดับดังแสดงในตารางที่ 11

ตารางท่ี 11 : ตัวอย่างรูปแบบลำดับที่ค้นพบ
รูปแบบลำดับ ค่าชัพพอร์ต(%) ค่าความเชื่อมั่น (%)

/ --> /music/displaycover.phtml 1.02 100.00
/music/newrelease.phtml --> /music/displaycover.phtml 1.12 92.23
/ --> /music/top20 1.05 70.54
/music/lyric/ --> /music/lyric/index.phtml 1.05 100.00
/ --> /music/request 1.02 98.00
/music/newrelease.phtml --> / 1.02 92.65
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จากรูปแบบลำดับท่ีแสดงในตารางท่ี 11 สามารถอธิบายได้ดังน้ี
รูปแบบลำดับท่ี1 สามารถอธิบายได้ว่าจำนวนของทรานแซคชันท่ีเย่ียมซม / แล้วเย่ียมชม 

/music/displaycover.phtml คิดเป็น 1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด
รูปแบบลำดับท่ี 2 สามารถอธิบายได้ว่าจำนวนของทรานแชคชันท่ีเย่ียมซม /music/ 

newrelease.phtml แล้วเยียมชม /music/displaycover.phtml คิดเป็น 1.12 เปอร์เซ็นต์ของทราน 
แซคชันท้ังหมด

รูปแบบลำดับท่ี 3  สามารถอธิบายได้ว่าจำนวนของทรานแซคชันท่ีเย่ียมซม / แล้วเยี่ยม 
ซม /music/top20 คิดเป็น 1.05 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

รูปแบบลำดับท่ี 4  สามารถอธิบายได้ว่าจำนวนของทรานแซคชันท่ีเย่ียมชม /music/lyric/ 
แล้วเย่ียมซม /music/lyric/index.phtml คิดเป็น 1.05 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

รูปแบบลำดับท่ี 5 ลามารถอธิบายได้ว่าจำนวนของทรานแซคชันท่ีเย่ียมซม / แล้วเย่ียม 
ซม /music/request คิดเป็น1.02 เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

รูปแบบลำดับท่ี 6 สามารถอธิบายได้ว่าจำนวนของทรานแซคชันท่ีเย่ียมชม /music/ 
newrelease.phtml แล้วเยี่ยม1ชม/ค ิดเป ็น1.02เปอร์เซ็นต์ของทรานแซคชันท้ังหมด

เม ื่อพ ิจารณ ากฎ ท ี่ 1 และ 2 ใน ตารางท ี่ 10 พ บ ว ่าผ ู้ชม ท ี่เย ี่ยม ซม เว ็บ เพ จ  /m u s ic / 
new re lease .p h tm l ท ุกคน จะเย ียซม เว ็บ เพ จ  /  และเว ็บ เพจ /m us ic /d isp laycover.p h tm l ด ้วย แต่ 

กฎท ี่ 8 แ ล ะร ูป แ บ บ ล ำด ับ ท ี่ 2 ใน ต ารางท ี่ 11 แ ส ด งว ่าม ีผ ู้ซ ม ท ี่เย ี่ย ม ช ม เว ็บ เพ จ  /m u s ic / 

d isp laycover.p h tm l จ า ก ผ ู้ช ม ท ี่เย ี่ย ม ซ ม /ท ั้งห ม ด ม ีเพ ีย ง  10.77 เป อ ร ์เซ น ต ์เท ่าน ั้น ด ังน ั้น ส าม ารถ  

แ ป ล ค ว า ม ได ้ว ่า เว ็บ เพ จ  /m u s ic /n e w re le a s e .p h tm l ช ัก น ำ ผ ู้ซ ม ม า ซ ม เว ็บ เพ จ  /m u s ic /  

d isp la yc o ve r.p h tm l ด ังน ัน จ ึงค วรเพ ิม ล ิงก ์ท ีไป ย ัง  /m us ic /d isp laycover.ph tm l ลงใน เว ็บ เพ จ  

/m us ic /new re lease .p h tm l และเม ื่อพ ิจารณ ากฎ ท ี่ 3 และ 9 และร ูป แบ บลำด ับ ท ี่ 6 พ บ 1ว่าม ีผ ู้'ชม 

ถ ึง 89.23 เป อร ์เซน ต ์ท ี่เย ี่ยม ซม เว ็บ เพ จ  /m us ic /new re lease .ph tm l แล ะจะเย ี่ยม ชม เว ็บ เพ จ  / แต่ 

ใน ท างก ล ับ ก ัน ม ีผ ู้ซม ท ี่เย ี่ย ม ซม เว ็บ เพ จ  /  เพ ียง 10.77 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ แล ้ว เย ี่ยม ซมเว ็บ เพ จ /m u s ic / 

new re lease .ph tm l ด ้วย ด ังน ัน สาม ารถแป ลความ ได ้ว ่า เว ็บ เพ จ  /m us ic /new re lease .p h tm l ชักนำ 

ผ ู้ช ม ม า ซ ม เว ็บ เพ จ /ด ังน ั้น จ ึงค ว ร เพ ิ่ม ล ิงก ์ท ี่ไป ย ัง เว ็บ เพ จ /ใน เว ็บ เพ จ  /m us ic /new re lease .p h tm ls  

ห รอ อาจ เป ล ี่ย น ให ้เว ็บ เพ จ  /m us ic /new re lease .p h tm l เป ็น หน ้าหล ักแทน  และเม ื่อพ ิจารณ ากฎ ท ี่ 
4 และ 8 และร ูป แบ บ ลำด ับ ท ี่ 1 พ บ 1ว่าม ีผ ู้'ซมถ ึง 89.23 เป อร ์เซน ต ์ท ี่เย ี่ยม ชม เว ็บ เพ จ  /m us ic / 

d isp laycover.p h tm l จะเย ี่ยม ซม เว ็บ เพ จ  / แต ่ใน ท างก ล ับ ก ัน ม ีผ ู้ซม เพ ียง 10.77 เป อร ์เซนต ์ท ี่เย ี่ยม  
ชม เว ็บ เพ จ  / และจะเย ี่ยม ซม เว ็บ เพ จ  /m us ic /d isp laycover.p h tm l ด้วย ด ังน ั้น สาม ารถแป ลความ
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ได ้ว ่า เว ็บ เพ จ  / ช ักน ำผ ู้ชม ม าซม เว ็บ เพ จ  /m usic /d isp laycover.ph tm l ด ังน ั้น จ ึงไม ่จำเป ็น ต ้องเพ ิ่ม  
ล ิงก ์ท ีไป ย ัง เว ็บ เพ จ / ใน เว ็บ เพ จ /m usic /d isp laycover.ph tm l

จ าก ต ัวอ ย ่า งข ้า งต ้น จ ะ เห ็น ได ้ว ่าก ารป ร ับ โค รงส ร ้า งล ิงก ์ข อ ง เว ็บ ไซ ต ์ต าม ก ฎ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ 

แ ล ะร ูป แ บ บ ล ำด ับ ท ี่ค ้น พ บ เป ็น เร ื่อ งท ี่ม ีค วาม ซ ับ ซ ้อ น ม าก จ ึงจำเป ็น ต ้อ งม ีก ารว ิจ ัย เพ ิ่ม เต ิม เพ ื่อ ห าว ิธ ี 

ก ารพ ิจารณ าป ร ับ โค รงสร ้างล ิงก ์ของเว ็บ ไซต ์ท ี่เห ม าะส ม

5.4 ส ร ุป
จากผลการทดลองขั้นตอนวิธีที่นำเสนอพบว่าระยะเวลาที่ใช้ประมวลผลจะเพิ่มขึ้นเมื่อ 

ปริมาณข้อมูลมีจำนวนมากข้ึน สำหรับข้ันตอนวิธีการค้นพบกฎความสัมพันธ์ ค่าชัพพอร์ตข้ันต่ํา 
และค่าความเช่ือม่ันข้ันต่ํามีผลต่อจำนวนกฎความสัมพันธ์ท่ีค้นพบโดยเมือค่าขีดแบ่งท้ังสองมีค่า 
ต่ําจะทำให้จำนวนกฎความสัมพันธ์ท่ีได้มีมากกว่าเม่ือค่าขีดแบ่งมืค่าสูงเพราะว่าเม่ือค่าชัพพอร์ต 
ข้ันต่ํามืค่าน้อยจะทำให้ไอเท็มเซตขนาดใหญ่ซ่ึงจะนำไปใช้สร้างเป็นกฎความสัมพันธ์มีจำนวนเพ่ิม 
ข้ึนซ่ึงจะทำให้กฏท่ีไต้มีจำนวนเพ่ิมข้ึนและเม่ือค่าความเช่ือม่ันข้ันต่ํามืค่าน้อยก็จะทำให้กฎท่ีได้มื 
มากข้ึน แต่ในขณะเดียวกันค่าขีดแบ่งก็มีผลต่อเวลาท่ีใช้ประมวลผลด้วย คือ เม่ือค่าขีดแบ่งมีค่า 
น้อยก็จะทำให้เวลาที,ใช้ประมวลผลเพ่ิมข้ึน

สำห ร ับ ข ั้น ต อน ว ิธ ีการค ้น พ บ ร ูป แบ บ ลำด ับ  ค ่าช ัพ พ อร ์ตข ั้น ต ํ่าและค ่าค วาม เช ื่อม ั่น ข ั้น ต ํ่าม ี 

ผ ล ต ่อ จ ำ น ว น ร ูป แ บ บ ล ำ ด ับ ท ี่ค ้น พ บ โด ย เม ื่อ ค ่า ซ ัพ พ อ ร ์ต ข ั้น ต ํ่า ม ีค ่า น ้อ ย จ ะ ท ำ ให ้จ ำ น ว น ร ูป แ บ บ  

ล ำด ับ ท ี่ได ้ม ีม าก ก ว ่า เม ื่อ ค ่าค ่าช ัพ พ อ ร ์ต ข ั้น ต ํ่าม ีค ่าส ูง  เพ ราะว ่า เม ื่อค ่าช ัพ พ อร ์ต ข ั้น ต ํ่าม ีค ่าน ้อยจะ 

ท ำ ให ้ล ำ ด ับ ข น า ด ให ญ ่ซ ึ่ง จ ะ น ำ ไป ใช ้ส ร ้า ง เป ็น ร ูป แ บ บ ล ำ ด ับ ม ีจ ำ น ว น เพ ิ่ม ข ึ้น ด ้ว ย ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ให ้ร ูป  

แบ บ ลำด ับ ท ี่ได ้ม ีจำน วน เพ ิ่ม ข ึ้น

กฎ ความ ส ัม พ ัน ธ ์แล ะร ูป แบ บ ล ำด ับ ท ี่ค ้น พ บ สาม ารถ น ำม าใช ้เป ็น ข ้อม ูลช ่วย น ักอ อก แบ บ  

เว ็บ ไซต ์ใน ก ารต ัด ส ิน ใจป ร ับ โค รงส ร ้างล ิงก ์ของเว ็บ ไซต ์ แต ่เน ื่อ งจากการป ร ับ โครงสร ้างล ิงก ์ของ 

เว ็บ ไซต ์ต าม ก ฎ ความ ส ัม พ ัน ธ ์และร ูป แบ บ ลำด ับ ท ี่ค ้น พ บ เป ็น เร ื่อ งท ี่ม ีค วาม ซ ับ ช ้อน ม าก จ ึงจำเป ็น  

ต ้องม ีการว ิจ ัย เพ ิ่ม เต ิม
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