
บทท 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ข้อกำหนดรูปนัย (Formal specification) [1,2] คือการใช้ส์'ญกรโนคณิตศาสตร์ (Mathematical 

notation) ในการอธิบายระบบ โดยจะอธิบายคุณสมบ้ติที่ระบบสารสนเทศ (Information system) ต้องมี 

โดยไม่ลงในรายละเอียดของวิธีการเพื่อให้ได้มาซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้ ซึ่งประโยคทางคณิตศาสตร์ 

(Mathematical statement) ที่อยู่ในตรรกคณิตศาสตร์ (Mathematical logic) จะอธิบายสิงซึ่งเป็น 

นามธรรม (Abstraction) ว่าอะไรคือสิงที่ระบบต้องทำโดยไม่ได้อธิบายว่าระบบทำงานได้อย่างไร 

การเขียนข้อกำหนดรูปนัยทำให้สามารถวิเคราะห้และพิสูจน์ (Proof) ข้อกำหนดได้ [3,4] ซ่ึงการพิสูจน์ทำ 

ให้ค้นพบข้อผิดพลาดต่าง  ๆ และสามารถแก้ไขข้อผิดพลาดน้ันให้ถูกต้องก่อนการเขียนโปรแกรมได้ ทำให้ 

ซอฟต์แวร์ท่ีได้มีคุณภาพ (Quality) และมีความน่าเช่ือถือ (Reliability) [1,3] ย่ิงข้ึน

การเขียนข้อกำหนดรูปนัยเพื่อใช้ในกิจกรรมหลัก3 ประการคือการจำลอง (Modelling) 

การออกแบบ และการทวนสอบ (Verification) [5] โดยการจำลองทำให้สามารถอธิบายและตรวจสอบ 

พถูติกรรม (Behavior) ของระบบที่เขียนในรูปของข้อกำหนดรูปนัยได้ การออกแบบหมายความว่า 

เป็นการรวบรวมโครงสร้างภายใน (Internal structure) ของโปรแกรม ซึ่งการออกแบบมีลองมิติคือ 

การแบ่งเป็นล่วนย่อย (Partition) และการแบ่งละเอียด (Refinement) การแบ่งเป็นล่วนย่อยหมายถึง 

แบ่งแยกระบบทั้งหมดเป็นล่วนหรอโมดูล (Module) ที่สามารถพัฒนาได้โดยไม่ข้ึนต่อกัน ส่วนการแบ่ง 

ละเอียดหมายถึงการเพื่มรายละเอียด โดยเริ่มจากแบบจำลองนามธรรม (Abstract model) ท่ีซัดเจนและ 

ตรงกับความต้องการไปล่การออกแบบที่เป็นรูปธรรม (Concrete design) ของระบบ ล่วนการทวนสอบ 

หมายถึงเป็นการพิสูจน์ข้อกำหนด

ลัญกรณ์เ1ซด (Z notation) [2,6] เป็นลัญกรณ์รูปนัยที่นำเอาพิชคณิตเซต (Set algebra) และ 

เพรติเคตแคลคูลัส (Predicate calculus) มาเป็นพื้นฐานในการเขียนข้อกำหนด ทำให้สามารถจำลอง 

พฤติกรรมของข้อกำหนดได้ ซ่ึงแตกต่างจากวิธีแผนภาพ (Diagramming method) เช่น แผนภาพคลาส 

(Class diagram) ท่ีมีขีดความสามารถเพียงจำลองโครงสร้างโปรแกรม (Program structure) [5] เท่าน้ัน

ในงานวิจัยน้ี ได้นำเสนอกฎการแปลงแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling 

Language) [7,8] ให้เป็นข้อกำหนด เซด โดยการสร้างข้อกำหนดเซดของคุณสมบัติเซิงเสถียร (Static 

property) ของคลาส และได้แบ่งละเอียดข้อกำหนดเชดเพื่ออธิบายคุณสมบัติเซิงเสถียรของอ็อบเจกต์ 

และความสัมพันธ์ระหว่างอ็อบเจกต์ และสร้างข้อกำหนดเซดของการดำเนินการพื้นฐาน (Primitive
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operation) ของเมตาคลาสสำหรับแผนภาพหลัก และทำการวิเคราะห์ข ้อกำหนดที่ได ้ โดยการสร้าง 

เงื่อนไขก่อน (Precondition) การสร ้างกรณ ีทดสอบ (Test case) แ ล ะก ารท ด สอบท ฤ ษ ฎ ีบท (Test 

theorem)

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1) เพื่อออกแบบกฎการแปลงแผนภาพคลาสของยูเอิมแอลเปินข้อกำหนดเซต

2) เพื่อออกแบบกฎการกำหนดข้อกำหนดเซดของการดำเนินการพื้นฐาน

3) เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องมือซอฟต์แวร์ที่ใซ้แปลงแผนภาพคลาสเป็นข้อกำหนดเซด

1.3 ขอบเขตงานวิจัย

1) ข้อมูลนำเข้าอยู่ในรูปของแฟ้มข้อความ และเง่ือนไข (Constraint) อยู่ในรูปแทคของลาเท็กซ์ 

ซึ่งมีลักษณะดังต่อ1ไปน้ี

- คลาส ต้องกำหนดช่ือคลาส (Class Name) ซ่ือลักษณะประจำ (Attribute) และ 

แบบชนิดข้อมูล (Data type) ของลักษณะประจำ โดยไม่ต้องกำหนดในส่วนของการ 

ดำเนินการ เพราะในส่วนน้ีเคร่ืองมือซอฟต์แวร์จะสร้างข้อกำหนดรูปนัยของการดำเนิน 

การพ้ืนฐานให้ ได้แก่ การเพ่ิม การลบ และการแก้ไข

- ความลัมพันธ์ (Relationship) ต้องกำหนดช่ือความสัมพันธ์ คลาสท่ีเก่ียวข้องในความ

สัมพันธ์ และลักษณะความสัมพันธ์ ซึ่งต้องเป็นความสัมพันธ์ 2 ชนิด ได้แก่ ความ 

สัมพันธ์แอสโชซิเอชัน (Association) และความสัมพันธ์เจเนอรัลไลเซชัน

(Generalization) โดยความสัมพันธ์แอสโซซิเอชันน้ันรวมถึงความสัมพันธ์แอกรเกชัน 

(Aggregation) และความสัมพันธ์คอมโพสิชัน (Composition) ด้วย ซ่ึงต้องเป็นความ 

สัมพันธ์แบบทวิภาค (Binary association) เท่าน้ัน และต้องกำหนดเซตของมัลติพลิซิตี 

(Multiplicity) ด้วย ส่วนความสัมพันธ์เจเนอรัลไลเซชันน้ัน ต้องเป็นการลืบทอด

คุณสมปติเดียว (Single inheritance) เท่านัน

2) ข้อกำหนดรูปนัยที่ได้ประกอบด้วยข้อกำหนดของคุณสมบัติเซิงเสถียรของแผนภาพคลาส 

และข้อกำหนดของการดำเนินการพ้ืนฐาน

3) ภาษาข้อกำหนดท่ีใข้คือสัญกรณ์เซด โดยแทนค่าลัญกรณ์เซดด้วยแทคในลาเท็กซ์

4) กรณีทดสอบของการแปลงแผนภาพคลาสเป็นข้อกำหนดเซดใข้ 3 แผนภาพคลาส

5) การตรวจสอบความถูกต้องของข้อกำหนดเซดท่ีได้จากการแปลงใช้ Z/EVES

6) เคร่ืองมือซอฟต์แวร์ทำงานบนระบบปฏิบัติการไมโครชอฟท่วินโดว์ส (Microsoft Windows)

1.4วิธีดำเนินการวิจัย

1 ) คืกษาคุณสมบัติและข้อกำหนดของแผนภาพคลาส

2) คืกษาแนวคิดและวิธีการในการเขียนข้อกำหนดรูปนัยจากแผนภาพคลาส
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3) สืกษาคุณสมบัติ ข้อกำหนด และวิธีการสร้างข้อกำหนดในรูปสัญกรณ์เซด

4) ออกแบบวิธีการสร้างข้อกำหนดจากแผนภาพคลาสเป็นสัญกรณ์เซด

5) ออกแบบโครงสร้างของข้อมูลนำเข้าและวิธีการนำเข้า

6) ออกแบบและพัฒนาเครองมือซอฟต์แวร์เพื่อใช้ในการแปลงแผนภาพคลาสเป็นข้อกำหนด 

เซด

7) ทดสอบและแก้ไขกฎการแปลง

8) สรุปและจัดทำรายงานการวิจัย

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ

1) ได้กฎการแปลงแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอลของคุณสมบัติเซิงเสถียรของคลาส และได้กฎ 

การสร้างข้อกำหนดเซดของการดำเนินการพ้ืนฐาน ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการนำไปใช้ได้จริงในการเขียน 

ข้อกำหนดเซดจากแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอล

2) ลำหรับผู้เรมต้นท่ีสนใจในสัญกรณ์เซด จะได้เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเขียนข้อกำหนดเชดจาก 

แผนภาพคลาสของยูเอ็มแอล
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