
บทท 6

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

จากการคืกษาและวิจัย สามารถสรุปผลการวิจัย ปัญหา ข้อจำกัดของการวิจัย และข้อเสนอแนะ

ดังน้ี

6.1 สรุปผลการวิจัย

จากการวิจัย ได้นำเสนอผลการแปลงแผนภาพคลาสที่แสดงในระดับที่ 2 ของระดับการกำหนด 

สาระสำคัญ จากรูปที่ 3.1 ไปเปินภาษาเชด ซึ่งระดับที่ 2 เป็นระดับที่อธิบายถึงโครงสร้างของคลาลและ 

ความส ัมพ ันธ ์โดยผลล ัพ ธ ์ท ี่ได ้จะเป ็น เค ้าร ่างข องแต ่ละคลาส นอกจากน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยได ้นำเสนอ 

การแบ่งละเอียด (Refinement) ภาษาเซดให้ม ีรายละเอียดเหมาะสม เพื่อให้สนับสนุนการกำหนด 

อ็อบเจกต์ที่เป็นอินสแทนซ์ของคลาส และสนับสนุนการกำหนดความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน ความสัมพันธ์ 

แอกริเกชัน ความสัมพันธ์คอมโพสิชัน และความสัมพันธ์เจเนอรัลไลเซชัน ซึ่งแสดงในระดับที่ 3 ของระดับ 

การกำหนดสาระสำคัญ และผู้วิจัยได้นำเสนอข้อกำหนดของการดำเนินการพื้นฐานสำหรับเมตาคลาสใน 

ระดับที่ 1 ของระดับการกำหนดสาระสำคัญ ซึ่งเป็นระดับที่อธิบายถึงอินสแทนซัของคลาสใด  ๆ คือ 

ข้อกำหนดการดำเนินการเพิ่มลบ และแก้ไขซึ่งจากการวิจัยได้นำเสนอ กฎการแปลงทั้งหมด 11 ข้อ ดังน้ี

1) กฎข้อที่ 1 กฎข้อที่ 2 และกฎข้อที่ 3 เป็นการนิยามเค้าร่างคลาส ซึ่งเป็นส่วนการนิยาม 

โครงสร้างของคลาส โดยนิยามลักษณะประจำ แบบชนิดข้อมูลของลักษณะประจำ และเงื่อนไขต่าง  ๆ

ของลักษณะประจำ

2) กฎข้อที่ 4 และกฎข้อที่ 5 เป็นการนิยามเค้าร่างเพิ่มเติมของคลาส ซึ่งเป็นการนิยามถึง 

เซตของอ็อบเจกต์ และนิยามเซตของอ็อบเจกต์กับค่าในลักษณะประจำของอ็อบเจกต์นั้น

3) กฎข้อท่ี 6 เป็นการนิยามเค้าร่างความสัมพันธ์ซึ่งเป็นการนิยามถึงความสัมพันธ์แบบทวิภาค 

ของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน ความสัมพันธ์แอกริเกชัน และความสัมพันธ์คอมโพสิชัน

4) กฎข้อท่ี 7 เป็นการนิยามเค้าร่างความสัมพันธ์เจเนอรัลไลเซชัน ซึ่งการนิยามเค้าร่างเพิ่มเติม 

ของซับคลาสจะเป็นการนิยามเค้าร่างความสัมพันธ์เจเนอรัลไลเซชันโดยปริยาย เพราะเป็นการระบุถึง 

ความสัมพันธ์ระหว่างซูเปอร์คลาสกับซับคลาส ที่ซับคลาสต้องมีการลืบทอดคุณสมบ้ติฃองซูเปอร์คลาส

5) กฎข้อท่ี 8 เป็นการนิยามเค้าร่างการเพิ่ม ซึ่งเป็นการนิยามถึงการเพิ่มอ็อบเจกต่ในเซต

6) กฎข้อที่ 9 และกฎข้อที่ 10 เป ็นการนิยามเค ้าร่างการลบ ซ ึ่งเป ็นการน ิยามถึงการลบ 

อ็อบเจกตในเซต
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7) กฎข้อที' 11 เป็นการนิยามเค้าร่างการแก้ไขซึ่งเป็นการนิยามถึงการแก้ไขค่าในลักษณะ 

ประจำของอ็อบเจกต์

จากกฎการแปลงดังข้างต้นได้นำไปพัฒนาเครื่องมือซอฟต์แวร์สำหรับแปลงแผนภาพคลาสเป็น 

ข้อกำหนดเซด โดยข้อมูลนำเข้าอยู่ในรูปของแฟ้มข้อความ และเม ื่อตรวจสอบวากยลัมพ ันธ ์1ของ 

ข้อกำหนดเซดที่สร้างจากเครื่องมือซอฟต์แวร์โดยตรวจสอบด้วย Z/EVES กับระบบทดสอบ 3 ระบบคือ 

ระบบสารสนเทศของสถานคืกษา ระบบฐานข้อมูลกังเลี้ยงปลา และระบบเครื่องฝากถอนเงินอัตโนมัติ 

พบว่า ข้อกำหนดที่ได้มืความถูกต้องตามวากยลัมพันธ์ของข้อกำหนดเซด นอกจากนี้ ยังได้ทำการ 

วิเคราะห์และพิสูจน์ข้อกำหนดเซดที่ได้โดยใช้ Z/EVES โดยการสร้างเงื่อนไขก่อน การสร้างกรณีทดสอบ 

และการทดสอบทฤษฎีบท ซ่ึงการพิสูจน์นี้เพื่อเป็นการสาธิตพฤติกรรมของข้อกำหนด

6.2 ประโยชน์ของเครื่องมือซอฟต์แวร์แปลงแผนภาพคลาสเป็นข้อกำหนดเซด

1) เป็นเครื่องมือช่วยในการสนับลนุนการเขียนข้อกำหนดเซดจากแผนภาพคลาสในยูเอ็มแอล

2) เป็นเครื่องมือที่สร้างข้อกำหนดเซดของการดำเนินการพื้นฐานได้แก่ การเพื่ม การลบ และ 

การแก้ไข ทำให้ผู้พัฒนาสามารถนำเอาไปปรับใช้กับแต่ละระบบได้อย่างเหมาะสม

6.3 ปัญหาและข้อจำกัดที่พบในการวิจัย

1) รายละเอียดของการระบุเกี่ยวกับการเห็น (Visibility) ของคลาสใด  ๆทั้งลักษณะประจำและ 

การดำเนินการพื้นฐานเป็นแบบสาธารณะ (Public) ท้ังหมด

2) ข้อมูลนำเข้าต้องอยู่ในลำดับที่เหมาะลม คือถ้ามืการอ้างอิงถึงข้อมูลใด ข้อมูลนั้นจะต้องถูก 

นิยามก่อน เช่น ซูเปอร์คลาสจะต้องมืสำดับในข้อมูลนำเช้าก่อนลำดับของซับคลาส เป็นต้น

3) ข้อมูลนำเช้าในลํวนของเง่ือนไข จะต้องอยู่ในรูปแทคของลาเท็กซ์

6.4 ข้อเสนอแนะ

เครื่องมือซอฟต์แวร์ที่สร้างขึ้นมืข้อมูลนำเข้าอยู่ในรูปแบบของแฟ้มข้อความ จึงนำจะมืการ

ออกแบบและพัฒนาบรรณาธิกรณ์เขียนข้อกำหนดเซดจากแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอล เพ่ือให้สามารถ 

นำแผนภาพคลาสมาเป็นข้อมูลนำเข้าได้โดยตรง โดยไม่ต้องเปลี่ยนให้อยู่ในรูปแบบของแฟ้มข้อความ ซ่ึง 

จะสามารถนำเข้าข้อมูลของแผนภาพคลาสจากเครื่องมือต่าง  ๆ ที่ใช้ในการออกแบบและสร้างแผนภาพ 

คลาสได้
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