
วิธ ีดำเน ินการวิจ ัย

4.1 ล ักษณะของเครี่องปรับอากาศที่ใช ้ในงานวิจัย

บทที่ 4

ใ น ก า ร ค ืก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ค ืก ษ า แ ล ะ ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ อ ัด ไ อ ช น ิด  

แ ย ก ส ่ว น  (S p l i t  t y p e )  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ใ น ส ่ว น ข อ ง ช ุด ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ ( C o n d e n s i n g  U n it)  โ ด ย  

อ า ศ ัย ห ล ัก ก า ร ข อ ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ใ น ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เ ห ย น ี้า  ( E v a p o r a t iv e  

C o n d e n s e r )  ม า แ ท น ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น แ บ บ ใ ช ้อ า ก า ศ  ( A ir - C o o le d  C o n d e n s e r )  เ พ ื่อ ค ืก ษ า  

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ท ั้ง  2  แ บ บ  

ซ ึ่ง ก า ร ว ิจ ัย น ี้จ ะ อ อ ก แ บ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ใ ห ้ใ ช ้ก ับ ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ข น า ด  1 2 , 0 0 0  B tu  โ ด ย ก า ร  

ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ้ช ุด ค อ น เด น เซ อ ร ์ส า ม า ร ถ เล ือ ก ร ะ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ไ ด ้ 2  แ น ว ท า ง ค ือ

1 . ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ

2 .  ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า

T"nR.in > ก ัDB.in ’ WB.in

ร ูป ท ี่ 4 .1  แ ส ด ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ้ค อ น เด น เซ อ ร ์ล า ม า ร ถ เล ือ ก ร ะ บ า ย  

ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ห ร ือ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ี้า
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ซ ึ่ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ล า ม า ร ถ เ ล ือ ก ใ ช ้ร ะ บ บ ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ห ร อ  

ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย น ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร ป ิด - เ ป ิด ว ง จ ร ก า ร ห ม ุน เ ว ีย น น ํ้า  ซ ึ่ง ม ีว ง จ ร ก า ร ท ำ  

ค ว า ม เย ็น ด ัง น ี้

โ
!

Air-cooled condenser 

V ----------------- J
Expansion valve

Compressor

Evaporator

ร ูป ท ี่ 4 . 2  แ ส ด ง ว ง จ ร ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ใ ช ้ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ  

ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ

ร ูป ท ี่ 4 . 3  แ ส ด ง ว ง จ ร ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ใ ช ้ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เห ย น ํ้า
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โ ด ย เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ใ ช ้ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ะ อ า ด ัย เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ แ ย ก ส ่ว น ข อ ง  

T R A N E  M o d e l  T T K  5 1 2  H B O O B A  ท ี่ม ีอ ย ู่แ ล ้ว น ำ ม า ป ร ับ ป ร ุง ใ น ส ่ว น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ด ัง ม ีร า ย  

ล ะ เอ ีย ด ด ัง น ี้

F a n  C o il U n it

ร ุ่น  S M E N  5 2 6  2 4 2 7  2 E

ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้า 2 2 0  V o lt s  1 P h a s e 5 0  H z

ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า เช ้า ส ูง ส ุด 1 .5  A

( ก ร ะ แ ส ,  แ ร ง ด ัน ,  ก ำ ล ัง ) จ ำ น ว น R L A L R A V o lts P H H z

ม อ เต อ ร ์พ ัด ล ม 1 0 .4 0 . 6 2 2 0 1 5 0

C o n d e n s i n a  U n it

ร ุ่น  T T K  5 1 2  H B

ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้า 2 2 0  V o lt s  1 P h a s e 5 0  H z

ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า เช ้า ส ูง ส ุด 8 . 0  A

( ก ร ะ แ ส ,  แ ร ง ด ัน ,  ก ำ ล ัง ) จ ำ น ว น R L A L R A V o lts P H H z

ม อ เต อ ร ์พ ัด ล ม 1 0 .4 0 . 6 2 2 0 1 5 0

ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ 1 6 . 0 3 3 . 0 2 2 0 1 5 0

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  1 2 , 0 0 0  B tu /h r  (3 .4  kW )

4.2 การออกแบบชุดคอนเดนเซอรในงานวิจ ัย

เ น ื่อ ง จ า ก ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้เ ล ือ ก ใ ช ้เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี,ม ีอ ย ู่แ ล ้ว แ ล ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร  

ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ข น า ด  1 2 , 0 0 0  B tu /h r  ห ร ือ ป ร ะ ม า ณ  3 . 4  k W  ด ัง น ั้น ใ น ส ่ว น เ ค ร ื่อ ง เ ป ่า ล ม เ ย ็น จ ึง ใ ม ่ไ ด ้ม ี 

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  แ ต ่ใ ด ้ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง เ ฉ พ า ะ ส ่ว น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์เ พ ื่อ ใ ห ้ส า ม า ร ถ เ ล ือ ก ใ ช ้ร ะ บ บ ก า ร  

ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น เ ป ็น แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ  ห ร ือ เ ป ็น แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร  

ร ะ เห ย น ํ้า ก ็' ไ ด ้ ด ัง น ั้น จ ึง ต ้อ ง ม ีก า ร ข ย า ย ข น า ด ข อ ง ช ุด ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ใ ห ้ม ีร ะ บ บ ก า ร ฉ ีด น ํ้า บ น ค อ ย ล ์ 

ร ้อ น อ ย ู่ใ น ช ุด เ ด ีย ว ก ัน  ซ ึ่ง ก า ร ข ย า ย ข น า ด ข อ ง ช ุด ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์จ ะ ม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ม ว ล  

อ า ก า ศ ท ี่ไ ห ล ผ ่า น ห น ้า ค อ ย ล ์บ ้า ง ด ัง น ั้น ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ จ ึง อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ม ีล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ใ ก ล ้ 

เ ค ีย ง ข อ ง เด ิม ม า ก ท ี่ส ุด  ซ ึ่ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ค อ น เด น เซ อ ร ์จ ะ แ ส ด ง ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ฉ
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4.3 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใซิในงานวิจัย

1 . เค ร ือ ง ส ูบ น ำ ซ ึง เป ็น เค ร ือ ง ส ูบ น ำ แ บ บ จ ุ่ม  ( s u b m e r s i b l e  p u m p )

- ย ี่ห ้อ  H A IL ID A  ร ุ่น  H X - 6 5 0 0  B

- แ ร ง ด ัน ไ ฟ ฟ ้า  2 2 0  v o lt  1 p h a s e  5 0  H z  ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  3 0 / 1 3 0 พ

- ท ่อ ด ้า น ส ่ง  แ ล ะ ด ้า น ด ูด ข น า ด  1 น ิ้ว

- ห ัว น ํ้า ใ น ก า ร ส ่ง ส ูง ส ุด  3 . 5  ทา 

- อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ส ูง ส ุด  3 0  l/m in

ร ูป ท ี่ 4 . 4  ป ัม น ํ้า

2 .  ท ่อ น ำ แ ล ะ ข ้อ ต ่อ ต ่า ง  ๆ

ใ น ก า ร ท ำ ว ิจ ัย น ี้จ ะ ใ ช ้ท ่อ น ํ้า แ ล ะ ข ้อ ต ่อ  P V C  ข น า ด  1/2  น ิ้ว  โ ด ย จ ะ น ำ ท ่อ น ํ้า ข น า ด  1/ 2 น ิ้ว  ม า  

ด ัด เป ็น ร ูป โ ค ้ง ต า ม แ น ว ท ่อ ค อ ย ล ์ร อ น แ ล ้ว เจ า ะ ร ูข น า ด  1 .5  m m  โ ด ย เ ว ้น ร ะ ย ะ ห ่า ง ป ร ะ ม า ณ 7 . 5  m m  

ต ล อ ด ค ว า ม ย า ว ท ่อ

ร ูป ท ี่ 4 . 5  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ท ่อ ค อ ย ล ์ร อ น

3 . ว า ล ์ว น ํ้า

จ ะ ใ ช ้ว า ล ์ว น ํ้า ช น ิด  B a ll v a l v e  ข น า ด  1/ 2 น ิ้ว  2  ต ัว  เพ ื่อ ใ ช ้ค ว บ ค ุม อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ท ี่เข ้า  

ส ่ท ่อ ส เป ร ย ์'น า  แ ล ะ ค ว บ ค ุม ก า ร บ า ย พ า ท ก ล ับ ส ่ถ ัง เ ก ็บ น ํ้า
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4 .  ถ ัง เก ็บ น า

ใ ช ้ส ำ ห ร ับ เก ็บ น ํ้า ส ำ ร อ ง ข น า ด  6 0  litre

ร ูป ท ี่ 4 . 6  ถ ัง น ํ้า

5 .  บ ีก เก อ ร ์ส ำ ห ร ับ เต ิม น ํ้า 'ซ ด เช ย

ใ ช ้ใ น ก า ร เต ิม น ํ้า ซ ด เช ย โ ด ย ม ีข น า ด  0 -  1 0 0 0  m l ค ว า ม ล ะ เ อ ีย ด  ± 1 0  m l

ร ูป ท ี่ 4 . 7  บ ีก เ ก อ ร ์

6 .  ม ิเต อ ร ์ว ัด ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  (w a t t -h r  m e t e r )  ใ ช ้ว ัด ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ร ว ม  

-ย ี่ห ้อ  P F N

- แ ร ง ด ัน ไ ฟ ฟ ้า  2 2 0  v o l t  1 p h a s e  5 0  H z  ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า  5 / 1 5  A

รูปท่ี 4.8 มิเตอร์วัดกำลังไฟฟ้า
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7 . ม ิเต อ ร ์ว ัด ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  ( d ig it a l  p o w e r  m e t e r )  ใ ช ้ว ัด ค ่า ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง พ ัด ล ม ใ น  

ค อ น เ ด น เซ อ ร ์แ ล ะ พ ัด ล ม ใ น เค ร ื่อ ง เป า ล ม เย ็น แ ล ะ ป ัม น ํ้า  

-  ย ี่ห ้อ  D I G I C O N  ร ุ่น  D M - 7 3 0

- M e a s .  R a n g e  0  -  2 0 0 0  พ  , 2 0 0  -  7 5 0  V A C  , 0  -  1 0  A

- R e s o lu t io n  1 w  , 1 V  , 0 .0 1  A

ร ูป ท ี่ 4 . 9  ม ิเต อ ร ์ว ัด ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า

8 .  P r e s s u r e  G a u g e  ใ ช ้ว ัด ค ว า ม ด ัน ข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ด ้า น ส ูง แ ล ะ ด ้า น ต ํ่า

-  ย ี่ห ้อ  IM P E R IA L  ร ุ่น  4 3 2  -  C M

-  M e a s .  R a n g e  P s u s .  0  -  8 . 5  k g / c m 2 

P d is .  0 - 5 0  k g / c m 2

ร ูป ท ี่ 4 . 1 0  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด ค ว า ม ด ัน ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น

9 .  เท อ ร ์โ ม ม ิเต อ ร ์ใ ช ้ร ่ว ม ก ับ  เท อ ร ์โ ม ด ัพ เป ิล  พ ร ้อ ม ก ับ ต ัว เ ล ือ ก ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ  ส ำ ห ร ับ ว ัด  

อ ุณ ห ภ ูม ิพ ื้น ผ ิว ท ่อ ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น

- ย ีห ้อ  U N IC O M  ร ุ่น  D R -9 9 T E M P  1 T h e r m o c o u p l e  T y p e  K

- M e a s .  R a n g e  - 5 0 . 0 -  1 9 9 .9  ๐c

- R e s o lu t io n  0 .1  ° c

x a - า ค ^ 3 3



36

รูปท ี่ 4 .1 1  อุปกรณ์วัดอุณหภูมิสารทำความเย็น
10. เทอร์โมมิเตอร์แบบปรอท ใช้วัดอุณหภูมิของน้ํา

- ย่ีห้อ A S T M  รุ่น 34 c  A N IL IN E

- M e a s .  R a n g e  2 6 - 1 0 4  ° c

-  R e s o lu t io n  0.2 ๐c

..... i l เฒ แ«H
ร ูป ท ี่ 4 . 1 2  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิน ํ้า

1 1 .  T h e r m o h y g r o m e t e r  w ith  p r o b  ใ ช ้ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ข ืน ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง อ า ก า ศ  

บ ร ิเว ณ ท า ง อ อ ก จ า ก ช ุด ค อ น เ ด น เ ซ อ ร  ์

-  ย ี่ห ้อ  T e s t a  ร ุ่น  6 3 5

- M e a s .  R a n g e  0 . . . 1 0 0  % R H  , - 2 0 . . . + 7 0  ๐c  

- R e s o l u t i o n  1 % R H  1 0 .1  ๐c

รูปท่ี 4.13 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ
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1 2 .  H o t  W ir e  A n e m o m e t e r  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด ค ว า ม เร ็ว ล ม บ ร ิเว ณ ท า ง อ อ ก ข อ ง ช ุด ค อ น เด น เซ อ ร ์ 

-  ย ี่ห ้อ  D I G I C O N  ร ุ่น  D A - 4 4

-  M e a s .  R a n g e  0 . 2  -  2 0 . 0  ทท/ร

-  R e s o lu t io n  0 .1  ทา/ร

ร ูป ท ี่ 4 . 1 4  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด ค ว า ม เร ็ว ล ม

1 3 .  อ ุป ร ณ ์ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ส ำ ห ร ับ ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2

-  ย ีห ้อ  A B B : A m o r e d  P u r g m e t e r  ร ุ่น  1 0 A 3 2 2 5  

- M e a s .  R a n g e 0 . 2 - 1 . 6  l/m in

-  R e s o lu t io n  0 . 0 5  l/m in

ร ูป ท ี่ 4 . 1 5  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  

1 4 .  น า ฟ ้ก า จ ับ เ ว ล า  ไ ซ ้จ ับ เว ล า ใ น ก า ร บ ัน ท ึก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

4.4 การดำเนินการทดสอบ

ไ น ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ท ด ส อ บ ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง  

ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ  แ ล ะ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย  

ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ที,ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ ภ า ย ใ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก ห ้อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ก ำ ห น ด  เพ ื่อ ส ืก ษ ' า ก า ร เพ ิ่ม  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ  โ ด ย ใ ช ้ห ้อ ง ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ต า ม ม า ต ร ฐ า น  

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ แ ย ก ส ่ว น ม า ต ร ฐ า น ท ี่ม อ ก .  1 1 5 5 - 2 5 3 6  ต า ม ภ า ค
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ผ น ว ก  ก  ซ ึ่ง ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ  ณ  ห ้อ ง ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ  ( C a lo r im e t e r  r o o m )  ค ณ ะ  

ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ' ย  แ ล ะ ท ำ ก า ร เ ก ็บ ข ้อ ม ูล เ พ ื่อ น ำ ม า ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ัง ป ร ะ ก อ บ  

ด ้ว ย

4.4.1 ห้องทดสอบ!,ครองปรับอากาศ (Calorimeter room)
ห ้อ ง ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ น ี้จ ะ เ ป ็น ห ้อ ง ว ัด ค ว า ม ร ้อ น แ บ บ ส อ บ เ ท ีย บ  ( C a l ib r a t e d  

r o o m  t y p e  c a lo r im e t e r )  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ห ้อ ง  2  ห ้อ ง  ห ้อ ง แ ร ก เ ป ็น ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ เ ย ็น ท ี่ใ ช  ้

จ ำ ล อ ง ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ห ้อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ  ( I n d o o r  r o o m )  ซ ึ่ง จ ะ ต ิด ต ั้ง เ ค ร ื่อ ง เ ป ่า ล ม เ ย ็น  โด ย ท ำ  

ก า ร ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ห ้อ ง ใ ห ้ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ แ ห ้ง เ ท ่า ก ับ  2 7  ๐C  แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ  

เ ป ีย ก เ ท ่า ก ับ  1 9  ° c  ท ุก  ๆ  ก า ร ท ด ส อ บ  ส ่ว น ห ้อ ง ท ี่ส อ ง เ ป ็น ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ ร ้อ น ท ี,ใ ช ้จ ำ ล อ ง  

ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ห ้อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ  ( O u t d o o r  r o o m )  ซ ึ่ง จ ะ ต ิด ต ั้ง ช ุด ค อ น เด น เซ อ ร ์โ ด ย จ ะ ค ว บ  

ค ุม อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ห ้อ ง ใ ห ้ม ีส ภ า ว ะ อ า ก า ศ ต า ม ท ี่ก ำ ห น ด ด ัง น ี้

ต า ร า ง ท ี่ 4 .1  แ ส ด ง ส ภ า ว ะ ต ่า ง  ๆ  ใ น ก า ร ท ด ส อ บ

กรณีท ี่ อุณหภูมิห้องควบคุมอากาศร้อน ปริมาณนํ้ายา 
R-22

อัตราการไหล 
ของน้ํา

ช น ิด

Condenser

—
I

๐ CD ^0 ๐ Twb (°C) 1 % RH (K g ) (L/min)
1 35 24 1 40% 1.2 -
2 35 26.1 1 50% 1.2 - Air-Cooled
3 35 28.2 1 60% 1.2 - Condenser
4 30 25.5 1 70% 1.2 -

5 30 27.1 1 80% 1.2 -

6 35 28.2 1 60% 1.2 15
7 35 28.2 1 60% 1.4 15
8 35 28.2 1 60% 1.6 15
9 35 28.2 1 60% 1.6 10 Evaporative
10 35 28.2 1 60% 1.6 5 Condenser
11 35 26.1 1 50% 1.6 15
12 35 26.1 1 50% 1.6 5
13 30 25.5 1 70% 1.6 5
14 30 27.1 , 80% 1.6 5
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4.4.2 การติดต้ังเคร่ีองปรับ'อากาศและอุปกรณ์การว้ด
ใ น ก า ร ต ิด ต ั้ง เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ ส า ม า ร ถ ด ำ เน ิน ก า ร ไ ด ้ด ัง น ี้

1 . ต ิด ต ั้ง เ ค ร ื่อ ง เ ป ่า ล ม เ ย ็น ภ า ย ใ น ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ เย ็น  ( I n d o o r  r o o m )

ร ูป ท ี่ 4 . 1 6  ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ เย ็น

2 .  ต ิด ต ั้ง ช ุด ค อ น เด น เซ อ ร ์ภ า ย ใ น ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ ร ้อ น  ( O u t d o o r  r o o m )

ร ูป ท ี่ 4 . 1 7  ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ ร ้อ น

3 . เ ด ิน ท ่อ น ํ้า ย า ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ข น า ด  ! 4  น ิ้ว  แ ล ะ  % น ิ้ว ร ะ ห ว ่า ง เ ค ร ื่อ ง เ ป ่า ล ม เ ย ็น แ ล ะ ช ุด

ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ย า ว อ ย ่า ง น ้อ ย  7 . 5  เม ต ร  แ ล ะ ค ว า ม ย า ว อ ย ่า ง น ้อ ย  3  เ ม ต ร อ ย ู่ภ า ย ใ น ห ้อ ง ค ว บ ค ุม

อ า ก า ศ ร ้อ น  แ ล ะ ห ุ้ม ฉ น ว น ท ่อ น ํ้า ย า ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ท ั้ง ล อ ง เด ้น

รูปที 4 .18  การเด ิน ท ่อน ำยาสารทำความเย ็น  R-22
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4. ต่อสายไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้าของเครื่องเปาลมเย็น ปรับตำแหน่งฟัดลมความเร็วสูงสุด 
และแยกสายไฟต่อเข้าระบบไฟฟ้าของชุดคอนเดนเซอร์โดยติดตั้งเครื่องวัดกำลังไฟฟ้า (watt-hr 
meter) อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และปัมนํ้าดังวงจรในรูปที่ 4.19

220 V

CB 15A Magnetic Control Compressor

รูปท่ี 4.19 แสดงผังวงจรไฟฟ้า
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5. ติดตั้งเครื่องมือวัดอุณหภูมิ ความดัน และอัตราการไหลนํ้ายาสารทำความเย็นตามจุดที่

โดย P คือตำแหน่งวัดความดัน 
T คือตำแหน่งวัดอุณหภูมิ 
M คือตำแหน่งวัดอัตราการไหลของสารทำความเย็น

รูปท่ี 4.20 แสดงตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์การวัดต่าง ๆ

6. ต่อเครื่องทำสุญญากาศเข้าระบบเครื่องปรับอากาศโดยเดินเครื่องอย่างน้อย 30 นาที 
แล้วเติมนํ้ายาสารทำความเย็น R-22 เข้าระบบ ก่อนการเติมนำยาสารทำความเย็นเข้าระบบจะชัง 
ถังนํ้ายาสารทำความเย็นแล้วบันทึกนํ้าหนักก่อนและสิ้นสุดการเติมตามที่กำหนด

รูปที่ 4.21 เคร ื่องท ำส ุญ ญ ากาศ



42

รูปท่ี 4.22 การเติมนํ้ายาสารทำความเย็น R-22

7. รอเดินเครื่องเพื่อทำการทดสอบ

4.4.3 ขั้นตอนการทดสอบ
1. เด ินเครื่องปรับอากาศที่ทดสอบให้อยู่ในลักษณะ Full load หรือให้คอมเพรสเซอร์ 

ทำงานตลอดเวลาการทดสอบ โดยชุดคอนเดนเซอร์จะติดตั้งในห้องที่จำลองสภาวะอากาศภาย 
นอกห้องปรับอากาศหรือห้องควบคุมอากาศร้อน และเครื่องเป่าลมเย็นจะติดตั้งในห้องที่จำลอง 
สภาวะอากาศภายในห้องปรับอากาศหรือห้องควบคุมอากาศเย็น

2. เดินเครื่องทดสอบต่าง  ๆโดยแยกเป็นสองส่วน คือ

2.1 ระบบควบคุมสภาวะอากาศร้อน

2.1.1 เดินเครื่องทำนํ้าเย็นทิ้งไว้ก่อนการทดสอบประมาณ 1 ชั่วโมง

2.1.2 เดินปัมนํ้าเย็นและเปิด Solenoid valve ทั้งสองตัวเข้าเครื่องทำความเย็นให  ้
อากาศพร้อมทั้งเดินเครื่องลดความชื้น และพัดลม โดยควบคุมให้ได้อุณหภูมิอากาศภายในห้อง 
ตามที่กำหนด

2.1.3 เดินปัมนํ้าในวงจรหมุนเวียนนํ้าสำหรับการทดสอบคอนเดนเซอร์ระบายความ 
ร้อนด้วยการระเหยนํ้าและปรับอัตราการไหลตามที่กำหนด

2.2 ระบบควบคุมสภาวะอากาศเย็น

2.2.1 เดินเครื่องทำอากาศร้อนโดยเปิดฮีตเตอร์อากาศ และพัดลม

2.2.2 เดินเครื่องทำความชื้นโดยเปิดฮีตเตอร์นา และควบคุมสภาวะอากาศภายใน 
ห้องให้ใต้ อุณหภูมิกระเปาะแห้ง 27 ๐C และอุณหภูมิกระเปาะเปียก 19 ° c  ตลอดการทดสอบ

3. เมื่ออุณหภูมิกระเปาะแห้งและอุณหภูมิกระเปาะเปียกภายในห้องทดสอบทั้งลองเข้าส ่
สภาวะสมดุลประมาณ 1 ชั่วโมง ให้บันทึกข้อมูลในตารางข้อมูลการทดสอบเครื่องปรับอากาศทุก 
5 นาที
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4. ทำการทดสอบชํ้าตามข้อ 1-3 ตามขอบเขตการทดลอบที่กำหนด

4.4.4 วิธ ีการบันทึกข้อมูล
ในการบันทึกข้อมูลการทดสอบจะแบ่งการบันทึกข้อมูลออกเป็นสองส่วนคือ

4.4.4.1 ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการทดสอบในห้องทดสอบเครื่องปรับอากาศ (Calorimeter 
room) เพื่อหาขีดความสามารถการทำความเย็น, พลังงานไฟฟ้ารวม, อัตราส่วนประสิทธิภาพพลัง 
งาน โดยการวัดค่าต่างๆ ดังน้ี

1. ห้องควบคุมอากาศเย็น

- กำลังไฟฟ้าของฮีตเตอร์นํ้าและอากาศ

- อุณหภูมิลมส่ง

- ปริมาณนํ้ากลั่นตัว

2. ห้องควบคุมอากาศร้อน

- ค่ากำลังไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ป้อนให้ระบบปรับอากาศ

- ความดันด้านสูง (P3), ความดันด้านตํ่า (PJ

- อุณหภูมิด้านสูง (T3), อุณหภูมิด้านตํ่า (T,)

4.4.4.2 ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์คุณสมบัติของสารทำความเย็น R-22 ตามวัฏจักร 
การทำความเย็นแบบอัดไอ เพื่อนำไปคำนวณหาค่าความสามารถทำความเย็น, พลังงานที่ป้อนให้ 
คอมเพรสเซอร์, ล ัมประส ิทธ ี้สมรรถนะการทำความเย ็น  (COP), ความร ้อนท ี่ระบายโดย  
คอนเดนเซอร์, อัตราการระเหยนํ้า, ประสิทธิภาพของคอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยการระเหย 
นํ้า ซึ่งข้อมูลที่จะบันทึกมีดังนี้

(1) อุณหภูมิและความดัน ณ จุดก่อนเข้าคอมเพรสเซอร์ (T1.P1)

(2) อุณหภูมิและความดัน ณ จุดออกจากคอมเพรสเซอร์ (T2.P2)

(3) อุณหภูมิและความดัน ณ จุดออกจากคอนเดนเซอร์ (T3.P3)

(4) อุณหภูมิและความดัน ณ จุดก่อนเข้าเครื่องทำระเหย (T4.P4)

(5) อัตราการไหลของสารทำความเย็น R-22

(6) อุณหภูมิอากาศในห้องควบคุมอากาศเย็น

(7) อุณหภูมิอากาศในห้องควบคุมอากาศร้อน

(8) ความเร็วลมที่ออกจากคอนเดนเซอร์

(9) ปริมาณนํ้าที่ใช้ไนวงจรหมุนเวียนนํ้า

(10) อุณหภูมินํ้าที่ไข้ในวงจรหมุนเวียนนํ้า
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4.4.5 การคำนวณผลการทดสอบ
จากข้อมูลที่ได้นำมาคำนวณหาค่าต่าง  ๆที่ต้องการได้ดังนี้

(1) ความสามารถในการทำความเย็น

(2) สัมประสิทธี้ของสมรรถนะของระบบ (COP)

(3) อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER)

(4) ความสามารถในการระบายความร้อนของคอนเดนเซอร์

(5) อัตราการระเหยนํ้าในคอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยการระเหยนํ้า

(6) ค่าประสิทธิภาพของคอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยการระเหยนี้า ( £  ) 
โดยรายละเอียดของสูตรต่าง  ๆที่ใข้ในการคำนวณ จะแสดงอยู่ในภาคผนวก ข
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