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งานวิจัยน้ืเป็นการคืกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์กระบวนการยูเอเอสมี-อีจีเอสมี สำหรับบำบัดน้ําเสีย 
จากศูนย์การค้าท่ีมีปริมาณของแข็งแขวนลอยค่อนข้างสูง แบ่งการทดลองเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงท่ี 1 คืกษาความ 
เหมาะสมในการใช้ระบบยูเอเอลบีเป็นระบบบำบัดข้ันต้นในกระบวนการยูเอเอสบ ี- อ ีจีเอสบี โดยจะเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการกำจัดชีโอดี บีโอดี ของแข็งแขวนลอย ของกระบวนการอีจีเอสบีกับกระบวนการยูเอเอสบี-อีจีเอสบี 
ควบคุมให้ระบบยูเอเอสบีและระบบอีจีเอสบีมีความเร็วไหลข้ึน 0.8 และ 4 ม./ซม. คงท่ีตลอดการทดลอง ช่วงท่ี 2 
คิกษาผลของความเร็วไหลข้ึนในระบบอีจีเอสมีต่อประสิทธิภาพของกระบวนการยูเอสมี-อีจีเอสมี โดยจะเปรียบเทียบ 
ประสิทธิภาพการกำจัดช ีโอด ี บ ีโอดี ของแข็งแขวนลอย ของกระบวนการย ูเอเอลบ ี- อ ีจ ีเอสมี ท่ีมีความเร็วไหลข้ึนใน 
ระบบอีจีเอสบีเป็น 4, 6 และ 8 ม./ชม. ควบคุมให้ระบบยูเอเอสบีมีความเร็วไหลข้ึน 0.8 ม./ซม. คงท่ีตลอดการทดลอง

น้ําเสียท่ีใช้ในงานวิจัยเป็นน้ําเสียจริงจากกลุ่มอาคารศูนย์การค้ามาบุญครอง มีค่าชีโอดีอยู่ในช่วง 400-700 
มก./ล. อัตราการป้อนน้ําเสียเข้าล่กระบวนการเท่ากับ 46 ล./วัน คิดเป็นภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในระบบยูเอเอสบีและ 
ระบบอีจีเอสบี เท่ากับ 5 และ 2 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน ตามลำดับ (คิดเป็นเวลากักน้ําเสียในระบบยูเอเอสมีและระบบ 
อีจีเอสมี เท่ากับ 3 และ 2 ชม. ตามลำดับ)

ผลการทดลองช่วงท่ี 1 พบว่า กระบวนการยูเอเอสมี-อีจีเอสมี มีประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดี บีโอดี และ 
ของแข็งแขวนลอยสูงกว่ากระบวนการอีจีเอสมี กล่าวคือ ประสิทธิภาพการกำจัดชีโอดี มีโอดี และของแข็งแขวนลอย 
ของกระบวนการยูเอเอสมี-อีจีเอสมี เท่ากับ 90.5, 90.7 และ 92.2 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่าชีโอดี มีโอดี และของแข็ง 
แขวนลอยในน้ําท้ิง เท่ากับ 53, 31 และ 17 มก./ล. ตามลำดับ ขณะท่ีประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดี มีโอดี และ 
ของแข็งแขวนลอยของกระบวนการอีจีเอสมี เท่ากับ 78.5, 79.4 และ 65.9 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่าชีโอดี มีโอดี และ 
ของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิง เท่ากับ 119, 68 และ77มก./ล. ตามลำดับ

ผลการทดลองช่วงท่ี 2 พบว่า เม่ือเพ่ิมความเร็วไหลข้ึนในระบบอีจีเอสมี ประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดี
มีโอดี ของกระบวนการยูเอเอสมี -  อีจีเอสมีจะเพ่ิมข้ึน แต่ประสิทธิภาพการกำจัดของแข็งแขวนลอยจะลดลง กล่าวคือ 
เม่ือความเร็วไหลข้ึนในระบบอีจีเอสมีเป็น 4, 6 และ 8 ม./ชม. กระบวนการยูเอเอสมี -  อีจีเอสมี จะมีประสิทธิภาพการ 
กำจัดชีโอดี เท่ากับ 90.5, 91.6 และ 92.2 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่าชีโอดีในน้ําท้ิง เท่ากับ 53, 48 และ 45 มก./ล. 
ตามลำดับ ประสิทธิภาพการกำจัดมีโอดี เท่ากับ 90.7, 91.8 และ 92.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่ามีโอดีในน้ําท้ิง 
เท่ากับ 31, 27 และ 25 มก./ล. ตามลำดับ ประสิทธิภาพการกำจัดของแข็งแขวนลอย เท่ากับ 92.2, 91.4 และ 89.7 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ค่าของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิงเท่ากับ 17, 20 และ 24 มก./ล. ตามลำดับ
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This research was done to know the feasibility to apply UASB-EGSB process for treatment of 
department store wastewater that had high SS. The research was divided into two experiments. The first 
experiment investigated the appropriateness of employing UASB as pre-treatment system in UASB-EGSB 
process. Efficiencies of EGSB system alone in terms of COD, BOD and SS removal was compared to those 
of UASB-EGSB process. The upflow velocity of UASB and EGSB system were kept at 0.8 and 4 m/hr, 
respectively. The second experiment was carried out to know the effect of variation of upflow velocity to 4, 
6 and 8 m/hr in EGSB system on the performance of UASB-EGSB process in terms of COD, BOD and SS 
removal.

The wastewater used in this research was wastewater from the MBK building having COD of 400- 
700 mg/l. The average feed flow rate for UASB-EGSB process was 46 l/day. The applied organic loading 
rate to the process were 5 and 2 kg.COD/m3-day for UASB and EGSB system, respectively. ( HRTs for 
UASB and EGSB systems were 3 and 2 hours, respectively.)

The results from the first experiment indicated that the efficiencies of UASB-EGSB process were 
higher than those of EGSB process in terms of COD, BOD and SS removal. The efficiencies of UASB-EGSB 
process for removal COD, BOD and SS were 90.5, 90.7 and 92.2 %, respectively. And the effluent had 53 
mg.COD/l, 31 mg.BOD/l and 17 mg.ss/l. The efficiencies of EGSB process for removal COD, BOD and SS 
were 78.5, 79.4 and 65.9 %, respectively. And the effluent had 119 mg.COD/l, 68 mg.BOD/l and 77 
mg.ss/l.

The results from the second experiment indicated that the increasing upflow velocity in EGSB 
system increase COD and BOD removal efficiencies. But decrease the SS removal efficiency. The upflow 
velocity of EGSB system at 4, 6 and 8 m/hr gave removal efficiencies in terms of COD to be 90.5, 91.6 and 
92.2%, respectively; in terms of BOD to be 90.7, 91.8 and 92.5%, respectively; in terms of SS to be 92.2,
91.4 and 89.7%, respectively. The effluent COD were 53, 48 and 45 mg/l, respectively. The effluent BOD 
were 311 27 and 25 mg/l, respectively. The effluent SS were 17, 20 and 24 mg/l, respectively.
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ขอขอบพระคุณพ่อและแม่ ท่ีให้กำเนิด อบรมเลี้ยงดู สร้างชีวิตของผู้วิจัยให้สมบูรณ์แบบ 
และให้ความรักที่ยิ่งใหญ่ความช่วยเหลือในด้านต่างๆ เป็นกำลัง'ใจท่ีดีท่ีสุด สำคัญที่สุด คุณงาม 
ความดีที่ได้จากการทำวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีขอมอบให้ท่านท้ังลอง

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจะไม่สำเร็จลุล่วงได้ถ้าปราศจากบุคคลสำคัญ คือ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร. ชวลิต รัตนธรรมสกุล ผู้ท่ีเป็นอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ซ่ึงได้ให้ความกรุณาเสนอแนะหัวข้อ 
วิทยานิพนธ์เร่ืองน้ี นอกจากน้ียังได้ให้ข้อคิดเห็น คำแนะนำ ตลอดจนสนับสนุนให้เกิด
ความก้าวหน้าอย่างย่ิงในเชิงวิชาการและการดำเนินการวิจัย รวมถึงการจัดหาทุนในการวิจัยให้แก่ 
ผู้วิจัยตลอดมาต้ังแต่เร่ืมต้นจนกระท่ังส้ินสุดงานวิจัย ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง'ไว้ ณ 
โอกาสน้ี

ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุธา ขาวเธียร 
รองศาสตราจารย์ อรทัย ชวาสภาฤทธี้ และอาจารย์ ดร. พิชญ รัชฎาวงคั ท่ีกรุณาให้คำแนะนำ 
ต่างๆ และช่วยแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีให้สมบูรณ์

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ไนภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมทุกท่าน ท่ีได้ให้ความรู้อันมี
ค่าย่ิงแก,ผู้วิจัย และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ห้องปฏิยัติการและเจ้าหน้าที่ธุรการ ภาคภาควิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดล้อมทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือสนับสนุนด้วยดีตลอดมา

ขอขอบคุณสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ซึ่งเห็นคุณค่าและสนับสนุนทุนในการวิจัยครั้งนี้จนกระทั่งสำเร็จลุล่วงด้วยดี

ขอขอบคุณบุคลากรในแผนกสุขาภิบาลและคับเพลิง ฝ่ายวิศวกรรมอาคารมาบุญครอง
เซ็นเตอร์ทุกท่าน ที่ให้ความอนุเคราะห์นำนํ้าเสียมาใข้ในงานวิจัย และให้ความช่วยเหลือและ
อำนวยความสะดวกในการเก็บนํ้าเสีย

ขอขอบคุณโรงงานเล้นหม่ีซอเฮง ที่ให้ความอนุเคราะห์นำเม็ดตะกอนจุลินทรีย์เพื่อใข้ใน
งานวิจัย และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ของโรงงานทุกท่านที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการเก็บเม็ด
ตะกอนจุสินทรีย์

ขอขอบคุณครูปองท่ีกรุณาให้คำแนะนำ และให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกใน 
การทำการทดลองตลอดงานวิจัยนี้
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