
สร ุปผลการทดลองและข ้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

การสืกษๆประสิทธิภาพในการบำบัดนํ้าเสียและสีของนํ้าเสียจากโรงงานสุรา ด้วยระบบไมโคร 
ฟิลเตรซนัเมมฌรนแบบจมตวัในถังปฏกิรณชี์วภาพ ซ่ึงพฒันาข้ึนทีภ่าควิชาวิศวกรรมสิงแวดลอ้ม
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ใช้นํ้าเสียเจือจาง โดยใช้นํ้ากากส่าที่ออกจากหอกลั่นจากโรงงานสุราแสง 
โสม จ.นครปฐม และนำเชือ้จลุชพีมาจากโรงงานเปยีf คลาสเบิร์ก จ.พระนครศรีอยุธยา พบว่า

ในการทดลองท่ี 1 ซ่ึงควบคุมอายุสลัดจ์ท่ี 25 วัน และค่าซีโอดีของน้ําเช้า 0.25 กก.ปีโอดี/ 
กก.เอ็มแอลเอลเอส-วัน ในอัตราการป้อน 100 ลิตรต่อวัน โดยชุดการทดลองท่ี 1 ใช้รอบการเติม 
อากาศ 90 นาที หยุด 90 นาที ระบบมีประสิทธิภาพในการกำจัดซีโอดีท่ีสภาวะคงตัว 96 .70 % 
กำจัดสีได้ 39.65 % กำจัดไนโตรเจนได้ 90.00% กำจัดฟอสฟอรัสได้ 100 %และชุดการทดลองท่ี 2 
ใช้รอบการเติมอากาศ 60 นาที หยุด 60 นาที ระบบมีประสิทธิภาพในการกำจัดซีโอดีท่ีสภาวะคงตัว 
91.35% กำจัดสีได้ 37.69% กำจัดไนโตรเจนได้ 90.06% กำจัดฟอสฟอรัสได้ 96.73%

ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 2 ซ ึ่ง ค ว บ คุมอ า ย ุส ล ัด จ ์ท ี่ 25 ว ัน  แ ล ะ ค ่า ซ ีโอ ด ีข อ ง น ํ้า เช ้า  0.22 ก ก .ป ีโอ ดี/ 
กก.เอ็มแอลเอสเอส-วัน ในอัตราการป้อน 100 ลิตรต่อวัน โดยชุดการทดลองท่ี 3 ใช้รอบการเติม 
อ า ก า ศ  90 น า ท ี ห ย ุด  90 น า ท ี ร ะ บ บ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า ร ก ำ จ ัด ซ ีโอ ด ีท ี,ส ภ า ว ะ ค งต ัว  94.80 % 
กำจัดสีได้ 31 .34  % กำจัดไนโตรเจนได้87.25%  กำจัดฟอสฟอรัสได้ 97 .43  % และชุดการทดลองท่ี 
4 ใ ช ้ร อ บ ก า ร เติมอ า ก า ศ  90 น า ท ี ห ย ุด  60 น า ท ี 60 น า ท ี ร ะ บ บ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ก ำ จ ัด ซ ีโอ ดีท่ี 
สภาวะคงตัว 9 4 .3 8 %  กำจัดสีได้ 3 6 .0 8 %  กำจัดไนโตรเจนได้ 81.24% กำจัดฟอสฟอรัสได้ 97 .43  
%

ในการทดลองท่ี 3 ซ่ึงควบคุมรอบการเติมอากาศท่ี 60 นาที หยุด 60 นาที และค่าชีโอดีของ 
น้ําเช้า 0.375 กก.ปีโอดี/กก.เอ็มแอลเอสเอล-วัน ในอัตราการป้อน 100 ลิตรต่อวัน โดยชุดการ 
ทดลองท่ี 5 ควบคุมอายุสลัด'จ์ท่ี 50 วัน ระบบมีประสิทธิภาพในการกำจัดซีโอดีที่ลภาวะคงตัว
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95.56% กำจัดสีได้ 29.11 % กำจัดไนโตรเจนได้ 87.77% กำจัดฟอสฟอรัสได้ 98.32% และชุดการ 
ทดลองท่ี 6 ควบคุมอายุสลัด'รํท่ี 25 วัน ระบบมีประสิทธิภาพในการกำจัดซีโอดีท่ีสภาวะคงตัว
94.38 % กำจัดสีได้ 33.50 % กำจัดไนโตรเจนได้ 86.89% กำจัดฟอสฟอรัสได้ 98.05 %

จากการวิเคราะห์ผลของรอบการเติมอากาศต่อการกำจัดซีโอดี ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
สี โดยระบบท่ีใช้รอบเวลาการเติมอากาศ 60 นาที และ 90 นาที มีผลไม่แตกต่างกัน ดังน้ัน การใช้ 
รอบการเติมอากาศแบบ 60 นาทีจึงเพียงพอแล้วในการใช้งานระบบ ซ่ึงมีช้อดีกว่าในด้านการ
ออกแบบท้ังปฏิกรณ์ เน่ืองด้วยช่วงเวลาการเติมน้ําเสีย และหยุดน้ัาเสีย ห่างกันไม่มาก ระดับน้ัาใน 
กังปฏิกรณ์จึงมีค่าต่างกันไม่มากด้วย ส่วนในรอบการเติมอากาศแบบ 90 นาที มีระดับน้ําต่ําลุดและ 
สูงสุด ต่างกันมากกว่า ในการใช้งานจริงควรออกแบบเผ่ือระยะน้ีไว้ด้วย ซ่ึงการออกแบบ ต้องเผ่ือ 
ปริมาณส่วนน้ีเพ่ิมเติม

ค่าภาระสารอินทรีย์ที่เช้าส่ระบบ รวมถึงไนโตรเจน และฟ อ ส ฟ อ ร ัส  ที่เช้าส่ระบบนั้น ย ังไมถ่ ึง  

จุดที่ทำให้ประสิทธิภาพของระบบลดลง ดังนั้นจึงสามารถเพิ่มภาระสารอินทรีย์ขึ้นไปได้อีก

จากผลการทดลองข้างต้นสรุปได้ว่า อายุสลัดจ์ท่ี 50 วัน คุณภาพของจุลชีพจะดีกว่าท่ี 25 
วัน การกำจัดซีโอดี หรือสารอินทรีย็ได้ประสิทธิภาพดีกว่า แต่การกำจัดสีในกังปฏิกรณ์จะด้อยกว่า 
อายุตะกอนท่ี 25 วัน แต่เม่ือผ่านการกรองด้วยเมมเบรนแล้วประสิทธิภาพออกมาใกล้เคียงกัน ดังน้ัน 
ในการใช้งานระบบ จึงเห็นว่า อายุสลัดจ์ท่ี 50 วัน จะให้ประสิทธิภาพในการทำงานระบบท่ีดีกว่า

จากผลการทดลองท้ังหมดจึงส ร ุป ได ้ว่า ระบบท่ีงานว ิจ ัย น้ีเลือกคือ ใช้รอบการเติมอากาศ 
แบบ 60 นาที และอายุสลัดจ์ท่ี 50 วัน ใช้สำหรับการดำเนินการระบบ โดยค่าภาระสารอินทรีย์ 
สามารถเพ่ิมข้ึนมากกว่า 0.375 กก.บีโอดี/กก.เอ็มแอลเอสเอส-วัน ได้ ซ่ึงมีต้นทุนในการบำบัดไม่ 
รวมค่าเส่ือมราคาของระบบไมโครพีลเตรช้นเมมเบรนท่ีจมตัวในกังปฏิกรณ์ชีวภาพ เท่ากับ 220
บาท/ลบ.ม. และต้นทุนเม่ือรวมค่าเส่ือมราคา เท่ากับ 1,139 บาท/ลบ.ม.

5.2 ข้อลัง๓ ตทึ๋ได้จากการทำวิจัย
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งานวิจัยน้ีได ้พบข้อส ังเกตท ี่ย ังไม ่สามารถสรุปเป ็นผลการทดลองได ้ ดังต่อไปนี้
1. สารท่ีทำให้เกิดสีในน้ีากากส่า น่าจะเป็นสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลายได้ยาก รวมกับสาร

อนินทรีย์ท ี่จุลชีพไม่ลามารถย ่อยได้
2. ค่าความเข้มสี น่าจะมีความสัมพันธ์กับค่าของแข็งละลายในระบบ
3. การเต ิมอากาศเป็นรอบทำให้อต้ราการใชอ้อกซ ิเจนจำเพาะของจ ุลช ีพในระบบลด ต่ําลง 

ซ่ึงทำให้การใช้ออกซิเจนในระบบลดต่ําลง

5.3 ขอ้เสนอแนะ

งาน ว ิจ ัยน ี้ม ีข ้อ เส น อแน ะส ำห ร ับ งาน ว ิจ ัยต ่อ ไป ด ังน ี้
1. ต ิก ษ ๆ ถ ึง ส า เห ต ุข อ ง ล ีใน น ํ้าก าก ส ่า  เพ ี่อ จ ะ ได ้ท ราบ ว ิธ ีก ารท ี่เห ม าะส ม ใน ก ารบ ำบ ัด ต ่อ ไป
2. ต ิก ษ ๆ ก าร น ำจ ุล ช ีพ ท ี่ม ีค ว าม ล าม าร ถ ใน ก าร ย ่อ ย ส ีน ํ้าก าก ส ่า  ม าใช ้ร ่วม ก ับ ระบ บ  เพ ี่อ เพ ิ่ม

ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารล ด ล ี
3 . ต ิก ษ ๆค ว าม เป ็น ไป ได ้ใน ก าร เพ ิ่ม อ ัต ราก ารร ับ ภ าระ ส าร อ ิน ท ร ีย ์ แ ล ะ ค ว าม เป ็น ไป ได ้ใน ก าร  

ใช ้งาน จ ร ิง
4 . ต ิก ษ าต ะ ก อ น ท ี่ท ิ้งจ าก ร ะ บ บ  เพ ี่อน ำไป ใช ้ป ระโย ช น ํใน ด ้าน อ ื่น ๆ
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