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ภาคผนวก ก

การหาขนาดของตัวอย่างในการบันทึกเวลา เป็นการกำหนดจำนวนวัฎจักรที่จะจับเวลาเพื่อหาตัวแทน 

ย่อยแต่ละงาน โดยเลือกใช้ค่าเฉลี่ยเพื่อที่จะสร้างความเชื่อมั่นได้ว่าเวลาที่นำมาใช้เป็นตัวแทนเวลางานย่อยนั้น 

เชื่อถึอใด้ในระตับที่ต้องการ โดยจะมีบางส่วนผิดพลาดในส่วนที่ยอมรับใด้มีวิธีการหาขนาดตัวอย่างได้ 3 ว ิธ ีค ือ

1. คำนวณหาโดยใช้สูตรจากการเปรียบเทียบค่าระตับความเชื่อมั่น

2. ใช้ตารางสำเร็จรูบ่

3. ใช้วิธีประมาณค่าพิสัย

ลำหรับการทำวิจัยนี้ได้เลือกวิธีท ี่ 1 เพื่อนำมาใช้ในการลร้างความเชื่อมั่นลำหรับเวลาตัวแทนของ

งานย่อย โดยให้มีระตับความเชื่อมั่นของเวลาตัวแทนในการดำเนินกิจกรรมการประกอบโดยใช้คนทำงานที่

90 เปอรัเซ็นต์ ลำหรับการดำเนินกิจกรรมการประกอบทั้งกระบวนการ ในการทำวิจัยนี้ได้เลือกใช้วิธีที่ 1 ซึงเป็น 

การคำนวณหาขนาดของตัวแทน จำนวนครั้งในการจับเวลาเพื่อสร้างความเชื่อมั่น เน ื่องจากวิธ ีท ี่ 1 เป็นการ 

สะท้อนค่าความเป็นจริงจากกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งต่างจาก 2 วิธ ีท ี่เหลือที่เป ็นการประมาณค่า ต ังม ีรายละเอ ียดวิธ ี 

การคำนวณของวิธีที่ 1 ตังนี้

ขนาดของกลุ่มตัวอย่างมีจำนวนน้อยกว่า 30 ค่า ( N <  30 ) ค่า ร2 (Sample Variance) จะแปรค่าสูง 

มาก จากกลุ่มหนึ่งไปยังอีกกลุ่มหนึ่ง ในกรณีนี้จะใช้ t-distribution ซึ่งมีสูตรในการคำนวณตังนี้

1/2

Z ( x - x )2

N-1

ค่าสถิติ t นี้ได้จาก t = X - j i

St
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จากค ่า|1ไม ่เก ิน  ± 1 0 เปอร์เซ ็นต์ภายใต้ระดับความเชื่อมั่น 9 0 เปอร์เซ็นต์ จะหาค่าความคาดเคลื่อนของ

ข้อมูลได้จากสูตรค่าความแม่นยำสัมพัทธ์

ซ่ึงค่า t แปรตามขนาดของข้อมูลหรือ Degree of Freedom ถ้าเราต้องการให้ค่า >r คลาดเคลื่อน

rel.acc. = 1 rvo ,v X s Y X 100%

X

เพ ื่อเปรียบเทียบกับค่าความคลาดเคลื่อนที่กำหนดไว้คือ ±  10 เปอร์เซ็นต์ ถ้ามีค ่ามากกว่าก็จะขยาย 

ขนาดของ N ออกไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะได้ค่าควานเม่นยำสัมพัทธ์ตามต้องการ

จากการสุ่มดับเวลาของขั้นตอนการประกอบ 202 ขั้นตอน โดยดับเวลาแต่ละกิจกรรมจำนวน 5 คร้ัง 

นำมาคำนวณหา rel.acc. ได้ดังนี้
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No. Subject X1 X2 X3 X4 X5 ZX เ̂ Sx SxW ก rel.acc.

1 ตรวจ 1ช็คหมายเลขเครื่อง E/G 4.82 4.73 4.79 4.37 4.5 23.21 4.64 0.20 0.09 4.05

2 นำข«จากรอกเกี่ยว E/G แล้วยกถูงขี้น 10.06 9.88 10.05 9.95 10.15 50.09 10.02 0.10 0.05 1.00

3 ประกอบ Footrest 15.19 15.52 15.17 15.4 15.18 76.46 15.29 0.16 0.07 0.99

4 ยกแท่น (วาง E/G) วางบนใลน์ 3.95 3.78 3.88 4.15 4.03 19.79 3.96 0.14 0.06 3.40

5 วาง E/G บนแท่น 5.60 5.45 4.96 5.53 5.3 26.84 5.37 0.25 0.11 4.51

6 นำขอจากเกี่ยวออกจาก E/G 3.25 3.22 3.19 3.3 3.22 16.18 3.24 0.04 0.02 1.23

7 วาง Cover 1 (ฝาเครึ่อง) บน,1ลน์ 3.60 3.25 3.52 3.48 3.95 17.80 3.56 0.25 0.11 6.80

8 ตรวจเขิคหมายเลขของคอ Frame 4.35 4.3 4.28 4.41 4.38 21.72 4.34 0.05 0.02 1.19

9 ผลัก Main Stand ให้ตงชึ๋น 6.12 6.15 5.82 5.94 6.03 30.06 6.01 0.14 0.06 2.14

10 ยก Frame ออกจาก Rack โตอใข้รอก 12.16 12 11.88 11.58 12.08 59.70 11.94 0.23 0.10 1.81

ยก Frame ออกจากรอกวางบน Jig

ตงบน Jig และท่าการล็อค Jig

11 ประกอบ E/G เข้ากับ Frame ล้วย Bolt 10.57 9.85 10.86 11.15 10.66 53.09 10.62 0.48 0.22 4.34

12 ยกแท่นวางเครึ่องออกวางไว้บนตำแหน่ง 4.02 3.95 3.98 4.01 4.25 20.21 4.04 0.12 0.05 2.82

ทึ่กำหนด

13 ซ่วยประกอบ E/G กับ Frame 15.82 15.92 16.08 15.73 16.02 79.57 15.91 0.14 0.06 0.86

14 ประกอบ Stop Switch โตยเกี่ยว Stop Switch 12.95 13.04 12.8 12.49 12.73 64.01 12.80 0.21 0.10 1.58

กับ Pedal Brake แล้วตง Switch Stop

ประกอบ กับ Frame.

15 ใล่ Washer กับ Nut เข้ากับ Bolt รด E/G 21.72 21.5 21.96 21.53 21.52 108.23 21.65 0.20 0.09 0.87

16 ขัน Nut รด E/G 11.18 10.82 11.12 10.56 11.24 54.92 10.98 0.29 0.13 2.45

17 ขันด้วยแรง 180-280 kgf./cm. 7.64 7.9 7.64 7.52 7.66 38.36 7.67 0.14 0.06 1.73

18 มารคลีที่ Nut / washer ที่ทอร์ค 5.17 5.16 5.25 5.2 5.19 25.97 5.19 0.04 0.02 0.64

19 จาระบีที่คอเฟรมด้านบนและด้านล่าง 27.79 27.35 27.36 27.23 27.52 137.25 27.45 0.22 0.10 0.75

20 ประกอบบอลด้านบน 22 คูก โตยใข้อัมแพกตุด 7.05 6.15 6.09 6.11 6.12 31.52 6.30 0.42 0.19 6.32

21 ประกอบบอลด้านล่าง 19 ถูก โตยใข้อัมแพคดุต 6.10 6.12 6.08 6.55 6.89 31.74 6.35 0.36 0.16 5.41

22 ยก Front Fork ออกจาก Rack วางบนไลน์ 15.01 14.28 14.4 14.06 14.52 72.27 14.45 0.35 0.16 2.34

ร้อยแกน Front Fork กับคอเฟรม ระวัง«ย่าให้

Ball หล่นหาย

ประกอบ Rack Ball 1 และโตเวอร์บอลแรค กับ

แกน Front Fork แล้วหมุน Nut 1 ตัว
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No. Subject X1 X2 X3 X4 X5 I X Sx Sx/Vn rel.acc.

23 ข้น Nut รดแกน Front Fork กับคอเฟรมให้แน่น 17.56 17.11 18.72 17.05 18.02 88.46 17.69 0.70 0.31 3.75

ข้นนัทตัวที่ 1 แรงข้น 250-350 kgf.cm.

เพื่อให้ Rack Ball 1 เข้าที่แล้วหมุน Front Fork

ไปมา-ข้าย-ขวา 2-3 ครง และคายนัทตัวที่ 1 ออก

1/4 รอบทดลองโอกอีกครั้งให้ Front Fork หมุน
i;

คล่องตัว และใข้ประแจทอร์คจับนัทตัวที่ 1 ไว้ I

แล้วข้น Nut ตัวที่ 2 ให้แน่นพอดีโดย คอจะต้อง I

ไม่รด

24 เช็ค ทอf คนัทตัวที่ 2 600-900 kgf.cm. 6.71 6.59 6.57 6.49 6.7 33.06 6.61 0.09 0.04 1.34

25 Mark ลี Nut ท่ี'ง 2 ตัว 5.73 5.54 5.7 5.62 5.99 28.58 5.72 0.17 0.08 2.84

26 ประกอบ Cover 1 กับ Frame 3.94 3.85 4.02 3.98 3.94 19.73 3.95 0.06 0.03 1.52

27 ปิด Cover 2 ท้ายเฟรมที่ง 2 ข้างโดยแกะ 13.91 13.98 14.02 13.02 14.01 68.94 13.79 0.43 0.19 2.98

กระดาษกาว ออกก่อน
j
!

28 ต่อลาย CDI Unit กับสายไฟ Engine 3 เล้น 19.21 19.53 19.64 19.72 19.16 97.26 19.45 0.25 0.11 1.24 I
I

แดง - ขาว Ij

แดง - ดำ

ฟ้า - ขาว I

29 จัด Pipe และ Flose เข้าแคมป็ที่เฟรม 14.56 14.51 14 36 14.41 14.5 72.34 14.47 0.08 0.04 0.53 ;

30 ทาลีคอเฟรม โดยใข้ภู่กัน จุ่มลีแห้งเร็ว i
i

ทาตรงจุดหมายเลข คอเทรม j

31 ใส่ Collar เข้าต้านใน Protector แล้วข้น 8.71 8.96 8.76 8.8 8.53 43.76 8.75 0.16 0.07 1.69 I

Screw รด Cover 1 กับ Frame

32 ข้น Screw รด CDI กับ BK. ที่ Sub. มากับ 5.67 6 5.9 5.68 5.88 29.13 5.83 0.15 0.06 2.38

Frame
I

33 ประกอบ Pin Dowbl กับ Engine 4.79 4.73 4.82 4.5 4.73 23.57 4.71 0.13 0.06 2.54 j

34 ใส่ Cover Flub Dust กับ Front Wheel Ass'y 25.62 25.57 25.32 26.08 25.56 128.15 25.63 0.28 0.12 1.03

ประกอบๅเด Front Wheel เข้ากับ Front Fork -

ร้อย Axle Wheel Front ให้ผ่านทะลใปด้าน

ตรงข้าม

35 ใส่ Collar กับต้านใน Protector แล้วข้น 16.72 16.75 16.87 17.25 18.02 85.61 17.12 0.54 0.24 3.03
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No. Subject X1 X2 X3 X4 X5 I X M-
Sx SxWn rel.acc.

Screw ยึด Cover 1 ทับ Frame

36 ใส่ Washer ทับ Axle Wheel Front 5.80 5.96 5.56 5.94 5.73 28.99 5.80 0.16 0.07 2.70

หมุน Nut ที Axle Wheel Front

37 ข้น Nut Front Wheel ให้แน่น 3.60 3.7 3.97 3.85 3.75 18.87 3.77 0.14 0.06 3.58 i
j

38 เข้ตทอร์ค Nut Front Wheel แรงข้น 300-480 2.98 2.96 2.95 2.99 2.94 14.82 2.96 0.02 0.01 0.67 I 

___________ j

kgf.cm. i
!

39 Mark ลี Nut Front Wheel 2.03 2.13 2.46 2.15 2.31 11.08 2.22 0.17 0.08 7.29 I

40 ประกอบ Tail Light ทับเฟรมโดยใส่ แดมเปอร์ 32.10 32.11 33.21 32.08 32.09 161.59 32.32 0.50 0.22 1.47 j
j

2,3 และ Collar อย ่างละ 2 ตัวทับ Tail Light
I

แล้วประกอบทับ Frame แล้วใส่แดมเปอf  5 และ j
i

Washer แล้วข้นยึดด้วย Nut แน่น
i

41 จัดลายไฟ Tail Light อยู่ระหว่าง เฟรมทับ 2.61 2.7 2.64 2.65 2.7 13.30 2.66 0.04 0.02 1.41 i
!

ไฟท้าย R
!
:

42 ร้อย Axle เข้าร ุ BK. Footrest 1 18.82 18.68 18.21 18.87 18.2 92.78 18.56 0.33 0.15 1.68 I

ทาจาระบี ทับ Axle
j

ประกอบ Rear Arm เข้าทับ Frame ร้อย Axle j
t

ผ่าน Rear Arm และเฟรม ทะลุด้านตรงข้าม

43 ประกอบ Rear Fender ทับ Frame ให้ด้านหน้า 32.01 31.75 33.25 31.73 32.56 161.30 32.26 0.65 0.29 1.91 i 
■

Lock ทับ Mud Garud ทีประกอบทับ Frame !i

แล้วข้นด้วย Bolt 2 ตัว รอ 3 Washer 2 ตัว ด้าน

หลัง และข้น Bolt ด้านหน้า 2 ตัว

44 ประกอบ Seat Rubber ทับ Oil tank 5.82 6.23 5.55 6.54 5.83 29.97 5.99 0.39 0.17 6.20 .

45 ข้น Bolt ยึด Fuel Tank ทับ Frame โดยให้ขอบ 13.80 14.05 13.85 13.82 13.87 69.39 13.88 0.10 0.04 0.69 I
!

Seat Rubber อยู่ได้ Fuel Tank 2 ตัว
1
1
i

46 เข้ด ทอร ์ค  Bolt Fuel Tank แรงข้น 50-80 kgf.cm. 3.06 3.45 3.1 3.2 3.78 16.59 3.32 0.30 0.13 8.61 j

47 มาร้คลี Bolt Fuel Tank 3.29 3.34 3.3 3.29 3.87 17.09 3.42 0.25 0.11 7.07 i

48 ข้น Nut ทังได้ยึดทับ Frame ที่หมุนมาจาก Sub. 4.81 4.84 4.71 4.81 4.82 23.99 4.80 0.05 0.02 1.01 j

Frame
i

, I

49 เช็คทอร์ค แรงข้น 120-190 kgf.cm. 3.59 3.87 3.78 3.61 4.02 18.87 3.77 0.18 0.08 4.56 I

50 มาร์คลีที่ Nut 3.30 3.29 3.34 3.08 3.33 16.34 3.27 0.11 0.05 3.12

51 เช็ค Bar Code ที่ติดทับ E/G และ Frame แล้ว 8.63 8.61 8.82 8.65 8.64 43.35 8.67 0.09 0.04 0.94 j
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•No. Subject X1 X2 X3 X4 X5 EX Sx

i
CO rel.acc.

นำ BarCode Frame ติดที่ F!/Fender (ในกรณี

ที่มีเสียงดังและหมายเลขไม่ตรงกันให้แจ้งหัวหน้า !

งานทันที)
______ I

I
52 ใส่ Washer เข้ากับแกนโข็ดที่เฟรม 13.20 14.08 13.52 14.13 13.89 68.82 13.76 0.40 0.18 2.74

ประกอบโชคกับเฟรมกับ Rear Arm ควรระวังให้

ห ันด้านที่ม ีขอบมาร์คที่ประกอบกับ Rear Arm

ไว้ด้านนอก ;

หมุนน้ท รดโชิคกับเฟรมรอง Washer

หมุน Bolt รดโชคกับ R/Arm รองด้วย Washer 1 ตัว

53 ข้น Nut รดโชคกับเฟรมรอง Washer 1 ตัว 4.20 4.13 4.06 4.23 4.19 20.81 4.16 0.07 0.03 1.55

54 ข้น Bolt รดโชิคหลังกับ Rear Arm รอง Washer 2.15 2.15 2.1 2.14 2.15 10.69 2.14 0.02 0.01 0.97

า ดํว

55 เช็คทอร์ค Nut โช๊คหลัง 2.31 2.24 2.73 2.59 2.41 12.28 2.46 0.20 0.09 7.84 !

56 เช็คทอร์ค Bolt โชคหลัง 2.11 2.05 2.43 2.02 2.56 11.17 2.23 0.24 0.11 10.45 I

57 มาร์คสี Bo lt, Nut โชิคหลัง 5.30 5.29 5.34 5.09 5.46 26.48 5.30 0.13 0.06 2.40 I
I

58 ใส่ Clutch Flub กับ Rear Wheel 12.43 11.52 11.29 11.8 11.77 58.81 11.76 0.43 0.19 3.46 I

ประกอบ RAA/heel กับ R/Arm ให้ด้านตรงข้าม I
I

ร้อย Axle ผ่าน Spocket

ประกอบ Collar เข้าระหว่าง Ft/Arm กับ Ft/Wheel I
และร้อย ชาร์ป สำรองผ่าน Collar. R/Wheel คาไว้ j
จับชาร์ปสำรองไว้ แลัวให้ด้านตรงข้ามตัน Axle

ให้ลุดพร้อมกับดึงออก

59 คล้อง Chain Drive กับ Spocket Drive ที่ E/G 30.28 31.51 29.88 30.15 30.17 151.99 30.40 0.64 0.29 2.0C

และปลายอีกด้านหนึ่งอยู่ด้านในของ Rear Arm

ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งร้อยเข้าระหว่าง Frame

กับ BK Footest 1 แล้วต่อปลาย Chain Drive

เข้าด้วยกันให้ด้านบนของ Clip Lock Chain Drive

วิ่งทวนเข็มนาทีกา เพี่อไม่ให้ Clip หลุด

60 ต่อปลั๊ก CDI กับ Wine Flamess 4.97 5.02 5.05 5.03 5.02 25.09 5.02 0.03 0.01 0.56

61 ต่อปลัก Engine กับ Wire Flamess 3.99 4.11 4.05 4.06 4.06 20.27 4.05 0.04 0.02 1.01
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No. Subject X1 X2 X3 X4 X5 IX Sx Sx/Vn rel.acc.

62 ร้อย Axle Wheel Rear เข้า Puller Chain 13.29 12.92 13.65 13.37 13.93 67.16 13.43 0.38 0.17 2.71

นำ Axle Wheel Rear ร้อยผ่าน R/Arm

ผ่าน Spocket
j

คล้องโซ่เข้ากับ Spocket แล้วดัน Axle Wheel

Rear ให้หลุด 1
63 ปรับ Nut Puller Chain ให้รความ'หย่อน 40-50 มม. 5.39 5.41 5.75 6.2 5.41 28.16 5.63 0.35 0.16 5.95 1

แล้วแจ้งด้านตรงข้าม j

64 ประกอบ Chain Case กับ R/Arm ให้ Chain Case 4.21 4.59 4.35 4.21 5.04 22.40 4.48 0.35 0.16 7.44 !]
เข้า Lock

65 ข้น Bolt ยึด chai case ตัวลันข้างหน้า 3.93 3.78 3.56 3.95 4.01 19.23 3.85 0.18 0.08 4.49

66 ข้น Bolt ยึด chain case ตัวยาวยึดข้างหลัง 4.31 4.82 4.29 4.3 4.56 22.28 4.46 0.23 0.10 4.98
______________ 1

67 ประกอบT e n s io n ^ดกับ R/Anm กับ Plate เบรครุ 16.94 16.7 15.76 16.66 17.19 83.25 16.65 0.54 0.24 3.10 !

ของ R/Wheel ข้นยึดด้วย Bolt และ Nut
i

รอง Washer Sprin ให้หัว Bolt เข้าล๊อคกับเบรครุ ! I
ข้น Nut Tension j

ทอร์คแรงข้น 150-230 kgf.cm. I

68 มาร์คลี 3.30 3.29 3.34 3.08 3.33 16.34 3.27 0.11 0.05 3.12 I

69 ร้อย Clip กับ Bolt Barlension 3.42 3.65 3.84 3.66 3.76 18.33 3.67 0.15 0.07 4.11 !

70 หมุน Nut Wing ออกจากลิอคเบรค 5.67 5.74 5.66 5.56 5.65 28.28 5.66 0.06 0.03 1.08 !
!

71 นำ Pin ใส่กับรู รีเวอร์แคมขาร์ปโดยให้ Spring 4.35 4.23 4  6 6 .1 23 4.38 21.75 4.35 0.14 0.06 2.96 ;

คาใว้กับลิอคเบรค

72 กด Pedal Brake ลง'ให้ลิอคเบรคผ่าน Pin แล้วหมุน 5.12 6 58 5.68 » 4  า 6.23 31.03 6.21 0.34 0.15 5.27 j

Nut Wing ตามเดิม ปรับระยะฟรี 20-30มม.
I

อย่าให้เบรคหลังด้าง i
!

73 ใส่ Puller Chain ท Axle Wheel Rear 9.02 8.42 8.4 9.09 8.9 43.83 8.77 0.33 0.15 3.61

หมุน Nut กับ Axle

74 ตงขีด Puller Chain ให้เท่ากับด้านข้าย 4.61 4.82 4.6 5.21 4.62 23.86 4.77 0.26 0.12 5.22

75 ข้น Nut ยึด Axle Wheel Rear 8.95 8.41 8.23 9.06 8.42 43.07 8.61 0.37 0.16 4.06

76 เข็คทอร์ค 500-700 kgf.cm. 5.02 4.56 4.22 4.35 4.36 22.51 4.50 0.31 0.14 6.65

77 มาร์คลี 3.30 3.29 3.34 3.08 3.33 16.34 3.27 0.11 0.05 3.12

78 ข้น Nut Puller Chain ให้แน่น 3.75 3.89 3.58 3.73 4.23 19.18 3,84 0.25 0.11 6.12
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79 ประ;กอบ Handle กับนกน Front Fork ให้ร่องผ่า 12.11 12.56 11.56 12.87 12.12 61.22 12.24 0.50 0.22 3.88

ที่ปลายนก•น Front Fork ล๊อคกับ Handle กัดลาย

Wire Harness ไว้ ด้านซวาลายอื่น ๆ ไว้ด้านซ้าย

80 ร้อย Bolt จากซ้ายไปด้านขวาแล้วขัน Nut ยึด handle 19.78 19.56 18 75 19.77 20.2 98.06 19.61 0.53 0.24 2.60

81 เช็คทอร์คที่ Nut แรงขัน 700-900 kgf.cm. 4.53 4.21 4.87 4.37 4.58 22.56 4.51 0.25 0.11 5.22

82 มาร่คลีที่ Nut 3.30 3.29 3.34 3.08 3.56 16.57 3.31 0.17 0.08 4.91

83 ร้อยลาย Speedometer กับ Wire Brake เข้า 5.38 5.46 5.34 5.26 5.79 27.23 5.45 0.21 0.09 3.60

Clamp ทีขุด Front Fender

84 คลาย Screw เปิดฝา ดามุเรเตอร์แล้ววางบนไลน์ 6.93 7.22 6.85 6.95 7.06 35.01 7.00 0.14 0.06 1.95

85 เดินลายไฟร้อยเขา Stay Air Filter ลอดลาย 2T 30.39 29.64 30.01 31.31 31.36 152.71 30.54 0.77 0.34 2.41

แล้ว นำไปต่อกับ

- ลายไฟ Tail Light 1 ปลั๊ก

- ราย Center Fuel Tank 1 ปลั๊ก

- สาย ««ย?เวอร์เกจ 1 ปล ั๊ก

- ลาย Stop Switch 2 เล้น

- ลาย Fuse 1 เล้น

86 ร้อยท่อนำมันออโต้ลูปจาก Engine «อดใต ้เฟรน 3.98 4.1 4.12 4.53 4.65 21.38 4.28 0.29 0.13 6.57

ใต้ Fuel Tank

87 ประกอบ Oil Tank Sub กับ Frame 7.80 7.66 7.81 8.24 8.65 40.16 8.03 0.41 0.18 4.85

ขัน Bolt ยึด Oil Tank กับเฟรน 2 ตัว

88 ประกอบท่า•นามันออโต้ลูปกับ Oil Tank โด' ดิ ะ 8.11 8.46 7.95 8.12 8.65 41.29 8.26 0.29 0.13 3.32

Reverse ปลายท่อนำมันอ«โต้ล ูป«อกแล้'.'.ล Clip

กับปลายท่อ แล้วประกอบเข้ากับ Oil Tank รัดด้วย

Clip ระว้งอย่าให้ลายปิดงอ ห?อ แตก

89 เดิม'นามัน«อโต้ลูปใน Oil Tank ประมาณ 1 ลิตร 7.52 7.79 8.26 8.56 7.82 39.95 7.99 0.41 0.19 4.95

90 รัดลายไฟด้วย Clampl 4 ขุด 22.23 21.56 22.05 22.67 23.25 111.76 22.35 0.64 0.29 2.73

91 จัดลาย Wire Harness ให้ตรง Mark ขุดเทปลีชาว 10.02 9.52 9.23 8.86 9.34 46.97 9.39 0.43 0.19 4.31

แล้วรัด Wire Harness กับ Frame ด้วย Clampl .
92 ปิดฝา Oil Tank ที Oil Tank 3.78 3.65 3.81 3.79 3.98 19.01 3.80 0.12 0.05 2.95

93 ต่อปลัก Flasher Relay กับ Wire Harness แล้ว 4.78 5.2 5.32 4.98 5.55 25.83 5.17 0.30 0.13 5.51

ประกอบ Flasher Relay กับ Frame
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94 ร้อยสาย Wire Starter เข้าฝา Cabu และ Spring 15.43 16.25 15.43 15.87 15.08 78.06 15.61 0.45 0.20 2.77

Plunger ไปเทียวกับ Plunger

95 ร้อยลาย Wire Cylinder เข้าฝา Cabu และ Sping 10.69 11.09 11.46 10.82 10.25 54.31 10.86 0.45 0.20 3.96

ที่ออกจาก Caburator ไปเกี่ยวกับลูกเริง

96 ปิดฝา Cabu ข้น Screw ท ี่ติดมา 2 ตัว โดยวัตให้ 14.19 14.29 14.35 14.82 15.63 73.28 14.66 0.60 0.27 3.88

Plunger และลูกเริงลงใน Caburatorให้ลุด
i

97 ประกอบลาย Speedometer เข้ากับ Front Wheel 2.61 2.78 2.89 2.53 2.88 13.69 2.74 0.16 0.07 5.63 I

โดยไล่ไห้ลายให้เข้าล็อก !
I

98 ลิอคลาย Speedometer ด้วย Ring stop แล้วดึง 3.92 3.86 3.78 4.21 3.54 19.31 3.86 0.24 0.11 5.98

ยางหุ้ม

99 ประกอบลายเบรคเข้ากับ Front Wheel 2.30 2.41 2.65 2.32 2.36 12.04 2.41 0.14 0.06 5.61

100 ต่อลายไฟ ดำ-ขาว 4.57 4.95 4.75 4.67 4.48 23.42 4.68 0.18 0.08 3.67

101 เลียบปลั๊กลายไฟ ฟ้า-'นาเงิน-ขาว 4.54 4.6 4.69 4.43 4.86 23.12 4.62 0.16 0.07 3.35

102 ใส่ Pm เข้าขุด Front Wheel 16.39 16.18 16.53 16.87 16.62 82.59 16.52 0.26 0.12 1.49

ร้อยลายเบรคเข้า Pin

ข้น Nut Wing เข้า Wire Break

103 ปรันระยะฟรีให้ได้ 8-12 mm. โดยบีบร 'วอfl'ข้า 5.31 5.58 5.28 5.21 5.3 26.78 5.36 0.19 0.08 3.30

แล้วปล่อยออก
I
I

104 ประกอบ Fling Seat กับ Fuel Tank โดยร้อย Bolt 6.51 ธ.48 6.73 6.38 6.5 32.60 ธ.52 0.13 0.06 1 .8 e  j

แห้ว,ข้น Nut ยืดให้แน่น j

1C- ใล Washer เข้ากับแกน Frame 18.79 18 34 18.65 18.35 18.86 92.99 18.60 0.24 0.11 1.25 I

บ ระกอบโข้ดหลังกับเฟรมและ R/Arm โดยที่

R/Arm หันด้านมีขอบออกด้านนอก

หมุน Bolt ยืดหุโขิค กับ R/Arm รอง Washer 1 ตัว

หมุน Nul ยืดหุโขกกับ Front รอง Washer 1 ตัว

106 ข้น Bolt โขกหลัง L 2.76 2.79 2.87 2.77 2.75 13.94 2.79 0.05 0.02 1.65

107 ข้น Nut โขิกหลัง L 2.94 2.87 2.63 2.78 2.88 14.10 2.82 0.12 0.05 4.08

108 เขิกทอร์ก Bolt โขกหลัง L แรงข้น 240-390 kgf.cm. 5.03 4.88 4.48 4.75 4.82 23.96 4.79 0.20 0.09 4.03

109 เขิกท«ร์ก Nut โขิคหลัง L แรงข้น 310-490 kgf.cm. 3.37 3.54 3.88 3.55 3.91 18.25 3.65 0.24 0.11 6.14

110 มาร์กลี Bo lt, Nut โขิกหลัง L 4.78 5.06 4.26 4.88 4.56 23.54 4.71 0.31 0.14 6.25

111 เ ต ิม นามันเบนขินเข้าทาง Pipe ให้เต็ม Caburator 15.99 14.86 15.62 15.72 15.81 78.00 15.60 0.44 0.19 2.66
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112 ประกอบ R/Footrest LH กับ BK. Footrest โดยใส่ 8.05 8.1 7.59 8.08 8.02 39.84 7.97 0.21 0.10 2.55

Bolt ร้อยเข้า BK.Footrest ผ่าน FVFootrest LFI

113 ขัน Nut รด R/Footrest 2.90 2.87 2.75 2.81 3.06 14.39 2.88 0.12 0.05 3.87

114 ขัน Bolt รด BK.Footrest กับ Frame รอง 8.55 8.82 8.13 8.58 8.57 42.65 8.53 0.25 0.11 2.79

Washer Plate

115 ต่อท่อ Hose กับ Caburator (ที่ม ีปลายท่อ 2 ลาย) 3.57 3.64 4.04 3.88 3.67 18.80 3.76 0.19 0.09 4.93

116 ประกอบ Spring Compression กับ Washer 3.82 4.32 3.97 3.82 3.75 19.68 3.94 0.23 0.10 5.55

กับ Engine

117 ประกอบ BK.Footrest 2 กับ Axle Wheel Rear 7.27 C.35 6.94 7.46 7.36 35.38 7.08 0.45 0.20 6.07

แล้วขันรดด้วย Bolt กับ Frame แรงขัน 370-580

kgf.cm.

118 ขัน Nut รด Axle Wheel Rear รองด้วย Washer 5.87 5.88 5.65 5.93 5.82 29.15 5.83 0,11 0.05 1.77

1 ตัว

119 เข้คทอรด Nut รด Axle 3.02 2.81 3.25 3.14 3.08 15.30 3.06 0.16 0.07 5.10

120 มาร์คลี 3.07 3.46 3.19 3.16 3.18 16.06 3.21 0.15 0.07 4.35

121 ประกอบ Kick Crank กับ-Engine ให้แกน Kick 8.35 8.3 8.04 8.82 8.56 42.07 8.41 0.29 0.13 3.32

Crank ตรงกับ Nut Axle Wheel Rear

122 ขัน Bolt รด Kick Crank กับ Engine 4.26 4.13 4.32 3.9 4.09 20.70 4.14 0.16 0.07 3.77

123 ประกอบ Rear Footrest 2 กับ BK.Footrest 2 8.25 8.06 8.18 8.35 8.28 41.12 8.22 0.11 0.05 1.28

ร้อย Bolt 1 ตัว

124 ขัน Nut รด Rear Footrest 2.17 2.24 2.08 2.61 2.19 11.29 2.26 0.21 0.09 8.66

125 หรบหม้อกรองออกจาก Rack และประกอบ Clamp 7.26 8.02 7.52 7.49 8.37 38.66 7.73 0.45 0.20 5.57

Hose เข้ากับหม้อกรองโดยหัน Screw ให้อยู่ด ้าน

ขัายแล้วประกอบกับ Caburator

126 ขัน Screw Clamp Hose 3.58 3.64 3.12 2.96 3.41 16.71 3.34 0.29 0.13 8.38

127 ประกอบ Air Filter กับ Frame ด้านขัาย 2.18 2.21 2.62 2.12 2.41 11.54 2.31 0.21 0.09 8.49

128 ขัน Screw รด Air Filter กับ Frame 2 ตัว 4.73 5.17 5.32 4.93 4.85 25.00 5.00 0.24 0.11 4.59

ระวังจะขันทับ Wire Harness

129 ขัน Screw รด Fuel Cock กับ Frame 2 ตัว 5.64 5.42 5.36 4.63 5.48 26.53 5.31 0.39 0.18 7.04

130 ประกอบท่อยาง Air Filter กับ frame 4.06 4.52 4.39 3.92 4.54 21.43 4.29 0.28 0.13 6.24

131 ประกอบ Grommet ปิดรุ Cover Oil Pump 4.20 4.44 3.87 4.35 4.19 21.05 4.21 0.22 0.10 4.92
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132 หยิบ Manaul ออกจากช่องมัดกาด วางบน Seat 2.46 2.27 2.36 2.45 2.43 11.97 2.39 0.08 0.04 3.17

Rubber j

133 ประกอบ Battery ในช่องมัดกาด หันด้าน Hose 9.48 8.8 9.32 9.57 10.16 47.33 9.47 0.49 0.22 4.93 j

ไว้ด้านนอก แล้วรัด Hose กับ Battery ด้วย Band
!
I

ให้ตรงเครองหมายยาม'ฟาที่อยู่ด ้านนอก ห้ามดง I

จกยางออก
j

134 ประกอบ Seat Lock Ass'y ทึ่ต ิดมากับซด Main 7.50 7.56 8.06 8.2 8.36 39.68 7.94 0.39 0.17 4.64 I
j

Switch กับ Frame
i

135 ขัน Screw รด Seat Lock 2 ตัว 4.75 4.68 4.92 4.77 4.53 23.65 4.73 0.14 0.06 2.86 j

136 ใส่ Cover Seat Lock กับ Seat Lock โดอให้มาร์ค 3.31 3.92 3.4 4.02 3.62 18.27 3.65 0.31 0.14 8.13 I

อยู่ด้านบน J

137 หมุน Bolt รด Stay Leg Shiled 1 รดก ับ E/G 5.05 5.2 5.74 5.83 5.52 27.34 5.47 0.34 0.15 5.88 !

138 ประกอบ Cover Side 3 กับ Frame ให้รู Seat 17.02 17.92 16 05 17.86 17.6 88.45 17.69 0.41 0.18 2.20 I

Lock ตรงกลางและเข้า Lock กับไฟท้าย ระวัง

Side 3 หล่น

ขัน Screw รด Side 3 กับ Fuel Tank

ขัน Screw รด Side 3 กับ ท้าย Frame

ขัน Screw รด Side 3 กับ Frame

139 ไล่ฟองอากาดออโตัลุป โดยใข้คีมบีบลาย 4-5 ครง 6.38 6.05 6.07 5.28 6.14 29.92 5.98 0.41 0.19 6.61 ;

และ:จดสายเข้ามดกาด

140 ประกอบ Cover Side 4 เข้ากับ Side 3 และ Frame 22.94 21.53 21.85 21.5 21.98 109.80 21.96 0.59 0.26 2.54

ขัน Screw Side 4 กับ Fuel Tank 1 ตัว

ขัน Screw Side 4 กับ Frame 1 ตัว j

141 ประกอบ Cover Side 2 กับ Cover Side 4 10.17 10.99 10.03 10.66 10.32 52.17 10.43 0.39 0.17 3.56 1

ขัน Screw รด Cover Side 2 กับ Cover Side 4 j

2 ตัว รอง washer 2 ตัว ร

142 ขัน Screw รด Side 4 กับ Tail Light 1 ตัว 8.06 7.98 7.5 7.56 7.59 38.69 7.74 0.26 0.12 3.22 j

143 ประกอบ Muffler กับ BK, Footrest 2 16.87 17.53 16.33 16.86 17.11 84.70 16.94 0.44 0.19 2.45

ร้อย Bolt BK.Footrest2 ผ่าน stay Muffler รอง

Washer 1 ตัว

หมุน Nut รด Bolt Stay Muffler รอง Washer 1 ตัว
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No. S u b je c t X1 X2 X3 X4 X5 E X M- Sx SxWn rel.acc.

144 หมุน Bolt Muffler ผ่าน Footrest Bar รอง Washer 4.50 4.97 4.37 4.62 4.72 23.18 4.64 0.23 0.10 4.69

า ต้ว

145 หมุน Bolt ยืด Muffler กับ engine 2 ตัว รองแหวน 6.13 5.86 5.07 6.04 5.82 28.92 5.78 0.42 0.19 6.91

Spring 2 ตัว รอง Washer 2 ตัว

146 ประกอบ Gasket กับ Muffler 2.97 3.73 3.33 3.08 3.28 16.39 3.28 0.29 0.13 8.49

147 ขัน Bolt ยืด Muffler กับ Engine 2 ตัว 11.30 10.18 10.33 10.25 10.16 52.22 10.44 0.48 0.22 4.41

ขัน Bolt ยืด Footrest Bar กับ Engine 4 ตัว

148 ขัน Bolt ยืด Muffler กับ Footrest Bar 4.60 3.75 4.08 4.16 3.86 20.45 4.09 0.33 0.15 7.68

149 ขัน Bolt ยืด Stay Muffler กับ Bk. Footrest 2.79 2.73 3.07 2.91 2.82 14.32 2.86 0.13 0.06 4.40

150 ปิดปลกที่ BK.Footrest 2 5.01 5.75 5.37 6.08 5.51 27.72 5.54 0.40 0.18 6.91

151 ดืง Spring Break นำยวกับ Muffler 5.50 4.85 4.92 4.75 4.94 24.96 4.99 0.29 0.13 5.61

152 วางผ้า กันเปินรอบที่ Front Fender 21.28 20.7 20.5 21.21 21.34 105.03 21.01 0.38 0.17 1.73

ประกอบ Panai Front กับ Frame โดยทีตัองต่อ

ลาย Horn 2 เล้นท่อน

ขัน Bolt ยืด Panai Front 2 ตัว

153 จัดลาย ไวโขเลนเดอร์ ไวลดาร์ทเตอร์ ลปีดโด 4.89 5.13 4.59 5.04 5.09 24.74 4.95 0.22 0.10 4.24

มิเตอร์ ไวเบรค

154 ขัน Bolt ยืด Stay Panai Front 3.42 3.58 3.72 3.55 3.48 17.75 3.55 0.11 0.05 3.05

155 ประกอบ Pipe 2 กับ Hose เขัากับ Fuel Cock 6.54 6.86 6.47 7.21 7.36 34.44 6.89 0.39 0.18 5.46

โดยรัด clip ทิ Pipe 2 กับ Fuel Cock

156 ขัน Nut Puller Chain 3.72 3.52 3.45 3.58 3.56 17.83 3.57 0.10 0.04 2.66

157 แทะ'ชุด Main Switch ออกจากลุง 21.29 20.84 20.83 21.36 21.19 105.51 21.10 0.25 0.11 1.13

วาง Seat Lock บนไลน์แล้วนำ Main Switch

ประกอบกับ Frame โดยปิดกุญแจให้ Lock เดือย

โผล่แล้วต่อลายไฟ Main Switch กับ Wire Harness

ดำ-ขาว 1 เล้น และอีก 1 ปลก

ขัน Bolt ยืด Main Switch กับ Frame 2 ตัว

158 จัดลาย Main Switch ให้เช้า Clamp ท stay Panai 2.32 2.01 2.45 2.48 2.42 11.68 2.34 0.19 0.09 7.83

Front

159 ปิดถูกกุญแจ กลับอยุ่ในระดับ Off เพื่อไม่ให้ดอล็อด 2.24 2.62 2.62 2.53 2.61 12.62 2.52 0.16 0.07 6.16

160 เลียบปลกแดปกับหัวเอียน 4.27 4.53 5.1 4.24 4.47 22.61 4.52 0.35 0.15 7.30
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No. Subject X1 X2 X3 X4 X5 XX Sx Sx/Vn rel.acc.

161 ต่อสายไฟ Ignition Coil กับ Wire Harness 2.66 2.4 2.35 2.38 2.54 12.33 2.47 0.13 0.06 5.05

162 ขัน Screw ยึด Ignition Coil กับ Frame 2 ตัว 9.34 9.72 9.37 8.93 8.82 46.18 9.24 0.36 0.16 3.76

163 ร้อยลาย Wire Cylender เข้ากับ Cover 3.84 3.82 3.54 3.73 3.62 18.55 3.71 0.13 0.06 3.31

164 จัด Cover เข้ากับยางกันฝ่นที่ oil pump 4.42 4.58 4.57 4.38 4.56 22.51 4.50 0.09 0.04 2.00

165 ขัน Bolt ยึด Cover กับ E/G 2 ตัว 13.01 12.52 12.63 12.41 12.5 63.07 12.61 0.23 0.11 1.77

166 ปิดคันเร่งให้อยู่ระหว่างเริมเร่ง หริอหมดระยะฟริ 5.82 6.84 6.12 6.43 6.57 31.78 6.36 0.40 0.18 5.S5

3-7 mm.

167 ตรวจลอบมาร์คที่ปม'ไห้ตรงหัว Screw หริอห่างไม่ 3.42 3.59 3.48 3.45 3.52 17.46 3.49 0.07 0.03 1.60

เกิน 1 mm.

การปรับมาร์คัให้คลาย Nut ที่ลายคันเร่ง คลาย

Nut Lock ปรับหมุน Nut เมือมาร์คตรงกิขัน Nut

ล็อค'ไห้แน่น

168 ประกอบฝาเครื่องกับเครื่องยนต์ 8.80 8.26 8.54 8.38 8.97 42.95 8.59 0.29 0.13 3.25

169 ขัน Screw ยึด ฝาครอบกับเคริองยนต์ 5 ตัว ขันลกรู 11.57 11.62 11.42 11.07 12.02 57.70 11.54 0.34 0.15 2.84

ให้ขันตรงข้ามกัน

170 จัดลายระบายให้เข้า Lock ฝาครอบเครื่อง 2.16 2.24 2.12 2.43 2.58 11.53 2.31 0.19 0.09 8.03

171 ไข้ประแจแหวน คลาย Nut lock ออกเล็กน้อย 13.61 13.5 13.78 13.4 13.77 68.06 13.61 0.17 0.07 ๆ.-:7

ใข้ไ‘ปีควงปรันที่แกนตง โดยหมุน'ข้ายลฺดและหมุน'ขวา

1/8 รอบ (45 องคา) พร้อมกัด Pedal Shift เช็ค

ถ้าระยะฟริได้ระยะปรับ Nut Lock ชเนะขัน Nut

ไชควงต้องอยู่ทีแกนตงเพี่อป้องกันการชยับตัวชองครัช

172 ปิด Cover ครอบ Nut Lock 3.02 2.89 2.62 2.71 3 14.24 2.85 : ไ8 0.08 5.93

173 ประกอบ Pedal Shift กับ Engine ให้อยู่ในตำแหน่ง 4.52 4.1 3.97 3.75 4.43 20.77 4.15 0.32 0.14 7.35

174 ขัน Bolt ยึด Pedal Shift 6.99 7.09 6.81 6.2 6.42 33.51 6.70 0.38 0.17 5.40

175 ประกอบ Cover Footrest กับ Footrest ตอกให้เข้า 5.91 6.02 6.13 5.86 5.15 29.07 5.81 0.39 0.17 6.32

ล็กที่«5ดชอง Cover

176 ประกอบ Regtify กับ Wire Harness 4.81 4.98 5.52 5.26 5.34 25.91 5.18 0.28 0.13 5.24

177 ประกอบ Leg Shiled กับ Panai Front และ Frame 10.88 10.71 10.82 11.52 11.16 55.09 11.02 0.33 0.15 2.82

ขัน Screw ยึดให้แน่นกัน Stay Panai Front

178 ขัน Bolt ยึด Leg Shiled กับ stay 1 รอง Washer 1 8.76 8.21 7.82 7.94 8.06 40.79 8.16 0.37 0.16 4.28

ตัวและ Bolt Stay 1 ตัว



178
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179 ขัน Screw รด Regtify 1 ตัว 4.62 5.08 5.46 4.81 5.37 25.34 5.07 0.36 0.16 6.73

180 ประกอบ Leg Shiled 2 กับ stay Panai Front กับ 13.14 13.39 12.98 13.26 11.92 64.69 12.94 0.59 0.26 4.34

Frame ขันรดด ้วย Screw 1 ตัว กับ stay Panai

Front

181 หมุน Bolt รด Stay 1 กับ Engine 10.47 10.9 10.47 10.21 11.23 53.28 10.66 0.41 0.18 3.63

182 ขัน Bolt รด Leg Shiled กับ stay 1 รอง Washer 7.79 7.77 7.08 7.49 7 37.13 7.43 0.37 0.17 4.79

1 ตัว

183 ขัน Bolt รด Stay 1 ให้แน่น 3.00 3.1 2.89 3.11 2.76 14.86 2.97 0.15 0.07 4.76

184 ถอด Cover Main Switch และ ลูกกุญแจออกวาง 3.32 2.89 3.16 3.45 2.96 15.78 3.16 0.24 0.11 7.13

บนไลน์

185 ประกอบ Cover Under ให้เข้า Lock Leg Shiled 1,2 15.77 15.54 16.01 16.03 16.24 79.59 15.92 0.27 0.12 1.61

186 ประกอบ Cover Main Switch กับ Cover Under 5.29 5.89 5.87 5.89 5.42 28.36 5.67 0.29 0.13 4.93

และหมุนเข้า Lock

187 เลียบลูกกุญแจที่ Main Switch 3.70 3.53 3.12 3.09 3.76 17.20 3.44 0.32 0.14 8.80

188 ขัน Screw รด Cover Under กับ Cover 1 1 ตัว 2.85 3.21 3.02 2.94 3.11 15.13 3.03 0.14 0.06 4.44

189 ประกอบ Cover 1 เข้า Lock กับ Frame และ Side 6.60 6.64 6.21 6.97 6.29 32.71 6.54 0.30 0.14 4.43

Cover 3 , 4

190 ขัน Screw รด Cover 1 กับ Cover 2 1 ตัว 9.00 9.71 9.56 9.53 8.69 46.49 9.30 0.43 0.19 4.44

191 ขัน Screw รด Cover 3 กับไ ฟ ท้าย 1 ตัว และ 4.58 4.72 4.88 4.75 4.69 23.62 4.72 0.11 0.05 2. IS

ขัน Screw รด Cover Under กับ Cover 1 1 ตัว I
I

192 ประกอบ Cover 2 กับ Fuel Tank ให้เข้า Lock 6.66 6.94 5.5 6.72 6.04 33.26 6.65 0.35 0.16 5.19

Side 3 , Side 4

193 ขัน Screw ร ด  Cover Side 3 ,4  บน, ล่าง 2 ตัว 2.13 2.24 2.26 2.31 2.3 11.24 225 0.07 0.03 3.05

194 วาง Tool Kit ในอ่วง Seat Rubber 4.86 4.86 4.72 4.93 4.68 24.05 4.81 0.11 0.05 2.09

195 ขัน Screw ร ด  Cover Under กับ Frame 1 ตัว 3.98 4.33 4.32 3.99 4.85 21.47 4.29 0.35 0.16 7.87

196 ขัน Screw รด Cover Under กับ Cover 1 1 ตัว 3.75 3.45 3.67 3.03 3.38 17.28 3.46 0.28 0.13 7.80

197 ขัน Screw รด Cover 2 กับ Fuel Tank 1 ตัว 3.26 3.65 3.98 3.33 3.89 18.11 3.62 0.32 0.14 8.50

198 ประกอบ Double Seat กับ Fling Seat 31.11 31.67 32.57 32.71 32.70 160.76 32.15 0.73 0.32 2.15

หมุน Nut 3 ตัว รอง Washer 3 ตัว

ขัน Nut Double Seat ให้แน่นท่ี'ง 3 ตัว

199 ใล่ Grommet กับ Handle Seat 2 ลูก 25.40 25.91 26.67 25.82 25.71 129.51 25.90 0.47 0.21 1.73
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ประ:กอบ Handle Seat กับ Frame ขันรด Bolt 4 ตัว

200 แกะกระจกออกจากกร่องทง 2 ขัาง 37.35 37.47 37.79 36.2 37.13 185.94 37.19 0.60 0.27 1.54

ประกอบกระจก 1 กับ Handle LH หมุน ตามเข็ม

นาฟ้กา

ประกอบกระจก 2 กับ Handle RH หมุนทวนเข็ม 15.59 15.11 15.24 15.42 15.11 76.47 15.29 0.21 0.09 1.30

นาฟ้กา

201 ขัน Nut Lock กระจกให้แน่นทง 2 ขัาง 5.83 5.92 6.03 5.88 5.93 29.59 5.92 0.07 0.03 1.19

202 งัดจิ๊กออกจากการ Lock Main Stand 30.27 30.65 29.74 28.84 29.61 149.11 29.82 0.69 0.31 2.20

ดึงรถออกจากจิ๊ก

เข็นรทลงใลน์

เดินกลับขึ้นมาบนไลน์



180

ภ า ค ผ น ว ก  ข

วิธีการใช้โปรแกรมในการจัดกลุ่มงาน

1. ว ิธ ีการสรางไฟล ์และแก ํใขไฟล ์ข ้อม ูล

เนื่องจากการใช้งานของโปรแกรมที่จัดทำขึน จะต้องทำการสร้างไฟล์และป้อนข้อมูลเทือให้โปรแกรมทำ 

การประเมินผล(จัดกลุ่มงาน) จังมิขั้นตอนในการดำเนินการป้อนค่าเพื่อสร้างไฟล์ข้อมูลจังนี

1.1 การสร้างไฟล์จะเริ่มจากหน้าจอของ Window โดย Click ที่ป่ม Start

1.2 เลือก Run

1.3 พ ิมพ ์ Edit ตามด้วย Directory ที่ต้องการเก็บไฟล์ข้อมูลและซื่อไฟล์ตามลำจับ เช่น

Edit C:\E[1]\model_a.dat (ถ้าในขณะนั้นมิ ไฟล์นี้อยู่แล้วจะเป็นการเปิดไฟล์ แต่ถ้าไม่มิ

ไฟล์จะเป็นการสร้างไฟล์ใหม่)

1.4 เมื่อเปิดไฟล์จะเห็นหน้าต่างของโปรแกรม Edit จะสามารถทำการป้อนข้อมูลหรือแก้ไขไฟล์ 

ข้อมูล จังแสดงไว้ข้างล่างนี้ โดยมิความหมายของแต่ละแถวจังนี้

1.4.1 แถวแนวนอนแถวแรกจะประกอบไปด้วยข้อมูล3 ชุด ค ือจำนวนงานย่อยท ั้งหมด, 

จำนวนลำจับงานย่อยที่ต้องทำก่อนหน้า ในลำจับสูงสุด และ เวลาที่ต้องการ 

(Cycle time)

1.4.2 แถวแนวนอนแถวที่2 จนถึง แถวที่ ก เป็นข้อมูลงานย่อยที่กำหนดขึ้น

1.4.3 แถวแนวทั้งที่ 1 เป ็นลำดับงานย่อยเรียงจากลำจับที่ 1 ถึงก

1.4.4 แถวแนวทั้งที่ 2 เป็นจำนวนงานก่อนหน้าที่ต้องทำก่อน

1.4.5 แถวแนวทั้งที่3 เป็นเวลาของงานย่อยแต่ละงาน

1.4.6 แถวแนวทั้งที่ 4 เป็นข้อมูลในการแยกกลุ่มงานด้านซ้ายและขวา

1.4.7 แถวแนวทั้งที่ 5 ถึง ก เป็นลำจับของงานที่ต้องทำก่อนหน้า

1.5 เมื่อทำการป้อนข้อมูลเสร็จ หรือแก้ไขข้อมูลเสร็จก็จะดำเนินการ Save file โดย Click ท่ี 

File ดำสั่ง ก็จะแสดง Menu ย่อยและ Click ท่ี Save ในกรณีจัดเก็บในไฟล์ข้อมูลเก่าหรือ 

Save As ในกรณีทั้งซื่อเพื่อจัดเก็บในไฟล์ข้อมูลใหม่

1.6 การออกจากการป้อนค่าให้ทำการ Click ท่ี File และ Click ท่ี Exit เพื่อออกจากหน้าจอการ

ป้อนข้อมูล

2. วิธีการ Run โปรแกรม
2.1 Click Start ที่หน้าจอ Window

2.2 Click ที Run

2.3 พิมพิซื่อโปรแกรมเพื่อให้รับคำสั่งในการประเมินผล เช่น C:\comsoal.exe
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2.4 ป้อนซื่อไฟล์ข้อมูลทีสร้างไว้จากหัวข้อที่ 1 แล้วกด Enter

2.5 โปรแกรมจะทำการประเมินผลและทำการ Save ผลไว้ไนไฟล์ซื่อเดิมแต่จะเปลียนเป็น .csl 

เซ่น ซื่อไฟล์ที่ต้องการป้อนเพื่อประเมินผลซื่อ model_a.dat เมื่อโปรแกรมทำการประเมินผล 

เสร็จโปรแกรมจะทำการ Save ให้โดยอัตโนมิต'ไนซ่ือ1ไฟล์ modeLa.csl

3. ต ้วอย ่างการป ้อนข ้อม ูลของรถจ ักรยานยนต ์ การ จัดกลุ่มงานสำหรับรถจักรยานยนต์รุ่น A

202 13 46.8

1 0 4.64 0

2 1 10.02 0 1

3 1 15.29 0 2

4 1 3.96 0 3

5 1 5.37 0 4

6 1 3.22 0 5

7 1 3.5 0 6

8 1 4.34 0 7

9 1 6.01 0 8

10 1 11.94 0 9

11 1 10.62 1 10

12 1 4.04 0 11

13 1 15.91 2 12

14 1 12.8 2 13

15 1 21.65 2 13

16 1 10.98 2 15

17 1 7.67 2 16

18 1 5.19 2 17

19 1 27.45 0 13

20 2 6.3 0 18 19

21 1 6.35 0 20

22 1 14.45 0 21

23 1 17.69 0 22

24 1 6.61 0 23



25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58
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1 5.72 0 24

1 3.95 0 25

1 13.79 0 21

1 19.45 1 26

1 14.47 1 11

1 9.73 1 29

1 8.75 1 26

1 5.83 1 27

1 4.71 1 18

1 25.63 2 28

1 17.12 2 26

1 5.8 0 34

1 3.77 0 36

1 2.96 0 37

1 2.22 0 38

2 32.32 0 27  39

1 2.66 0 39

1 18.56 1 18

4 32.26 0 40  41 62  88

2 2.96 0 1 8 8 7

1 13.88 0 87

1 3.29 0 45

1 3.42 0 46

1 4.8 0 47

1 3.77 1 48

1 3.27 0 49

1 8.67 0 43

2 13.76 2 18 86

1 4.16 2 52

1 1.95 2 42

1 2.46 2 53

2 2.23 2 54  55

1 5.3 2 56

1 11.76 2 57



59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92
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1 30.4 1 58

1 5.02 1 82

1 4.05 1 60

1 13.43 1 59

1 5.63 1 62

2 4.48 1 51 63

1 3.85 1 64

1 4.46 1 65

1 16.65 2 66

1 3.27 2 67

1 3.67 2 68

1 5.66 2 69

1 4.35 2 70

1 6.21 2 71

2 8.77 2 56  72

1 4.77 2 73

1 8.61 2 74

1 4.5 2 75

1 3.27 2 76

1 3.84 2 77

1 12.24 0 26

1 19.61 1 79

1 4.51 1 80

1 3.31 1 81

1 5.45 1 82

2 7 1 14 18

1 30.54 2 26

1 4.28 2 18

1 8.03 2 86

1 8.26 2 87

1 7.99 2 88

1 22.35 2 85

1 9.39 0 90

1 3.8 0 89



93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

n o

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

184

1 5.17 0 82

4 15.61 1 26  44  79  84

1 10.86 1 94

1 14.66 1 95

2 2.74 1 83  96

1 3.86 1 97

1 2.44 1 98

1 4.68 1 99

1 4.62 1 91

1 16.52 1 99

1 5.36 1 102

1 6.52 1 18

2 18.6 1 42  57

1 2.79 1 105

1 2.82 1 106

1 4.79 1 107

1 3.65 1 108

1 4.71 1 109

1 15.6 1 96

1 7.97 1 42

1 2.88 1 112

2 8.53 1 59  113

1 3.76 1 96

1 3.94 1 18

1 7.08 2 42

2 5.83 2 114  117

1 3.06 2 118

1 3.21 2 119

1 8.41 2 18

1 4.14 2 121

1 8.22 2 120

1 2.23 2 123

1 7.73 1 96

1 3.34 1 125



127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

185

1 2.31 1 126

1 5 0 127

1 5.31 1 155

1 4.29 2 128

1 4.21 2 167

1 2.39 2 18

1 9.47 2 132

1 7.94 1 159

1 4.73 1 134

1 3.65 1 135

2 5.47 1 18 168

1 3 17.69 1 32  50  61 72  100  101 103  104  110  115 129 133 136

1 5.98 2 89

2 21.96 2 138 139

1 10.43 2 140

3 7.74 2 122 124 141

1 16.94 2 142

1 4.64 2 143

1 5.76 2 144

1 3.28 2 145

1 10.44 2 146

1 4.09 0 14 7

1 2.86 2 148

1 5.54 2 149

1 4.99 2 150

2 21.01 2 30  82

1 4.95 1 152

1 3.55 1 153

1 6.89 1 111

1 3.57 1 119

1 21.1 2 179

1 2.34 2 157

1 2.52 0 158

1 4.52 2 167



161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

186

1 2.47 2

1 9.24 2

1 3.71 2

1 4.5 2

1 12.61 2

1 6.36 2

2 3.49 2

3 8.59 1

1 11.54 1

1 2.31 1

1 13.61 1

1 2.85 1

1 4.15 1

1 6.7 1

1 5.81 1

1 5.18 0

2 11.02 1

2 8.16 1

1 5.07 0

4 12.94 2

1 10.66 2

1 7.43 2

1 2.97 2

1 3.16 0

3 15.92 0

1 5.67 2

1 3.44 2

1 3.03 2

2 6.54 0

1 9.3 0

1 4.72 1

2 6.65 0

1 2.25 0

1 4.81 0

160

161

96

163

164

165

116  166 

33  58  116 

168

169 

174 

171

170 

173 

151 

82

130  175

137  177 

176

131 154 162 178 

180

181

182

183

31 35  184

185

186 

190

187 192 

189

138 

93  180 

140 

47



187

195 1 4 .29  0 186

196 1 3 .46  2 188

197 1 3 .62  2 196

198 5 32 .15  0 193 194 195 197 199

199 1 25 .9  0 140

200 1 37 .19 0 198

201 1 5 .92  0 200

202 5 29 .82  0 78 156 172 191 201

4. ผลลพธ์การประเมินผลของโปรแกรม การจัดกลุ่มงานลำหรับรถจักรยานยนต์รุ่น A

Result file : c :\e [1 ]\m o de l_a .cs l 

P roduct : c :\e f1 J \m o d e L a .d a t 

T echn ique  : com soal

C riteria 1

Station กบกาชe r #1 The a ss ig n e d  task ->1 2 3 4  5 6  7

Id le tim e = 0.80 E ffic iency = 98 .29

Station num ber #2 The a ss ig n ed  task ->8 9 10 11 12

Idle tim e = 9.85 E ffic iency = 78.95

Station num ber .” 3 The a ss ig n ed  task -> 13  19

Idle tim e = 3.44 E ffic iency  = 92 .65

Station num ber #4 The a ss ig n ed  task -> 15  14 16

Idle tim e = 1.37 E ffic iency =  97 .07

Station num ber #5 The a ss ig n ed  task -> 29  30

Idle tim e =  22.60 E ffic iency  = 51.71

Station num ber #6 The a s s ig n e d  task -> 17  18 121 20 21 86 87

Idle tim e = 0.57 E ffic iency = 98 .78



S tation nu m b e r #7 The ass igned  task -> 42  22 27

Idle tim e =  0.00 E ffic iency =  100.00

S tation num ber #8 The ass igned  task ->23  45 52

Id le  tim e = 1.47 E ffic iency = 96.86

Station num ber #9 The ass igned  task ->88  89 117 24 139 25 53

Id le  tim e = 1.00 E ffic iency = 97.86

S tation num ber #10 The ass igned  task ->112  84 104 32 33 26 31

Id le  tim e =  2.07 E ffic iency = 95.58

S tation num ber #11 The ass igned  task ->85 79 92

Id le  tim e = 0.22 E ffic iency =  99.53

S tation num ber #12 The ass igned  task ->90  35 122 44

Id le  tim e =  0.23 E ffic iency = 99.51

Station num ber #13 The ass igned  task ->80 28 81 113

Idle tim e = 0.35 E ffic iency = 99.25

Station num ber #14 The ass igned  task ->34 91 36 3 7 54

Idle tim e = 0.26 E ffic iency = 99.44

S tation num ber #15 The ass igned  task ->94 95 96 101

Idle tim e = 1.05 E ffic iency =  97.76

Station num ber #16 The ass igned  task ->111 125 155 129 116 115 126

Idle tim e = 0.23 E ffic iency =  99.51

Station num ber #17 The ass igned  task ->163  164 165 166 167 160 131 4 6  47

Idle tim e = 0.69 E ffic iency = 98.53



s ta tion  n u m b e r #18 The ass igned  task ->194 48 49 82 83 176 93 179 60 61

Idle tim e =  0.17 E ffic iency = 99.64

Station nu m b e r #19 The ass igned  task ->157  152 50

Idle tim e =  1.42 E ffic iency =  96.97

Station n u m b e r #20 The ass igned  task ->153 154 38 97 98 99 102 103 127

Idle tim e =  2.11 E ffic iency = 95.49

Station n u m b e r #21 The ass igned  task ->128  109 39 40

Idle tim e = 2.58 E ffic iency = 94.49

Station nu m b e r #22 The ass igned  task ->130  41 161 162 55 132 133 158 159 56 57

Idle tim e = 1.43 E ffic iency = 96.94

Station nu m b e r #23 The ass igned  task ->105  134 135 136 106 107 108

Idle tim e = 1.48 E ffic iency = 96.84

Station nu m b e r #24 The ass igned  task ->58

Idle tim e = 35.04 E ffic iency = 25.13

Station num ber #25 The ass igned  task ->59 62

Idle tim e =  2.97 E ffic iency = 93.65

Station nu m b e r #26 The ass igned  task ->43 51 63

Idle tim e = 0.24 E ffic iency = 99.49

Station n u m b e r #27 The ass igned  task ->168  169 114 137 64 65 109

Idle tim e =  0.69 E ffic iency = 98.53

Station n u m b e r #28 The ass igned  task ->118  119 120 123 124

Idle tim e =  24.25 E ffic iency = 48.18

Station num ber #29 The ass igned  ta s k ->110  66 156 170 173 174 171 172



Id le tim e =  4.44 E ffic iency = 90.51

Station nu m b e r #30 The ass igned  task -> 6 7 68 69 70 71 72

Idle tim e = 6.99 E ffic iency = 85.06

Station nu m b e r #31 The ass igned  task -> 138  191

Idle tim e = 24.39 E ffic iency = 47.88

Station num ber #32 The ass igned  task -> 140  141 73 74

Idle tim e = 0.87 E ffic iency = 98.14

Station nu m b e r #33 The ass igned  task -> 199  75 142 76

Idle tim e = 0.05 E ffic iency =  99.89

Station num ber #34 The ass igned  task ->143  144 145 146 147 148

Idle tim e = 1.65 E ffic iency =  96.47

Station num ber #35 The ass igned  task ->77  78 149 150 151 193

Idle tim e = 24.05 E ffic iency =  48.61

Station num ber #36 The ass igned  task ->175  177 178

Idle tim e = 21.81 E ffic iency =  53.40

Station num ber #37 The ass igned  task ->180  181 182 192 183 184

Idle tim e = 2.99 E ffic iency = 93.61

Station num ber #38 The ass igned  task ->185  186 195 187 189 190

Idle tim e = 1.64 E ffic iency = 96.50

Station num ber #39 The ass igned  task -> 188  196 197 198

Idle tim e = 4.54 E ffic iency =  90.30

Station num ber #40 The ass igned  task ->200  201

Idle tim e =  3.69 E ffic iency = 92.12



sta tion  n u m b e r #41 The ass igned  task ->202 

Idle tim e =  16.98 E ffic iency = 63.72

N um ber o f s ta tion  =  41 

Total id le  tim e =  232 .67  

E ffic iency =  87 .87

C riteria 2

Station n u m b e r #1 The ass igned  task ->1 2 3 4  5 6  7

Id le tim e = 0 .80 E ffic iency =  98.29

Station n u m b e r #2 The ass igned  task -> 8  9 10 11 12

Idle tim e =  9.85 E ffic iency =  78.95

Station n u m b e r #3 The ass igned  task -> 1 3  14

Idle tim e = 18.09 E ffic iency =  61.35

Station n u m b e r #4 The ass igned  task ->15  16 17 18

Idle tim e = 1.31 E ffic iency = 97.20

Station n u m b e r #5 The ass igned  task ->42  116 29 40

Idle tim e = 0.10 E ffic iency = 99.79

Station nu m b e r #6 The ass igned  task ->86 87 88 89 44 45

Idle tim e =  1.40 E ffic iency = 97.01

Station nu m b e r #7 The ass igned  task ->139  19 20 21

Idle tim e =  0 .72 E ffic iency  =  98.46

Station n u m b e r #8 The ass igned  task ->27  132 22 46 47 48 54

Idle tim e =  2.71 E ffic iency =ะ 94.21

Station n u m b e r #9 The ass igned  task ->194  23 24 25 26 32



Id le tim e =  2.19 E ffic iency =  95.32

Station n u m b e r #10 The ass igned  task ->79 133 35 117

Idle tim e =  0 .89 E ffic iency  = 98.10

Station n u m b e r #11 The ass igned  task ->28 31 33 49 50 104

Idle tim e =  0 .33 E ffic iency =  99.29

Station n u m b e r #12 The ass igned  task ->34 36 3 7 38 39 41

Idle tim e =  3.76 E ffic iency =  91.97

Station n u m b e r #13 The ass igned  task ->40 52

Idle tim e =  0.72 E ffic iency = 98.46

Station n u m b e r #14 The ass igned  task ->53 55 56 57 58 121 122 92

Idle tim e = 4.54 E ffic iency =  90.30

Station num ber #15 The ass igned  task ->168 59 137

Idle tim e = 2.34 E ffic iency = 95.00

Station num ber #16 The ass igned  task ->62 43

Idle lim e =1 .11 E ffic iency = 97.63

Station num ber #17 The ass igned  task ->169 51 63 64 1 70 1 73 1 74

Idle tim e = 3.32 E ffic iency = 92.91

Station n u m b e r #18 The ass igned  task ->65 66 80 81 82 60 176

Idle tim e = 0.86 E ffic iency = 98.16

Station n u m b e r #19 The ass igned  task ->61 83 84 93 94 179

Idle tim e = 4 .45 E ffic iency = 90.49

Station num ber #20 The ass igned  task -> 171 172 95 96 115

Idle tim e =  1.06 E ffic iency = 97.74



Station n u m b e r #21 The ass ig n ed  task -> 67  163 164 165 166

Idle tim e =  2 .97 E ffic iency = 93.65

Station n u m b e r #22 The ass ig n ed  task ->167  68 69 70 71 72 73 74 160

Idle tim e =  2 .09 E ffic iency =  95.53

Station num ber #23 The ass igned  task ->75 76 77 78 161 162 131

Idle tim e = 10.66 E ffic iency = 77.22

Station num ber #24 The ass igned  task -> 157  158 159

Idle time =  20.84 E ffic iency  = 55.47

Station num ber #25 The ass igned  task ->152

Idle time = 25.79 E ffic iency = 44.89

Station num ber #26 The ass igned  task ->153 97 98 99 154 100 102 134

Idle tim e =  0.12 E ffic iency =  99.74

Station num ber #27 The ass igned  task ->85

Idle tim e =  16.26 E ffic iency = 65.26

Station num ber #28 The ass igned  task ->90 91

Idle tim e = 15.06 E ffic iency =  67.82

Station num ber #29 The ass igned  task ->101 103 105 106 135 136 107

Idle tim e =  4.23 E ffic iency = 90.96

Station num ber #30 The ass igned  task ->125  126 127 128 108 109 110 112 113

Idle tim e =  4.42 E ffic iency = 90.56

Station num ber #31 The ass igned  task -> 1 11 155 129 138

Idle tim e = 1.31 E ffic iency = 97.20



Station num ber #32 The a ss ig n ed  task -> 140  130 193 141

Idle time = 7.87 E ffic iency  = 83.18

Station num ber #33 The a ss ig n ed  task ->114 199 191

Idle tim e = 7.65 E ffic iency  = 83.65

Station num ber #34 The a ss ig n ed  task -> 118  119 120 123 124 142

Idle time = 16.51 E ffic iency  = 64.72

Station num ber #35 The a ss ig n ed  task ->156

Idle time = 43.23 E ffic iency  = 7.63

Station num ber #36 The a ss ig n ed  task ->143  144 145 146 147 148

Idle time = 1.65 E ffic iency  = 96.47

Station num ber #37 The ass igned  task ->149  150 151

Idle time = 33.41 E ffic iency  = 28.61

Station num ber #38 The ass igned  task ->175  177 178

Idle time = 21.81 E ffic iency  = 53.40

Station num ber #39 The ass igned  task ->180  192 181 182 183 184

Idle time = 2.99 E ffic iency = 93.61

Station num ber #40 The ass igned  task -> 185  186 195 187 189 190

Idle time = 1.64 E ffic iency  = 96.50

Station num ber #41 The ass igned  task ->188 196 197 198

Idle time = 4.54 E ffic iency  =  90.30

Station num ber #42 The ass igned  task ->200 201

Idle time = 3.69 E ffic iency  =  92.12

Station num ber #43 The ass igned  task ->202



Id le tim e = 16.98 E ffic iency =  63.72

N um ber o f sta tion =  43 

Total id le  tim e =  326.27 

E ffic iency = 8 3 .7 9

C riteria 3

Station num ber #1 The ass igned  task ->1 2 3 4  5 6  7

Id le tim e = 0.80 E ffic iency = 98.29

Station num ber #2 The ass igned  task ->8 9 10 11 12

Idle tim e = 9.85 E ffic iency = 78.95

Station num ber #3 The ass igned  task ->29  30

Idle tim e = 22.60 E ffic iency = 51.71

Station num ber #4 The ass igned  task ->13  14

Idle tim e = 18.09 E ffic iency = 61.35

Station num ber #5 The ass igned  task ->15  16 17 18

Idle tim e = 1.31 E ffic iency = 97.20

Station num ber #6 The ass igned  task ->132  86 87 44 88 89 92 139

Idle time = 3.11 E ffic iency = 93.35

Station num ber #7 The ass igned  task -> 1 16 33 104 84 45 46 47

Idle tim e = 4.04 E ffic iency = 91 .37

Station num ber #8 The ass igned  task -> 48  49 50 194 42 112 113

Idle tim e = 0.74 E ffic iency =  98.42

Station num ber #9 The ass igned  task -> 54  117 121 122 133 52

Idle tim e = 1.99 E ffic iency = 95.75



Station nu m b e r #10 The ass igned  task -> 5 3  55 56 57 58

Idle tim e = 20.89 E ffic iency =  55.36

Station num ber #11 The ass igned  task ->168  137 169 170 173 174

Idle tim e = 8.04 E ffic iency = 82.82

Station num ber #12 The ass igned  task ->171 172 105 106 107 108

Idle tim e = 1.34 E ffic iency = 97.14

S tation num ber #13 The ass igned  task -> 109  110 19 20

Idle tim e = 4.69 E ffic iency =  89.98

Station num ber «14 The ass igned  task ->21 27 32  22

Idle tim e = 6 38 E ffic iency = 86.37

Station num ber #15 The ass igned  task ->23  24 25  26 31

Idle tim e = 4.08 E ffic iency = 91.28

Station num ber #16 The ass igned  task ->79  94 95

Idle tim e = 8.09 E ffic iency = 82.71

Station num ber #17 The ass igned  task ->96 115 125 126 127 128

Idle tim e = 10.00 E ffic iency = 78.63

Station num ber #18 The ass igned  task ->163 130 164 165 166 167 131 160 161

Idle tim e = 0.64 E ffic iency = 98.63

Station num ber #19 The ass igned  task ->162  35

Idle tim e =  20.44 E ffic iency = 56.32

Station num ber #20 The ass igned  task ->111 155 129

Idle tim e =  19.00 E ffic iency = 59.40

Station num ber #21 The ass igned  task ->28  80 81



Id le  tim e =  3.23 E ffic iency = 93.10

Station n u m b e r #22 The ass igned  task ->82 60 61 93 176 179 83 97 98 99

Idle tim e =  4.51 E ffic iency =  90.36

Station n u m b e r #23 The ass igned  task ->100  102 103

Idle tim e =  20.24 E ffic iency = 56.75

Station n u m b e r #24 The ass igned  task -> 152  157 158

Id le  tim e -  2 .35 E ffic iency = 94.98

Station n u m b e r #25 The ass igned  task ->159  153 154 134 135 136

Idle tim e =  19.46 E ffic iency = 58.42

Station n u m b e r #26 The ass igned  task ->34 36 3 7 38 39 41

Idle tim e =  3.76 E ffic iency = 91.97

Station nu m b e r #27 The ass igned  task ->59 114

Idle tim e = 7.87 E ffic iency = 83.18

Station nu m b e r #28 The ass igned  task ->118  119 120 123 124

Idle tim e =  24.25 E ffic iency = 48.18

Station nu m b e r #29 The ass igned  task ->156  62 63

Id le  tim e = 24 .17 E ffic iency = 48.35

Station nu m b e r #30 The ass igned  task ->85

Idle tim e =  16.26 E ffic iency = 65.26

Station n u m b e r #31 The ass igned  task ->90  91

Idle tim e =  15.06 E ffic iency =  67.82

Station n u m b e r #32 The ass igned  task ->101 40

Id le  tim e =  9 .86 E ffic iency = 78.93



Station n u m b e r #33 The ass igned  task ->43 51 64

Idle tim e =  1.39 E ffic iency = 97.03

Station n u m b e r #34 The ass igned  task ->65 66

Idle tim e =  38.49 E ffic iency = 17.76

Station n u m b e r #35 The ass igned  task ->67  68 69 70 71 72

Idle tim e =  6 .99 E ffic iency = 85.06

Station n u m b e r #36 The ass igned  task ->73 74 75 76 77 78

Idle tim e =  13.04 E ffic iency =  72.14

Station n u m b e r #37 The ass igned  task ->138  191

Idle tim e = 24.39 E ffic iency = 47.88

Station n u m b e r #38 The ass igned  task ->140 193 141 142

Idle tim e = 4 .42 E ffic iency = 90.56

Station n u m b e r #39 The ass igned  ta s k ->143  144 145 146 147 148

Idle tim e = 1.65 E ffic iency = 96.47

Station n u m b e r #40 The ass igned  task -> ไ 49 150 151 199

Idle tim e = 7.51 E ffic iency - 83.95

Station n u m b e r #41 The ass igned  task -> 175  177 178

Idle tim e =  21.81 E ffic iency = 53.40

Station n u m b e r #42 The ass igned  task ->  180 192 181 182 183 184

Idle tim e =  2 .99 E ffic iency = 93.61

Station nu m b e r #43 The ass igned  task ->185  186 187 195 189 190

Idle tim e = 1.64 E ffic iency = 96.50



Station n u m b e r #44 The ass igned  task -> 188  196 197 198

Idle tim e = 4 .54 E ffic iency =  90.30

Station n u m b e r #45 The ass igned  task -> 200  201

Idle tim e = 3.69 E ffic iency = 92.12

Station n u m b e r #46 The ass igned  task ->202

Id le  tim e = 16.98 E ffic iency = 63.72

N um ber o f s ta tion  =  46 

Total id le tim e = 466.67 

E ffic iency =  78.32

C riteria 4

Station nu m b e r #1 The ass igned  task ->1 2 3 4 5 6 7

Idle tim e = 0 .80 E ffic iency = 98.29

Station num ber #2 The ass igned  task -> 8  9 10 11 12

Idle tim e = 9 .85 E ffic iency = 78.95

Station nu m b e r #3 The assigned task -> 29  30

Idle tim e : 22.60 E ffic iency = 51.71

Station n u m b e r #4 The ass igned  task -> 13  19

Idle tim e = 3.44 E ffic iency = 92.65

Station nu m b e r #5 The ass igned  task -> 1 5 16 17 18

Idle tim e = 1.31 E ffic iency = 97.20

Station nu m b e r #6 The ass igned  task ->20  132 133 121 122 86  87 44

Idle tim e = 0 .82 E ffic iency = 98.25

Station num ber #7 The ass igned  task -> 52  88 89 139 92 53 55

Idle tim e = 0.39 E ffic iency = 99.17



Station n u m b e r #8 The ass igned  task ->116  104 45 46 47 194 48 49

Idle tim e =  2 .37 E ffic iency = 94.94

Station n u m b e r #9 The ass igned  task ->50  42 112 113 33 21

Idle tim e = 3.06 E ffic iency = 93.46

Station n u m b e r #10 The ass igned  task ->117  54 56 57 58 27

Idle tim e = 4.69 E ffic iency = 89.98

Station nu m b e r #11 The ass igned  task ->168  137 105 169 170

Idle tim e = 0.29 E ffic iency = 99.38

Station num ber #12 The ass igned  ta s k ->173 174 171 172 106 107 108 109 110

Idle tim e =  0.73 E ffic iency = 98.44

Station num ber #13 The ass igned  task ->59 114 32

Idle tim e = 2.04 E ffic iency = 95.64

Station n u m b e r #14 The ass igned  task ->118 119 120 123 124 22

Idle tim e = 9 .80 E ffic iency = 79.06

Station n u m b e r #15 The ass igned  task ->156 62 63 23

Idle tim e = 6 .48 E ffic iency = 86.15

Station nu m b e r #16 The ass igned  task ->24 25 26 79 35

Idle tim e = 1.16 E ffic iency = 97.52

Station nu m b e r #17 The ass igned  task ->85  14

Idle tim e = 3.46 E ffic iency = 92.61

Station nu m b e r #18 The ass igned  task ->84 94 95 31

Idle tim e = 4 .58 E ffic iency = 90.21



Station n u m b e r #19 The ass igned  task ->96 125 126 127 128 115

Id le  tim e = 10.00 E ffic iency = 78.63

Station n u m b e r #20 The ass igned  task ->163 164 165 166 167 160 161 131 130

Idle tim e = 0.64 E ffic iency = 98.63

Station n u m b e r #21 The ass igned  task ->162 90 91

Idle tim e = 5 .82 E ffic iency = 87.56

Station n u m b e r #22 The ass igned  task ->111 155 129 101

Idle tim e =  14.38 E ffic iency = 69.27

S tation n u m b e r #23 The ass igned  task ->80  81 82 176 179 93

Idle tim e = 3 .95 E ffic iency = 91.56

Station num ber #24 The ass igned  task ->152 157 158

Idle tim e = 2.35 E ffic iency = 94.98

Station nu m b e r #25 The ass igned  task ->159 153 154 134 135 136 83 97 98 99 100

Idle tim e = 0.29 E ffic iency = 99.38

Station num ber #26 The ass igned  task ->102 103 60 61

Idle tim e = 15.85 E ffic iency = 66.13

Station nu m b e r #27 The ass igned  task ->28

Idle tim e = 27 .35 E ffic iency = 41.56

Station n u m b e r #28 The ass igned  task ->34 36 37 38 39 41

Idle tim e =  3 .76 E ffic iency = 91.97

Station n u m b e r #29 The ass igned  task ->40

Idle tim e = 14.48 E ffic iency = 69.06

Station n u m b e r #30 The ass igned  task ->43 51 64



Id le  tim e =  1.39 E ffic iency =  97.03

Station num ber #31 The ass igned  task ->65 66

Id le  tim e =  38.49 E ffic iency = 17.76

Station num ber #32 The ass igned  task ->67 68 69 70 71 72

Idle tim e = 6.99 E ffic iency = 85.06

Station num ber #33 The ass igned  task ->138 191

Id le  tim e = 24.39 E ffic iency = 47.88

Station num ber #34 The ass igned  task ->140  73 193 141

Idle tim e = 3.39 E ffic iency = 92.76

Station num ber #35 The ass igned  task ->142 199 74

Id le  tim e = 8.39 E ffic iency = 82.07

Station nu m b e r #36 The ass igned  task ->143 144 145 146 147 148

Idle tim e =  1.65 E ffic iency = 96.47

Station num ber #37 The ass igned  task ->149  150 151 75 76 77 78

Id le  tim e =  13.19 E ffic iency = 71.82

Station num ber #38 The ass igned  task ->175 177 178

Id le  tim e = 21.81 E ffic iency = 53.40

Station n u m b e r #39 The ass igned  task ->180  192 181 182 183 184

Idle tim e =  2.99 E ffic iency =  93.61

Station num ber #40 The ass igned  task ->185  186 195 187 189 190

Id le  tim e = 1.64 E ffic iency = 96.50

Station num ber #41 The ass igned  task ->188 196 197 198

Idle tim e = 4.54 E ffic iency =  90.30



Station num ber #42 The ass igned  task -> 200  201

Idle tim e = 3.69 E ffic iency = 92.12

Station num ber #43 The ass igned  task ->202

Idle tim e = 16.98 E ffic iency = 63.72

N um ber o f sta tion =  43 

Total id le tim e = 326.27 

E ffic iency = 83.79

Criteria 5
Station num ber #1 The ass igned  task ->1 2 3 4 5 6 7

Idle time = 0.80 E ffic iency =  98.29

Station num ber #2 The ass igned  task -> 8  9 10 11 12

Idle tim e = 9.85 E ffic iency = 78.95

Station num ber #3 The ass igned  task -> 1 3  15

Idle tim e = 9.24 E ffic iency =  80.26

Station num ber #4 The ass igned  task ->16  17 18 86 52 53

Idle tim e = 0.76 E ffic iency = 98.38

Station num ber #5 The ass igned  task -> 19  20 21 55 132

Idle tim e = 1.85 E ffic iency = 96.05

Station num ber #6 The ass igned  task -> 2 2  23 24 25

Idle tim e = 2.33 E ffic iency =  95.02

Station num ber #7 The ass igned  task -> 26  42 79 112 113

Idle tim e = 1.20 E ffic iency =  97.44

Station num ber #8 The ass igned  task -> 54  56 57 87 58 14 44



Id le  tim e =  1.77 E ffic iency =  96.22

Station num ber #9 The a ss ig n ed  task ->84 59 114

Idle tim e =  0.87 E ffic iency =  98.14

Station num ber #10 The a ss ig n ed  task ->94 28 95

Idle tim e = 0.88 E ffic iency =  98.12

Station num ber #11 The a ss ig n ed  task ->34 36 37 88 38

Id le  tim e =  0.38 E ffic iency = 99.19

Station num ber #12 The ass igned  task ->96 39 27 62 41

Idle tim e =  0.04 E ffic iency =  99.91

Station num ber #13 The a ss ig n ed  task ->80  81 82 63 83 97 98

Idle tim e = 1.69 E ffic iency = 96.39

Station num ber #14 The a ss ig n ed  task ->40  45

Idle tim e =  0.60 E ffic iency =  98.72

Station num ber #15 The ass igned  task ->43 51 64

Idle tim e =  1.39 E ffic iency = 97.03

Station num ber #16 The ass igned  task ->65  66 105 46 106 47 107 99 108

Idle tim e =  0.34 E ffic iency =  99.27

Station num ber #17 The a ss ig n ed  task  -> 67  68 69 70 71 72 48

Idle tim e =  2.19 E ffic iency =  95.32

Station num ber #18 The a ss ig n ed  task ->85  133 163

Id le  tim e =  3.08 E ffic iency =  93.42

Station num ber #19 The ass igned  ta s k -> 9 0  91 117 118

Idle tim e = 2.15 E ffic iency =  95.41



Station กน m b e r #20 The ass igned  task -> 109  102 60 49 115 110 104

Idle tim e =  2 .85 E ffic iency = 93.91

Station n u m b e r #21 The ass igned  task ->103  101 100 61 50 32 125 126 127 128

Idle tim e = 0.61 E ffic iency = 98.70

Station nu m b e r #22 The ass igned  task ->89  139 119 120 123 121 124 122

Idle tim e = 3.56 E ffic iency = 92.39

Station n u m b e r #23 The ass igned  task ->29  30 31 116 33 194

Idle tim e = 0.39 E ffic iency = 99.17

Station num ber #24 The ass igned  task ->168 137 169 170 176 179 173 156

Idle tim e = 0.92 E ffic iency = 98.03

Station num ber #25 The ass igned  task -> 152  130 35 92

Idle tim e = 0.58 E ffic iency = 98.76

Station num ber #26 The ass igned  task -> 153  1 54 1 74 171 111

Idle tim e = 2.39 E ffic iency = 94 89

Station num ber #27 The assign*-d task ->155  129 93 172

Idle tim e = 26.58 E ffic iency = 4.A 21

Station num ber #28 The ass igned  task ->73  164 74 165 75 166

Idle tim e =  1.18 E ffic iency = 97.48

Station n u m b e r #29 The ass igned  task -> 167  160 161 162 131 157

Idle tim e = 1.77 E ffic iency = 96.22

Station num ber #30 The ass igned  task ->76  158 159 77 78

Idle tim e = 30.33 E ffic iency = 35.19



Station n u m b e r #31 The ass igned  task ->134 135 136 138 191

Idle tim e =  8 .07 E ffic iency = 82.76

Station n u m b e r #32 The ass igned  task ->140 141 142 193

Id le  tim e = 4 .42 E ffic iency = 90.56

Station n u m b e r #33 The ass igned  task ->143 144 145 146 147 148

Idle tim e =  1.65 E ffic iency = 96.47

Station nu m b e r #34 The ass igned  task ->149 150 151 199

Idle tim e = 7.51 E ffic iency = 83.95

Station n u m b e r #35 The ass igned  task ->175 177 178

Idle tim e = 21.81 E ffic iency = 53.40

Station nu m b e r #36 The ass igned  task ->180 181 182 183 184 192

Idle tim e = 2.99 E ffic iency = 93.61

Station nu m b e r #37 The ass igned  task ->185 186 195 187 189 190

Idle tim e = 1.64 E ffic iency = 96.50

Station nu m b e r #38 The ass igned  task ->188 196 197 198

tie tim e = 4 .54 E ffic iency = 90.30

Station n u m b e r #39 The ass igned  task ->200 201

Idle tim e = 3.69 E ffic iency = 92.12

Station n u m b e r #40 The ass igned  task ->202

Idle tim e = 16.98 E ffic iency =  63.72

N um ber o f sta tion  = 40

Total id le  tim e = 1 8 5 -8 / 

E ffic iency = 90.07



C rite ria  6

S tation n u m b e r #1 The ass igned  task ->1 2 3 4 5 6  7

Id le  tim e = 0 .80 E ffic iency =  98.29

Station num ber #2 The ass igned  task ->8 9 10 1 1 1 2

Id le  tim e =  9 .85 E ffic iency = 78.95

Station n u m b e r #3 The ass igned  task ->13  15

Idle tim e = 9.24 E ffic iency = 80.26

Station n u m b e r #4 The ass igned  task ->16 17 18 86 52 53

Idle tim e =  0.76 E ffic iency = 98.38

Station num ber #5 The ass igned  task ->19 20 21 55 132

Id le  tim e = 1.85 E ffic iency = 96.05

Station num ber #6 The ass igned  task ->22 23 24 25

Id le  tim e = 2.33 E ffic iency = 95.02

Station num ber #7 The ass igned  task ->26 42 79 112 113

Id le  tim e = 1.20 E ffic iency = 97.44

Station num ber #8 The ass igned  task ->54 56 57 87 58 14 44

Idle tim e = 1.77 E ffic iency = 96.22

Station num ber #9 The ass igned  task ->84 59 114

Id le  tim e = 0.87 E ffic iency =  98.14

Station num ber #10 The ass igned  task ->94 28 95

Id le  tim e = 0.88 E ffic iency =  98.12

Station num ber #11 The ass igned  task ->34 36 37  88 38

Idle tim e = 0 .38 E ffic iency = 99.19



Station nu m b e r #12 The ass igned  task ->96  39 27 62 41

Idle tim e = 0.04 E ffic iency = 99.91

Station nu m b e r #13 The ass igned  task ->80 81 82 63 83 97 98

Idle tim e = 1.69 E ffic iency =  96.39

Station nu m b e r #14 The ass igned  task ->40 45

Idle tim e = 0.60 E ffic iency = 98.72

Station nu m b e r #15 The ass igned  task ->43 51 64

Id le  tim e = 1.39 E ffic iency = 97.03

Station nu m b e r #16 The ass igned  task ->65 66 105 46 106 47 107 99 108

Idle tim e = 0.34 E ffic iency = 99.27

Station nu m b e r #17 The ass igned  task ->67  68 69 70 71 72 48

Idle tim e = 2 .19 E ffic iency =  95.32

Station nu m b e r #18 The ass igned  task ->85 133 163

Idle tim e = 3.08 E ffic iency = 93.42

Station nu m b e r #19 The ass igned  task ->90 91 1 17 118

Idle tim e =  2 .15 E ffic iency = 95.41

Station num ber #20 The ass igned  task -> 109 102 60 49 115 110 104

Idle tim e = 2.85 E ffic iency = 93.91

Station nu m b e r #21 The ass igned  task ->103  101 100 61 50 32 125 126 127 128

Idle tim e = 0.61 E ffic iency =  98.70

Station n u m b e r #22 The ass igned  ta s k -> 8 9  139 119 120 123 121 124 122

Idle tim e = 3.56 E ffic iency =  92.39

Station nu m b e r #23 The ass igned  task ->29 30 31 116 33 194



Id le tim e =  0.39 E ffic iency =  99.17

Station n u m b e r #24 The ass igned  task -> 168  137 169 170 176 179 173 156

Idle tim e =  0.92 E ffic iency = 98.03

Station n u m b e r #25 The ass igned  task ->152  130 35 92

Idle tim e =  0.58 E ffic iency =  98.76

Station num ber #26 The ass igned  task -> 153  154 174 171 111

id le  tim e =  2.39 E ffic iency = 94.89

Station num ber #27 The ass igned  task ->155  129 93 172

Idle tim e = 2 6 .5 8 E ffic iency = 43.21

Station num ber #28 The ass igned  task ->73 164 74 165 75 166

Idle tim e =  1.18 E ffic iency = 97.48

Station num ber #29 The ass igned  task -> 167  160 161 162 131 157

Idle tim e =  1.77 E ffic iency =  96.22

Station num ber #30 The ass igned  task ->76  158 159 77 78

Idle tim e =  30.33 E ffic iency = 35.19

Station num ber #31 The ass igned  task ->134 135 136 138 191

Id le  tim e =  8.07 E ffic iency =  82.76

Station n u m b e r #32 The ass igned  task -> 140  141 142 193

Idle tim e =  4.42 E ffic iency =  90.56

Station n u m b e r #33 The ass igned  task -> 143  144 145 146 147 148

Id le  tim e = 1.65 E ffic iency =  96.47

Station num ber #34 The ass igned  ta s k -> 149  150 151 199

Idle tim e = 7.51 E ffic iency =  83.95



Station n u m b e r #35 The ass igned  task -> 175  177 178

Idle tim e =  21.81 E ffic iency = 53.40

Station num ber #36 The ass igned  task -> 180  181 182 183 184 192

Idle tim e = 2 .99 E ffic iency = 93.61

Station num ber #37 The ass igned  task -> 185  186 195 187 189 190

Idle tim e =  1.64 E ffic iency = 96.50

Station num ber #38 The ass igned  task -> 188  196 197 198

Idle tim e = 4.54 E ffic iency =  90.30

Station num ber #39 The ass igned  task -> 200  201

Idle tim e =  3.69 E ffic iency = 92.12

Station num ber #40 The ass igned  task ->202

Idle tim e = 16.98 E ffic iency = 63.72

N um ber o f sta tion = 40 

Total id le  tim e = 1 8 5 .8 7  

E ffic iency = 90.07

Criteria 7

Station num ber #1 The ass igned  task ->1 2 3 4 5  6 7

Id le tim e = 0.80 E ffic iency =  98.29

Station num ber #2 The ass igned  task -> 8  9 10 11 12

Idle tim e = 9.85 E ffic iency  = 78.95

Station num ber #3 The ass igned  task -> 1 3  19

Idle tim e = 3.44 E ffic iency =  92.65

Station num ber #4 The ass igned  task -> 15  14 16



Id le tim e =  1.37 E ffic iency = 97.07

Station n u m b e r #5 The ass ig n ed  task ->29  30

Idle tim e = 22.60 E ffic iency =  51.71

Station n u m b e r #6 The ass igned  task -> 17  18 121 20 21 86 87

Idle tim e = 0.57 E ffic iency =  98.78

Station nu m b e r #7 The ass igned  task ->42 22 27

Idle tim e = 0.00 E ffic iency =  100.00

Station nu m b e r #8 The ass ig n ed  task ->23 45 52

Idle tim e = 1.47 E ffic iency =  96.86

Station nu m b e r #9 The ass ig n ed  task ->88  89 117 24 139 25 53

Idle tim e = 1.00 E ffic iency = 97.86

Station nu m b e r #10 The ass igned  task ->112  84 104 32 26 79 44

Idle tim e = 0.33 E ffic iency = 99.29

Station n u m b e r #11 The ass igned  task ->85 122 46 47 194

Idle tim e = 0.60 E ffic iency = 98.72

Station num ber #12 The ass igned  task ->90 35 48 55

Idle tim e =  0.07 E ffic iency =  99.85

Station num ber #13 The ass igned  task ->80 28 81 113

Idle tim e = 0.35 E ffic iency =  99.25

Station n u m b e r #14 The ass igned  task ->34 91 36 37 54

Idle tim e = 0.26 E ffic iency =  99.44

Station num ber #15 The ass igned  task ->94 95 96 101

Idle tim e =  1.05 E ffic iency =  97.76



s ta tion  nu m b e r #16 The ass igned  task ->31 125 49  115 126 82 83 60 61

Idle tim e = 1.62 E ffic iency = 96.54

Station nu m b e r #17 The ass igned  task ->152  50 38 132 133 56 57

Idle tim e = 0.17 E ffic iency = 99.64

Station num ber #18 The ass igned  task ->105  153 154 106 107 108 109 110

Idle tim e = 0.94 E ffic iency = 97.99

Station nu m b e r #19 The ass igned  task ->58 39 40

Idle tim e =  0.50 E ffic iency = 98.93

Station num ber #20 The ass igned  task ->59 62 97

Idle tim e = 0.23 E ffic iency = 99.51

Station num ber #21 The ass igned  task ->114 63 98 41 99 102 103

Idle tim e = 1.80 E ffic iency = 96.15

Station num ber #22 The ass igned  task ->43 51 118

Idle tim e = 0.04 E ffic iency = 99.91

Station num ber #23 Toe ass igned  ta s k ->100  64 65 66 127 128 111 176

Idle tim e = 1 24 E ffic iency = 97.35

Station num ber #24 The ass igned  task ->67 130 68 69 70 71 72

Idle tim e = 2.70 E ffic iency = 94.23

Station num ber #25 The ass igned  task ->73 74 75 76 77 78 119 120 93

Idle tim e =  1.60 E ffic iency = 96.58

Station num ber #26 The ass igned  task -> 123  124 179 157 92 163 158

Idle tim e =  0.33 E ffic iency = 99.29



s ta tion  num ber #27 The ass igned  task ->155  129 156 159 134 135 136 33 116

Idle tim e = 3.54 E ffic iency = 92.44

Station num ber #28 The ass igned  task ->138  168 137 191

Idle tim e = 10.33 E ffic iency = 77.93

Station num ber #29 The ass igned  task ->140  141 142 193

Idle tim e = 4.42 E ffic iency = 90.56

Station num ber #30 The ass igned  task ->199  143

Idle tim e =  3.96 E ffic iency = 91.54

Station num ber #31 The ass igned  task ->144 145 146 147 148 149 150 151 164

Idle tim e = 0.70 E ffic iency = 98.50

Station num ber #32 The ass igned  task ->175  177 178 169 170 173

Idle tim e = 3.81 E ffic iency = 91.86

Station num ber #33 The ass igned  ta s k ->174 171 172

Idle tim e = 23.64 E ffic iency = 49.49

Station num ber #34 The ass igned  task ->165  166 167 160 131 161 162

Idle time = 3.90 E ffic iency = 91.67

Station num ber #35 The ass igned  ta s k ->180 181 182 183 184 192

Idle tim e = 2.99 E ffic iency = 93.61

Station num ber #36 The ass igned  task ->185  186 195 187 189 190

Idle time = 1.64 E ffic iency = 96.50

Station num ber #37 The ass igned  task ->188  196 197 198

Idle time = 4.54 E ffic iency = 90.30

Station num ber #38 The ass igned  task ->200  201



Id le tim e = 3.69 E ffic iency = 92.12

Station num ber #39 The ass igned  task ->202

Idle tim e =  16.98 E ffic iency = 63 .72

N um ber o f s ta tion  = 39 

Total id le  tim e = 1 3 9 .0 7  

E ffic iency =  92.38

C riteria 8

Station n u m b e r #1 The ass igned  task ->1 2 3 4  5 6  7

Idle tim e = 0.80 E ffic iency = 98.29

Station nu m b e r #2 The ass igned  task ->8 9 10 11 12

Idle tim e =  9.85 E ffic iency = 78.95

Station nu m b e r #3 The ass igned  task >13  15

Idle tim e = 9.24 E ffic iency = 80.26

Station nu m b e r #4 The ass igned  task -> 16  17 18 86 52 53

Idle tim e = 0.76 E ffic iency = 98.38

Station num ber #5 The ass igned  task ->19  20 21 55 132

Idle tim e = 1.85 E ffic iency = 96.05

Station num ber #6 The ass igned  task -> 22  23 24 25

Idle tim e = 2.33 E ffic iency = 95.02

Station num ber #7 The ass igned  task ->26  42 79 112 113

Idle tim e = 1.20 E ffic iency = 97.44

Station num ber #8 The ass igned  task ->54  56 57 87 58 14 44

Idle tim e = 1.77 E ffic iency = 96.22



Station num ber #9 The ass igned  task ->84  59 114

Id le  tim e = 0.87 E ffic iency = 98.14

Station num ber #10 The ass igned  task ->94 28 95

Idle tim e = 0.88 E ffic iency = 98.12

Station num ber #11 The ass igned  task ->34 36 37 88 38

Idle tim e = 0.38 E ffic iency = 99.19

Station num ber #12 The ass igned  task ->96 39 27 62 41

Idle tim e = 0.04 E ffic iency = 99.91

Station num ber #13 The ass igned  task ->80  81 82 63 83 97 98

Idle tim e = 1.69 E ffic iency = 96.39

Station num ber #14 The ass igned  task ->40  45

Idle tim e = 0.60 E ffic iency = 98.72

Station num ber #15 The ass igned  task ->43 51 64

Idle tim e = 1.39 E ffic iency = 97.03

Station num ber #16 The ass igned  task ->65 66 105 46 106 47 107 99 108

Idle tim* : 0.34 E ffic iency = 99.27

Station num ber #17 The ass igned  task -> 67  68 69 70 71 72 48

Idle tim e = 2.19 E ffic iency = 95.32

Station num ber #18 The ass igned  task ->85  133 163

Idle tim e = 3.08 E ffic iency =  93.42

Station num ber #19 The ass igned  task -> 90  91 117 118

Idle tim e = 2.15 E ffic iency = 95.41

Station num ber #20 The ass igned  task -> 109  102 60 49 115 110 104



Id le  tim e = 2.85 E ffic iency = 93.91

Station num ber #21 The ass igned  task ->103  101 100 61 50 32 125 126 127 128

Idle tim e = 0.61 E ffic iency = 98.70

Station num ber #22 The assigned  task -> 89  139 119 120 123 121 124 122

Idle tim e = 3.56 E ffic iency = 92.39

Station num ber #23 The assigned  task ->29  30 31 116 33 194

Idle tim e = 0.39 E ffic iency = 99.17

Station num ber #24 The ass igned  task -> 168  137 169 170 176 179 173 156

Idle tim e = 0.92 E ffic iency = 98.03

Station num ber #25 The ass igned  task -> 152  130 35 92

Idle tim e = 0.58 E ffic iency = 98.76

Station num ber #26 The ass igned  task ->  153 154 174 171 111

Idle tim e = 2.39 E ffic iency = 94.89

Station num ber #27 The assigned  task ->155  129 93 172

Idle tim e = 26.58 E ffic iency = 43.21

Station num ber #28 The assigned task ->73  164 74 165 75 166

Idle tim e = 1.18 E ffic iency = 97.48

Station num ber #29 The assigned task -> 167  160 161 162 131 157

Idle tim e =  1.77 E ffic iency = 96.22

Station num ber #30 The assigned task ->76  158 159 77 78

Idle tim e =  30.33 E ffic iency = 35.19

Station num ber #31 The assigned  task ->134 135 136 138 191

Idle tim e = 8.07 E ffic iency = 82.76



Station n u m b e r #32 The ass igned  task ->140 141 142 193

Idle tim e = 4 .42 E ffic iency = 90.56

Station n u m b e r #33 The ass igned  task ->143 144 145 146 147 148

Id le  tim e = 1.65 E ffic iency =  96.47

Station n u m b e r #34 The ass igned  task ->149 150 151 199

Idle tim e = 7.51 E ffic iency =  83.95

Station nu m b e r #35 The ass igned  task ->175 177 178

Idle tim e = 21.81 E ffic iency = 53.40

Station nu m b e r #36 The ass igned  ta s k ->180 181 182 183 184 192

Idle tim e = 2.99 E ffic iency = 93.61

Station nu m b e r #37 The ass igned  task ->185 186 195 187 189 190

Idle tim e = 1.64 E ffic iency =  96.50

Station nu m b e r #38 The ass igned  task ->188 196 197 198

Idle tim e = 4.54 E ffic iency =  90.30

Station nu m b e r #39 The ass igned  task ->200 201

Idle tim e = 3.69 E ffic iency = 92.12

Station nu m b e r #40 The ass igned  task ->202

Idle tim e =  16.98 E ffic iency =  63.72

N um ber o f s ta tion  =  40 

Total id le tim e = 185.87 

E ffic iency =  90 .07

Criteria 9

Station num ber #1 The ass igned  task ->1 2 3 4 5 6 7



Id le tim e = 0.80 E ffic iency = 98.29

Station num ber #2 The ass igned  task ->8 9 10 11 12

Idle tim e = 9.85 E ffic iency = 78.95

Station num ber #3 The ass igned  task ->13 15

Idle tim e = 9.24 E ffic iency =  80.26

Station num ber #4 The ass igned  task ->16 17 19

Idle tim e = 0.70 E ffic iency = 98.50

Station num ber #5 The ass igned  task ->18 86 52 87 45

Idle tim e = 1.66 E ffic iency =  96.45

Station num ber #6 The assignee! task ->42 20 21 22

Idle tim e = 1.14 E ffic iency = 97.56

Station num ber #7 The ass igned  task ->23 27 24 88

Idle tim e = 0.45 E ffic iency = 99.04

Station num ber #8 The ass igned  task ->14 25 53 26 79 55 54 56

Idle tim e = 1.29 E ffic iency = 97.24

Station num ber #9 The ass igned  task ->28 32 44 84 112 46

Idle tim e = 0.30 E ffic iency =  99.36

Station num ber #10 The ass igned  task ->34 57 58 47

Idle tim e = 0.69 E ffic iency = 98.53

Station num ber #11 The ass igned  task ->59 36 37 38 39

Idle tim e =  1.65 E ffic iency =  96.47

Station num ber #12 The ass igned  task ->40 48 49 41 113

Idle tim e = 0.37 E ffic iency = 99.21



Station num ber #13 The ass ig n ed  task ->94 80 95

Idle tim e =  0.72 E ffic iency  = 98.46

Station num ber #14 The ass igned  task ->96 62 105

Idle tim e = 0.11 E ffic iency  = 99.76

Station num ber #15 The ass igned  task ->43 51 50 132

Idle time = 0.21 E ffic iency  = 99.55

Station nu m b e r #16 The ass igned  task ->85  133 194

Idle tim e = 1.98 E ffic iency  = 95 .77

Station ทบกาb e r# 1 7 The ass igned  task ->90 35 117

Idle time = 0.25 E ffic iency  =  99.47

Station num ber #18 The ass igned  task ->29 63 30 81 64 82 65

Idle tim e = 0.82 E ffic iency  =  98.25

Station num ber #19 The ass igned  task ->66  91 83 114 104 60 101 97

Idle time = 0 .07 E ffic iency  = 99.85

Station num ber #20 The ass igned  task ->67  89 68 69 70 71 163

Idle time = 1.50 E ffic iency  = 96.79

Station num ber #21 The ass igned  task ->72  139 121 118 119 122 120 123

Idle time =  1.74 E ffic iency  =  96.28

Station num ber #22 The ass ig n ed  task ->98  31 61 106 115 107 108 109 110 99 100

Idle tim e =  0.50 E ffic iency  =  98.93

Station num ber #23 The ass igned  task -> 102  103 125 126 127 128 116

Idle tim e =  2 .60 E ffic iency  = 94.44



Station nu m b e r #24 The a ss ig n ed  task  -> 152  124 130 73 74 164

Idle tim e = 1.23 E ffic iency =  97 .37

Station num ber #25 The ass ig n ed  task -> 153  154 33 168 137 169 176 170

Idle tim e = 0.50 E ffic iency =  98 .93

Station num ber #26 The a ss ig n ed  task -> 75  165 179 76 166 167 160

Idle tim e = 1.64 E ffic iency = 96 .50

Station num ber #27 The ass ig n ed  task  ->131 161 162 157 77 93

Idle tim e = 1.34 E ffic iency =  97.14

Station num ber #28 The a ss ig n ed  ta s k ->111 155 129 173 174 156 92

Idle tim e = 0.78 E ffic iency = 98.33

Station num ber #29 The a ss ig n ed  ta s k ->171 172

Idle tim e = 30.34 E ffic iency =  35 .17

Station num ber #30 The a ss ig n ed  task ->78  158 159

Idle time = 38.10 E ffic iency =  18.59

Station num ber #31 The a ss ig n ed  ta s k ->134  135 136 138 191

Idle tim e = 8 .07 E ffic iency =  82 .76

Station num ber #32 The a ss ig n e d  ta s k -> 140  141 142 193

Idle tim e = 4 .42 E ffic iency = 90.56

Station num ber #33 The a ss ig n ed  task  -> 143  144 145 146 147 148

Idle tim e = 1.65 E ffic iency  =  96 .47

Station num ber #34 The a ss ig n ed  task  -> 149  150 151 199

Idle tim e = 7.51 E ffic iency = 83 .95

Station num ber #35 The a ss ig n ed  ta s k -> 175  177 178



Id le tim e = 21.81 E ffic iency = 53.40

Station num ber #36 The ass igned  task ->180  181 182 183 184 192

Idle tim e = 2.99 E ffic iency =  93.61

Station num ber #37 The ass igned  task ->185  186 195 187 189 190

Idle tim e = 1.64 E ffic iency =  96.50

Station num ber #38 The ass igned  task ->188 196 197 198

Idle tim e = 4.54 E ffic iency = 90.30

Station num ber #39 The ass igned  task ->200  201

Id le  tim e = 3.69 E ffic iency = 92.12

Station num ber #40 The ass igned  task ->202

Idle tim e = 16.98 E ffic iency = 63.72

N um ber o f station = 40 

Total id le  tim e = 1 8 5  87 

E ffic iency = 9 0 .0 7

5. โครงสร้าง นละ ภาษาทใชํในการเขียนโปรแกรม COMSOAL

r  Program  COM SOAL Techn ique 

(C om peter M ethod o f se q u e n c in g  opera tion  fo r A ssem bly Lines) 

Techn ique 7  

# in c lu d e  <std io .h>

# inc lude  <string .h>

# in c lu d e  <con io .h>

# in c lu d e  <s td lib .h>

#de fine  item 2000

int ita sk [ite m ],n p re [ite m ],ip re [ite m ][5 0 0 ],กาtask[item ],

m p re [ite m ],lp re [ite m ][5 0 0 ],lb [ite m ],lc [ite m ],

ia t[ite m ],n e l[ite m ],ico e f[ite m ][ite m ],lin k [ite m ][ite m ];



int w type [item ],k ,a ; 

int ก,กก,ii,กb ,nc,ll,ia ,na,ir; 

c h a r line [80],nam e[80 ];

float tim e [item ],e tim e [item ],c tim e ,tu t,u t,e ff,ttim e ,pw [item ]; 

FILE *fp t1 ,*fp t2 ;

int n f,n if,ix ,iy ,n fo i[item ],npo f[item ],n fc [item ],l; 

float ntf;

d o u b le  yfl,x [item ],y [item ]; 

m ain()

{

int nstat,i,j,c ,k; 

vo id  w e igh tfin t nc); 

int m axpa tfin t I,int max); 

vo id  fo llow fin t I);

vo id  randu fin t ix.int iy ,doub le  yfl);

/*c lrsc r();* / 

ir =  0;

nstat = 1 ;

pnntfCEnter filenam e o f da ta  : ;ๆ 

sca n f(“% s’ ,line);

fpt 1 = fopen(lm e.V );

•f (fpt1 ==  NULL)

I pnntf("\ก ERROR - Cannot open  the des igna ted  file)ท'); 

exit( 1 );}

s trcpy(nam e.line); 

for( i=0 ; i<80 ;i++ ) 

if (nam e[i] = =  '.')

{ nam e[i+1 ] = 'c '; 

nam e[i+2 ] =  'ร,;

nam e[i+3 ] = T; 

break; )

fp t2  = fopen fnam e,■พ");
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if (fp t2  = =  NULL)

} printfOYiERROR - C annot open  the d es igna ted  file\n");

ex it(1 );}

fp rin tf(fp t2 ,"R esu lt file : % s“,nam e); 

fp r in tf(fp t2 ,“\nP roduc t : % ร',,line); 

fp n n tf( fp t2 ,'^ T e c h n iq u e  ; com soa l\ท");

na = 0;

fscanf(fp t1  ,"%d % d % r,& n ,& nn ,& c tim e );

fo r (i=1 ;i< = n ;i+ + )

{ fscanf(fp t1  ,*%d % d % f % d“,& m task [i],& np re [i],& e tim e [i],& w type [i]); 

if (e tim e [i] > ctim e)

exit(1); 

if (np re [i] ==  0)

for (j=1; j< = กก; j+ + )

lpre[i]Q ] =  0 ;

else

{

for (j=1;j<=กpre[i];j++)

fsca n f(fp t1 1"%d",& lp re [i][j]);

for (j=npre[i]+1 ;j<=กก;)++) 

lpre[i]Q ] = 0 ; }

il = 0;

for (j=1;j<=กก;)++)

{

if (IpreHOl == 0) 

continue;

else

{ ii++ ;

n e l[ ii]= lp re [i]Q ];} } }

fo r (i=1 ;i< = ก; i+ + )



fo r ( j= 1 ;j< = ก ;j++ ) 

link[i]Q] = 0;
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fo r ( i= 1 ;i< = ก ;i+ + ) 

fo r (j=1 ;j< = n p re [i] ;j+ + )

lin k [lp re [i]Q ]][i] =  1 ;

fo r (i=1 ;i< = n ;i+ + )

fo r ( j= 1 ; j< = ก ;j++ )

icoef[i]Q ] = lin k f i]ย];

fo r ( i= 1 ;i< = n ;i+ + ) 

fo r ( j= 1 ; j< = ก ;j++ )

if (icoeffiJO] ==1)

{ c  = j;

fo r (k = 1 ;k < = ก;k++ )

if (linkQ ][k ]==1)

{ ic o e f[i][k ] = lin k [j][k ];

if (k< j) c = k ; }

if (c< j) c= j-1 ; }

g t1 9 :

fo r ( i= 1 ;i< = n ;i+ + )

{ ita sk [i]= m ta sk [i]; 

m p re [i]= n p re [i]; 

tim e[i]=e tim e[Q ; 

fo r ( j= 1 ; j< = กก; j+ + )

ip re [i]Q ]= lp re [i]Q ]; }

ir = ir+1;

p rin tf("\n \ก ******C riteria % d ”,ir); 

fp rin tf(fp t2 ,'V i\ก Criteria % d",ir); 

tu t =  0.0;
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g t24  : ut =  c tim e;

g t25  ะ nb  = 0; nc= 0 ;

a=0 ;

fo r ( i= 1 ; i< = ก ;i++ )

{

if ( itask [i] = =  0)

continue;

if (m p re [i] !=  0)

continue; 

nb  = nb  + 1 ;

}

lb [n b ] =  itask [i];

if (nb = =  0) 

go to  g t31 ; 

fo r ( i= 1 ;i< = n b ;i+ + )

{ ll= lb[Q :

if (na>0)

if (w ty p e [lb [ i] ]!= 0 )

{

a = w typ e [ia t[n a ]]; 

if (a != w ty p e [lb [i]]) 

if (a !=๐) 

continue;

}

if (tim e [ll]> u t) 

con tinue ; 

n c + + ; 

lc [n c ]= lb [ i] ;
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/ ‘ fo r (i=1 ;i< = กc ;i+ + ) 

p r in t f f  lc = % d  “,lc [i]); 

g e tc h ();7

if (nc = =  0) go to  gt31; 

if (nc = =  1) g o to  gt28; 

w e igh t(nc); 

go to  g t29; 

g t28  : ia = lc [1 ]; 

g t29  : n a+ + ; 

ia t[na ] = Itask[ia];

itaskfia ] -  0;

fo r ( i= 1 ;i< = ก ;i++ ) 

fo r ( j= 1 ;j< = ก;j+ + )

if ( ip re [i]Q ]= = ia t[na ]) 

m p re [i]= m p re [i]-1 ;

ut = u t-tim e[ia ]; 

go to  gt25;

gt31 : printfCVnStation n u m b e r #% -10d",nsta t);

p n n tf(T h e  a ss ig n ed  task 

fo r (i= 1 ;i< = n a ;i+ + )

p rin tf(”% d ",ia t[i]); 

p rin tf(-\n ld le  tim e =  % -1 3 .2 f\u t) ; 

p rin tf("E ffic iency =  % .2f% ”,(c tim e-u t)*100 .00 /c tim e); 

printfOYT);

/* getchO ; 7
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fpnn tf(fp t2 ,"\nS ta tion  n u m b e r # % -1 0 d \n s ta t);

fp rin tf(fp t2 ,“The a ss ig n ed  task ->");

fo r ( i= 1 ;i< = n a ;i+ + )

fp rin tf(fp t2 ,“% d ” ,ia t[i]);

fp rin tf(fp t2 ,“\n id le  tim e = % -1 3 .2 f,u t) ;

fp rin tf(fp t2 ,“E ffic iency  =  % .2 f% “,(c tim e-u t)*100 .00 /ctim e);

fp rin tf(fp t2 ,“\ท");

tu t= tu t+ u t;

if (n b = = 0 ) go to  g t32;

nsta t++ ;

na=0;

go to  gt24;

g t3 2 :

e ff = (1 -tu t/(ns ta t*c tim e))*100 ; 

p rin tf(“\n N u m b e r o f sta tion  =  % d ”,nstat); 

printf("\nTotal id le  tim e = % .2 f\tu t) ; 

printf("\n E ffic iency = % .2 f,e ff) ;

fp rin tf(fp t2 ,“\n N u m b e ro f sta tion  = % d",nstat); 

fp rin tf(fp t2 ,“\nTota l id le  tim e =  % .2 f,tu t) ; 

fpnn tf(fp t2 ,“\n E ffic iency = % .2P,eff);

/* ge tch(); 7

nstat = 1 ; 

na=0;

if (ir<9) go to  g t19; 

ir = 7;

fc lo s e (fp tl) ;

fc lose(fp t2);

}



vo id  fo llow (in t I)

{

int i,j; 

n if = 1;

ก f  =  1;

fo r (i=1 ;i< = n ;i+ + ) 

if ( ico e f[l][i] —  1) n f+ + ; 

fo r ( i= 1 ;i< = ก;!'++) 

fo r ( j= 1 ;j< = กก;)++) 

if ( ip re [i][j] = =  I) n if+ + ; 

return;

}

T in t iy float yfl 7

vo id  randu(in t ix .in t iy ,doub le  yfl)

{

iy = ix * 65539; 

if (iy < 0)

iy ะ= iy+2147483647+1 ; 

yfl = iy;

yfl = y fl*0 .4656613e-9 ; 

return;

}

vo id  w e igh t(in t nc)

{

floa t w m in =  1 .0 ,พ 1 ,พ 2, พ 3, พ 7; 

floa t cc .sy .tpw ;

d oub le  sx,พ 4 1พ 5 ,w m ax= -1 ,0 ,w 6 ,พ ร ,พ 9,sz;
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in t i,j,k ,iu ,m ax; 

m ax=0 ;

ix =  367123579; 

if (ir = = 1 ) g o to  gt1; 

if (ir = = 2 ) go to  gt2; 

if ( ir  = = 3 ) g o to  gt3; 

if (ir = = 4 ) go to  gt4; 

if (ir = = 5 ) go to  gt5; 

if (ir = = 6 ) g o to  gt6; 

if ( ir= = 7 )  go to  gt7; 

if (ir = = 8 ) go to  gt8; 

if (ir = = 9 ) g o to  gt9;

gt1 : ttim e = 0.0; 

fo r( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i];

tt im e = ttim e + tim e [l];} 

ro r(i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i];

w1 = tim e[l]/ttim e; 

if (ir ==  3) go to  g t50; 

if (w1 < w m ax) goto gt60; 

W P !H X  -  w1 ;

ia I;

g c .u  g t60;

g t50  ; พ 3=w 1;

if (พ 3 > พกาเก) go to  gt60;

w m i n = พ 3 ;

ia =  I;

g t60  ; continue; ) 

re turn;

g t2  : n tf = 0.0; 

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i]:



fo llow (l); 

n p o f[l]= n if; 

n tf= n t f+ n p o f[ l] ;} 

fo r( i= 1 ;i< = กc ;i+ + )

{ l= lc [i];

พ 2 = npo f[l]/n tf; 

if (พ2 <  w m ax) goto gt80; 

w m ax = พ 2; 

ia = I;

g t80  : c o n tin u e ;} 

return;

g t3  : goto gt1;

g t4  : sx =  0.0; 

randu(ix ,iy ,y fl); 

ix = iy;

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ I =  lc [i];

if (yfl < 0 .5) go to  g t90;

fo llow(l);

np o f[l]= n if;

go to  g t1 10;

g t90  : n p o f[l] = 0;

fo r (k=1 ;k< ะะทท;k+ + )

if (ip re [l][k ] > 0) n p o f[l] = n p o f[l]+ 1 ; 

g t110  : x [l] = 1 ,/(n -npof[l]); 

sx= s x + x [l]; ) 

fo r( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ M c [ i] ;

พ 4 = x [l]/sx ; 

if (พ 4 < w m ax) continue; 

w m ax = พ 4; 

ia =  I; }

return;
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g t5  น ่น  =1 ; 

fo r (i=1 ; i< = ก ;i+ + ) 

if ( ita sk [i] > 0) iu++ ; 

sx = 0.0;

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i]; 

fo llow (l); 

n fo l[l]= n f; 

x [l]= 1 .0 /( iu -n fo l[l]) ; 

s x = s x + x [ l] ; } 

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i];

พ ร  =  x [l]/sx ;

if (พ ร  < w m ax) goto g t160; 

w m ax = พร; 

ia =  i;

g t160  ; c o n tin u e ;} 

return;

g t6  ; sx = 0.0; 

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i]; 

fo llow(l); 

n fo l[l]= n f; 

s x = s x + n fo l[ l ] ; } 

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ I =  lc [i];

พ ธ  =  n fo l[l]/sx ; 

if (w6 <  w m ax) continue; 

w m ax =  พธ; 

ia =  I, } 

return;

g t7  : ttim e =  0.0;
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fo r( i= 1 ;i< = ก ;i++ )

{ p w [i]= tim e [i]; 

fo r ( j= 1 ; j< = ท;j+ + )

cc= tim e [j]* ico e f[i]G ]; 

p w [ i ]= p w [ i ]+ c c ; } 

for(i=1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l - lc [ i ] ;

ttim e =  t t im e + p w [l] ; } 

fo r( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i];

พ /  =  pw [l]/ttim e ; 

if ( พ /  <  w m ax) con tinue; 

w m ax =  พ / ;  

ia = I; } 

return;

g t8  : sx = 0.0; 

fo r (i=1 ; i< = n c ;i+ + )

{ I = lc [i];

m ax =  m axpat(l,m ax); 

n fc [l] = m ax; 

fo llow (l); 

n fo l[l]= n f;

x [l]= n fo l[l]/n fc [l]*1 .0 0 ; 

s x = s x + x [ l] ; } 

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ I = lc [i];

พ ร  =  x [l]/sx ;

if (พ ร  <  w m ax) con tinue ; 

w m ax = พ ร ; 

ia =  I ; } 

return;

g t9  : ttim e =  0.0; 

fo r( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )
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{ l= lc [i];

ttim e =  tt im e + t im e [ l] ; }

๒ = 1;
for(i=1 ;i< = n ;i+ + )

if (itask [i] > 0) iu++ ; 

sx = 0.0; 

sy =  0.0;

fo r ( i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i]; 

fo llow (l); 

n fo l[l]= n f; 

x [l]= 1 .0 /( iu -n fo l[l]) ; 

sx= sx+ x [l]; 

sy= sy+ n fo l[l]; )

Ip w  = 0.0; 

for(i=1 ;i< = n c ;i+ + )

{ I =  lc [i]; 

p w [l]= tim e [l]; 

fo r ( j= 1 ;j< = n ;j+ + )

p w [l]= p w [l]+ tim e Q ]* ico e f[l][j]; 

tp w = tp w + p w [ l] ; } 

sz = 0.0;

for(i=1 ; i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i];

m ax =  m axpat(l.m ax); 

n fc [l] =  m ax;

y [l]= (n fo l[ l]*1 ,0 0 )/(n fc [l]*1 .00); 

s z = s z + y [ l] ; }

fo r(i= 1 ;i< = n c ;i+ + )

{ l= lc [i];

w1 =  tim e [l]/ttim e ; 

พ ร  =  x [l]/sx ;

พ ธ  =  n fo l[l]/sy ;

พ /  =  p w [l]/tp w ;
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พ ร  = y [l]/sz ;

พ 9 = พ 1 *พ 5 *พ 6 *พ /*พ ร ; 

if (พ 9 < w m ax) con tinue ; 

w m ax =  พ ร ; 

ia = I; }

return ;

\
i

in t m axpa t(in t l.in t m ax)

{
int n p a th [ite m ],m a xc [ite m ],i,ij,j,k ; 

ii=1;

n fo l[ii]=1  ;

fo r ( i= 1 ;i< = n ;i+ + )

{ m axc [i] = 0;

n p a th [i] = 0 ; }  

fo r ( i= 1 ; i< = ท; i+ + )

{ if ( ico e f[l][i] = =  0) 

g o to  g t320 ;

ii+ + ;

n fo l[ii] = i; 

g t320 : c o n t in u e ;} 

if (ii = =  1) g o to  g t380 ; 

fo r (i= 1 ;i< = ii; i+  + )

{ ij = ii-i+1 ; 

j =n fo l[ij];

fo r (k=1 ;k < = n ;k + + )

{ if  ( lin k [j][k ] = =  1)

g o to  g t330 ; 

g o to  g t360 ;

g t3 3 0  : if  (npathQ] <  0) go to  gt360;

if (npa thp ] = =  0) g o to  gt340; 

if (npathQ] >  0) g o to  g t350; 

g t3 4 0  : npathQ] =  n p a th [k ]+ 1 ; 

m a x c [j] =  npathQ ];



g t3 5 0  : npathQ] =  m a x c [k ]+ 1 ; 

if (npathQ] < m axcQ ]) g o to  g t360; 

maxcQ] = npathQ]; 

g t360  ; c o n t in u e ;} }  

g t380  : m ax = m axc [l]+1  ; 

re tum (m ax);
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ภาคผนวก ค
คู่มีอการปฏิบัติงาน ( Operation Standard )

ในการนำขั้นตอนการประกอบที่นออกแบบไว้ใปให้งาน ในชบวนการผลิตในส่วนของการ 

ทำ-ความเข้าใจกับผู้ปฎิปติ เป็นส่วนที่สำคัญและจำเป็นอีกส่วนหนึ่ง เพราะถ้าผู้ปฎิปติไม่เข้า 

ใจในลำคับขั้นตอนการทำงานการปฏิบัติงานนั้นก็จะติดขัดและไม่ประสบผลสำเร็จ คังนั้นใน 

การปฏิป้ติงานเพื่อให้เกิดความขัดเจนจึงมีคู่มือเพื่อใช้ในการปฏิบัติ ( Operation Standard) 

ใช้อ้างอิงในการปฏิบัติงาน ในการดำเนินการประกอบรถจักรยานยนต์ก็มืความจำเป็นที่จะ 

ต้องจัดทำคู่มือในการปฏิบัตงานเช่นกันเพราะว่าขันตอนในการประกอบรถจักรยานยนต์ 

ลำคับการทำงานมีเป็นจำนวนมาก รูปแบบของคู่มือในการปฏิบัติ ( Operation standard ) 

ดังแสดงไว้คังนั้



237

OPERATION STANDARD

MODEL A W ORK STATION NO. 4

ISSUE DATE............. / ................./.

P A G E ................O F ................

C HECK BY......

APPROVE BY

ISSUE B Y ........

ข ้น ต อน งาน ย ่อย ช ินส ่วนท ี่ใช ้ 1คร ื่องม ือท ี่ใช ้

ใส่ W asher ก ับ Nut เช ้าก ับ  Bolt ย ึด  E/G 90201-086P8-00-1B WASHER PLATE 

(PLAIN)

95607-08200 NUT บ FLANGE

ป ระก อ บ  Stop Sw itch โดย เก ี่ย ว  S top Sw itch 4LY-H2530-00-00-1B STOP SWITCH ASSY

กับ Pedal B rake แล ้วด ึง Sw itch  Stop

ป ระก อ บ  ก ับ Frame

ข้น Nut ย ึด E/G IMPACT UW6SH

BLOCK NO.12
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MODEL A W ORK STATION NO. 8
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C HECK B Y ......

ISSUE D ATE ............. / ................ / ..................  APPROVE BY

P A G E ................O F ................  ISSUE B Y ........

No. ข น ต อน งาน ย ่อย เง ื่อน

ไข

ช ิ้นส ่วนท ี่ใช ้ เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใ ช ้ I
รหัส ขอ Q'ty

I

i

23 ขัน Nut ย ึดน กน  Front Fork ก ับคอเฟ รมให ้แน ่น 90179-25033-00-1B NUT 2 IMPACT UW-101E I
ข ันน ัทต ัวท ี่ 1 แรงขัน 250-350  kg f.cm . COLLECT c h u c k !

เพ ี่อให ้ R ack Ball 1 เข ้าท ี่แล ้วหม ุน  Front Fork IMPACT UW-9S I
!

ไปมา-ข ้าย -ขวา 2-3 คร ั้ง และคายน ัท ต ัวท ี่ 1 อ อก COLLECT CHUCKj

1/4 รอบท ด ลองโยกอ ีกคร ั้งให ้ Front Fork ห ม ุน

ค ล ่อ งต ัว  และใช ้ป ระแจท อร ์คจ ับ น ้ท ต ัวท ี่ 1 ไว้

แล ้วข ัน  Nut ต ัวท ี่ 2 ให ้แน ่นพอด ีโดย ค อ จ ะต ้อ ง

ไม ่ผ ึด

45 ขัน Bolt ย ึด  Fuel Tank ก ับ Frame โดยให ้ขอบ 97507-06520-00-1B BOLT HEX.WAY 2 IMPACT UW-6SLK

Seat R ubber อย ู่ใต ้ Fuel Tank 2 ตัว 90201 -064 K6-00-1B WASHER PLATE 

(PLAIN)

2 BLOCK NO. 10

52 ไล่ W asher เข ้าก ับแกนโช ๊คท ี่เฟรม R 90201-12190-00-1B WASHER PLATE 

(PLAIN)

1
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MODEL A W ORK STATION NO. 12
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C HECK BY

P A G E ................O F ................  ISSUE BY..

ISSUE D ATE............../ ................ / ..................  APPROVE BY

No. ข ั้น ต อน งาน ย ่อย เงื่อน

ไข

ช ็นส ่วนท ี่ใช ้ เคร ื่องมอท ี่'ใช ้

รหัส ขื่อ Q'ty

90 ร ัดสายไฟ ด ้วย  C lam p 1 4 จ ุด R 3NA-H2190-00-00-3B CLAMP 1 4

35 ใส่ C o lla r ก ้มด ้าน ใน  P ro tector แล ้วข ัน R 90149-06184 SCREW 1 IMPACT US-5

S crew  ย ึด  C over 1 ก ับ Frame ( ด ้านขวา ) 90387-062M9-00-1B COLLAR 1 DRIVER BIT NO.3

48 ข ัน Nut ย ึด  Fuel tank ก ับ Frame ท ีห ม ุน ม าจ าก  

รนช. Frame

IMPACT URW-8

55 เช ็คทชรัค Nut โช ๊คหล ัง R T/WR 450 QL

BLOCK NO.14
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MODEL A W O RK STATION NO. 15
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C H E C K  BY

P A G E ................O F ................. IS S U E  BY..

ISSUE D ATE............. / ................./ ..................  APPROVE BY

No. ข ั้น ต อน งาน ย ่อย เงื่อน

ไซ

ขั้นส ่วน'ท ี่ใช ้ เคร ื่องม ือท ี่'ใช ้

รห้ล ขื่อ Q'ty

94 ร ้อยสาย  W ire S ta rte r เข ้าฝา C abu นละ sp rin g L

P lunger ไป เก ี่ย วก ับ  P lunger

95 ร ้อ ยสาย  W ire C y linde r เข ้าฝา C abu  นละ Spring L

ท ี่อ อ ก จ าก  C a rbu re to r ไป เก ี่ย วก ับ ล ูก เร ิง

96 ป ด ฝ า  Carb. ข ้น  S crew  ท ี่ต ิด ม า  2 ต ัว โดยว ัดให ้ L IMPACT น พ -5

S pringP lunge r นละล ูก เร ่งลงใน  C arbu re to r ให ้ลด DRIVER BIT NO.2

101 เล ีย บ ป ล ั๊ก ส าย ไ ฟ  ฟ ้า -น ํ้า เง ิน -ข าว L
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MODEL A W ORK STATION NO. 19
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C HECK BY

P A G E ................O F ................. IS S U E  B Y -

ISSUE D ATE............. / ................./ ..................  APPROVE BY

No. ข ั้น ต อน งาน ย ่อย เงื่อน

ไข

ช ิ้นส ่วนท ี่ใช ้ เค ร ื่อ งม ือท ี่ใช ้

รหัส ชื่อ Q'ty

58 ใส่ C lu tch  H ub ก ัฆ  Rear W heel CLUTCH HUB ASSY 1

39 ตรวจ}งาร ์ค สี N ut Front W heel MARKING PEN

40 ป ร ะก อ บ  Tail L igh t ก ับ เฟรมโดยใส ่ น ด ม ฝ อ ร 4VK-H4559-00-00-1B DAMPER 2 2

2 ,3  นละ C o lla r อ ย ่า ง ล ะ  2 ต ัวก ับ  Tail L ight 4VK-H4527-00-00-1B DAMPER 3 2

แ ล ้ว ป ระก อ บ ก ับ  Frame ใ ส ่แ ด ม เป อ ร ์ 5 และ 90387-063พ า-00-2B COLLAR 2

W asher ข ัน ย ึด ด ้วย  Nut ให ้แน ่น 4VK-H4553-00-00-1B DAMPER 5 2

2A1-H4554-00-00-1B WASHER SPECIAL 2

95307-06600-00-1B NUT HEXAGON 2
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MODEL A W ORK STATION NO. 22
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C HECK BY......

ISSUE D ATE............. / ................. / ..................  APPROVE BY

P A G E ................O F ................. IS S U E  B Y ........

No. ข ้น ต อน งาน ย ่อย นอน ช ิ้นส ี'วนท ี่,ใช้ เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใข ั j

ไข รหั« ขื่อ Q'ty
I
I

43 ป ระก อ บ  R ear F ende r ก ับ Frame ให ้ด ้านหน ้า REAR FENDER SUB 

ASSY

1

j

Lock ก ับ M ud G uard  ท ี่ป ร ะ ก อ บ ม า ก ับ  Frame 97507-06520-00-1B BOLT HEX.พ /พ 2 IMPACT UW-6SSL

แล ้วข ้นด ้วย Bolt 2 ต ัว รอง W asher 2  ต ัว ด ้าน 90201-06557-00-1B WASHER PLATE 

(PLAIN)

2 BLOCK NO. 10
I

ห ล ัง  และข ัน  Bolt ด ้าน ห น ้า  2 ตัว 90119-06044-00-1B BOLT HEX.W/W 2

51 เช็ค Bar C ode ท ี่ต ิด ก ับ  E/G และ Frame แล้ว j

นำ Bar C ode Fram e ต ิด ท ี่ R /Fender (ในกรณ ี

ท ี่ม ืเส ีย งต ังและห ม าย เลข ไม ่ต รงก ัน ให ้แจ ้งห ัวห น ้า

งาน ท ัน ท ี)

118 ขัน Nut ย ึด  A x le  W heel R ear รองด ้วย  W asher R 90185-12046 NUT SELF LOCKING 1 IMPACT UX-130C j

1 ต ัว 92907-12600-00-1B WASHER . PLAIN 1 BLOCK NO.19
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MODEL A W ORK STATION NO. 28
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C H E C K  BY......

ISSUE DATE............. / ................./ ..................  APPROVE BY

P A G E ................O F ................. IS S U E  B Y ........

No. ข น ต อน งาน ย ่อย เง ึ่อน 

ไข

ชน ส ่วนท ี่ใช้ เค ร ื่อ งม ือท ี่ใข ้

รหัส ช่ือ Q'ty

138 ป ระก อ บ  C over S ide 3 ก ับ  Frame ให ้ร ู Seat L 4VJ-F1731-D0-33-GB COVER SI DE B 3 1

Lock ต รงก ลางน ละเข ้า  Lock ก ับไฟท ้าย ระว ัง

S ide 3 พ ล ่น

ข ัน S crew  ย ึด  S ide 3 ก ับ  Fuel Tank L 90159-06033-00-1B SCREW พ /พ ASHER 1 IMPACT US-5

DRIVER BIT NO.3

ขัน S crew  ย ึด  S ide 3 ก ับ  ท ้าย  Frame L 90159-06058-00-1B SCREW W/WASHER 1 IMPACT US-5

DRIVER BIT NO 3

ขัน S crew  ย ึด  S ide 3 ก ับ  Frame L 90159-06058-00-1B SCREW พ /พ ASHER 1 IMPACT US-5

- DRIVER BIT NO.3

168 ป ร ะ ก อ บ ป า เค ร ื่อ ง ก ับ เค ร ื่อ ง ย น ต ์ L

137 ห ม ุน  Bolt ย ึด  S tay Leg Shie ld 1 ย ึด ก ับ  E/G L 4 VK-F8321 -00-00-1B STAY 1 1 BLOCK NO.10

97504-06520-00-1B BOLT HEX. HEAD 

พ /พ

2

191 ขัน S crew  ย ึด  C ove r S ide 3 ก ับไฟท ้าย 1 ต ัว นละ 

ข ัน S crew  ย ึด  C ove r U n d e r ก ับ  C over 1 1 ต ัว

L 97707-50012-00-1B SCREW TRUSS 

HD/TAP

4 IMPACT US-3.5A

DRIVER BIT NO.2
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O P E R A T IO N  S T A N D A R D  

M O D E L  A  W O R K  S T A T IO N  N O . 38

PAG E...............O F ...............  ISSUE B Y -

C HECK BY

ISSUE D ATE............. / ................./ ................... APPROVE BY

No. ข ัน ต อน งาน ป อย นอน

ไข

ช ิ้นล ่วนท ี่ใข ้ เค ร ื่อ งม ือท ี่ใข ้

รหัส ข่ึอ Q'ty

200 แ ก ะก ระจ ก อ อ ก จ า ก ก ล ่อ งท ั้ง  2 ข ้าง

ป ร ะก อ บ ก ร ะจ ก  1 ก ับ H and le  LH ห น ุน  ต า ม 1ข็ม 4NR-S6280-00-00-1B MIRROR ASSY 1 1

น าฟ ักา

ป ระก อ บ ก ระจ ก  2 ก ับ  H and le  RH ห น ุน ท วน 1เ ม 4 N R-S6290-00-00-1B MIRROR ASSY 2 1

น าฟ ักา

201 ขัน Nut Lock กระจกให ้แน ่น ท ั้ง  2 ข ้าง SAPPANER NO. 14
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นายบุญชนะ บรรเทือง
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