
บทท ี 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมา

อาคารเรอนกระจกเป็นอาคารในลักษณะหน่ึงท่ียอมให้แสงผ่านเข้ามาภายในได้มาก และ ผู้ 
ใช้อาคารสามารถชมทัศนียภาพภายนอกได้โดยรอบท้ังแนวราบ และ แนวด่ิง ซ่ึงจะช่วยสร้างความรู ้
สึกท่ีโปร่งโล่งให้กับผู้ท่ีใช้อาคาร ในบางอาคารอาจมีความจำเป็นท่ีจะต้องการนำแสงธรรมชาติเข้ามา 
ยู่ภายในอาคาร เพ่ือลดค่าใช้จ่ายการใช้ไฟฟ้าเพ่ีอการทำแสงสว่าง

ดังน้ัน อาคารเรอนกระจกจึงเป็นอาคารท่ีมีความน่าสนใจ น่าท่ีจะมาทำการคืกษาหาข้อบก 
พร้อง เพ่ือนำมาป!บปรุงให้ลามารถนำมาใช้ได้อย่างมีประลทธิภาพต่อไป

1.2 ความสำคัญชองปัญหา

ปัญหาท่ีเรือนกระจกประลบอยู่ คือ greenhouse effect เกิดจากการท่ีมีรังสืคล่ืนลัน(แลง 
อาทิตย์) ซ่ึงลามารถทะลุผ่านกระจกเข้ามายู่ภายในอาคารได้ และ มากระทบเข้ากับมวลสารภายใน 
เช่น พ้ืน และ รังสึคล่ืนลันน้ันเปล่ืยนเป็น รังสิคล่ืนยาว (ความร้อน) ท่ีไม่สามารถทะลุผ่านกระจกออก 
ไปได้ ซ่ึงจะมีผลทำให้อุณหภูมีภายในอาคารเรือนกระจกน้ันมีสูงข้ึน ฉะน้ันน่าจะมีแนวทางในการปรับ 
ปรุงให้อาคารเรือนกระจกให้มีความเหมาะสมในการใช้งานได้มากข้ึน จึงเกิดแนวทางการผสมผสาน 2 
อย่างในการป!บอุณหภูมี คือ

1. การใช้ผ้าม่านภายใน
2. การใช้น้ําไหลบนหลังคากระจก

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ่ือคืกษาอ๊ทธิพลตัวแปรท่ีล่งผลให้เกิดความร้อนในเรือนกระจก จากการค้นคว้าและทำ 
แบบจำลอง

2. เพ่ือคืกษาผลชองระบบการใช้ผ้าม่าน และ การใช้น้ัาไหลบนหลังคากระจกภายในเรือน 
กระจก

3. เพ่ือคืกษาแนวทางการใช้ระบบต่างๆ กับเรือนกระจก



2

1.4 สมมติฐานการวิจัย

1. ผ้าม่านกายใน

•  ช่วงเวลากลางวันผ้าม่านจะช่วยกันรังสีจากดวงอาทํตย์ท่ีส่งตรงมายังผู้ใช้อาคาร รวม 
ท้ัง มวลลารภายในเช่น พ้ืนคอนกรีตไม่ให้มีอุณหภูมิสูงข้ึน

•  ช่วงเวลากลางคืนผ้าม่านเป็นเลมีอนฉนวนกันความร้อนกักเก็บความร้อนไว้ภายในซ่ึง 
ในช่วงน้ีอุณหภูมิอากาศภายนอกมีอุณหภูมิต่ํากว่ามาก

2 . น้ีาไหลบนหลังคากระจก

•  กลางวันจะช่วยลดอุณหภูมิท่ีผิวกระจก ทำให้เกิดการนำความร้อนจากภายในเรีอน 
กระจกย้อนออกทางหลังคากระจกไปสู่น้ํา (จาก Pilot test กลางวันอุณหภูมิภายใน

สูง)
•  กลางคืนจะช่วยเพ้ืมอุณหภูมิท่ีผิวกระจก ทำให้เกิดการนำความร้อนจากน้ําเช้าทาง 

หลังคากระจกไปสู่อากาศภายในเรีอนกระจก (จาก Pilot test กลางคืนอุณหภูมิภาย 
ในต่ํา)

1.5 ขอบเขตชองการวิจัย

1. เป็นการคืกษ'าการ ผสมผสานกันของระบบ 2 ระบบ คือ การใช้ผ้าม่านภายในอาคาร, 
การใช้และ การใช้น้ีาไหลบนหลังคากระจก

2. กระจกทีใช้เป็นกระจกใส (clear glass) และเป็น single glazing หนา 5 มม. เท่านัน
3. การคืกษา กรณีใช้น้ํา น้ําน้ันจะต้องไหลผ่านหลังคากระจกด้วยอัตราท่ีลม่ําเสมอท่ัวท้ัง 

แผ่นกระจก

•  แบบจำลอง อัตราการไหลของน้ํา คือ 15 ลิตร/นาที ทิเล์มน้ํา 1 มม.

•  กรณีคืกษา อัตราการไหลของน้ัา คือ 38 ลิตร/นาที ทิเล์มน้ัา 1 มม.
4. การคืกษาในแต่ละการชุดกาทดลอง จะเป็นช่วงเวลาเดียวกัน
5. สภาพแวดล้อมต่างๆท่ีทำการคืกษาต้องมีองค์ประกอบทางกายภาพแบบเดียวกัน และมี 

สภาพท่ีอำนวยต่อการทดลอง คือ เป็นท่ีโล่งแจ้ง และ เป็นเวลาท่ีไม่มีฝนตก
6. COMFORT ZONE ท่ีใช้เป็นค่าอ้างอิง ใช้ของ Olgyay, 1962 อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 

20.5-26.6 °0
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1.6 ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการวิจัย

1. ผลท่ีได้จากการศึกษา ทำให้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในเรือนกระจก 
จากการใช้ระบบท้ัง 2 ระบบ คือ การใช้ผ้าม่าน, น้ัาไหลบนหลังคา ต่อ รูปแบบการปิด- 
เปิดของอาคารเรือนกระจก

2. ผลท่ีได้จากการคืกษา ลามารถใช้เป็นแนวทางในการนำระบบท้ัง 2 ระบบ ไปใช้ปรับปรุง 
อาคารเรือนกระจกเพ่ือปรับอุณหภูมิภายในเรือนกระจกในแต่ละช่วงเวลาได้อย่างมีประ 
สิทธิผล และตามลักษณะการใช้งานของอาคาร (อาคารปิดอย่างเดียว, อาคารเปิดอย่าง 
เดียว หรือ จะปิด-เปิดอาคารเมือใดก็ได้)

3. เพ่ือเป็นแนวทางให้แก่ผู้ท่ีสนใจในเร่ืองท่ีมีความใกล้เคืยงก้นนำไปวิจัยต่อไป

1.7 ระเบียบวิธีวิจัย

1. ศึกษาค้นคว้าทฤษฎี และ แนวคิด ท่ีเก่ียวข้องก้บอาคารเรือนกระจก
2. ทำการออกแบบแบบจำลอง และทดสอบเคร่ืองมีอท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล
3. ทำการเก็บข้อมูลการทดลองกับแบบจำลอง ตามด้วยระบบต่างตามสมมติฐาน
4. วิเคราะห์ผล และ สรุปข้อเสนอแนะแนวทางการนำระบบต่างๆไปใช้ไห้เหมาะสม ตามแต่ 

ลักษณะการใช้งานของอาคารเรือนกระจก

5. เลือกแนวทางการปรับระบบท่ีจะนำไปใช้กับกรณีศึกษามาทำการทดลองกับแบบจำลอง 
ก่อน

6. วิเคราะห์ผล และ ประเมิน การทดลองกับแบบจำลอง
7. นำแนวทางการปรับระบบน้ันมาทำการทดสอบกับกรณีศึกษา
8. วิเคราะห์ผล และ ประเมิน การทดลองกับกรณีศึกษา

โดยมีรายละเอียดของแนวคิดในการศึกษาดังแผนกมิท่ี 1.1
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แผนภาพที่ 1.1 แสดงขั้นตอนของระเบียบวิธีวิจัย
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