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บทคัดยอ: 

 เมืองท่ีมีคูน้ําโบราณหรือเมืองท่ีลอมรอบดวยคูน้ําโบราณ คือเมืองหรือชุมชนเกาซ่ึงไดมีการขุดคูน้ํา

ลอมรอบโดยฝมือของมนุษยเพ่ือประโยชนในการใชสอย การปองกันตัว และเหตุผลอ่ืนๆ โดยในบริเวณภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือนั้นไดมีการศึกษารวบรวมขอมูลและนิยามเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณไวท้ังหมด 297 แหง

ดวยกัน ดวยวิธีการศึกษาจากภาพถายทางอากาศ ภาพถายดาวเทียม และการลงศึกษาพ้ืนท่ี ซ่ึงการศึกษาใน

ครั้งนี้ไดนําขอมูลเหลานั้นมาวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยมีจุดประสงคในการศึกษาอยู 2 

ประการคือ  1) คาดการณความสัมพันธระหวางเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณและพิบัติภัย โดยการนําขอมูลความสูง 

ขนาด และจํานวนชั้นของคูน้ําของเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณท้ัง 297 แหง มาเปรียบเทียบลําดับชั้นน้ําและระยะหาง

จากแมน้ําใกลเคียง 2) ศึกษาเสนทางการคมนาคมจากการหาความสัมพันธระหวางเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณและ

ชองเขาซ่ึงเชื่อมตอระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือประเทศไทยกับประเทศเขมร เพ่ือศึกษาวาชองเขาใดมี

ความเหมาะสมมากท่ีสุดท่ีจะเปนชองทางการคมนาคมหลักระหวางท้ังสองพ้ืนท่ี ผลการศึกษาสรุปวาชุมชนเกา

ในพ้ืนท่ีตะวันออกเฉียงเหนือนั้นมีการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมตามถ่ินฐานท่ีอาศัยโดยการถมพ้ืนท่ีภายในคู

น้ําในลักษณะเนินดินเพ่ือเปนการปองกันน้ําทวม โดยชุมชนเกาท่ีอยูในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึงนั้นจะพบเนินดิน

ท่ีมีความสูงโดยเฉลี่ยสูงกวาความสูงเนินดินของชุมชนในบริเวณตะพักลําน้ําเพ่ือเปนการปองกันพิบัติภัยจากน้ํา

ทวมท่ีมีความรุนแรงตางกัน นอกจากนั้นจากการวิเคราะหระยะทางระหวางเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณแตละแหงและ

ชองเขาสรุปไดวาเสนทางท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะใชเปนเสนทางการติดตอเดินทางระหวางท้ังสองพ้ืนท่ี คือชอง

เขาตาเมือนและชองเขากราง ซ่ึงท้ังสองชองเขานั้นตั้งอยูบนบริเวณเดียวกันกับท่ีเสนทางราชมรรคาท่ีเคยใชใน

การติดตอเดินทางระหวางพิมายและนครวัดพาดผาน 
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Abstract: 

 Ancient moated site is a community or area that have surrounded by moat for 

multiple purposes such as storage, defensive structure or other means. Moated sites in 

northeastern of Thailand have been defined and recorded to be 297 sites by using aerial 

photo, satellite image and site excavation. In this research I have analyze these data by 

geographic information system for 2 main purposes. The first purpose is to predict relation 

between ancient moated site and hydrological hazard by collecting height, size and number 

of moat data of 297 moated sites then compare their relationship with stream order and 

distance to nearby river. For second purpose is to predict the most possible transportation 

route from relationship between ancient moated site and mountain pass connecting 

northeastern of Thailand and Cambodia. The result of this research shows that ancient 

moated site in this region have adapt to its environment by having higher mound in 

floodplain and lower mound in terrace region for prevent flood of different degree. 

Moreover from the relation between moated site and mountain pass shows that Ta muen 

route and Krang route are the highest possible choice for transportation between 2 regions 

which is the same passage as Royal roads connecting Pimai and Angkor wat once used. 
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รูปท่ี 3.29  แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะหางจากแมน้ําซ่ึงมีคูน้ํา 5 ชั้น    23 

รูปท่ี 3.30  แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    24 

รูปท่ี 3.31  แสดงขนาดพ้ืนท่ีเฉลี่ยของพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีจํานวนคูน้ําตาง ๆ กัน    24 

รูปท่ี 3.32  แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    25 

รูปท่ี 3.33  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา    25 

รูปท่ี 3.34  แสดงระยะทางเฉลี่ยของขอมูลแตละลําดับข้ันน้ําถึงแมน้ํา     26 

รูปท่ี 3.35  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    27 



ซ 
 

รูปท่ี 3.36  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    27

  ไมเกิน 10 เฮกเตอร 

รูปท่ี 3.37  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    28

  ระหวาง 10 ถึง 20 เฮกเตอร 

รูปท่ี 3.38  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    28

  ระหวาง 20 ถึง 30 เฮกเตอร 

รูปท่ี 3.39  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    29

  ระหวาง 30 ถึง 40 เฮกเตอร 

รูปท่ี 3.40  แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา    29

  มากกวา 40 เฮกเตอร 

รูปท่ี 3.41  แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํา   30

  นอยกวา 0.5 กิโลเมตร 

รูปท่ี 3.42  แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํา     30

  ระหวาง 0.5 ถึง 1 กิโลเมตร 

รูปท่ี 3.43  แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํา   31

  ระหวาง 1 ถึง 1.5 กิโลเมตร 

รูปท่ี 3.44  แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํา   31

  มากกวา 1.5 กิโลเมตร 

รูปท่ี 4.1  แสดงภาพตัดขวางระหวางบริเวณตะพัก(สีแดง)และบริเวณ     32

   ท่ีราบลุมน้ําทวมถึง(สีน้ําเงิน) 

รูปท่ี 4.2  แสดงภาพตัดขวางระหวางขอมูลในชุดความสูงตาง ๆ     33 

รูปท่ี 4.3  แสดงภาพการกระจายตัวแมน้ําลําดับท่ี 5 และ 6 ในชุดขอมูลความสูงตาง ๆ   34 

รูปท่ี 4.4  แสดงระยะทางจากพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดถึงชองเขาตาง ๆ ท้ัง 9 ชอง    37 
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บทท่ี 1 บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ  
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาพบวาแหลงโบราณคดีท่ีลอมรอบดวยคูน้ํา หรือ คูเมือง (moat) 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (รูปท่ี 1.1) ท่ีมีการระบุไวในชวงตนศตวรรษท่ี 20 

(Damrong Rajanubhap, HRH Prince, 1995) และเริ่มเปนท่ีสนใจของนักวิชาการท้ังนัก

โบราณคดีและนักธรณีวิทยามาอยางตอเนื่อง ซ่ึงผลจากการศึกษาวิจัยจากหลายกลุมวิจัยในเวลา

ตอมาบงชี้วาคูเมืองดังกลาวสวนมากมีวิวัฒนาการการเจริญเติบโตและขยายตัวอยูในชวงยุคเหล็ก 

(Iron Age) (ประมาณ 500 กอนคริสตกาล – ค.ศ. 600) และในปจจุบันมีการคนพบคูเมืองในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง จากการสํารวจเพ่ิมเติมอยางเปนระบบ

ดวยขอมูลโทรสัมผัส Reilly และ Scott (2015) สรุปและนําเสนอวามีคูเมืองท้ังสิ้น 297 คูเมือง 

กระจายตัวอยูท่ัวภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยคูเมืองสวนใหญต้ังอยูใกลกับแมน้ํา

มูลและแมน้ําชีซ่ึงเปนแมน้ําสายสําคัญ 

 

รูปท่ี 1.1 ตัวอยางลักษณะของคูเมืองท่ีตรวจพบจากภาพถายดาวเทียม  

รายงานโดย Reilly และ Scott (2015) 

 

 อยางไรก็ตามจากการศึกษางานวิจัยท่ีผานมาพบวางานวิจัยสวนใหญเปนการมุงเปาประสงคไป

ท่ีการสํารวจ คนหาและรายงานการคนพบคูเมืองในแตละพ้ืนท่ีเฉพาะและการขุดคนในรายละเอียด

เฉพาะบางพ้ืนท่ีเทานั้น ซ่ึงรายละเอียดเก่ียวกับพฤติกรรมและวิวัฒนาการการขยายตัวของกลุมคู

เมืองดังกลาวยังไม มีการศึกษามากนัก ผู วิจัยจึ งมีความสนใจท่ีจะศึกษาพฤติกรรมหรือ
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ลักษณะเฉพาะของการกระจายตัวในเชิงพ้ืนท่ีของคูเมืองดังกลาวโดยการวิเคราะหภูมิสารสนเทศ

และสถิติของคูเมือง เพ่ือสืบคนหลักฐานในเชิงพ้ืนท่ี (spatial evidence) เพ่ือตอบประเด็นปญหา

ทางโบราณคดีท่ีนาสนใจตางๆ เก่ียวกับคูเมืองท้ัง 297 คูเมืองดังกลาว เชน การคมนาคม และ 

พิบัติภัย 

 

1.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 จากการศึกษาของ Welch (1989) ไดกลาวถึงความสัมพันธของชุมชนตาง ๆ โดยในบริเวณ 

พิมาย และพ้ืนท่ีโดยรอบมีปฏิสัมพันธในรูปของศูนยกลางคาขายและแหลงผลิตสินคาชนิดตาง ๆ 

โดยมีชุมชนในบริเวณท่ีราบเปนแหลงผลิตขาว บริเวณตะพักเปนแหลงผลิตขาวฟาง มันเทศ และ

ชุมชนในบริเวณท่ีสูงเปนแหลงผลิตของปา แหลงไม แหลงลาสัตว และแหลงผลิตศิลาแลงซ่ึงใชเปน

วัตถุดิบในการผลิตเหล็ก นอกจากนั้นยังระบุวาพิมายเปนเสนทางการติดตอหลักระหวางบริเวณนี้

และอาณาจักรเขมร 

 จากการศึกษาของ Lustig และ Hendrickson (2012) ไดศึกษาคําจารึกอธิบายถึงถนนใน

ชวงเวลาตาง ๆ โดยเฉพาะในชวงคริสตศตวรรษท่ี 11 ซ่ึงเกิดการขยายอิทธิพลของอาณาจักรเขมร 

โดยระบุวาเสนทางราชมรรคาเชื่อมตอระหวางพิมายและนครวัดมีการกอสรางและพัฒนาหลายครั้ง

โดยเฉพาะในชวงคริสตศตวรรษท่ี 11 และไดมีการกอสรางโอสถศาลาข้ึนเพ่ืออํานวยความสะดวกใน

ภายหลังโดยพระเจาชัยวรมันท่ี 7 

 จากการศึกษาของ Reilly (2014) ระบุถึงวัตถุประสงคในการสรางคูน้ําลอมรอบเพ่ือการ

แกปญหาจากภาวะฝนตกไมตรงตามฤดูกาลในพ้ืนท่ีโดยชนชั้นสูงในพ้ืนท่ี เนื่องจากความตองการใช

ทรัพยากรน้ําในชวงน้ําแลงเพ่ือการเพาะปลูก กอใหเกิดการควบคุมทรัพยากรโดยชนชั้นสูงและ

พัฒนาไปสูโครงสรางอํานาจในชุมชน 

 จากการศึกษาของ Reilly และ Scott (2015)รวบรวมขอมูลเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณลอมรอบใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือกอนหนานี้ โดย Moore และ Higham ผูวิจัยไดทําการศึกษาเพ่ิมเติมโดย

วิธีโทรสัมผัสเพ่ือรวมรวมพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ิมเติมและศึกษาคุณสมบัติตาง ๆ ไดแก ขนาด จํานวนชั้นน้ํา

และความสูงของพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 297 แหง  
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 จากการศึกษาของ Duke และคณะ (2016)ใชเครื่องเรดารหยั่งความลึกศึกษาชั้นดิน (ground 

penetrating radar, GPR) ในการศึกษาเมืองท่ีทีคูน้ําโบราณลอมรอบซ่ึงไมสามารถเห็นสังเกตคูน้ํา

ไดในปจจุบันจากการทับถมหรือการกลบฝง ซ่ึงผลการศึกษาระบุวาพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงไมสามารถระบ ุ

คูน้ําจากภาพถายทางอากาศสามารถคนหาคูน้ําไดโดยวิธี GPR รวมท้ังการใชประโยชนของชุมชน

จากแมน้ําท่ีเคยพาดผานบริเวณนั้นในอดีต 

 จากการศึกษาของ Yamoah และคณะ (2017) งานวิจัยชิ้นนี้ศึกษาการปรับตัวของชุมชนตอ

หนองปะโคภายหลังคริสตศตวรรษท่ี 13  เนื่องจากภาวะท่ีลมมรสุมออนกําลังในพ้ืนท่ี

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยดวยการศึกษาออกซิเจนและไฮโดรเจนไอโซโทป โดยภาวะท่ี

ลมมรสุมออนกําลังตั้งแตคริสตศตวรรษท่ี 10 ประกอบกับอีกหลายปจจัยทําใหเกิดการท้ิงรางของ

นครวัดนครธม 

 

1.3 พ้ืนท่ีศึกษา  

1.3.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐานในบริเวณท่ีราบสูงโคราช 

พ้ืนท่ีศึกษาตั้งอยูในบริเวณท่ีราบสูงโคราชซ่ึงลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนท่ีราบเรียบ มี

ความสูงประมาณ 130-250 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลางประกอบดวยเทือกเขาเพชรบูรณ

และดงพญาเย็นเปนขอบท่ีราบสูงโคราชทางทิศตะวันตก ซ่ึงบริเวณนี้พ้ืนท่ีมีความลาดเทไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงใต และขอบท่ีราบสูงโคราชทางดานทิศใต ประกอบดวยทิวเขาสันกําแพงและพนม

ดงรัก ซ่ึงเปนขอบเขาสูงชันและเอียงเทไปหาแองทางทิศเหนือ สวนขอบแองทางดานทิศเหนือและ

ตะวันออกเปนแนวเทือกเขาในประเทศลาว 

      นอกจากนั้นท่ีราบสูงโคราชถูกแบงออกดวยเทือกเขาภูพานท่ีเกิดจากโครงสรางชั้นหินโคงรูป

ประทุนลูกฟูกท่ีมีแกนวางตัวอยูในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต ทําใหสวนทาง 

ดานเหนือ เกิดแองยอยอุดร-สกลนคร และทางดานใต เกิดแองยอยโคราช-อุบล แองท้ังสองมีพ้ืนท่ี

เอียงเทไปยังทิศตะวันออกและมีพ้ืนท่ีราบเรียบ ซ่ึงประกอบดวยท่ีราบน้ําทวมถึง (floodplain)  

และท่ีราบน้ําทวมไมถึง (non-floodplain) หรือในงานวิจัยนี้เรียกวาตะพัก (Terrace) อยูกลางแอง  

 ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้กระจายตัวอยูโดยรอบแมน้ํามูลและแมน้ําชีในบริเวณแองยอย

โคราช-อุบล และอีกสวนหนึ่งในแองยอยสกลนคร 
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1.3.2 ธรณีวิทยาท่ัวไป 

      ธรณีวิทยาโดยท่ัวไปประกอบดวยหินชั้นของกลุมหินโคราช (Khorat Group) ซ่ึงเปนชั้นหิน 

สีแดงมหายุคมีโซโซอิกสะสมตัวบนภาคพ้ืนทวีป (non-marine red beds) เปนสวนใหญ

ประกอบดวยหินทรายแปง หินทราย หินโคลนและหินกรวดมน ความหนาของหินท้ังสิ้นอาจถึง 

4,000 เมตร มีอายุตั้งแตยุคไทรแอสซิกตอนปลายถึงยุคครีเทเชียส-เทอรเชียรี วางทับอยูบนพ้ืนผิวท่ี

เกิดจากการผุกรอนของหินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน โดยท่ีชั้นหินเอียงลาดเล็กนอยสูใจกลางแอง

โคราชและแองสกลนคร บริเวณทิศใตของท่ีราบสูงโคราช มีหินบะซอลตยุคควอเทอรนารีไหลคลุม

กลุมหินโคราชเปนหยอมๆ 

 

1.4 วัตถุประสงค 

 1) วิเคราะหและจําแนกลักษณะของคูเมือง เชน ท่ีตั้งและความสูงของคูเมืองในแตละพ้ืนท่ี เพ่ือ

ประเมินพิบัติภัย (น้ําทวม) ของแตละคูเมืองอันเนื่องมาจากแมน้ํามูลและแมน้ําชี วาพ้ืนท่ีภายในคูเมือง

ดังกลาวเกิดการปรับตัวหลังจากเลือกท่ีตั้งเมืองเพ่ือปองกันพิบัติภัยรึไม หรือเกิดจากลักษณะธรรมชาติ

ดั้งเดิมท่ีเหมาะสมแกการดํารงชีวิตของมนุษยเพียงอยางเดียว 

 2) วิเคราะหการกระจายตัวของคูเมือง เชน ความหนาแนนของคูเมืองในพ้ืนท่ีตางๆ เพ่ือ

เปรียบเทียบหาความเก่ียวของกับเสนทางคมนาคมโบราณระหวางชุมชนบนท่ีราบสูงในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยปจจุบันและท่ีลุมต่ําในประเทศกัมพูชาปจจุบัน  

 

1.5 ขอบเขตงานวิจัย 

 การวิจัยนี้เปนการศึกษาโดยใชระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือสรางภาพตัดขวางของพ้ืนท่ีศึกษารวมท้ัง

ระยะทาง ลําดับชั้นน้ําและระยะทางถึงชองเขาตางๆของพ้ืนท่ีศึกษาจากการวิจัยโดย Reilly และ Scott 

(2015) จํานวน 297 แหง เพ่ือท่ีจะศึกษาความสัมพันธของปจจัยตางๆตอพิบัติภัยและการคมนาคม 

 

1.6 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

 สามารถวิเคราะหการรับมือพิบัติภัยจากน้ําทวมและการคมนาคมของเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณ โดย

ใชขอมูลตางๆท่ีไดจากการศึกษากอนหนาและขอมูลจากการศึกษาเพ่ิมเติมในครั้งนี้  
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บทท่ี 2 ระเบียบวิธีวิจัย 

2.1 วิธีดําเนินงานวิจัย 

การศึกษาเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณมีลักษณะท่ีเปนตัวแปรสําคัญอยูหลายประการ โดยตัวแปรท่ี

ผูวิจัยสนใจคือ ตําแหนงหรือพิกัดละติจูดและลองจิจูด ความสูงโดยรอบพ้ืนท่ี ความสูงเนินดิน ขนาดของ

เนินดิน จํานวนชั้นน้ําลอมรอบ ลําดับชั้นน้ําและระยะทางถึงลําน้ําใกลเคียง เพ่ือศึกษาตัวแปรท่ีอาจสงผล

ตอระดับการปรับตัวตออุทกภัย ซ่ึงเปนพิบัติภัยสําคัญในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

2.2 การรวบรวมขอมูล 

 1) ขอมูลจากการศึกษากอนหนาโดย O'Reilly, D. และ Scott, G., 2015 ซ่ึงไดรวบรวมเมืองท่ี

มีคูน้ําโบราณ 297 แหง ไวในรูปแบบ excel ประกอบดวยขอมูลจํานวนชั้นคูน้ํา (Number of Moats) 

ขนาดพ้ืนท่ีศึกษา (Moat’s Area) ละติจูด (Latitude) ลองจิจูด (Longitude) และขอมูลความสูง 

(Elevation) 

 2) แบบจําลองระดับสูงเชิงเลข หรือ DEM ซ่ึงมีความละเอียดท่ี 30 เมตร จากองคการสํารวจ

อวกาศญี่ปุนหรือ Japan Aerospace Exploration Agency’s (JAXA) ซ่ึงมีความละเอียดสูงท่ีสุดใน

ปจจุบัน 

 

2.3 การประมวลผลขอมูล 

 1) กําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 297 แหงและตําแหนงชองเขา 9 แหง ลงบนแผนท่ี โดยยึด

ตามละติจูดและลองจิจูดในระบบพิกัด WGS 1984 (รูปท่ี 2.1) 

 2) การวิเคราะหการไหลของน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ํา โดยนําขอมูล DEM มาวิเคราะหดวยโปรแกรม 

ArcGIS จนกระท่ังไดผลลัพธเปนพ้ืนท่ีลุมน้ําและขอมูลทิศทางการไหลของน้ํา และนํามาสรางเปนแผนท่ี

แสดงทางน้ําและลําดับลําน้ําในพ้ืนท่ี (รูปท่ี 2.2) 

 3) ภาพตัดขวางของความสูงโดยรอบพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดในแนวตะวันออก-ตะวันตก โดยการ

สรางจุดตัดระหวางสี่เหลี่ยมและวงกลม และสรางภาพตัดขวางผานจุดตัดทางทิศตะวันตกและทางทิศ

ตะวันออกซ่ึงแตละจุดมีระยะหางจากก่ึงกลางพ้ืนท่ีศึกษา 1 กิโลเมตร เปนระยะทางรวม 2 กิโลเมตรให

คลอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาทุกขนาด (รูปท่ี 2.3) 
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รูปท่ี 2.1 แสดงพ้ืนท่ีศึกษา 297 แหง และชองเขาท้ัง 9 แหง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 แสดงทางน้ํา โดยแสดงตามขนาดลําดับลําน้ําตาง ๆ 
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รูปท่ี 2.3 แสดงการตัดภาพตัดขวางโดยการลากผานจุดตัดทิศตะวันตกและจุดตัดทิศตะวันออก 

 

 4) ระยะทางและลําดับชั้นน้ําท่ีใกลพ้ืนท่ีศึกษาแตละแหงมากท่ีสุด โดยการนําขอมูลลําน้ํามา

แปลงรูปแบบเปนขอมูลประเภทจุดเพ่ือคํานวณระยะหางระหวางจุดตางๆของแมน้ําท้ัง 515634 จุดและ

พ้ืนท่ีศึกษา 297 แหง เพ่ือใหไดขอมูลลําดับลําน้ําท่ีใกลท่ีสุดและระยะหางจากแมน้ําเหลานั้นถึงพ้ืนท่ี

ศึกษา 

โดยคํานวณระยะทางดวยสมการ 

S = 100�(Lat1 − Lat2)2 + (Long1 − Long2)2 

  S  แทน ระยะทางระหวางสองจุด มีหนวย กิโลเมตร 

  Lat1  แทน พิกัดละติจูดของพ้ืนท่ีศึกษา 

Lat2  แทน พิกัดละติจูดของจุดท่ีสนใจ 

Long1 แทน พิกัดลองจิจูดของพ้ืนท่ีศึกษา 

Long2 แทน พิกัดลองจิจูดของจุดท่ีสนใจ 

5) ใชขอมูลพิกัดเพ่ือคํานวณระยะหางระหวางพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 297 แหงและชองเขาแตละแหง 

และบันทึกระยะหางจากจุดศึกษาถึงชองเขาทุกแหง โดยใชสมการในหัวขอ 4 
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2.4 วิธีวิเคราะหขอมูล 

 1) แบงขอมูลพ้ืนท่ีศึกษาออกเปนชุดขอมูล โดยแยกตามระดับความสูงท่ีแตกตางกันของ 

พ้ืนท่ีศึกษา 

 2) นําขอมูลภาพตัดขวางมาวิเคราะห ท้ังโดยรวมและแยกตามชุดขอมูลตางๆ 

 3) วิเคราะหความสัมพันธระหวางขอมูลขนาด ระยะทาง ลําดับชั้นน้ํา และจํานวนคูน้ํา  

ท้ังโดยรวมและแยกตามชุดศึกษา 
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บทท่ี 3 การวิเคราะหขอมูล 

3.1 ภาพตัดขวาง 

1) แบงขอมูลพ้ืนท่ีศึกษาออกเปนชุดขอมูลโดยแยกตามระดับความสูงของพ้ืนท่ีออกเปน  

2 บริเวณ คือ 

1) บริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง ระดับความสูงต่ํากวา 150 เมตรจากน้ําทะเล  

2) บริเวณตะพัก ระดับความสูงมากกวา 150 เมตรจากน้ําทะเล 

รูปท่ี 3.1 แสดงภาพตัดขวางเฉลี่ยของพ้ืนท่ีท้ังหมดในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง 

 

รูปท่ี 3.2 แสดงภาพตัดขวางเฉลี่ยของพ้ืนท่ีท้ังหมดในบริเวณตะพัก 

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

165

166

167

168

169

170

171

172

173
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2) แบงขอมูลพ้ืนท่ีศึกษาออกเปนชุดขอมูลโดยแยกตามระดับความสูงของขอมูลออกเปน  

4 ชุดขอมูล คือ  

1) ระดับความสูงต่ํากวา 135 เมตรจากน้ําทะเล  

2) ระดับความสูงระหวาง 135 ถึง 150 เมตรจากน้ําทะเล 

3) ระดับความสูงระหวาง 150 ถึง 175 เมตรจากน้ําทะเล 

4) ระดับความสูงมากกวา 175 เมตรจากน้ําทะเล 

รูปท่ี 3.3 แสดงภาพตัดขวางเฉลี่ยของพ้ืนท่ีท้ังหมดในระดับความสูง 

ต่ํากวา 135 เมตรจากน้ําทะเล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 แสดงภาพตัดขวางเฉลี่ยของพ้ืนท่ีท้ังหมดในระดับความสูง 

ระหวาง 135 ถึง 150 เมตรจากน้ําทะเล 

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146
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รูปท่ี 3.5 แสดงภาพตัดขวางเฉลี่ยของพ้ืนท่ีท้ังหมดในระดับความสูง 

ระหวาง 150 ถึง 175 เมตรจากน้ําทะเล 

 
รูปท่ี 3.6 แสดงภาพตัดขวางเฉลี่ยของพ้ืนท่ีท้ังหมดในระดับความสูง 

มากกวา 175 เมตรจากน้ําทะเล 

 

        3.2 ขอมูลของตัวแปรชนิดตาง ๆ 

1) ลําดับข้ันน้ํา (Stream order)  

จากรูปท่ี 3.7 จะเห็นวาพ้ืนท่ีศึกษาสวนมากมักจะอยูใกลลําน้ําขนาดเล็ก หรือกวารอย

ละ 57 และ 22 ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดวางตัวอยูใกลลําน้ําลําดับท่ี 1 และ ลําดับท่ี 2 ตามลําดับ 

รวมพ้ืนท่ีซ่ึงอยูใกลลําน้ําลําดับท่ี 1 และ 2 จํานวน 234 พ้ืนท่ี จากท้ังหมด 297 พ้ืนท่ี และพบ

จํานวนลดหลั่นตามลําดับลําน้ําท่ีเพ่ิมข้ึน โดยพบจํานวนขอมูลเพ่ิมข้ึนเล็กนอยบริเวณลําน้ํา

ลําดับท่ี 5 

 

182

183

184

185

186

187

188

189

190

154

155

156

157

158

159

160

161

162
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รูปท่ี 3.7 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับชั้นน้ํา 

 

จากรูปท่ี 3.8 แสดงการกระจายตัวของขอมูลในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง และบริเวณ

ตะพัก โดยขอมูลสวนมากแสดงแนวโนมการกระจายตัวใกลลําน้ําลําดับท่ี  1 และ 2 เชนเดียว 

กับรูปท่ี 3.7 และพบลักษณะท่ีแตกตางกันในบริเวณลําน้ําลําดับท่ี  5 และ 6 โดยพ้ืนท่ีศึกษาอยู

ใกลลําน้ําลําดับท่ี  5 สวนมากจะอยูในบริเวณตะพัก และลําน้ําลําดับท่ี  6 สวนมากพบใน

บริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.8 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับชั้นน้ําในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง 

และบริเวณตะพัก 
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2) ระยะทางถึงแมน้ํา (Distance) 

จากรูปท่ี 3.9 พบการกระจายตัวของขอมูลท่ีใกลเคียงกันท้ัง 4 ระยะจากแมน้ําโดยพบ

มากท่ีสุดในระยะไมเกิน 500 เมตรจากแมน้ํา และลดลงตามระยะหางจากแมน้ําท่ีเพ่ิมข้ึน 

นอกจากนั้นในการเปรียบเทียบขอมูลระยะทางระหวางบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง และ

บริเวณตะพักในรูปท่ี 3.10 พบวาในบริเวณท่ีราบน้ําทวมมีการกระจายตัวของพ้ืนท่ีศึกษาอยาง

ท่ัวถึงในทุก ๆ ระยะ 500 เมตรจากแมน้ํา ในขณะท่ีพบขอมูลพ้ืนท่ีศึกษาในบริเวณตะพักกวา

รอยละ 70 ซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ําไมเกิน 1 กิโลเมตร แสดงถึงพฤติกรรมการตั้งถ่ินฐาน

ใกลเคียงแมน้ํามากข้ึนในบริเวณตะพัก 

รูปท่ี 3.9 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะทางถึงแมน้ํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.10 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะทางถึงแมน้ําในบริเวณท่ีราบ 

น้ําทวมถึงและบริเวณตะพัก 
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3) จํานวนชั้นคูน้ํา (Number of Moats) 

พ้ืนท่ีศึกษา 297 แหงมีจํานวนคูน้ําลอมรอบตาง ๆ กันตั้งแต 1 ชัน้ไปจนถึง 6 ชั้น โดย

มีจํานวนขอมูลดังรูปท่ี 3.11 โดยมากกวารอยละ 70 ของขอมูลท้ังหมดมีจํานวนชั้นคูน้ํา

ลอมรอบไมเกิน 2 ชั้น  

นอกจากนั้นจากรูปท่ี 3.12 สามารถพบพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีจํานวนคูน้ําลอมรอบตั้งแต 3 

ถึง 5 ชั้นในสัดสวนท่ีมากกวาอยางมากในบริเวณตะพักนับเปนรอยละ 25 และรอยละ 15 ใน

บริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.11 แสดงการกระจายตัวของจํานวนชั้นคูน้ํา 

 

                
รูปท่ี 3.12 แสดงการกระจายตัวของจํานวนชั้นคูน้ําในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึงและบริเวณตะพัก 
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4) ขนาดพ้ืนท่ีศึกษา (Moat’s Area) 

พ้ืนท่ีศึกษามีขนาดหลากหลาย ตั้งแตขนาดเล็กสุดท่ี 0.7 เฮกเตอรไปจนถึงพ้ืนท่ีศึกษาท่ี

มีขนาดใหญท่ีสุด 171 เฮกเตอร และมีขนาดพ้ืนท่ีเฉลี่ยเทากับ 15.9 เฮกเตอร โดยขอมูลสวน

ใหญมีขนาดไมเกิน 20 เฮกเตอรและพบจํานวนพ้ืนท่ีศึกษานอยลงตามพ้ืนท่ีท่ีเพ่ิมมากข้ึน  

(รูป 3.13) 

โดยพ้ืนท่ีศึกษาในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึงและบริเวณตะพักมีการกระจายตัวของขอมูล

ขนาดท่ีไมตางกันมากนัก ซ่ึงบริเวณท้ังสองมีขอมูลขนาดไมเกิน 20 เฮกเตอร ถึงรอยละ 70 โดย

พบพ้ืนท่ีขนาด 10-20 เฮกเตอรมากกวาในบริเวณตะพัก (รูปท่ี 3.14) 

                 
รูปท่ี 3.13 แสดงการกระจายตัวของขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

                 
รูปท่ี 3.14 แสดงการกระจายตัวของขนาดพ้ืนท่ีศึกษาในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึงและบริเวณตะพัก 

143 

81 

35 
21 16 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0-10 10-20 20-30 30-40 More than 40

51% 

22% 

13% 11% 

4% 

47% 

31% 

11% 

5% 6% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

0-10 10-20 20-30 30-40 more than 40

Flood plain Terrace



16 
 

        3.3 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูล 

1) จํานวนคูน้ํา และลําดับข้ันน้ํา 

พ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญท่ีมีจํานวนชั้นคูน้ําตั้งแต 1 ถึง 5 ชั้นมีการกระจายตัวของขอมูล

ใกลเคียงกันกลาวคือ พบขอมูลจํานวนมากตั้งอยูบริเวณลําน้ําลําดับท่ี 1 และ 2 และพบได

นอยลงในลําน้ําลําดับตอๆมา โดยไมพบการเปลี่ยนแปลงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ํา

ตามจํานวนคูน้ําท่ีแตกตางกัน (รูปท่ี 3.15) โดยในทุกพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีจํานวนคูน้ําแตกตางกันนั้นมี

แนวโนมการกระจายตัวขอมูลเชนเดียวกับการกระจายตัวของโดยรวมพ้ืนท่ีศึกษา (รูปท่ี 3.16, 

รูปท่ี 3.17, รูปท่ี 3.18, รูปท่ี 3.19, รูปท่ี 3.20) 

 
รูปท่ี 3.15 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ํา และลําดับข้ันน้ํา 

  
รูปท่ี 3.16 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคูน้ํา 1 ชั้น 
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รูปท่ี 3.17 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคูน้ํา 2 ชั้น 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.18 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคูน้ํา 3 ชั้น 
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รูปท่ี 3.19 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคูน้ํา 4 ชั้น 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.20 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีคูน้ํา 5 ชั้น 
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2) จํานวนคูน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา 

ในทุก ๆ ระยะ 0.5 กิโลเมตรมีการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ําใกลเคียงกัน โดย

จํานวนขอมูลเรียงจากมากไปนอย คือพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีคูน้ํา 1 ชั้นมีจํานวนมากท่ีสุดและ 2 ชั้น 3 

ชั้น 4 ชั้น และ 5 ชั้นมีจํานวนลดลงตามลําดับ (รูปท่ี 3.21, รูปท่ี 3.22, รูปท่ี 3.23, รูปท่ี 3.24) 

พ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีคูน้ํา 1 ชั้น 2 ชั้น และ 4 ชั้น (รูปท่ี 3.25,รูปท่ี 3.26 และรูปท่ี 3.28)  

มีการกระจายตัวขอมูลใกลเคียงกัน กลาวคือประกอบดวยขอมูลซ่ึงวางตัวอยูหางจากแมน้ําไม

เกิน 0.5 กิโลเมตรเปนสวนใหญ และลดลงตามระยะทางท่ีเพ่ิมมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมี

คูน้ํา 3 ชั้นพบขอมูลซ่ึงมีระยะระหวาง 5 เมตร และ 1 กิโลเมตรเปนจํานวนมาก (รูปท่ี 3.27) 

และพบการกระจายขอมูลเทากันทุกระยะในพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีคูน้ํา 5 ชั้น (รูปท่ี 3.29) 

 

 
 

รูปท่ี 3.21 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนชั้นคูน้ําซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ําไมเกิน 0.5 กิโลเมตร 
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รูปท่ี 3.22 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนชั้นคูน้ําซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํา 

ระหวาง 0.5 ถึง 1 กิโลเมตร 

 

 
 

รูปท่ี 3.23 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนชั้นคูน้ําซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํา 

ระหวาง 1 ถึง 1.5 กิโลเมตร 
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รูปท่ี 3.24 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนชั้นคูน้ําซ่ึงมีระยะหางจากแมน้ํามากกวา 1.5 กิโลเมตร 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.25 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะหางจากแมน้ําซ่ึงมีคูน้ํา 1 ชั้น 
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รูปท่ี 3.26 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะหางจากแมน้ําซ่ึงมีคูน้ํา 2 ชั้น 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.27 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะหางจากแมน้ําซ่ึงมีคูน้ํา 3 ชั้น 
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รูปท่ี 3.28 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะหางจากแมน้ําซ่ึงมีคูน้ํา 4 ชั้น 

 

 

 
รูปท่ี 3.29 แสดงการกระจายตัวของขอมูลระยะหางจากแมน้ําซ่ึงมีคูน้ํา 5 ชั้น 
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3) จํานวนคูน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาสวนใหญมีพ้ืนท่ีอยูไมเกิน 20 เฮกเตอรหรือ 0.2 ตารางกิโลเมตร  

(รูปท่ี 3.30) โดยพ้ืนท่ีท่ีมีคูน้ํา 1 ชั้นมีพ้ืนท่ีเฉลี่ยเทากับ 16.76 เฮกเตอร พ้ืนท่ีท่ีมีคูน้ํา 2 ชั้น 

มีพ้ืนท่ีเฉลี่ยเทากับ 17.26 เฮกเตอร พ้ืนท่ีท่ีมีคูน้ํา 3 ชั้นมีพ้ืนท่ีเฉลี่ยเทากับ 11.77 เฮกเตอร 

พ้ืนท่ีท่ีมีคูน้ํา 4 ชั้นมีพ้ืนท่ีเฉลี่ยเทากับ 11.33 เฮกเตอร และพ้ืนท่ีท่ีมีคูน้ํา 5 ชั้นมีพ้ืนท่ีเฉลี่ย

เทากับ 11.56 เฮกเตอร (รูปท่ี 3.31)  

 
รูปท่ี 3.30 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

 

 
รูปท่ี 3.31 แสดงขนาดพ้ืนท่ีเฉลี่ยของพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีจํานวนคูน้ําตาง ๆ กัน 
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นอกจากนั้นพ้ืนท่ีศึกษาทุกขนาดมีลักษณะรวมกัน กลาวคือประกอบดวยจํานวนคูน้ํา 1 

ชั้น และ 2 ชั้นเปนสวนใหญและมีเพียงพ้ืนท่ีขนาดไมเกิน 20 เฮกเตอร ท่ีสามารถพบพ้ืนท่ีศึกษา

ประเภทคูน้ํา 4 ชั้นและ 5 ชั้น (รูปท่ี 3.32) 

 
รูปท่ี 3.32 แสดงการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

 

4) ลําดับข้ันน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา 

แตละลําดับข้ันน้ํามีลักษณะระยะทางถึงแมน้ําตางกัน โดยในแมน้ําลําดับท่ี 1 พบ

จํานวนขอมูลระยะทางถึงแมน้ําใกลเคียงกันในทุกระยะ ในแมน้ําลําดับท่ี 2 3 4 และ 5 พบ

ขอมูลจํานวนมากมีระยะทางถึงแมน้ําไมเกิน 1 กิโลเมตร ในขณะท่ีแมน้ําลําดับท่ี 6 มีระยะทาง

ถึงแมน้ํามากกวา 1.5 กิโลเมตรถึง 5 ขอมูลจากขอมูลแมน้ําลําดับท่ี 6 ท้ังหมด 10 ขอมูล  

(รูปท่ี 3.33) 

 
รูปท่ี 3.33 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา 
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พ้ืนท่ีศึกษามีระยะทางถึงแมน้ําโดยเฉลี่ย 0.92 กิโลเมตร โดยท่ีแมน้ําลําดับท่ี 1 มี

ระยะทางเฉลี่ย 1.02 กิโลเมตร แมน้ําลําดับท่ี 2 มีระยะทางเฉลี่ย 0.78 กิโลเมตร แมน้ําลําดับท่ี 

3 มีระยะทางเฉลี่ย 0.65 กิโลเมตร แมน้ําลําดับท่ี 4 มีระยะทางเฉลี่ย 0.65 กิโลเมตร แมน้ํา

ลําดับท่ี 5 มีระยะทางเฉลี่ย 0.79 กิโลเมตร และแมน้ําลําดับท่ี 6 มีระยะทางเฉลี่ยมากท่ีสุด 

1.35 กิโลเมตร (รูปท่ี 3.34)   

 
 

 
รูปท่ี 3.34 แสดงระยะทางเฉลี่ยของขอมูลแตละลําดับข้ันน้ําถึงแมน้ํา 

 

5) ลําดับข้ันน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ทุกลําดับชั้นน้ํามีการกระจายตัวขอมูลในลักษณะใกลเคียงกัน โดยรอยละ 70 ของ

ขอมูลของทุก ๆ ลําดับชั้นน้ํามีขนาดไมเกิน 20 เฮกเตอร(รูปท่ี 3.35) และพบขอมูลนอยลงตาม

ขนาดท่ีเพ่ิมมากข้ึน โดยขอมูลรอยละ 70 ในทุกชวงขนาดพ้ืนท่ีมีลําดับชั้นน้ําในลําดับท่ี 1 และ

ลําดับท่ี 2 (รูปท่ี 3.36,รูปท่ี 3.37,รูปท่ี 3.38,รูปท่ี 3.39 และรูปท่ี 3.40)  
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รูปท่ี 3.35 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 3.36 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษาไมเกิน 10 เฮกเตอร 
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รูปท่ี 3.37 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ระหวาง 10 ถึง 20 เฮกเตอร 

 

 

 
รูปท่ี 3.38 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ระหวาง 20 ถึง 30 เฮกเตอร 
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รูปท่ี 3.39 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ระหวาง 30 ถึง 40 เฮกเตอร 

 

 

 
รูปท่ี 3.40 แสดงการกระจายตัวของขอมูลลําดับข้ันน้ําซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

มากกวา 40 เฮกเตอร 
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6) ระยะทางถึงแมน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ทุกชวงระยะทางพบพ้ืนท่ีสวนใหญถึงรอยละ 70 มีขนาดเล็กกวา 20 เฮกเตอร โดยพบ

ขอมูลนอยลงเม่ือขนาดเพ่ิมข้ึน (รูปท่ี 3.41,รูปท่ี 3.42,รูปท่ี 3.43 และรูปท่ี 3.44) 

 

 
รูปท่ี 3.41 แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมี 

ระยะหางจากแมน้ํานอยกวา 0.5 กิโลเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.42 แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมี 

ระยะหางจากแมน้ําระหวาง 0.5 ถึง 1 กิโลเมตร
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รูปท่ี 3.43 แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมี 

ระยะหางจากแมน้ําระหวาง 1  ถึง 1.5 กิโลเมตร 

 

 

 
รูปท่ี 3.44 แสดงการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมี 

ระยะหางจากแมน้ํามากกวา 1.5 กิโลเมตร 
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บทท่ี 4 การอภิปรายผล 

4.1 ภาพตัดขวาง 

1) เปรียบเทียบภาพตัดขวางระหวางบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึงและบริเวณตะพัก 

ภาพตัดขวางของสองบริเวณมีลักษณะใกลเคียงกัน กลาวคือมีเนินดินอยูกลางพ้ืนท่ีโดย

เนินดินในบริเวณตะพักมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 4.67 เมตร และมีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 4.45 เมตร

ในบริเวณท่ีราบลุมน้ําทวมถึง (รูปท่ี 4.1) 

 

รูปท่ี 4.1 แสดงภาพตัดขวางระหวางบริเวณตะพัก(สีแดง)และบริเวณท่ีราบลุมน้ําทวมถึง(สีน้ําเงิน) 

 

2) เปรียบเทียบภาพตัดขวางระหวางความสูงตาง ๆ 

ภาพตัดขวางใน 4 ชวงความสูงมีลักษณะแตกตางกันเดนชัดมากข้ึน โดยมีความสูง

เฉลี่ยสูงสุด 4.43 ในบริเวณท่ีมีความสูงมากกวา 175 เมตร เฉลี่ยสูงสุด 4.57 เมตร 

ในบริเวณท่ีมีความสูงระหวาง 150 ถึง 175 เมตร เฉลี่ยสูงสุด 5.14 ในบริเวณท่ีมีความสูง

ระหวาง 135 ถึง 150 เมตร และเฉลี่ยสูงสุด 5.68 ในบริเวณท่ีมีความสูงไมเกิน 135 เมตร 

จากลักษณะดังกลาวพบวาขอมูลมีแนวโนมพบเนินดินสูงมากข้ึนในบริเวณท่ีมีความสูงต่ําลง

และพบเนินดินต่ําลงในบริเวณตะพัก 
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รูปท่ี 4.2 แสดงภาพตัดขวางระหวางขอมูลในชุดความสูงตาง ๆ 

 

  4.2 ขอมูลของตัวแปรชนิดตาง ๆ 

1) ลําดับข้ันน้ํา (Stream order) 

รอยละ 70 ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดวางตัวอยูใกลลําน้ําลําดับท่ี 1 หรือลําน้ําลําดับท่ี 2  

โดยพ้ืนท่ีศึกษาอยูใกลลําน้ําลําดับท่ี  5 สวนมากจะอยูในบริเวณตะพัก นอกจากนี้พบลําน้ํา

ลําดับท่ี  6 สวนมากในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง เนื่องจากตําแหนงขอมูลซ่ึงมีความแตกตางกัน 

โดยลําน้ําลําดับท่ี 5 พบไดมากบริเวณตะพักและลําน้ําลําดับท่ี  6 สวนใหญอยูในบริเวณท่ีราบ

น้ําทวมถึงทําใหท้ังสองบริเวณมีจํานวนขอมูลแตกตางกัน (รูปท่ี 3.47) 
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รูปท่ี 4.3 แสดงภาพการกระจายตัวแมน้ําลําดับท่ี 5 และ 6 ในชุดขอมูลความสูงตาง ๆ 

1) ระยะทางถึงแมน้ํา (Distance) 

การเปรียบเทียบขอมูลระยะทางระหวางบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง และบริเวณตะพัก  

(รูปท่ี 3.10) แสดงการกระจายตัวของพ้ืนท่ีศึกษาอยางท่ัวถึงในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึง ในขณะท่ี

ขอมูลพ้ืนท่ีศึกษาในบริเวณตะพักกวารอยละ 70 มีระยะหางจากแมน้ําไมเกิน 1 กิโลเมตร แสดง

ถึงพฤติกรรมการตั้งถ่ินฐานใกลเคียงแมน้ํามากข้ึนในบริเวณตะพักเนื่องจากความตองการใชน้ํา

เพ่ิมข้ึนในบริเวณดังกลาว 

2) จํานวนชั้นคูน้ํา (Number of Moats) 

 นอกจากเหตุผลในการปองกันตัว การแสดงอํานาจและเหตุผลทางความเชื่อ การขุดคู

น้ําลอมรอบคูน้ําคันดินเพ่ือประโยชนในการกักเก็บน้ําเพ่ือใชในการอุปโภคบริโภคในชวงท่ีมี

ปริมาณน้ําฝนลดลง จํานวนคูน้ําลอมรอบตั้งแต 3 ถึง 5 ชั้นพบในสัดสวนท่ีมากกวาอยางมากใน

บริเวณตะพัก โดยนับเปนรอยละ 25 และรอยละ 15 ในบริเวณตะพักและท่ีราบน้ําทวมถึง

ตามลําดับ แสดงถึงการปรับตัวเพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ํากักเก็บเพ่ือการปองกันภัยแลงซ่ึงมีความ

รุนแรงมากกวาในบริเวณตะพัก 

3) ขนาดพ้ืนท่ีศึกษา (Moat’s Area) 

ไมพบความสัมพันธของพ้ืนท่ีศึกษาในบริเวณท่ีราบน้ําทวมถึงและบริเวณตะพัก ซ่ึงท้ังสอง

บริเวณมีการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไมตางกันมากนัก โดยประกอบดวยขอมูล

ขนาดพ้ืนท่ีไมเกิน 20 เฮกเตอร ถึงรอยละ 70  

 

ลําดับชั้นน้ํา (Stream order) 

ความสูง 

ไมเกิน 135 (ที่ราบน้ําทวมถึง) 
ระหวาง 135 ถึง 150 (ที่ราบน้ําทวมถึง) 
ระหวาง 150 ถึง 175 (ตะพัก) 
มากกวา 175 (ตะพัก) 
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4.3 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูล 

1) จํานวนคูน้ํา และลําดับข้ันน้ํา 

ไมพบความสัมพันธของจํานวนคูน้ํา และลําดับข้ันน้ํา โดยในทุกพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีจํานวนคู

น้ําแตกตางกันมีแนวโนมการกระจายตัวขอมูลลําดับชั้นน้ําเชนเดียวกับการกระจายตัวของ

ลําดับชั้นน้ําโดยรวมพ้ืนท่ีศึกษา 

2) จํานวนคูน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา 

ไมพบความสัมพันธของจํานวนคูน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา เนื่องจากในชวงระยะตาง ๆ 

จากแมน้ําไมพบการเปลี่ยนแปลงของการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ํา โดยทุกชวงระยะ 

ท่ีเปลี่ยนไปยังคงพบพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงมีคูน้ํา 1 ชั้นมีจํานวนมากท่ีสุดและ 2 ชั้น 3 ชั้น 4 ชั้น และ 5 

ชั้นมีจํานวนลดลงตามลําดับ ท้ังนี้ลักษณะการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ําทุกชวงระยะมี

ลักษณะเชนเดียวกับการกระจายตัวของขอมูลจํานวนคูน้ําโดยรวม 

3) จํานวนคูน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ไมพบความเก่ียวของระหวางจํานวนชั้นคูน้ําของพ้ืนท่ีศึกษา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษาทุกขนาดมีลักษณะรวมกัน คือประกอบดวยจํานวนคูน้ํา 1 ชั้น และ 2 ชั้น

เปนสวนใหญและพบพ้ืนท่ีซ่ึงมีคูน้ํา 3 ถึง 5 ชั้นในปริมาณนอยมาก นอกจากนั้นทุกพ้ืนท่ีศึกษา

ท้ังท่ีมีคูน้ํา 1 ชั้น จนถึง 6 ชั้นตางประกอบดวยขอมูลซ่ึงมีพ้ืนท่ีไมเกิน 20 เฮกเตอรเปนสวนมาก 

4) ลําดับชั้นน้ํา และระยะทางถึงแมน้ํา 

พ้ืนท่ีศึกษามีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนแปลงตามลําดับชั้นน้ํา เนื่องจากแตละลําดับชั้นน้ํามี

ระยะทางถึงแมน้ําแตกตางกัน โดยพ้ืนท่ีซ่ึงอยูใกลแมน้ําขนาดใหญคือแมน้ําลําดับท่ี 5 และ 

ลําดับท่ี 6 มีระยะหางจากแมน้ํามากกวาพ้ืนท่ีซ่ึงมีลําดับชั้นน้ําลําดับท่ี 1 2 3 และ 4  

ผูวิจัยตั้งสมมติฐานวา แมชุมชนในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีแนวโนมในการตั้ง

ถ่ินฐานรอบขางแมน้ําสายสําคัญอยางแมน้ํามูลและแมน้ําชี เพ่ือการใชทรัพยากรน้ําใน

วัตถุประสงคตางๆ แตเลือกจะอยูใกลกับแมน้ําสาขาซ่ึงมีขนาดเล็กมากกวาเนื่องจากมีน้ํา

เพียงพอตอความตองการและลดความเสี่ยงจากน้ําทวมโดยการหลีกเลี่ยงการตั้งถ่ินฐานริมแมน้ํา

ขนาดใหญ 
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5) ลําดับข้ันน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ไมมีความสัมพันธระหวางลําดับข้ันน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา เนื่องจากทุกลําดับชั้นน้ํามี

การกระจายตัวขอมูลในลักษณะใกลเคียงกัน โดยรอยละ 70 ของขอมูลของทุก ๆ ลําดับชั้นน้ํามี

ขนาดไมเกิน 20 เฮกเตอรและพบขอมูลนอยลงตามขนาดท่ีเพ่ิมมากข้ึน  

นอกจากนั้นในทุกชวงขนาดพ้ืนท่ีรอยละ 70 ของขอมูลท้ังหมดมีลําดับชั้นน้ําในลําดับท่ี 1 

และลําดับท่ี 2 ซ่ึงตรงกับลักษณะการกระจายตัวของขอมูลลําดับชั้นน้ําโดยรวมของพ้ืนท่ี

ท้ังหมด 

6) ระยะทางถึงแมน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา 

ไมมีความสัมพันธระหวางระยะทางถึงแมน้ํา และขนาดพ้ืนท่ีศึกษา เนื่องจากทุกชวง

ระยะทางพบพ้ืนท่ีรอยละ 70 มีขนาดเล็กกวา 20 เฮกเตอรและพบขอมูลนอยลงเม่ือขนาด

เพ่ิมข้ึน ซ่ึงตรงกับลักษณะการกระจายตัวของขอมูลขนาดพ้ืนท่ีศึกษาจึงสรุปวาขนาดพ้ืนท่ีศึกษา

ท่ีเพ่ิมข้ึนไมมีความสัมพันธกับขอมูลระยะทาง  

 

4.4 ขอมูลระยะทางถึงชองเขา 

 ชองเขาแสง ชองเขาตาก่ิว ชองเขาสายตะกู ชองเขาตาเมือนชองเขากราง และชองเขาจอมมี

ระยะทางจากพ้ืนท่ีศึกษาในชวง 120 ถึง 160 กิโลเมตรมากท่ีสุดโดยมีจํานวน 124 134 143 136 137 

และ 91 ขอมูลตามลําดับ โดยในจํานวนนี้ 3 ชองเขามีความเหมาะสมมากท่ีสุด ไดแก ชองเขาสายตะกู 

ชองเขาตาเมือนและชองเขากราง และจากขอมูลในชวงระยะทาง 80-120 กิโลเมตรจึงสรุปวาชองเขา

ตาเมือนและชองเขากราง มีความเหมาะสมสูงสุด (รูปท่ี 3.48) 
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บทท่ี 5 สรุปผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

1) ความสัมพันธระหวางเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณกับแหลงน้ําใกลเคียง 

  เมืองท่ีมีคูน้ําโบราณมีการปรับตัวเขากับพิบัติภัย โดยเมืองตางๆความสูงของเนินดินมี

การแปรผันไปตามความเสี่ยงท่ีจะไดรับผลกระทบจากน้ําทวม กลาวคือเมืองท่ีมีความเสี่ยงมาก

จะมีเนินสูงและเมืองท่ีมีความเสี่ยงนอยจะมีเนินต่ํากวา นอกจากนั้นยังมีการขุดคูน้ํามากข้ึนใน

บริเวณลานตะพักลําน้ําชั้นบนเพ่ือปองกันภัยแลงและอยูหางจากแมน้ําขนาดใหญเพ่ือปองกันภัย

จากน้ําทวม 

2) ความสัมพันธระหวางการกระจายตัวของเมืองท่ีมีคูน้ําโบราณกับเสนทางคมนาคมในอดีต 

 เสนทางท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะใชเปนเสนทางหลักในการคมนาคมระหวางชุมชน

โบราณในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือและอาณาจักรขอม คือ ชองเขาตาเมือนและชองเขา

กราง ซ่ึงท้ังสองชองเขานั้นตั้งอยูบนบริเวณเดียวกันกับท่ีเสนทางราชมรรคาท่ีเคยใชในการ

ติดตอเดินทางระหวางพิมายและนครวัดพาดผาน 

5.2 ขอเสนอแนะ 

การศึกษาขอมูลจากภาคสนามเพ่ิมเติมจะชวยยืนยันสมมติฐานตาง ๆ ในงานวิจัยนี้ได 

โดยการใช GPR ในการศึกษาภาคสนามเพ่ือศึกษาถึงขนาดคูน้ํา ขนาดและระยะทางถึงแมน้ํา

เพ่ิมเติมจากการศึกษาโทรสัมผัส 

ศึกษาความสัมพันธระหวางระยะทางถึงชองเขาและจํานวนชั้นคูน้ํา ขนาดพ้ืนท่ี เพ่ือ

ศึกษาอิทธิพลของอาณาจักรเขมรตอการพัฒนาการในบริเวณ 
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