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This research proposed to produce the hydrocarbons (VOC) and nitrogen 
oxides (NOx) emission database for the Bangkok Metropolitan Region (BMR) in 1999. It 
is clear that VOC and NOx are ozone precursors in the Troposphere. The scope of this 
research is consisted of area, mobile, and point source (uncontrollable biogenic sources 
were excluded). The database was created in Microsoft Excel format, so the benefits are 
that the database is easy to use, and can change and display data easily. Furthermore, 
linking between files is also available.

The NOx emission in BMR can be arranged in order of quantity as mobile source, 
point source, and area source, which emitted 74.14%, 24.76%, and 1.10%, respectively 
for a total of 191,581 tons/year in 1999. Furthermore, the VOC emission in BMR can be 
arranged in order of quantity as mobile source, area source, and point source, which 
emitted 55.30%, 44.58%, and 0.11%, respectively for a total of 456,851 tons/year. 
Geographically NOx emission from sources in BMR can be arranged in order of quantity 
as Bangkok, Samutprakarn, Prathumtani, Nonthaburi, Nakornpathom, and Sumutsakorn 
at emitted 51.91%, 24.73%, 7.13%, 6.56%, 4.94%, and 4.72%, respectively. VOC 
emission from sources in BMR can be arranged in order of quantity as Bangkok, 
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8.27%, 6.76%, 5.27%, 4.06%, and 3.99%, respectively.

Department.... Environmental Engineering.. Student’s signature.y/P:TY....WAf..Vi(TO.T:...
Field of study..Environmental Engineering.. Advisor’s signature.
Academic year. ,2001



ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ รศ. วงศ์พันธ์ลิมปเสนีย์อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ซึ่งได้ 
ให้ข้อข้อคิด แนะนำและติชมในการวิจัย รวมทั้งยังติดตามความก้าวหน้าของงาน ตลอดจนช่วย 
เหลือในการตรวจทานและปรับแก้!ขข้อความให้ถูกต้อง จนกระทั้งวิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่าง 
ไปด้วยดี

ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และคณาจารย์!นภาควิชา
วิศวกรรมสิ่งแวดล้อมที่ได้ถ่ายทอดวิชาและให้คำแนะนำอันเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด

ขอขอบพระคุณและขอแสดงความอาลัยต่อ รศ. ดร. สุทธิรักษ์ สุจริตตานนท์ซ่ึง 
เป็นอดีตอาจารย์ที่ปรึกษาของผู้วิจัย ที่เคยให้คำปรึกษาและให้การสนับลนุนในการวิจัย

ขอขอบคุณ อ. แอม หัสดี ที่ช่วยตรวจทานและแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีให้ถูกต้อง 
รวมทั้งยังอำนวยความสะดวกในการใช้เครื่องพิมพ์และคอมพิวเตอร์

ขอขอบคุณพี่ น้องและเพื่อน รวมท้ังบรรดาญาติทุกท่านท่ีให้การสนับสนุน ให้คำ 
แนะนำและให้ความช่วยเหลือในเรื่องข้อมูลต่างๆ อันเป็นประโยชน์ต่อการวิจัย

ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ภาควิศวกรรมสิ่งแวดล้อมทุกท่าน ที่ได้ช่วยเหลือในการติด
ต่อประลานงาน

ขอขอบคุณหนังสือ วารสาร และเทคโนโลยีสารสนเทศ เช่น อินเตอร์เน็ต ท้ังของ 
ประเทศไทยและต่างประเทศที่ช่วยให้การลืบค้นข้อมูลต่างๆ เป็นไปโดยสะดวกและถูกต้องเป็นผล 
ให้เกิดงานวิจัยฉบับนี้

ในท้ายนี้ประโยชน์และความดีอันเกิดจากงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยขออุทิศให้กับท่านผู้ 
มีอุปการะคุณทุกท่านข้างต้น หากไม่ได้รับความช่วยเหลือจากทุกท่านงานวิจัยฉบับนี้กิคงไม่
ลัมฤทธิไผล

พถูกษ์ พงศ์พถูกษา



สารบัญ

บทคัดย่อภาษาไทย...................
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.............
กิตติกรรมประกาศ....................
สารบัญ......................................
สารบัญตาราง..........................
สารบัญรูป.................................
คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ

หนา
ง
จ
ฉ
ซ
ทA3
ถ
ธ

1 . บทนำ
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของป๋ญหา..................................... 1
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิสัย..............................................................  2
1.3 ขอบเขตของการวิสัย...................................................................... 3
1.4 สมมติฐานท่ีใช้ในการวิสัย.............................................................  5
1.5 ข้อจำกัดของการวิสัย..................................................................... 7
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ............................................................  8
1.7 ขั้นตอนดำเนินการวิสัย................................................................... 9

2. เอกสารและงานวิสัยที่เกี่ยวข้อง
2.1 แนวคิดและทถุษฎี.........................................................................  13

2.1.1 อุณพพลศาสตร์'ของปฎิกิเร์ยาเคมีแสง..............................  14
2.1.2 ออกซิเจนอะตอมเดียวและการเกิดโอโซน.......................  15
2.1.3 บทบาทของไนโตรเจนออกไชดํในการเกิดออกไซด์เน่ือง

จากแสง...........................................................................  16
2.1.4 ไฮโดรคาร์บอนกับเคมีของแลงในบรรยากาศ.................. 21
2.1.5 ความลามารถในกา?เกิดปฎิกิเ'ยาของไฮโดรคาร์บอน  25

2.2 เอกสารและงานวิสัยที่เกี่ยวข้อง....................................................  30
2.2.1 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ. 30



2.2.2 สถานการณ์พลังงานในประเทศไทยปี พ.ศ. 2542.......... 32
2.2.3 นํ้ามันเชื้อเพลิง................................................................  36

2.2.3.1 ก๊าชปิโตรเลียมเหลว...........................................  36
2.2.3.2 นํ้ามันเบนซิน......................................................  37
2.2.3.3 นํ้ามันก๊าด........................................................... 40
2.2.3.4 นํ้ามันดีเซล........................................................  42
2.2.3.5 นํ้ามันเตา............................................................  44
2.2.3.6 นํ้ามันหล่อลื่น.....................................................  45

2.2.4 มาตรฐานคุณภาพอากาศ......................................,........  46
2.2.5 มาตรฐานมลพิษทางอากาศจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่.... 48
2.2.6 มาตรฐานมลพิษทางอากาศจากแหล่งกำเนิดแบบจุด  52
2.2.7 ลารเคลือบผิว (ลี วารนิช และแลกเกอร์).......................... 59

2.2.7.1 ลี.........................................................................  60
2.2.7 2 นํ้ามันเคลือบเงาหรือแลกเกอร.์....................  60

2.2.8 การปล่อยสารมลพิษทางอากาศในกรุงเทพฯ และ
ปริมณฑล รวมท้ังประเทศไทย.........................................  62

2.2.9 การประมาณการปล่อยสารมลพิษทางอากาศของต่าง
ประเทศ............................................................................  67

3. วิธีดำเนินการวิลัย
3.1 เครองมือท่ีใชในการวิลัย................................................................. 73

3.1.1 โปรแกรม Air CHIEF 4.0.................................................  74
3.1.1.1 ฐานข้อมูลเอกลาร............................................... 76
3.1.1.2 ฐานข้อมูลค่าปัจจัยการปล่อย............................  77
3.1.1.3 ฐานข้อมูลการอ้างอิง.........................................  78

3.1.2 โปรแกรม MOBILE 5.......................................................  79
3.1.3 โปรแกรม FIRE 6.23......................................................... 81
3.1.4 โปรแกรม SPECIATE 3.1.................................................  83
3.1.5 ซอพท์แว?หรือโปรแกรมต่างๆ.........................................  85

ซ

สารบัญ (ต่อ)
ห น ้า



๓

3 .2

สารบัญ (ต่อ)
ห น ้า

การรวบรวมข้อมูล.........................................................................
3.2.1 ข้อมูลแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่.............................................

3.2.1.1 จำนวนและประเภทของรทยนต์..........................
3.2.1.2 ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการคมนาคมขนล่ง

สำหรับพื้นที่ศึกษา.............................................
3.2.1.3 ข้อมูลการใช้งานของรถยนต์ในพื้นที่ศึกษา........
3.2.1.4 ค่าปัจจํโยการปล่อยมลพิษของรถยนต์.............
3.2.1.5 การจำแนกชนิดลารประกอบไฮโดรคาร์บอน

จากสารอินทรีย์ระเหย........................................
3.2.2 ข้อมูลแหล่งกำเนิดแบบจุด...............................................

3.2.2.1 ชนิดและประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืน
ที่ศึกษา...............................................................

3.2.2.2 การใช้เชื้อเพลิงในหมวดอุตสาหกรรมต่างๆ.......
3.2.2 3 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการใช้เชื้อเพลิง

ในโรงงานอุตสาหกรรม.......................................
3.2.2.4 การจำแนกชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอน

จากสารอินทรีย์ระเหย........................................
3.2.3 ข้อมูลแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่...........................................

3.2.3.1 จำนวนของประชากร.........................................

87
87
87

100
106
110

110
111

111
119

122

122
123
123

3.2.3.2 ค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมของจังหวัด (GPP) ของ
พื้นที่ศึกษา.......................................................... 124

3.2.3.3 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในบ้านเรอน.................. 126
3.2.3.4 ปริมาณการใช้ลีและสารเคลือบผิว....................  128
3.2.3.5 ค่าปัจจั่ยการปล่อยมลพิษจากการใช้เชื้อเพลิง

และสารเคลือบผิว...............................................  129
3.2.3.6 การจำแนกชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอน

จากสารอินทรีย์ระเหย........................................  130



ญ

3 .3  ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล ..........................................................................................  131
3.3.1 ก าร ป ร ะ ม าณ ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด

เค ล ื่อ น ท ี่.............................................................................................  131

3 .3 .1 .1  จำน ว น ข อ งร ถ ย น ต ์แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ............................ 131
3 .3 .1 .2  ล ัก ษ ณ ะ ก าร ใช ้งาน ข อ งร ถ ย น ต ์แ ล ะ ส ัด ล ่ว น ก าร

ใช ้เช ื้อ เพ ล ิงข อ งรถ ย น ต ์................................................  133
3 .3 .1 .3  ค ่าป ัจ จ ัย ก า ? ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

ป ระ ๓ ท เค ล ื่อ น ท ี่............................................................. 145
3 .3 .1 .4  ป ร ิม าณ ก าร ใช ้เช ื้อ เพ ล ิง ใน ส าข าก าร ค ม น าค ม

ข น ล ่ง ...................................................................... ............  157
3 .3 .2  ก าร ป ร ะ ม าณ ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด แ บ บ

จ ุด ........................................................................................................  165
3 .3 .3  ก าร ป ร ะ ม าณ ก าร ป ล ่อ ย ล า?ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ บ บ

พ ื้น ท ี่....................................................................................................  177

3 .3 .3 .1  ก ารใช ้เช ื้อ เพ ล ิงจ าก บ ้าน เร อ น ................................... 177
3 .3 .3 .2  ก ารร ะ เห ย จ าก ก าร ข น ล ่ง  แ ล ะ จ ำห น ่าย น ํ้าม ัน

เช ื้อ เพ ล ิง ............................................................................ 178

3 .3 .3  3 ก าร ร ะ เห ย จ าก ก าร ใช ้ล ี........................................... 179
3 .3 .4  ก ารจ ำแน ก ช น ิด ข อ งส ารป ระก อ บ ไฮโด รค าร ์บ อ น ท ี่ป ล ่อ ย

จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ต ่าง ๆ ..................................................................  180

4 . ผ ล ก า?ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล

4.1 ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ป ล ่อ ย ส า?ม ล พ ิษ ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ................................. 182
4 .1 .1  ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

เคล ื่อน ท ี่ (ร ถ ย น ต ์)..........................................................................  182
4 .1 .1 .1  ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก ไ อ เล ีย ร ถ ย น ต ่ใน ข ณ ะ

เค รอ งยน ต ์รอ น ...............................................................  182
4 .1 .1 .2  ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก ก าร ใช ้ร ถ ย น ต ์ใน ข ณ ะ

เค ร อ ง ย น ต ์เย ็น ..............................................................  191
4 .1 .1 .3  ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ อ ัน เน ื่อ งม าจ าก ก าร ร ะ เห ย . 195

ส ารบ ัญ  (ต ่อ)
หน้า



ฏ

ส ารป ัญ  (ต ่อ)

4 .1 .2  ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ป ล ่อ ย ล าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด

แ บ บ จ ุด ............................................................................................... 197

4 .1 .3  ผ ล ก า?ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ป ล ่อ ย ล า?ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด

แบ บ พ ื้น ท ี่..........................................................................................  2 0 2

4 .1 .3 .1  แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด จ าก ท ี่ฟ ัก อ าศ ัย ....................................... 2 0 2

4 .1 .3 .2  ก ารระบ ายไฮโด รค าf บ อ น จ าก ก ารข น ล ่ง  และ

จ ำห น ่าย น ํ้าม ัน เช ื้อ เพ ล ิง .............................................. 2 0 4

4 .1 .3 .3  ก าร ร ะ บ าย ส าร อ ิน ท ร ิย ์ร ะ เห ย จ าก ต ัว ท ำล ะ ล าย

แ ล ะล .ี.................................................................................  2 0 5

4 .2  ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์ล ารป ระก อ บ ไฮ โด รค าร ์บ อ น จาก แ ห ล ่งก ำเน ิด

ป ร ะ เภ ท ต ่างๆ ....................................................................................................  2 0 8

5. ล ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย  อ ภ ิป รายผ ล แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

5.1 ส ?ป ผ ล ก าร ว ิจ ัย ................................................................................................  2 2 8

5.1.1 กา?ป ล ่อยไน โตรเจน ออกไซด ์และไฮโดรคาร ์บ อน ในพ ื้น ท ี่

ศ ึก ษ า .................................................................................................  2 2 8

5 .1 .2  แ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ เค ล ื่อ น ท ี่...........................................................  2 3 0

5 .1 .3  แ ห ล ่งก ำ เน ิด แ บ บ จ ุด ......................................................................  2 3 2

5 .1 .4  แ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ พ ื้น ท ี่..................................................................  2 3 3

5 .2  อ ภ ิป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ........................................................................................  2 3 7

5 .3  ข ้อ เล น อ แ น ะ...................................................................................................... 2 4 3

ร า ย ก า ร อ ้า ง อ ิง .................................................................................................................................... 2 4 4

ภ าค ผ น ว ก

ภ าค ผ น ว ก  ก. ต ารางด ัช น ีระยะท างใช ้งาน ใน แ ต ่ล ะป ี ข อ งรถยน ต ์ท ี่ใช ้ 

เค ร ื่อ งยน ต ์เบ น ซ ิน ท ี่ม ีป ร ิม าต รข อ งก ระบ อ ก ล ูบ ต ่างๆ  และ

ร ถ ย น ต ์ข น าด เล ็ก ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งย น ต ์ด ีเซ ล ....................................  251

ภ าค ผ น ว ก  ข. ค ่าต ัว ค ูณ ก าร ร ะ บ าย ม ล ล าร จ าก ร ถ ย น ต ์โ ด ย  M E E T ..........  261

หน้า



ป็

หน ้า

ภ าค ผ น ว ก  ค. บ ัญ ช ีป ระ เภท โรงงาน อ ุต ส าห กรรม  104  ป ร ะ เภ ท ...............  2 7 6

ภ าค ผ น ว ก  ง. ค ำอ ธ ิบ าย เก ี่ย ว ก ับ รห ัส  TSIC  แ ล ะ ล ำด ับ ท ี่ต าม บ ัญ ช ีท ้าย

กระทรวง แ ยก ต าม ห ม ว ด อ ุต ส าห ก รรม  9 ห ม ว ด ................. 2 9 9

ภ าค ผ น ว ก  จ. จำน วน ป ระช าก รใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ณ  เด ือ น ธ ัน วาค ม  2 5 4 2 .. 3 0 5

ป ระ ว ้ต ิผ ู้เข ีย น ว ิท ย าน ิพ น ธ ์.............................................................................................................  3 2 0

ส ารบ ัญ  (ต ่อ)



ต า ร า ง ท ี่1.1 ก าร ด ำ เน ิน ง าน ว ิจ ัย ............................................................................................................ 12

ต า ร า ง ท ี่2.1 ค ่า  POCP ขอ งส ารป ระก อ บ อ ิน ท ร ีย ์ช น ิด ต ่างๆ .......................................................  25

ต าร างท ี่ 2 .2  ส ร ุป ก ารใช ้พ ล ังงาน โด ยแบ ่งต าม ป ระ๓ ท พ ล ังงาน .................................................  33

ต าร างท ี่ 2 .3  ส ร ุป ก ารใช ้พ ล ังงาน โ ด ย แ บ ่งต าม ส าข าเศ ร ษ ฐ ก ิจ ....................................................  35

ต าร างท ี่ 2 .4  ม าต ร ฐ าน ค ุณ ภ าพ ข อ งแ ก ๊ส เห ล ว ..................................................................................  36

ต าร างท ี่ 2 .5  ม าต ร ฐ าน ค ุณ ภ าพ น ํ้าม ัน เบ น ซ ิน .................................................................................... 38

ต าร างท ี่ 2 .6  ม าต ร ฐ า น ค ุณ ภ าพ น ํ้ามันก ๊า ด .........................................................................................  41

ต าร างท ี่ 2 .7  ม าต รฐ าน ค ุณ ภ าพ น ํ้าม ัน ด ีเซ ล ส ำห ร ับ ใช ้ก ับ เค ร ื่อ งย น ต ์ห ม ุน ช ้า ........................  42

ต าร างท ี่ 2 .8  ม าต รฐ าน ค ุณ ภ าพ น ํ้าม ัน ด ีเซ ล ส ำห ร ับ ใช ้ก ับ เค ร ื่อ งย น ต ์ห ม ุน เร ็ว ........ 1..............  43

ต าร างท ี่ 2 .9  ม าต ร ฐ า น ค ุณ ภ าพ น ํ้า ม ัน เต า ..........................................................................................  44

ต า ร า ง ท ี่2 .1 0  ม าต ร ฐ าน ค ุณ ภ าพ น ํ้าม ัน ห ล ่อ ล ื่น ..................................................................................  45

ต า ร า ง ท ี่2 .11 ม าต รฐ าน ค ุณ ภ าพ อ าก าศ ใน บ รร ย าก าศ โ ด ย ท ี่'ว ไ ป ................................................  46

ต า ร า ง ท ี่2 .1 2  เป ร ีย บ เท ีย บ ม าต ร ฐ าน ค ่าข อ งป ร ะ เท ศ ไ ท ย แ ล ะ ต ่างป ร ะ เท ศ ................................  47

ต า ร า ง ท ี่2 .1 3  ม าต รฐ าน ม ล พ ิษ ล ำห ร ับ ย าน พ าห น ะ ให ม .่.................................................................  49

ต า ร า ง ท ี่2 .1 4  ม าต ร ฐ าน ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ จ าก ร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ่ใ ช ้ง าน ...................................... 51

ต า ร า ง ท ี่2 .1 5  ม าต ร ฐ าน ม ล พ ิษ ท างอ าก าศ จ าก ร ถ เบ น ซ ิน ใช ้ง าน ..................................................  51

ต า ร า ง ท ี่2 .1 6  ม าต ร ฐ าน ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ จ าก ร ถ ด ีเซ ล ใ ช ้ง าน ......................................................  51

ต า ร า ง ท ี่2 .1 7  ม าต ร ฐ าน ค ว บ ค ุม ก าร ป ล ่อ ย ท ิ้งอ าก าศ เล ีย จ าก โ ร งไ ฟ ฟ ้าให ม .่............................  53

ต า ร า ง ท ี่2 .1 8  ม าต ร ฐ าน ค ว บ ค ุม ก าร ป ล ่อ ย ท ิ้ง อ าก าศ เส ีย จ าก โ ร ง ไ ฟ ฟ ้า เก ่า ...............................  54

ต า ร า ง ท ี่2 .1 9  ม าต ร ฐ า น ค ว บ ค ุม ก า ร ป ล ่อ ย ท ิ้ง อ า ก า ศ เส ีย จ า ก เต า เผ าม ูล ฝ อ ย .........................  56

ต าร างท ี่ 2 .2 0  ม าต ร ฐ าน อ าก าศ เล ีย ท ี่ร ะ บ าย อ อ ก จ าก โ ร งง าน อ ุต ส าห ก ร ร ม ............................... 57

ต าร างท ี่ 2 .21  ว ิธ ีก าร ต ร ว จ ว ัด ม าต ร ฐ าน .................................................................................................. 58

ต าร างท ี่ 2 .2 2  ก ารป ล ่อ ยส ารม ลพ ิษ ใน ก ร ุง เท พ ฯ  และป ร ิม ณ ฑ ล  จ า ก ร า ย ง า น ก า ร ป ล ่อ ย

ม ล พ ิษ ต ่างๆ  ปี พ .ศ . 2 5 3 2  2 5 3 5  2 5 3 7  และ 2 5 4 0 ................................................  64

ต าร างท ี่ 2 .2 3  ป ร ิม าณ ก า?ป ล ่อ ย ล าร ม ล พ ิษ จ าก ก าร ใช ้พ ล ังงาน ข อ งไ ท ย  ป ี ค .ศ . 19 9 3  -

1 9 9 9 ........................................................................................................................................ 65

ต าร างท ี่ 2 .2 4  ป ร ิม าณ ก ารป ล ่อ ยไน โต รเจน อ อ ก ไช ด ํใน เอ เช ีย  ป ี พ .ศ . 2 5 4 3 .............................. 68

ต ารางท ี่ 2 .2 5  ป ร ิม าณ ก า?ป ล ่อ ยไ ฮ โด รค าร ์บ อ น ใน เอ เช ีย  ป ี พ .ศ . 2 5 4 3 ..................................... 69

ส ารบ ้ณ ต าราง
หน้า



ต าร างท ี่ 2 .2 6  ป ร ิม าณ การป ล ่อ ยค าร ์บ อ น ม อ น อ ก ไช ด ’ใน เอ เช ีย  ป ี พ .ศ . 2 5 4 3 ..........................  70

ต าร างท ี่ 2 .2 7  ป ร ิมาณ การป ล ่อยค าร ์บ อน ได อ อก ไช ด ’ใน เอ เช ีย  ปี พ .ศ . 2 5 4 3 ............................ 71

ต า ร า ง ท ี่2 .2 8  ก า ร ป ล ่อ ย ล า ? ม ล พ ิษ จ า ก ล น า ม บ ิน ข อ ง อ ัง ก ฤ ษ ใ น ป ีค .ศ .1 9 9 4 -1 9 9 5 ............. 72

ต าร างท ี่ 3.1 จ ำน ว น รถ ท ี่จ ด ท ะ เบ ียน  ณ  อันที่ 31 ธ ัน วาคม  2 5 4 2 ................................................  88
ต าร างท ี่ 3 .2  ป ร ิม าณ ร'ถ ยน ต ์ท ี่จ ำห น ่ายใน ป ระเท ศ ไท ย ปี พ .ศ . 2 5 3 3 -2 5 4 3 ..........................  93

ต าร างท ี่ 3 .3  จำน วน รถ ยน ต ์ท ี่จ ด ท ะเบ ียน ให ม ่ใน ป ระเท ศ ไท ย ระห ว ่างป ี พ .ศ . 2 5 3 3 -
2 5 4 3 ........................................................................................................................................ 94

ต าร างท ี่ 3 .4  จ ำน วน รถ ยน ต ์!ซ ้งาน ใน ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร ระห ว ่างป ี พ .ศ . 2 5 3 3 -2 5 4 3 ...........  95

ต าร างท ี่ 3 .5  ล ัดส ่วน ของรถท ี่ใช ้เคร ื่อ งยน ต ์เบ น ซ ิน  ด ีเซล แ ละแอล พ ีจ ี รวม ท ั้งระยะท าง
ใช ้งาน เฉ ล ี่ย  โดยแยกเป ็น พ ื้น ท ี่ใน กร ุง เท พ ฯ  แ ล ะ ต ่าง จ ังห ว ัด ..............................  96

ต าร างท ี่ 3 .6  เป ร ย บ เท ีย บ ย อ ด ข าย ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์2 และ 4 จ ังห วะ ท ั้งแต ่ป ี พ .ค . 2 5 3 6
ถ ึง 2 5 4 3 ................................................................................................................................. 97

ต าร างท ี่ 3 .7  จำน วน รถโด ยล ารแ ล ะเส ้น ท างเด ิน รถ ข อ งรถ อ งค ์ก ารข น ส ่งม วล ช น ก ร ุง เท พ
และรทร ่วมบร ิการ ป ีพ . ศ . 2 5 3 8 .................................................................................... 98

ต ารางท ี่ 3 .8  จำน วน รถยน ต ์ท ี่ผ ล ิต ใน ป ระเท ศ ไท ย ปี พ .ศ . 2 5 3 3  -  2 5 4 3 .................................. 99
ต าร างท ี่ 3 .9  ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน ห ม วด ก ารค ม น าค ม ข น ส ่งข อ งป ระเท ศ ไท ยใน ป ี 2 5 3 3 -

2 5 4 2  โ ด ย จ ำแ น ก ป ร ะ เภ ท ................................................................................................  101

ต าร างท ี่ 3 .1 0  ป ร ิม าณ ก าร จ ำห น ่าย น ํ้าม ัน เช ื้อ เพ ล ิงใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ป ี พ .ศ . 2 5 3 4 - 2 5 4 2 . .  102
ต า ร า ง ท ี่3 .11 ป ร ิม า ณ ก า ? จ ำ ห น ่า ย น ํ้า ม ัน เช ื้อ เพ ล ิง ป ร ะ จ ำ ป ี2 5 4 2 ..............................................  103

ต า ร า ง ท ี่3 .1 2  ป ร ิม า ณ ก า ร จ ำ ห น ่า ย น ํ้า ม ัน เช ื้อ เพ ล ิง ใ น ก ร ุง เท พ ฯ แ ล ะ ป ร ิม ณ ฑ ล ป ี2 5 4 2 ... .  104

ต าร างท ี่ 3 .1 3  ป ร ิม าณ ก าร จ ำห น ่าย ก ๊าซ แ อ ล พ ีจ ี (ก ๊าช รถ ยน ต ์) ในป ี 2 5 4 3 .................................. 105
ต า ร า ง ท ี่3 .1 4  ก าร เด ิน ร ถ ข อ ง อ งค ์ก า?ข น ล ่งม ว ล ช น ก ร ุง เท พ พ .ศ .2 5 3 7 - 2 5 4 1 .....................  108

ต าร างท ี่ 3 .1 5  ค ว าม เร ็ว เฉ ล ี่ย ข อ งก าร เด ิน ท างภ าย ใน เข ต ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  ปี 2 5 4 2
จ ำแ น ก ต าม ช ่ว ง เว ล าแ ล ะ ถ น น ........................................................................................  109

ต า ร า ง ท ี่3 .1 6  ก าร ใ ช ้พ ล ัง ง าน ใ น ก าค อ ุต ส าห ก ร ร ม ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ป ีพ .ศ .2 5 4 2 ................... 120

ต าร างท ี่ 3 .1 7  ก ารใช ้น ํ้าม ัน เช ื้อ เพ ล ิงใน ภ าค เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่างๆ  ขอ งป ระเท ศไท ย ป ี พ .ศ .
2 5 4 2 ........................................................................................................................................  120

ต า ร า ง ท ี่3 .1 8  โ ร งไ ฟ ฟ ้าใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ป ีพ .ศ .2 5 4 2 ...........................................................................  121
ต า ร า ง ท ี่3 .1 9  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า? ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก ก าร ใช ้เช ื้อ เพ ล ิง ป ร ะ ๓ ท ต ่าง ๆ ...............................  122

ฑ

ส ารบ ัญ ต าราง (ต ่อ)
หน้า



ต าร างท ี่ 3 .2 0  ค ่า  G P P  ของกร ุงเทพฯ และป ร ิม ณ ฑ ล แล ะส ัด ส ่วน  G P P  ค ิด เป ็น ร ้อ ยล ะ ข อ ง

G D P  ท ั้งป ระเท ศ ปี พ .ศ . 2 5 4 1 .....................................................................................  ๆ25

ต าร างท ี่ 3.21 ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน ห ม วด ท ี่พ ัก อ าศ ้ยใน ป ี 2 5 4 2  ห น ่ว ย ล ้าน ก ิโ ล ก ร ัม เท ีย บ เท ่า

น ํ้าม ัน ด ิบ ..............................................................................................................................  126

ต าร างท ี่ 3 .2 2  ป ร ิม าณ ก าร จ ำห น ่าย ก ๊าซ แ อ ล พ ีจ ีแ ย ก ต าม ป ร ะ เภ ท ธ ุร ก ิจ ใน ป ี 2 5 4 3 ................  127

ต าร างท ี่ 3 .2 3  ค ่า ป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก ก า? ใช ้ก ๊าซ แ อ ล พ ีจ .ี...................................................  129

ต าร างท ี่ 3 .2 4  ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส ำห ร ับ ก าร ใช ้ส าร เค ล ือ บ ผ ิว ต ่างๆ ............................................  129

ต าร างท ี่ 3 .2 5  ค ว าม ห น าแ น ่น ข อ งส าร เค ล ือ บ ผ ิวช น ิด ต ่างๆ .............................................................. 130

ต าร างท ี่ 3 .2 6  ต ารางส ร ุป ก ารใช ้งาน ข อ งรถ ยน ต ์แ ต ่ล ะป ระ เภ ท .........................................  134

ต ารางท ี่ 3 .2 7  จ ำน ว น ย าน ย น ต ์ท ี่จ ด ท ะ เบ ีย น ต าม  พรบ. ข น ล ่งท างบ ก  ใน ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร

โด ย จ ำแ น ก ต าม ป ร ะ เภ ท  พ .ศ . 2 5 3 9  - 2 5 4 2 ............................................................. 142

ต าร างท ี่ 3 .2 8  ส ัด ส ่ว น ย าน ย น ต ์ท ี่จ ด ท ะ เบ ีย น ต าม  พรบ. ข น ล ่งท างบ ก  ใน ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร

โ ด ย จ ำแ น ก ต าม ป ร ะ ๓ ท พ .ศ . 2 5 4 0  -  2 5 4 1 ...........................................................  143

ต าร างท ี่ 3 .2 9  ป ร ิม าณ แ ล ะส ัด ส ่วน ข อ งรถ ยน ต ์ท ี่ใซ ้เค รอ งยน ต ์เบ ซ ิน ข น าด ป ร ิม าต ร

กระบ อกส ูบ ต ่างๆ  ซ ึ่งผล ิต ใน ป ระเท ศไท ย ปี พ .ศ . 2 5 3 3  -  2 5 4 2 ......................  144

ต าร างท ี่ 3 .3 0  อ ัต ราก า?เด ิน ท างใน เข ต ก ร ุง เท พ ฯ  แ ล ะ ป ร ิม ณ ฑ ล ....................................................  150

ต าร างท ี่ 3 .31  ค ่าป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย  V O C  จาก ก ารระ เห ยระ ห ว ่างว ัน , ก าร ร ะ เห ย จ าก น ํ้าม ัน

ช ุ่มร ้อน, และก ารระเห ยใน ข ณ ะข ับ ข ี่ ข อ งรถ ยน ต ์ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งยน ต ์เบ น ซ ิน ........  154

ต าร างท ี่ 3 .3 2  เป ร ย บ เท ีย บ ค ่าม าต ร ฐ าน ก า?ร ะ บ าย ม ล พ ิษ จ าก ร ถ ย น ต ์ข อ งป ร ะ เท ศ ไ ท ย

และย ุโรป ................................................................................................................................ 156

ต ารางท ี่ 3 .3 3  ป ร ิม าณ ก า?ใช ้น ํ้าม ัน เบ น ซ ิน พ ิเศ ษ โด ย แ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ รษ ฐ ก ิจ ต ่างๆ  ของ

ป ระเท ศไท ย ป ี ค .ศ . 1 9 9 0  -  1 9 9 9 ............................................................................... 158

ต าร างท ี่ 3 .3 4  ป ร ิม าณ ก ารใช ้น ํ้าม ัน เบ น ซ ิน ธ รรม ด าโด ยแ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ รษ ฐ ก ิจ ต ่างๆ  ของ

ป ระเท ศไท ย ปี ค .ศ . 1 9 9 0 -  1 9 9 9 ..............................................................................  159

ต ารางท ี่ 3 .3 5  ป ร ิม าณ ก า?ใช ้น ํ้าม ัน ด ีเซ ล ห ม ุน เร ็ว โ ด ย แ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่างๆ  ของ

ป ระเท ศไท ย ปี ค .ศ . 1 9 9 0 -  1 9 9 9 ............................................................................... 160

ต ารางท ี่ 3 .3 6  ป ร ิม าณ ก า?ใช ้น ํ้าม ัน ด ีเซ ล ห ม ุน ช ้าโ ด ย แ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่างๆ  ของ

ป ระเท ศไท ย ปี ค .ศ . 1 9 9 0 -  1 9 9 9 ............................................................................... 161

ส ารบ ้ญ ต าราง (ต ่อ)
หน้า



ณ

ตารางที่ 3.37 ปริมาณการใช้ก๊าซแอลพีจีโดยแบ่งเป็นหมวดเศรษฐกิจต่างๆ ของประเทศ
ไ ท ย ป ีค .ศ .1 9 9 0 -  1999.................................................................................  162

ตารางที่ 3.38 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษและค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษดัดแปลงจากการ
ใช้เชื้อเพลิงชนิดต่างๆ.........................................................................................  166

ตารางที่ 3.39 สมดุลของการแปลงพลังงานของโรงไฟฟ้า.......................................................  169
ตารางที่ 3.40 ค่าตัวคูณการระบายมลพิษจากการใช้เชื้อเพลิงต่างๆ ลำห?บคำนวณกับ

พลังงานที่ป๋อนให้เครองจักร และพลังงานที่เครองจักรผลิตได.้.....................  171
ตารางที่ 3.41 การใช้พลังงานรูปแบบต่างๆ ของภาคอุตสาหกรรม ในปี พ.ศ. 2542............. 173
ตารางที่ 3.42 การใช้เชื้อเพลิงปิโตรเลียมลำหรับสาขาการผลิตต่างๆ ในปี พ.ศ. 2542........  174
ตารางที่ 3.43 สรุปลัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงปิโตรเลียมในอุตสาหกรรมสาขาต่างๆ................  175
ตารางที่ 3.44 ค่าปัจจัยการปล่อยสารไนโตรเจนออกไซด์และสารอินทริย์ระเหย ลำหรับ

อุตสาหกรรมประเภทต่างๆ................................................................................ 175
ตารางที่ 3.45 จำนวนผู้มีงานทำ จำแนกตาม ชั่วโมงทำงาน และเพศ......................................  176
ตารางที 3.46 ค่า Maximun Incremental Reactivities (MIR) ของแหล่งกำเนิดมลพิษ

ต่างๆ ในกรุงเทพมหานคร..................................................................................  181
ตารางที่ 4.1 ผลการคำนวณค่าป ัจจัยการปล่อยมลพิษ และประสิทธิภาพในการใช้เชื้อ

เพลิงของรถยนตัในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ในปี พ.ศ. 2542......................  183
ตารางที่ 4.2 ผลการคำนวณและผลการปรับแก้การปล่อยสารมลพิษ และปริมาณเชื้อ

เพลิงที่ใช้ในรถยนต์ของกรุงเทพฯ และปริมณฑล ในปี พ.ศ. 2542...............  187
ตารางที่ 4.3 การประมาณการปล่อยสารมลพิษจากการใช้รถยนตํในขณะเครองยนต์

เย็นในพื้นที่ศึกษา ปี พ.ศ. 2542....................................................................... 192
ตารางที่ 4.4 การระเหยระหว่างวัน การระเหยจากนํ้ามันชุ่มร้อน และการระเหยในขณะ

ขับข่ี ของรถยนต์ที่ใช้เศรองยนต์เบนซินในพื้นที่ศึกษา ปี พ.ศ. 2542............ 196
ตารางที่ 4.5 กา?ระบายจากกา?ระเหยระหว่างวัน และการระเหยจากนํ้ามันชุ่มร้อนของ

รถจักรยานยนตํในพื้นที่ศึกษา ปี พ.ศ. 2542....................................................  196
ตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์การปล่อยสารมลพิษจากแหล่งกำเนิดแบบจุดในพื้นที่

ศึกษาโดยใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลกรมโรงงานอุตสาหกรรม ปี พ.ศ. 2542... 198
ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะห์การปล่อยลา?มลพิษจากแหล่งกำเนิดแบบจุดในพื้นที่

ศ ึกษาโดยใช้ข้อมูลปริมาณการจำหน่ายเชื้อเพลิง ปี พ.ศ. 2542...................  199

ส ารบ ญ ต าราง (ต ่อ)
หน้า



ต ารางท ี่ 4 .8  ป ร ิม าณ ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ข อ งแ ห ล ่งก ำ เน ิด จ าก ท ี่พ ัก อ าศ ัย ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า

ปี พ .ศ . 2 5 4 2 ........................................................................................................................  2 0 3

ต าร างท ี่ 4 .9  ป ร ิม าณ ก าร ร ะ บ าย  V O C s จ าก ก าร ข น ล ่งแ ล ะ จ ำห น ่าย น ํ้าม ัน ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า

ป ี พ .ศ . 2 5 4 2 ........................................................................................................................  20 4

ต าร างท ี่ 4 .1 0  ป ร ิม าณ ก าร ผ ล ิต  ก ารน ำเข ้าแ ล ะ ก าร ล ่งอ อ ก  รวม ท ั้งป ร ิม าณ ก ารระ เห ย ข อ ง

ล ีแล ะล าร เค ล ือ บ ผ ิวใน ป ระ เท ศ ไท ย ป ี พ .ศ . 2 5 4 2 .................................................. 2 0 6

ต าร างท ี่ 4 .11  ป ร ิม าณ ก ารระ บ ายไฮ โด รค าร ์บ อ น จ าก ล ีแ ล ะ ล าร เค ล ือ บ ผ ิว ใน พ ื้น ท ี่

กร ุงเทพฯ และป ร ิม ณ ฑ ล  ปี พ .ศ . 2 5 4 2 ..................................................................... 2 0 7

ต าร างท ี่ 4 .1 2  ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์ค ่าศ ัก ยภ าพ ใน ก ารเก ิด ก ๊าซ โอ โซ น ข อ งล ารป ระก อ บ

ไ ฮ โ ด ร ค าร ์บ อ น ท ี่ป ล ่อ ย ม าจ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด ป ระ เภ ท ต ่างๆ .................................  2 0 9

ต า ร า ง ท ี่4 .1 3  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ร ะ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก าร เต ิม น ํ้าม ัน .............................  2 0 9

ต าร างท ี่ 4 .1 4  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ม าจ าก ก าร เผ าไ ห ม ้ก ๊าช แ อ ล พ ีจ .ี......... 2 1 0

ต า ร า ง ท ี่4 .1 5  ไ ฮ โ ด ร ค าร ์บ อ น ช น ิด ต ่างๆ ท ี่ร ะ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก ารใช ้ล ีน ํ้า ..................................  211

ต า ร า ง ท ี่4 .1 6  ไ ฮ โ ด ร ค าร ์บ อ น ช น ิด ต ่างๆ ท ี่ร ะ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก ารใช ้ล ีน ํ้าม ัน ............................ 2 1 2

ต า ร า ง ท ี่4 .1 7  ไ ฮ โ ด ร ค าร ์บ อ น ช น ิด ต ่างๆ ท ี่ร ะ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก ารใช ้ว าร ์น ิช ..............................  2 1 3

ต า ร า ง ท ี่4 .1 8  ไฮ โด รค าร ์บ อ น ช น ิด ต ่างๆ ท ี่ร ะ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก ารใช ้แ ล ็ก เก อ ร .์......................... 2 1 3

ต า ร า ง ท ี่4 .1 9  ไ ฮ โ ด ร ค าร ์บ อ น ช น ิด ต ่างๆ ท ี่ร ะ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก ารใช ้อ ิน าเม ล ............................. 2 1 4

ต าร างท ี่ 4 .2 0  ไฮโดรคาร ์บอน 'ชน ิดต ่''งๆ  ท ี่ระ เห ยอ อ ก ม า'จาก ก าร 'ใช ้ล ีรอ งพ ื้น ...........................  21 4

ต าร างท ี่ 4 .21  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ระ เห ย อ อ ก ม าจ าก ก าร ใช ้ท ิน เน อ ร ์............................. 2 1 5

ต าร างท ี่ 4 .2 2  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ไ อ เล ีย ข ณ ะ เค ร อ ง ย น ต ์เย ็น ใ น ร ถ ย น ต ์

ท ี่ใช ้เค รอ งย น ต ์เบ น ช ิน .......................................................................................................  2 1 6

ต าร างท ี่ 4 .2 3  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ก ารร ะ เห ย ร ะ ห ว ่างว ัน  ใน รถ ยน ต ์ท ี่ใช ้

เค ร ื่อ งย น ต ์เบ น ช ิน ...............................................................................................................  2 1 7

ต าร างท ี่ 4 .2 4  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ไ อ เล ีย ร ถ ย น ต ์โ ด ย เฉ ล ี่ย  ใน รถ ยน ต ์ท ี่

ใช ้เค ร ื่อ งย น ต ์เบ น ช ิน .......................................................................................................... 2 1 8

ต าร างท ี่ 4 .2 5  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ร ถ ย น ต ์ข ณ ะ เค ร ื่อ งย น ต ์ร ้อ น ช ุ่ม  ในรถ

ย น ต ์ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งย น ต ์เบ น ช ิน .............................................................................................. 2 1 9

ส ารป ัญ ต าราง (ต ่อ)
หน้า



ต

ต าร างท ี่ 4 .2 6  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ร ถ ย น ต ์ข ณ ะ เค ร ื่อ งย น ต ่ร อ น  ในรถ
ยน ต ์ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งยน ต ์เบ น ซ ิน .............................................................................................  2 2 0

ต าร างท ี่ 4 .2 7  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ร ถ ย น ต ์ข ณ ะ ต ิด เค ร ื่อ ง ย น ต ์ท ี่ร ้อ น  ใน
รถ ยน ต ์ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งยน ต ์เบ น ซ ิน ........................................................................................ 221

ต าร างท ี่ 4 .2 8  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ร ถ ย น ต ์ข ณ ะ รถ ว ิ่ง  ใน รถ ยน ต ์ท ี่ใช ้
เค ร ื่อ งยน ต ์เบ น ซ ิน ............................................................................................................... 2 2 2

ต าร างท ี่ 4 .2 9  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ร ถ ย น ต ์ท ี่ใช ้เค ร ื่อ งย น ต ์ด ีเซ ล ................  2 2 3

ต าร างท ี่ 4 .3 0  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ยจาก ห ม ้อ ไอ น ํ้าท ี่ใช ้ก ๊าช ธ รรม ช าต ิเป ็น เช ื้อ
เพ ล ิง ........................................................................................................................................ 22 4

ต าร างท ี่ 4 .31  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ยจาก ห ม ้อ ไอ น ํ้าท ี่ใช ้น ํ้าม ัน ด ีเซ ล เป ็น เช ื้อ
เพ ล ิง .......................................................................................................................................  2 2 4

ต าร างท ี่ 4 .3 2  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ห ม ้อ ไ อ น ํ้าโ ด ย เฉ ล ี่ย .................................  2 2 5

ต าร างท ี่ 4 .3 3  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ย จ าก ห ม ้อ ไ อ น ํ้าท ี่ใช ้น ํ้าม ัน เต าเป ็น เช ื้อ
เพ ล ิง ........................................................................................................................................ 2 2 6

ต าร างท ี่ 4 .3 4  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อยจากห ม ้อ ไอน ํ้าท ี่ใช ้น ำม ัน เบ น ซ ิน และน ำ
ม ัน ก ๊าด เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง .......................................................................................................... 2 2 6

ต าร างท ี่ 4 .3 5  ไฮโดรคาร ์บ อน ชน ิดต ่างๆ  ท ี่ป ล ่อ ยจาก ห ม ้อ ไอ น ํ้าท ี่ใช ้ถ ่าน ห ิน เป ็น เช ื้อ
เพ ล ิง ........................................................................................................................................ 2 2 7

ต า ร า ง ท ี่4 .3 6  ไฮ โด รค าร ์บ อ น ช น ิด ต ่างๆ ท ี่ป ล ่อ ยจ าก ห ม ้อ ไอ น ี้าท ี่ใช ้พ ิน เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ...........  2 2 7
ต าร างท ี่ 5.1 ส ร ุป ป ร ิม าณ ก า?ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่งก ำเน ิด ต ่างๆ  ใน กร ุงเท พ ฯ และ

ป ร ิม ณ ฑ ล  ปี พ .ศ . 2 5 4 2 ................................................................................................... 23 4

ต าร างท ี่ 5 .2  ล ร ุป จ ัด ล ่วน ก ารป ล ่อ ยส ารม ล พ ิษ โด ยค ิด เป ็น ร ้อ ยล ะใน ก ร ุง เท พ ฯ  และ
ป ร ิม ณ ฑ ล จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด ต ่างๆ  ปี พ .ศ . 2 5 4 2 .......................................................  2 3 5

ต าร างท ี่ 5 .3  ส ร ุป ล ิด ส ่วน ป ล ่อ ยส ารม ล พ ิษ โด ยค ิด เป ็น ร ้อ ยล ะ  จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ต ่าง ๆ  ใน
กร ุงเทพฯ และป ร ิม ณ ฑ ล ปี พ .ศ . 2 5 4 2 .......................................................................  2 3 6

ต าร างท ี่ 5 .4  ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม าณ ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก ง าน ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้แ ล ะ จ าก ง าน
ว ิจ ัย โด ย ห น ่ว ย งาน อ ื่น ๆ ...................................................................................................... 2 3 8

ต าร างท ี่ 5 .5  ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ก ารว ิเค ร าะ ห ิไ ฮ โด ร ค าร ์บ อ น จ าก งาน ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ และ
จ าก ข ้อ ม ูล ข อ งก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ ................................................................................. 2 4 2

ส ารป ัญ ต าราง (ต ่อ)
หน้า



ร ูป ท ี่1.1 ข ั้น ต อ น ก าร ด ำ เน ิน ก าร ว ิจ ัย ............................................................................................... 11

รูปที่ 2.1 ต ัวอ ย ่างค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งก ๊าซ โอ โซ น ก ับ ระต ับ ค วาม

ส ูงจ าก พ ื้น ด ิน .......................................................................................................................  13

ร ูป ท ี่2 .2  วงจรการส ัง เค ราะห ์แลงของไน โต รเจน ได ออ กไซ ด ์ใน บ รรยากาศ ........................ 18

รูปท ี่ 2 .3  การผ ัน ผวน ระห ว ่างว ัน ของ NO, N 0 2, แ ล ะ 0 3 ใน ล อ ล แ อ งเจล ิส  วันท ี่ 19

ก รก ฎ าค ม  ปี พ .ศ . 2 5 0 8 ................................................................................................... 20

รูปท ี่ 2 .4  ป ฎ ิส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างไฮโดรคาร ์บ อน ก ับ วงจรส ังเคราะห ์แส งของไน โตรเจน ได

ออกไซ ด ์..................................................................................................................................  2 2

รูปที่ 3.1 โป รแก รม เน ็ท ส เค ป ค อ ม ม ิวน ิเก เต อ ร ์.............................................................................  85

รูปที่ 3 .2  โปรแกรมไมโครซอพท ํว ินโดวส ์ต ่างๆ.............................................................................  85

รูปที่ 3 .3  โปรแกรมไมโครซอพท ์ออฟฟ ิส........................................................................................  86

รูปที่ 3 .4  งาน ค ล ิน ิก รถ จ ัก รยาน ย น ต ์ก ร ุง เท พ ฯ  ครั้งท ี่ 2 .............................................................  107

รูปที่ 3 .5  โรงไฟ ฟ ้าพ ระนครใต ้............................................................................................................. 115

รูปที่ 3 .6  โรงไฟ ฟ ้าพ ระนครเห น ือ .......................................................................................................  117

รูปที่ 3 .7  โรงไฟ ฟ ้าก ังห ันก ๊าซไทรน ้อย.............................................................................................. 119

รูปที่ 3 .8  ระยะก ารใช ้งาน ส ะล ม ใน แต ่ล ะป ีล ำห ร ับ รถ ยน ต ์เบ น ซ ิน ข น าด  < 1.4 ล ิต ร .... 135

รูปที่ 3 .9  ระยะก า?ใช ้งาน โด ย เฉ ล ี่ยข อ งรถ ยน ต ์เบ น ซ ิน ข น าด  <  1 . 4 ล ิตร ใน แ ต ่ล ะ ป ี... 135

รูปที่ 3 .1 0  ระ ยะก ารใช ้งาน ล ะล ม ใน แต ่ล ะ ป ีล ำห ร ับ รถ ยน ต ์เบ น ซ ิน ข น าด  1 . 4 - 2 .0

ล ิต ร ..............................................................................................................................................  136

รูปท ี่ 3 .11  ระ ยะ ก ารใช ้งาน โด ยเฉ ล ี่ยข อ งรถ ยน ต ์เบ น ซ ิน ข น าด  1.4 -  2 .0  ล ิตร ใน แ ต ่ล ะ

ป ี.................................................................................................................................................... 136

รูปท ี่ 3 .1 2  ระยะก ารใช ้งาน ส ะล ม ใน แต ่ล ะป ีล ำห ร ับ รถ ยน ต ์เบ น ซ ิน ข น าด  > 2 .0  ล ิต ร .... 137

ร ูป ท ี่3 .1 3  ระ ยะก ารใช ้งาน โด ยเฉ ล ี่ยข อ งรถ ยน ต ์เบ น ซ ิน ข น าด  > 2 .0  ล ิตร ใน แ ต ่ล ะ ป ี... 137

ร ูป ท ี่3 .1 4  ระ ยะ ก ารใช ้งาน ส ะ ส ม ใน แ ต ่ล ะ ป ีล ำห ร ับ รถ ยน ต ์ด ีเซ ล (รถ ก ระ บ ะ )...................... 13 8

ร ูป ท ี่3 .1 5  ร ะ ย ะ ก า?ใช ้ง าน โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ถ ย น ต ์ด ีเซ ล เบ น ซ ิน (ร ถ ก ร ะ บ ะ )ใน แ ต ่ล ะ ป ี.. 138

ร ูป ท ี่3 .1 6  ร ะ ย ะ ก าร ใช ้งาน ส ะ ล ม ใน แ ต ่ล ะ ป ีล ำห ร ับ ร ถ จ ัก รย าน ย น ต ์.......................................  139

ร ูป ท ี่3 .1 7  ร ะ ย ะ ก าร ใช ้งาน โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ งร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์ใน แ ต ่ล ะ ป ี.......................................  139

รูปท ี่ 3 .1 8  ร ะ ย ะ ก ารใช ้งาน โด ย เฉ ล ี่ยข อ งรถ โด ยล า?ป ระ จ ำท างข อ งข ล ม ก . ใน ป ีต ่างๆ .. 141

สารบ ัญ ร ูป
หน้า



ท

รูปที่ 3 .1 9  แน วโน ้ม ระยะก ารใช ้งาน โด ยเฉ ล ี่ยข อ งรถ โด ยส า?ป ระจำท างข อ งข ส ม ก . ใน

ป ีต ่า ง ๆ ......................................................................................................................................  141

รูปที่ 3 .2 0  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์2  และ 4 จ ังห วะ ท ี่จ ำห น ่ายใน ป ระ เท ศ ไท ย ปี

พ .ศ .2 5 3 6 - 2 5 4 4 ............................................................................................................... 144

รูปท ี่ 3 .21 ป ร ิม าณ ก าร ใช ้ ก ๊าช แ อ ล พ ีจ ี น าม ัน เบ น ช ิน  น ํ้าม ัน ด ีเซ ล แ ล ะ น าม ัน เต าใน

ก ร ุง เท พ แล ะป ร ิม ณ ฑ ล  ค .ศ . 1991 - 2 0 1 5 ................................................................ 163

รูปที่ 3 .2 2  ป ร ิม าณ ก าร ใช ้ ก ๊าซ แอ ลพ ีจ ี น ํ้าม ัน เบ น ซ ิน  น ํ้าม ัน ด ีเซ ล แล ะ 'น ํ้าม ัน เต า'ใน

ป ระเท ศไท ย ปี ค .ศ . 1991 - 2 0 1 5 ................................................................................  163

รูปที่ 3 .2 3  ป ร ิม าณ ก ๊าซ แ อ ล พ ีจ ซ่ึีงใช ้ใน การค ม น าค ม ข น ส ่งส ำห รบ ป ระเท ศ ไท ย ป ี ค .ศ .

1 9 9 0 - 2 0 1 5 ..........................................................................................................................  164

รูปที่ 3 .2 4  ป ร ิม าณ ก าร ใช ้ ก ๊าช แ อ ล พ ีจ ี น ํ้าม ัน เบ น ซ ิน  แ ล ะ น ํ้าม ัน ด ีเซ ล ใน ก ารค ม น าค ม

ขน ส่งของกร ุงเทพฯ ปี ค .ศ . 19 99  - 2 0 1 5 ..................................................................  164

รูปที่ 5.1 จ ัด ส ่ว น ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด ต ่างๆ  ในกร ุงเท พ ฯ แล ะป ร ิม ณ ฑ ล

พ .ศ .2 5 4 2 ..............................................................................................................................  2 4 0

รูปท ี่ 5 .2  จ ัดส ่วน การป ล ่อ ยไน โตรเจน ออ กไซ ด ์ และส ารประกอบไฮโดรคาร ์บอน ใน

ป ระเท ศไท ยป ี พ .ศ . 2 5 4 3  โด ยไม ่รว ม แ ห ล ่งก ำเน ิด จาก ธ รรม ช าต ิ (จ าก ข ้อ  

ม ูลของ CGRER)................................................................................................................ 241

สารบ ัญ ร ูป  (ต ่อ)
หน้า



คำอธิบายส ัญ ล ัก ษ ณ ์และคำย่อ

Air C H IE F  4 .0 - C le a r in g  H o u se  fo r In v e n to rie s  a n d  E m iss io n  F a c to rs  v e rs io n  4 .0
A M S C o d e - A re a  a n d  M obile S o u rc e  C o d e
A P -42 - C o m p ila tio n  of Air P o llu tan t E m iss io n  F a c to rs
ASTM - A m e ric a n  S ta n d a r d s  a n d  T e s tin g  M e th o d s
BM R - B a n g k o k  M etro p o litan  R eg io n
CA A - C le a n  Air A ct
C A R B - C alifo rn ia  A ir R e s o u rc e  B o a rd
C A S - C h e m ic a l A b s tr a c ts  S e rv ic e  R e g is try  n u m b e r s
C G R E R - C e n te r  fo r G lo b a l a n d  R eg io n a l E n v iro n m en ta l R e s e a r c h
C 2H4 
C O

- E th y len e
- C a rb o n  m o n o x id e

c o 2
C A PS

- C a rb o n  d io x id e
- C rite ria  Air P o llu tan ts

D E D P - D e p a r tm e n t of E n e rg y  D e v e lo p m e n t a n d  P ro m o tio n
DIW - D e p a r tm e n t of In du stria l W orks
EC E - E c o n o m ic  C o m m iss io n  fo r E u ro p e
EEA - E u ro p e a n  E n v iro n m e n t A g e n c y
EEC - E u ro p e a n  E c o n o m ic  C o m m u n ity
E M FA C 99 - C alifo rn ia  M otor V eh ic le  E m iss io n s  M odel
EPA - E n v iro n m en ta l P ro te c tio n  A g e n c y
FTP - F e d e ra l T e s t  P ro c e d u re
FIRE V  6 .2 3 - F a c to r  In fo rm ation  R etrieva l v e rs io n  6 .2 3
G P P - G ro s s  P ro v inc ia l P ro d u c t
H A P s - H a z a rd o u s  A ir P o llu tan ts
L & E - L o c a tin g  a n d  E stim atin g
LPG - L iq u e fied  P e tro le u m  G a s
M EET - M e th o d o lo g y  fo r c a lc u la t in g  t r a n s p o r t  e m is s io n s  a n d  e n e r g y  

c o n s u m p tio n
MIR - M axim um  In c re m e n ta l R eac tiv ity
NEA - N atio nal E n e rg y  A d m in is tra tio n



ค ำอ ธ ิบ าย ส ์ญ ล ้ก ษ ณ ์แ ล ะ ค ำย ่อ  (ต ่อ)

N M V O C - N on M e th a n e  V olatile O rg a n ic  c o m p o u n d

N O - Nitric o x id e

n o 2 - N itro g e n  d io x id e

N O x - N itro g e n  o x id e

0 - M o n a to m ic  O x y g e n

๐ 2 - O x y g e n

๐3 - O z o n e

OH - H ydroxyl R ad ic a l

OIE - O ffice of Indu stria l E c o n o m ic s

P C D - Pollu tion  C on tro l D e p a r tm e n t

PM - P a rtic u la te  M atte r

P M 10 - P a r t ic u la te  M atte r  le s s  th a n  10 m ic ro m e te r  in d ia m e te r

P O O P - P h o to c h e m ic a l O z o n e  C re a tio n  P o ten tia l

p p m - P a rt P e r  Million

R T E C S - R e g is try  of T oxic E ffec ts  of C h e m ic a l S u b s ta n c e s

RVP - R e id  V a p o r  P re s s u re

S C O - S o u rc e  C la ss if ic a tio n  C o d e s

SIC - S ta n d a r d  In d u stria l C la ss if ic a tio n

S 0 2 - S u lfu r d io x id e s

S O X - S u lfu r O x id e s

SPM - S u s p e n d e d  P a rtic u la te  M atte r

TAI - T hai A u to m o tiv e  Institu te

T O C - T otal O rg a n ic  C o m p o u n d

T SIC - T h a ila n d  s t a n d a r d  In d u stria l C la ss if ic a tio n

T S P - T otal S u s p e n d e d  P a rtic le

TTN - T e c h n o lo g y  T ra n s fe r  N e tw o rk

ULG - U n le a d e d  g a s o lin e

voc - V olatile  O rg a n ic  C o m p o u n d

VKT - V e h ic le  K ilo m ete r T ra v e le d
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