
3.1 เครีองมีอทีใช ้ในการวิจ ัย

ฐาน ข ้อม ูลการป ล ่อ ยไฮโด รค าร ์บ อ น และไน โต รเจน ออ กไซ ด ์ เป ็น ล ่ว น ส ำค ัญ ท ี่ช ่ว ย ใน ก าร  

ต ัด ส ิน ใจ ก ำห น ด ม าต ร ก าร ต ่างๆ  ซ ึ่งล ด ก ารป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ เห ล ่าน ี้ ฐ าน ข ้อ ม ูล ซ ึ่งส าม าร ถ เข ้าถ ึงข ้อ  

ม ูล รว ม ท ั้งย ังส าม ารถ แก ้ไข ข ้อ ม ูล ได ้อ ย ่างรวด เร ็วได ้แก ่ฐ าน ข ้อ ม ูล ใน ร ูป แบ บ เอ ก ส ารอ ิเล ็ก ท รอ น ิก ส ์ 

ใน ก าร จ ัด ท ำฐ าน ข ้อ ม ูล ก าร ป ล ่อ ย  ไฮโดรคาร ์บอนและไนโตรเจนออกไซด ์ ม ีอ ุป ก ร ณ ์ส ำค ัญ ใน ก าร  

จ ัด ท ำซ ึ่งป ระก อ บ ไป ด ้วยฮ าร ์ด แวร ์แ ล ะซ อ พ ท ์แวร ์ต ่างๆ  ใน ล ่วน ข อ งฮาร ์ด แ วร ์จะป ระก อ บ ไป ด ้วย

เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ รวมท ั้งอ ุป กรณ ์ส ื่อส ารซ ึ่งใช ้ใน การร ับ ล ่งข ้อม ูล  (เช ่น  ช ุด ล ายโท รศ ัพ ท ์แ ล ะ  

โม เด ็ม ) ส ำห ร ับ ซ อพ ท ์แวร ์ ได ้แก ่ โ ป ร แ ก ร ม ค ำน ว ณ อ ัต ร าก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก ร ถ ย น ต ์ (เช ่น  

M VEI7G และ M o b ile5 ) ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  (เช ่น  A ir C H IE F  4 .0  และ FIRE 

6 .2 3 )  โป รแกรมแยก ช น ิด ไฮโด รค าร ์บ อน จาก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ระ เห ย (SPE C IA T E  3 .0 ) และโปรแกรม 

สน ับสน ุนอ ื่นๆ (เช ่น  ไมโครซอพท ํว ินโดวส ์ ไมโครซอพท ์ออฟพ ิส และไม โค รซ อ ฟ ท ์อ ิน เต อ ร ์เน ็ท แก  

โพ ลเลอร ์)

ในท ี่น ี้'จะกล ่าวถ ึงส ่วน 'ของ,ซอพท์แ'วร์เ'ท ำน ั้น  เน ื่อ งจ าก ใน ล ่ว น ข อ งฮ าร ์ด แ วร ์จ ะ เป ็น ฮ าร ์ด แ วร ์ 

ม าต รฐ าน ซ ึ่ง เป ็น ท ี่ท ร าบ ก ัน ด ีอ ย ู่แ ล ้ว  ซ อ ฟ ท ์แวร ์เห ล ่าน ี้ป ระกอบ ไป ด ้วย Air C H IE F 4 .0  (Air 

C le a r in g  H o u s e  fo r  In v e n to rie s  a n d  E m iss io n  F a c to rs ) , FIRE 6 .2 3  (F a c to r  In fo rm ation  

R e trie v a l) , M VEI7G, M obile  5, และ SPEC IA TE 3 .0  เป ็นต ้น
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3.1 .1  โปรแกรม A ir C H IEF 4 .0

อ งค ์ก รพ ิท ัก ษ ์ส ิ่งแ วด ล ้อ ม ข อ งอ เม ร ิก า (U S. EPA ) ไ ด ้บ ร ิก าร เผ ยแ พ ร ่ข ้อ ม ูล ก าร  

ป ล ่อ ยข อ งป ัจจ ุบ ัน ใน ร ูป แบ บ ท ี่ส ะ ด วก  เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล ไ ด ้ง ่าย ท ังจ าก ร ัฐ บ าล ก ล าง  ม ลร ัฐ  และห น ่วย 

ง าน ก ฎ ห ม าย ท ้อ งถ ิ่น  รว ม ท ั้งท างด ้าน ธ ุรก ิจ แ ล ะ ส าธ ารณ ะ  อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ส ำค ัญ ด ังก ล ่าว  ค ือ A ir C H IE F  

( th e  Air C le a r in g  H o u s e  F o r In v e n to rie s  A n d  E m iss io n  F a c to rs )  ใน ร ูป แบ บ ของแผ ่น  C D - 

ROM

Air C H IE F  C D -R O M  ให ้ผ ู้ใช ้งาน ท ั้งภ าค ร ัฐ บ าล แ ล ะ ภ าค เอ ก ช น เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล ก าร  

ป ล ่อ ย จ ำ เพ าะ ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ช น ิด แ ล ะ ป ร ิม าณ ข อ งส าร ม ล พ ิษ ต ่างๆ  ซ ึ่ง อ าจ จ ะ ป ล ่อ ย จ าก แ ห ล ่ง

ก ำ เน ิด ห ล าย ช น ิด  การปรบปร ุง Air C H IEF ได ้ท ำเป ็น ป ระจำท ุก ป ีโด ยบ รรจ ุใน  C D  1 แผ ่น  ซึ่ง 

ป ระก อ บ ด ้วยข ้อ ม ูลใน ร ูป แ บ บ เอ ก ส ารข อ ง EPA  ท ี่ใช ้อ ย ่างแ พ ร ่ห ล าย จ ำน ว น ห ล าย พ ัน ห น ้า  นอก 

จ าก น ี้ย ังป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม าณ ซ ึ่ง เป ็น ท ี่น ิย ม ใน ก ล ุ่ม ฐ าน ข ้อ ม ูล แ ล ะ ค ่าป ัจ จ ัย  

ก า?ป ล ่อ ยม ล พ ิษ ข อ งอ งค ์ก รพ ิท ัก ษ ์ส ิ่งแ วด ล ้อ ม ใน ป ระเท ศ ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  ( แ ร  EPA  E m iss io n  

F a c to r  a n d  In v en to ry  G ro u p )

ใน ก ารใช ้งาน  Air C H IEF ต ้อ งก าร เค รอ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ IB M -c o m p a tib le  ห น ่วย 

ป ระม วลผ ล  4 8 6  ท ำงาน ท ี่ค ว าม ถ ี่ 3 3  เม กก ะเอ ิร ์ล  ห ร ือ เค ร ื่อ ง ท ี่ม ีค ว าม ล าม าร ถ ม าก ก ว ่าน ี้ (ควรใช ้ 

เคร ื่อง 4 8 6  ห ร ือ เค ร ื่อ ง เพ น เท ียม ) โดยม ีห น ่วยความจำ RAM อ ย ่าง น ้อ ย  4  เม ก ก ะ ไบ ต ์แ ล ะ พ ื้น ท ี่ว ่าง  

ข อ งฮ าร ์ด ด ิส ก ์อ ย ่างน ้อ ย  5 เม ก ก ะ ไบ ต ์ ร ว ม ท ั้งย ังม ีพ ื้น ท ี่ด ิส ก ์ว ่างช ั่ว ค ราว อ ย ่างน ้อ ย  7 เม ก ก ะ ไบ ต ์ 

ระห ว ่างการต ิดท ั้งโป รแกรม  โปรแกรม Air C H IE F จำเป ็น ต ้อ งใช ้ใด ร ์ฟ  C D -R O M  แ ล ะต ้อ งใช ้ 

ว ิน โด วล ์ 9 5 /9 8  หรือ NT ส ำห ร ับ ก ารใช ้งาน  ส ำห ร ับ การอ ่าน ไฟ ล ์ข ้อม ูล  PD F  ใน  W e b  b r o w s e r  

แน ะน ำให ้ใช ้ N e t s c a p e  N a v ig a to r  v e r s io n s  3 .0  ขืนไป หรือ M icro so ft In te rn e t E x p lo re r

โปรแกรม Air C H IEF 4 .0  ค ือ โป รแกรมซ ึ่งรวบ รวม ฐาน ข ้อม ูลต ่างๆ  ท ี่ใช ้ใน ก า? 

ป ร ะ ม าณ ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ต ่าง ๆ  ห น ้าจ อ แ ส ด งผ ล ข อ งฐ าน ข ้อ ม ูล  A ir C H IE F

4 .0  ช ่ว ย ให ้เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล ต ่างใน  Air C H IEF ด ังต ่อไปน ี้ได ้โดยตรง
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■  ฐ าน ข ้อ ม ูล เอ r สาร

-  ก าร ร ว บ ร ว ม ค ่าป ัจ จ ัย ก า?ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ , ฉบ ับท ี่ 1, พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 5 , A P -42  

(C o m p ila tio n  o f Air P o llu tan t E m iss io n  F a c to rs , V o lum e I, Fifth E dition , A P -4 2 ), 19 9 5

-  ช ุด เอ ก ส าร ก า?ส ำร ว จ แ ล ะ ก าร ป ร ะ ม าณ  [L o c a tin g  a n d  E s tim a tin g  

(L&E) D o c u m e n t S e r ie s ]

■  ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ

-  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า? ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ต าม เก ณ ฑ ์ข อ ง  FIRE (FIRE 

C rite r ia  P o llu tan t E m iss io n  F a c to rs  In fo b a se )

-  ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ อ ัน ต ร าย ข อ ง  FIRE (FIRE Air 

T ox ic  P o llu ta n t E m iss io n  F a c to rs  In fo b a se )

■  ฐ าน ข ้อ ม ูล อ ้างอ ิง

-  รห ัส ก ารแบ ่งป ระเภ ท แห ล ่งก ำเน ิด  ห รอรห ัส แห ล ่งกำเน ิด แบ บ พ ื้น ท ี่และ 

แ ห ล ่งก ำเน ิด เค ล ื่อ น ท ี่ [S o u rc e  C la ss if ic a tio n  C o d e  (S C C )/A re a  a n d  M obile  S o u rc e  (AM S) 

C o d e s ]

-  รห ัส การแบ ่งป ระ๓ ท อ ุต ส าห ก รรม ม าต รฐ าน  [ S ta n d a rd  In d u stria l 

C la s s if ic a tio n  (S IC ) C o d e s ]

-  ส าร เค ม ีท ี่ม ีค ว าม ห ม าย เห ม ือ น ก ัน จ าก ท ะ เบ ีย น ค ว าม เป ็น พ ิษ ข อ งส าร เค ม ี 

[C h e m ic a l S y n o n y m s  from  th e  R e g is try  of T ox ic E ffec ts  o f C h e m ic a l S u b s ta n c e s  

(R T E C S )]

■  ค ำอ ธ ิบ าย ฐ ''น ข ้อ ม ูล

-  ค ำอ ธ ิบ าย ฐ าน ข ้อ ม ูล  Air C H IEF
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3.1.1.1 ฐานข้อมูลเอr สาร

ฐ าน ข ้อ ม ูล เอ ก ส ารป ระก อ บ ไป ด ้วยข ้อ ม ูล ด ังน ี้

1. ก าร ร ว บ ร ว ม ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  ฉบ ับท ี่ 1 พ ิม พ ์ค ร ั้งท ี่ 5  เอ พ ี-4 2

ฐ าน ข ้อ ม ูล เอ ก ส ารข อ ง A P -42  ป ระ ก อ บ ด ้ว ยส าระ ส ำด ัญ ท ังห ม ด ข อ งฉ บ ับ

ที่ 1 จ า ก ร า ย ง า น  "A P-42, A  C o m p ila tio n  of Air P o llu tan t E m iss io n  F a c to rs , 5 th E dition ." ลอง 

ฉบ ับ  โดยใน ฉ บ ับ ท ี่ 1 ม ีก าร เร ืย บ เร ืย ง ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ต ่าง ๆ  แ ล ะ ค ำอ ธ ิบ าย ข อ งก ิจ ก ร ร ม  

ซ ึ่งก ่อ ให ้เก ิด ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ต าม เก ณ ฑ ์แ ล ะ ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ท ี่เล ี่ย ง อ ัน ต ร าย  

ส ำห ร ับ แ ห ล ่งกำเน ิด แ บ บ จ ุด แล ะแ บ บ พ ื้น ท ี่ลอ ด ค ล ้อ งท ับ รห ัส  S C C  (สำหร ้บ  A P -4 2  ฉบ ับท ี่ 2  จะไม ่ 

ม ีก ารบ รรจ ุล งใน  Air C H IEF 4 .0 )  ข ้อ ม ูล ก ารป ล ่อ ยใน เอ ก ส าร  A P -4 2  ม ีก าร ร ว บ ร ว ม จ าก ก าร  

ท ด ส อ บ แ ห ล ่งก ำเน ิด , ก ารศ ึก ษ าก าร ส ม ด ุล ม ว ล , แ ล ะ ก ารป ระ ม าณ ท างว ิศ ว ก รรม  ใน แต ่ล ะบ ท ข อ ง 

A P -4 2  ถ ูก บ รรจ ุแยก ท ัน ใน ฐาน ข ้อ ม ูล  Air C H IEF

2. ช ุด เอ ก ส ารก าร ส ำร ว จ แ ล ะ ก าร ป ร ะ ม าณ

เอ ก ส าร ก ารส ำร ว จ แ ล ะ ก ารป ร ะ ม าณ  เป ็น ผ ล จ าก ก า?โค ร งก าร ข อ งอ งค ์ก ร  

พ ิท ัก ษ ์ส ิ่งแ วด ล ้อ ม ข อ งส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า ท ี่จ ะ ร ว บ ร ว ม แ ล ะ ต ีพ ิม พ ์ข ้อ ม ูล ข อ งส าร ม ล พ ิษ ท างอ าก าศ แ ต ่ 

ล ะช น ิด แ ล ะห ม วด ห ม ู่ข อ งแ ห ล ่งก ำเน ิด  เอ ก ส าร เห ล ่าน ี้ป ระก อ บ ไป ด ้ว ยช น ิด ส ารม ล พ ิษ  ห ร ือชน ิด 

ข อ งแ ห ล ่งก ำ เน ิด  เอ ก ส าร จ าก ก ารส ำร ว จ แ ล ะ ป ร ะ ม าณ ท ี่บ ร รจ ุอ ย ู่ใน  A ir C H IE F  4 .0  ม ีการระบ ุช ื่อ  

แ ล ะ ป ร ิม าณ ก า?ป ล ่อ ย จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ป ร ะ ๓ ท ต ่างๆ  รว ม ท ั้งอ ธ ิบ ายก ารด ำเน ิน ก ิจก ารโด ยท ี่'วไป  

ต ำแ ห น ่งก ารป ล ่อ ยท ี่เป ็น ไป ได ้ แ ล ะ ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  โ ด ยใน แ ต ่ล ะ ล ่ว น ข อ งเอ ก ส ารก าร  

ส ำรว จ แ ล ะ ก ารป ระ ม าณ ถ ูก บ รรจ ุแ ยก ท ัน ใน ฐ าน ข ้อ ม ูล  Air C H IEF
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3.1.1.2 ฐานข้อมูลค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ

ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ข ้อ ม ูล ด ังน ี้

1. ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ข อ ง  FIRE (F a c to r  In fo rm ation  R e trie v a l)  

ฐ า น ข ้อ ม ูล ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ฟ ล ่อ ย ส า ร ม ล พ ิษ ท า ง อ า ก า ศ ต า ม เก ณ ฑ ์ ของ

FIRE ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ค ่าป ร ะ ม าณ ป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ต าม เก ณ ฑ ์ซ ึ่ง เก ี่ย ว ก ับ  

ป ร ิม าณ ส ารม ล พ ิษ ท ี่ป ล ่อ ย ใน แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น ต ่างๆ  ของก ิจกรรม  จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด  ห ร ือข ั้น ตอ น การ 

ป ฎ ิบ ัต ิง าน ต ่างๆ  ฐ าน ข ้อ ม ูล น ี้ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ก ว ่า  9 ,0 0 0  ค ่า  ใช ้ใน การ  

ป ร ะ ม าณ ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ บ บ จ ุด  แบบพ ื้นท ี่ แ ละแ บ บ เค ล ื่อ น ท ี่ ซ ึ่ง ม ีค ่าป ัจ จ ัย  

ก า ร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ า ก าศ ต า ม เก ณ ฑ ์ 7 ชน ิด ค ือ ค าร ์บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ไนโตรเจนออกไซด ์ 

ช ัล เฟ อ ร ์อ อ ก ไซ ด ์ ส ารป ระกอบ ตะก ั่ว  ส ารป ระกอบ อ ิน ท ร ืย ์ระ เห ย อ น ุภ าค  แ ล ะ อ น ุภ าค ท ี่เล ็ก ก ว ่า  10 

ไมครอน

ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ส า ร ม ล พ ิษ ท า ง อ า ก า ศ ต า ม เก ณ ฑ ์ ของ

FIRE ป ระก อ บ ไป ด ้วยห น ่วยพ ื้น ฐาน ข อ งข ้อ ม ูลซ ึ่งป ระก อ บ ไป ด ้วย  ช ื่อ ส ารม ล พ ิษ  ห ม าย เล ข ข อ ง  

C A S  (C h e m ic a l A b s tr a c ts  S e rv ic e  R e g is try  n u m b e r s )  ร ห ัส แ ล ะค ำอ ธ ิบ ายข อ ง SIC  

( S ta n d a rd  In d u s tr ia l C la ss if ic a tio n  c o d e s  a n d  d e s c r ip t io n s )  ค ำอ ธ ิบ ายรห ัส ข อ ง S C C  และ 

A M S รว ม ท ั้งห ม าย เห ต ุใน ก ระบ วน ก ารค วบ ค ุม  ห ร ือ ก า ร ก าร พ ัฒ น าค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  ก าร  

อ ้างอ ิงข อ งป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ข อ ง  FIRE ซ ึ่งบ รรจ ุอ ย ู่ใน ฐ าน ข ้อ ม ูล รายก ารอ ้างอ ิงข อ ง FIRE 

ส าม าร ถ ล ืบ ค ้น ไ ด โ ด ย ต ร ง จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ต าม เก ณ ฑ ์ข อ ง  

FIRE

2. ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ อ ัน ต ร าย ข อ ง  FIRE 

ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก า? ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ อ ัน ต ร าย ข อ ง  FIRE 

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค ่าป ร ะ ม าณ ป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ท ี่เล ี่ย ง อ ัน ต ร าย  ( H a z a r d o u s  Air 
P o llu tan t, H A P) ซ ึ่ง เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ป ร ิม าณ ส าร ม ล พ ิษ ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ม าใน ก ิจ ก รร ม จ าก ห ม ว ด ห ม ู่ หรือ 

ก ร ะ บ วน ก า?ต ่างๆ  ฐ าน ข ้อ ม ูล น ี้ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส า?ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ ท ี่เล ี่ย ง  

อ ัน ต ร าย จ ำน ว น ม าก ท ั้งจ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด แ บ บ จ ุด  แ ล ะแ ห ล ่งก ำเน ิด ช น ิด เค ล ื่อ น ท ี่ ก าร อ ้าง อ ิง จ าก  

ฐ าน ข ้อ ม ูล ร าย ก าร อ ้าง อ ิงข อ ง  FIRE ส าม าร ถ ท ำไ ด ้โ ด ย ต ร งจ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร  

ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ อ ัน ต ร าย ข อ ง  FIRE
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ฐ าน ข ้อ ม ูล ก า?อ ้างอ ิงป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ข ้อ ม ูล ด ังน ี้

1. รห ัส การแบ ่งป ระ๓ ท แ ห ล ่งก ำเน ิด  ห ร ือ รห ัส แห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ พ ื้น  

ท ี่แ ล ะ แ ห ล ่งก ำ เน ิด เค ล ื่อ น ท ี่ (S o u rc e  C la ss if ic a tio n  C o d e /A re a  a n d  M o b ile  S o u rc e  C o d e s )

ฐ าน ข ้อ ม ูล อ ้างอ ิง  S C C /A M S  ช ่วยให ้ก ารอ ้างอ ิงรห ัส  S C C  และ A M S รวม 

ท ั้งซ ื่อ ท ี่ล อ ด ค ล ้อ งส ำห ร ับ ท ั้งแ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ อ ย ู่ก ับ ท ี่แ ล ะ แ ห ล ่งก ำเน ิด เค ล ื่อ น ท ี่ รห ัส เห ล ่าน ี้ม ี

ป ร ะ โ ย ช น ์ใน ก าร ใช ้ข ้อ ม ูล ต าม แ ห ล ่งก ำเน ิด เฉ พ าะ จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ข อ ง FIRE และ A P -4 2

2 . ฐาน ข ้อม ูลรห ัส  S IC  (S ta n d a rd  In d u s tr ia l C la s s if ic a tio n

C o d e s  In fo b a s e )
ฐาน ข ้อ ม ูลอ ้างอ ิงรห ัส  S IC  ข อ งค ณ ะ ก รรม าธ ิก ารส ห พ ัน ธ ์ก ารค ้า  (T he 

F e d e ra l  T ra d e  C o m m iss io n )  ช ่วยให ้อ ้างอ ิง?ห ัส  S IC  แ ล ะซ ื่อ ข อ งท ั้งแ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ อ ย ู่ก ับ ท ี่ 

แ ล ะ แ ห ล ่งก ำเน ิด เค ล ื่อ น ท ี่ รห ัส เห ล ่าน ี้ม ีป ระโยช น ์ส ำห ร ับ ก ารใช ้ข ้อ ม ูล ก ารป ล ่อ ยส ำห ร ับ อ ุต ล าห

ก รรม บ างล ่ว น จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ข อ ง FIRE

3. ฐ าน ข ้อ ม ูล ส าร เค ม ีท ี่ม ีค ว าม ห ม าย เห ม ือ น ก ัน จ าก  (R T E C S )

ฐ าน ข ้อ ม ูล ส าร เค ม ีท ี่ม ีค ว าม ห ม าย เห ม ือ น ก ัน จ าก  (R T E C S ) เป ็น การรวบ

ร ว ม โ ด ย ส ถ าบ ัน ว ิท ย าศ าส ต ร ์อ น าม ัย ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม แ ห ่งช าต ิ (N a tio n a l In s titu te  o f E n v iro n m e n ta l 

H ea lth  S c ie n c e s )  ช ่ว ย ใน ก ารอ ้างอ ิงส ำห ร ับ ห ม าย เล ข ท ะ เบ ีย น ส าร ม ล พ ิษ ข อ ง  C A S  ซ ื่อ ท าง เค ม ี 

เล ข อ ะ ต อ ม  ส ัญ ล ัก ษ ณ ์อ ะ ต อ ม  จ ำน ว น  R T E C S แ ล ะ ส าร เค ม ีท ี่ม ีค ว าม ห ม าย เด ีย ว ก ัน

4 . ฐ าน ข ้อ ม ูล ร าย ก ารอ ้างอ ิงข อ ง  FIRE

ฐ าน ข ้อ ม ูล ร าย ก าร อ ้าง อ ิงข อ ง  FIRE ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ก าร อ ้างอ ิง ส ำห ร ับ ฐ าน  

ข ้อ ม ูล ค ่าบ ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ข อ ง  FIRE (ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ? ป ล ่อ ย ล า ? ม ล พ ิษ ต า ม เก ณ ฑ ์ข อ ง  FIRE 

แ ล ะ ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ อ ัน ต ร าย ข อ ง  FIRE) ฐ า น ข ้อ ม ูล ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย  

ม ล พ ิษ ข อ ง FIRE ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ค ่าป ร ะ ม าณ ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ ึ่ง ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ืม าณ ส า?  

ม ล พ ิษ ท ี่ป ล ่อ ย ใน บ างข น ต อ น ข อ งก ิจ ก รร ม จ าก แ ห ล ่งก ำเน ิด แ ล ะ ก ระ บ ว น ก าร ป ร ะ เภ ท ต ่างๆ  ฐ าน ข ้อ  

ม ูล น ี้ส า ม าร ถ ล ืบ ค ้น โ ด ย ต ร ง จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ต าม เก ณ ฑ ์ข อ ง  FIRE แ ล ะ ค ่า  

ป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ อ ัน ต ร าย ข อ ง  FIRE

3.1.1.3 ฐานข้อมูลการอ้างอิง
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3 .1 .2  โปรแกรม M OBILE 5

เป ็น โป รแ ก ร ม ท ี่ใช ้ส ำห ร ับ ป ระ ม าณ ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย อ น ุภ าค  สารป ระกอบ

ไฮโดรคาร ์บ อน  คาร ์บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ออกไซด ์ของไนโตรเจน ส ำห ร ับ เค ร ื่อ งยน ต ์ท ี่ใช ้น ํ้าม ัน เบ น ซ ิน  

แ ล ะ เค ร ื่อ งยน ต ์ท ี่ใช ้น ํ้าม ัน ด ีเซ ล โป รแ ก รม น ี้ใช ้ล ำด ับ ข ั้น ต อ น ก ารค ำน ว ณ ท ี่แ ส ด งอ ย ู่ใน  C o m p ila tio n  

o f A ir P o llu ta n t E m iss io n  F a c to rs -  V o lu m e II: H ig h w a y  M obile  S o u r c e s  (A P -42 , ฉบ ับปร ับ  

ปร ุงท ี่ 4 , ก ัน ย าย น  ป ี ค .ศ . 19 85 ; ภ าค ผ น ว ก  A ถ ึง A P -42  เล ่มท ี่ II, ม ก ร าค ม  ป ี ค .ศ . 19 91 ) 

โปรแกรม M O BILE 5 จ ะ ค ำน ว ณ ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ส ำห ร ับ ย าน พ าห น ะ  6 ป ระ ๓ ทในพ ื้นท ี่ 

สองระด ับ  (ร ะ ด ับ ค ว าม ส ูงน ้อ ย แ ล ะ ร ะ ด ับ ค ว าม ส ูงม าก ) ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่าป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ ะ  

ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ส ภ าว ะ ต ่างๆ  เซ ่น อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย น อ ก  ค ่าค ว าม เร ็ว ท ี่ใช ้ใน ก าร เด ิน ท าง เฉ ล ี่ย  ว ิธ ีก ารข ับ ข ี่ 

ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก ารร ะ เห ย ข อ งเช ื้อ เพ ล ิงแ ล ะ อ ัต ราก าร เด ิน ท างท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่าด ัว แ ป ร ต ่างๆ  ท ี่ม ิผ ล ต ่อ  

ก ารป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ล าม ารถ ก ำห น ด ไ ด ้โด ย ผ ู้ใช ้งาน

โปรแกรม M O BILE5 ใช ้ป ร ะ ม าณ ค ่าป ัจ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ใน ช ่ว ง ป ี ค .ศ . 19 6 0  

และ ค .ศ . 2 0 2 0  โดยโปรแกรม M OBILE 5 เช ้าม าแท น ท ี่ M OBILE 4.1 และใช ้ใน ส ห ร ัฐส ำห ร ับ จ ัด  

ท ำบ ัญ ช ีก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ใน ล ่ว น ข อ งแ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ เค ล ื่อ น ท ี่ใน ป ี ค .ศ . 19 9 0  ต าม ผ ล ก าร แ ป ร  

ญ ัต ต ิก ฎ ห ม า ย อ า ก า ศ ล ะ อ า ด ป ี ค .ศ . 1 9 9 0  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ  M OBILE 4.1 แล้ว M O BILE 5 จะ 

ร ว ม เอ าท าง เล ือ ก ให ม ่ต ่าง ๆ  ว ิธ ีก า ? ค ำน ว ณ  ก า ? ป ร ะ ม า ณ ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  ก ฎ ค ว บ ค ุม ก าร  

ป ล ่อ ย  และก ารก ารอ อ ก แบ บ โป รแก รม ภ ายใน  โปรแกรม เร ิ่ม ต ้น เผยแพ ร ่โป รแกรม  M OBILE 5 ใน 

ว ันท ี่ 4 ธ ัน วาค ม  ค .ศ . 1 9 9 2  และ ป ระก าศ อ น ุม ิต ิข อ ง T h e  F e d e ra l R e g is te r  จ ัดพ ิมพ ์ใน 'ว ันท ี่ 9 

ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ ค .ศ . 1 9 9 3  (58  FR 7 7 8 0 ) ก าร จ ัด ท ำข ้อ ก ำห น ด แ ผ น ส ุด ท ้าย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ย าน พ าห น ะ  น ี้า 

ม ัน เช ื้อ เพ ล ิงแ ล ะ ร ะ ด ับ ข อ งก าร ป ล ่อ ย  ได ้ม ีก ารต รว จ ท าน ใน ป ล ายป ี ค .ศ . 1 9 9 2  และต ้น ป ี 19 9 3  

โป รแกรมฉบ ับปร ับปร ุง (M OBILE 5 a )  ม ีการ เผ ยแพ ร ่ใน ว ัน ท ี่ 2 6  ม ีน าค ม  ค .ศ . 1 9 9 3  แ ล ะป ระก าศ  

อ น ุม ิต ิ โดย T h e  F e d e ra l R e g is te r  ว ันที่ 2 0  พ ฤ ษ ภ าค ม  ค .ศ . 1 9 9 3  (58  FR 2 9 4 0 9 )
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รหัสฐานรากและรหัสท่ีเรียบเรียง (รหัสซ่ึงลามารถใช้งานได้) สำหรับ MOBILE 5 
สำหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบ IBM หรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ Apple Macintosh เอกสา?ป้อนเช้า 
และเอกสารแสดงออกมีให้ในแบบอิเล็กทรอนิกส์ โดยการติดต่อผ่านโมเดมเช่ือมไปยังโครงข่าย
ถ่ายโอนวิทยาการขององค์กรพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม ด้วยระบบการบริการเครือข่ายท่ีอนุญาตให้ผู้ใช้ซ่ึง 
มีผลประโยชน์ร่วมทันใช้ล่งและรับข้อมูล หรือได้รับชอพท์แวร์ [EPA Technology Transfer 
Network (TTN) computer Bulletin Board System (BBS)]

การติดต่อขอรับพัศดุและอุปกรณ์ของโปรแกรม MOBILE 5 แผ่นดิสก์โปรแกรม 
วัสดุเทป หรือสำเนาเอกสารคู่มือการใช้งานสามารถติดต่อไปยัง National Technical Information 
Service (NTIS), บ.ร. Department of Commerce 5285, Port Royal Road Springfield, 
Virginia 22161, Telephone: (703) 487-4650

คำถามต่างๆ ท่ีเก่ียวทับโปรแกรม MOBILE 5 หรือคู่มีอการใช้งานสามารถติดต่อ 
ไดิโดยตรงไปยัง: บ.ร. EPA National Vehicle and Fuel Emissions Laboratory, Office of 
Mobile Sources, 2565 Plymouth Road, Ann Arbor, Ml 48105, Attn: MOBILE5 Project, 
Telephone: (313) 668-4325

ผู้ใช้คอมพิวเตอร์ในโครงข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีต้องกา?โปรแกรม MOBILE 5
สามารถเช้าไปยังท่ีท่ีอยู่ในโครงข่ายคอมพิวเตอร์ h t tp ://w w w .e p a .g o v /o m s /m 5 .h tm  เพ่ือศึกษา 
รายละเอียดเพ่ิมเติม หรือดาวน์[หลดซอพทัแวร์มาใช้งาน นอกจากน้ีถ้าต้องการศึกษารายละเอียด 
เพ่ิมเติมเก่ียวทับแหล่งกำเนิดมลพิษชนิดเคล่ือนท่ีใน AP 42 Volume II Mobile Source สามารถ 
เข้าไปศึกษาและดาวน์โหลดข้อมูลได้จาก h ttp ://w w w .e p a .g o v /t tn /c h ie f /a p 4 2

http://www.epa.gov/oms/m5.htm
http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42
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3.1.3 โปรแกรม FIRE 6.23
FIRE (Factor Information Retrieval) เป็นฐานข้อมูลท่ีประกอบด้วยค่าปัจจัยการ 

ปล่อยมลพิษท่ี EPA แนะนำให้ใช้ในการประมาณการปล่อยสารมลพิษ โปรแกรม FIRE 6.23 (เผย 
แพร่เม่ือเดือนตุลาคม 2543) เป็นโปรแกรมขนาด 32-บิต ที่ทำงานบนวินโดวส์ ผู้ใช้ลามารถเลือกดู 
บันทึกท้ังหมดในฐานข้อมูล หรือเลือกเฉพาะค่าปัจจัยกา?ปล่อยมลพิษโดยใช้หมวดหมู่ของแหล่งท่ี 
มา, รหัส SCC, ชนิดของสารมลพิษ, หมายเลข CAS, หรืออุปกรณ์ท่ีใข้ควบคุมนอก โปรแกรม 
FIRE 6.23 ประกอบไปด้วยค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการรวบรวมข้อมูลการปล่อยสารมลพิษ 
ทางอากาศ (AP-42 ฉบับท่ี 5) -  จนถึงภาคผนวก F (กันยายน พ.ศ. 2543) ชุดเอกสารการระบุ 
ตำแหน่งและการประมาณ (Locating and Estimating, L&E) รวมท้ังเอกสาร AFSEF และ XATEF 
นอกจากน้ียังประกอบด้วย SCC ของท้ังแหล่งกำเนิดแบบจุดและแหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ีของ EPA 
จนถึงเดือนกันยายน ปี พ.ศ. 2543

โปรแกรม FIRE 6.23 ใช้ใด้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ IBM หรือเทียบเท่าและติดท้ัง 
วินโดวส์ 95/98 หรือ NT โดยมีพ้ืนท่ีว่างของฮาร์ดดิสก์ 32 เมกกะไบต์ สำหรับใช้ติดท้ังโปรแกรม 
และในการใช้งาน

การติดท้ังโปรแกรม FIRE 6.23 แบบไฟล์ข้อมูลเด่ียว ลามารถทำได้โดยดาวน ์
โหลดข้อมูล fire632.exe จาก h ttp :/ /w w w .e p a .g o v /ttn /c h ie t/so ttw a re /tire /f ire 6 2 3 .e x e  เข้าไป 
เก็บยังแฟ้มข้อมูลช่ัวคราว เร่ิมติดท้ังโปรแกรมทำได้โดยเข้าไปยังไฟล์ข้อมูล fire632.exe แล้วกด 
กร๊ิก 2 คร้ัง (Double Click) ท่ีไฟล์ข้อมูลน้ี ไฟล์ข้อมูล fire623.exe เป็นโปรแกรมท่ีติดท้ังได้โดยการ 
ดืงข้อมูลออกมาด้วยตัวเองซ่ึงจะติดท้ังรวมท้ังท้ังค่าโปรแกรม FIRE และข้อมูลบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ หลังจากน้ีนทำการปิดและเปิด (Reboot) เคร่ืองคอมพิวเตอร์แล้วจึงจะสามารถใช้ 
งานโปรแกรม FIRE ได้

http://www.epa.gov/ttn/chiet/sottware/tire/fire623.exe
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ในการติดต้ังโปรแกรม FIRE 6.23 ในลักษณะไฟล์ข้อมูลขนาดแผ่นดิสก์จำนวน 3 
แผ่น (1 แผ่นมีความจุ 1.38 เมกกะไบต์) สามารถทำได้โดยการดาว์นโหลดข้อมูล firedsk1.exe 
h ttp ://w w w .e p a .g o v /ttn /c h ie f /so ftw a re /tire /f ir e d s k 1 .e x e . firedsk2.exe h ttp :/ /w w w .e p a .g o v /  

ttn /c  ห i e f /s  o ftw a re /f i re /f i r e d  s  k2 ■ ex  e . และ firedsk3.exe h ttp :/ /w w w .e p a .g o v /t tn /c h ie t/

so ftw are /fire /fi r e d s k 3 .e x e  จากน้ันบันทึกข้อมูลไฟล์ต้ัง 3 ลงในแฟ้มเอกสาร “TEMP” ที่ว่างอยู่ใน 
ฮาร์ดไดร์ฟของเคร่ืองคอมพิวเตอร์หลังจากน้ันทำการเปิดแฟ้มเอกสาร,TEMP" ในวินโดวล์แล้วกด 
กร๊ิก 2 คร้ัง (Double Click) ที่ไฟล์ firedsk1.exe ซ่ึงจะเร่ิมข้ันตอนการสกัดข้อมูลออกมา ทำใน 
ลักษณะเดียวกันน้ีกับ firedsk2.exe และ firedsk3.exe เม่ือไฟล์ทังหมดถูกสกัดออกมายังแฟ้มข้อ 
มูล TEMP ให้ออกจากโปรแกรมอ่ืนแล้วกรดกร๊ิก 2 คร้ังท่ีไฟล์ข้อมูล setup.exe

สำหรับการติดต้ังตารางไมโครซอพท์แอ็กเซล ลามารถทำไดิโดยการบันทึกข้อมูล 
fire623.zip ซ่ึงได้มาจากการดาวใ![หลดข้อมูลจากท่ีอยู่ของ CHIEF ใน TTN Web ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึง
ใน EPA h ttp :/ /w w w .e p a .g o v /ttn /c h ie f /so ttw a re /tire /t ire 6 2 3 .z ip  จากบันทำการ Unzip ไฟล์ข้อ 
มูลโดยใช้โปรแกรม Unzip ในการแปลไฟล์ข้อมูลให้อยู่ในรูปตารางไมโครซอฟท์แอ็กเซล ซ่ึง
สามารถแสดงผลได้ในโปรแกรมไมโค?รอพท์แอ็กเซส

http://www.epa.gov/ttn/chief/software/tire/firedsk1.exe
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/ttn/chiet/
http://www.epa.gov/ttn/chief/sottware/tire/tire623.zip


83

3.1.4 โปรแกรม SPECIATE 3.1
เป็นโปรแกรมฐานข้อมูลแยกชนิดโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ท้ังหมด และ 

อ'นภาคจากแหล่งกำเนิดท่ีต่างๆ โดยเป็นโปรแกรมท่ีได้รับการยอมรับจาก EPAโปรแกรมท่ีเผยแพร่ 
ในปัจจุบันจะไม่รวมข้อมูลท่ีจ้ดในรูปแบบ SCC โดยใช้การค้นข้อมูลจากคำสำคัญ (Keyword) ซ่ึง 
ได้รับกา?ปรับปรุงแทน และผูใช้งานยังคงสามารถเรียกข้อมูลเฉพาะล่วนจากข้อมูลโครงสร้างทัง 
หมดมา.แสดงผลได้อย่างรวดเร็ว นอกจากน้ียังมีการพัฒนาในล่วนเช่ือมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์กับ 
อุปกรณ์อ่ืนเพ่ิมข้ึน รวมท้ังความบกพร่องท่ีมีอยู่เล็กน้อยอันเก่ียวข้องกับรูปแบบการล่งข้อมูลได้มี 
กา?ปรับปรุงแล้ว

I f f

โปรแกรม SPECIATE 3.1 เป็นโปรแกรม 32-บิต ท่ีสามารถทำงานกับวินโดวส์' 
95/98 หรือ วินโดวล์เอ็นที โปรแกรมติดท้ังไฟล์ข้อมูลเด่ียวเป็นไฟล์ข้อมูลขนาด 3 [มกกะไบต์ ซ่ึง 
ถอดข้อมูลได้ด้วยตัวเอง ไฟล์ต่าง  ๆท่ีถอดออกมาต้องการพ้ืนท่ีในฮาร์ดดิสก์ขนาด 10.1 เมกกะไบต์

การติดท้ังโปรแกรม SPECIATE 3.1 ชนิดไฟล์เด่ียวทำได้โดยดาว์นโหลดข้อมูล 
ไฟล์ s p e c 3 1 .e x e  จาก h ttp ://w w w  e p a .g o v / t tn /c h ie f /s o t tw a re /s p e c ia te /s p e c 3 1  .e x e  ไปยัง 
แฟ้มข้อมูลช่ัวคราวในคอมพิวเตอร์ จากน้ันเข้าไปยังแฟ้มช่ัวคราวและทำการติดท้ังโดยกดกร๊ิก 2 
คร้ังท่ีข้อมูลไฟล์ S p e c 3 1  .exe ซ่ึงไฟล์ข้อมูลน้ีมีลักษณะเป็นโปรแกรมท่ีสามารถถอดข้อมูลได้ด้วย 
ตัวเองซ่ึงจะติดท้ังรวมท้ังปรับซอพท์แวร์และข้อมูลในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ทำการเปิด-ปิดระบบ
เคร่ืองแล้วจึงจะสามารถใช้งานได้

ในการติดท้ังโปรแกรม SPECIATE 3.1 ในลักษณะไฟล์ข้อมูลขนาดแผ่นดิสก์ 
จำนวน 3 แผ่น (1 แผ่นมีความจุ 1.38 เมกกะไบต์) ลามารถทำได้โดยการดาว์นโหลดข้อมูล 
disk1.exe h t tp : / /w w w .e p a .g o v /t tn /c h ie t/s o f tw a re /s p e c ia te /d is k 1 .e x e  1 disk2.exe 
h ttp :/ /w w w .e p a .g o v /t tn /c h ie l /s o f tw a re /s p e c ia te /d is k 2 .e x e . และ disk3.exe
h t tp :/ /w w w .e p a .g o v /t tn /c h ie f /s o f tw a re /s p e c ia te /d is k 3 .e x e  จากบันบันทึกข้อมูลไฟล์ทัง 3 ลง 
ในแฟ้มเอกสาร “TEMP” ท่ีว่างอยู่ในฮาร์ดไดร์ฟของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หลังจากน้ันทำการเปิด 
แฟ้มเอกสาร “TEMP" ในวินโดวล์แล้วกดกร๊ิก 2 คร้ังท่ีไฟล์ disk1.exe ซ่ึงจะเร่ิมข้ันตอนการถอดข้อ 
มูลออกมา ทำในลักษณะเดียวกันน้ีกับ disk2.exe และ disk3.exe เม่ือไฟล์ท้ังหมดถูกถอดออก 
มายังแฟ้มข้อมูล TEMP ให้ออกจากโปรแกรมอ่ืนแล้วกรดกร๊ิก 2 คร้ังท่ีไฟล์ข้อมูล setup.exe

http://www_epa.gov/ttn/chief/sottware/speciate/spec31_.exe
http://www.epa.gov/ttn/chiet/software/speciate/disk1.exe
http://www.epa.gov/ttn/chiel/software/speciate/disk2.exe
http://www.epa.gov/ttn/chief/software/speciate/disk3.exe
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เช่นเดียวกับระบบท่ีสอดคล้องกับวินโดวส์ท้ัวไป SPECIATE รุ่น'น้ีสนนลนุนรูป 
แบบติดต่อประสานงานกับผู้ใช้งานโดยรูปภาพดังต่อไปน้ี

-  รายการดึง-ลง (pull-down)
-  แถบเคร่ืองมือ (toolbar)
-  กำหนดให้แสดงเฉพาะข้อมูลท่ีต้องการ (tabbed pages)
-  ตารางท่ีปรับขนาดได้ (scrollable grids)
-  แถบสถานะ (status bar)
-  ความช่วยเหลือในแบบของวินโดวส์’ (windows-style help)
-  ปมค้นหาแบบเคร่ืองมือบันทึกเทป (VCR-Style navigation buttons)

ข้อมูลโครงสร้างอาจจะเรียกข้อมูลเฉพาะส่วนในตารางได้ ผู้ใช้'งานอาจ'จะค้น'ข้อ 
มูลโดยหัวเร่ือง (title) คำสำคัญ (keyword) ชนิดของสารประกอบ (specie) หรีอจากเลขลำดับข้อ 
มูล (profile number) ผู้ใข้งานสามารถข้ามไปยังข้อมูลบางส่วนท่ีสนใจโดยใข้ปุม “Go To” ซ่ึง 
พร้อม'ให้ผู้ใช้ลำหรับ,ใส่ค่าเร่ืมต้นบนลำดับการค้น'หาปัจจุบัน

ชนิดของสารประกอบท่ีอยู่ในข้อมูล สามารถลืบค้นโดยซ่ือของชนิดลา?ประกอบ 
(specie name) หมายเลข CAS หรือเรียงลำดับจากมากไปน้อยโดยส่โดส่วนร้อยละ ผู้ใข้สามารถ 
พบคำสำคัญท้ังหมดท่ีจัดอยู่ในข้อมูลโครงร่าง

รูปแบบของการสอบถามจะอนุญาตให้ผู้ใข้งาน กรองฐานข้อมูลเพ่ือชมกลุ่มของ 
ข้อมูลซ่ึงมืชนิดสารประกอบสามัญ หรือคำสำคัญ รูปแบบการสอบถามยังยอมให้ผู้ใข้งานกรอง 
ฐานข้อมูลของชนิดสา?ประกอบท่ีอยู่ในข้อมูลนอกเหนือจากการกำหนดค่าของผู้ใข้ ผลจากการ 
ลอบถามข้อมูลสามารถปรันแต่งโดยผู้ใช้งานโดยการเลือกข้อมูลเพ่ิมเติม หรือยกเสิกการเลือกข้อ 
มูลรวมโดยการกดกร๊กลองคร้ังบนตารางลืบค้นข้อมูล เม่ือท้ังผลจากการลอบถามตรงตามต้องการ 
แล้ว บันทึกท่ีเลือกไว้สามารถส่งเอกสารออกไปใช้ในโปรแกรมอ่ืนไต้ แบบของผลลัพธ์ท่ีส่งออกจะมื 
อยู่ 4 ลักษณะ คือ ฐานข้อมูล, ข้อความ ASSCII, CMB8, และ CSV (Comma Separated Value)

ผู้ใข้คอมพิวเตอร์ในโครงข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีต้องกา?โปรแกรม SPECIATE 3.1
สามารถเข้าไปยังท่ีอยู่ http://www.epa.gov/ttn/chief/software/speciate/index.html เพือศึกษา
รายละเอียดเพ่ิมเติมหรือดาวน์โหลดรอพท์แวร์มาใข้งาน

http://www.epa.gov/ttn/chief/software/speciate/index.html
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3.1.5 ซอพท์แวรหรือโปรแกรมต่างๆ
โปรแกรมปฏิบัติการมีความสำค้ญต่อการส่ือสารระหว่างผู้ใช้งาน กับเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ทาให้สามารถใช้งานได้ตามต้องการ โปรแกรมปฏิบัติการท่ีใช้งานโดยท่ัวไป ได้แก่ 
โปรแกรมไมโค?ซอพทํวินโดวส์ โดยปกติโปรแกรมดังกล่าวจะถูกบรรจุไว้ในหน่วยความจำของ
เคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยผู้จำหน่ายอยู่แล้ว เพ่ือให้สามารถพร้อมนำไปใช้งานได้ทันที โปรแกรมไม 
โครชอพทํวินโดวส์ยังประกอบด้วยโปรแกรมท่ีจำป็นบางชนิดประกอบรวมอยู่แล้ว เช่น ไมโคร
ชอพท!)นเตอร์เน็ทเอ็กโพลเลอร์ (หรือ จะ'ใช้โปรแกรมเน็ทสเคปคอมมิวนิเกเตอรในรูปท่ี 3.1 ก็ได้ 
เช่นกัน ) เพ่ือวัตถุประสงคํในการติดต่อส่ือสารข้อมูลในเครือข่ายคอมพิวเตอรื หรืออินเตอร์เน็ท 
(Internet) รวมท้ังใช้จดทะเบียนโปรแกรมท่ีมีสิขสิทธ้ิโดยผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์รูปท่ี 3.2 แสดง 
ชุดโปรแกรมไมโครซอพทํวินโดวส์

รูปท่ี 3.1 โปรแกรมเน็ทลเคปคอมมิวนิเกเตอร์

รูปท่ี 3.2 โปรแกรมไมโครซอพทํวินโดวส์ต่างๆ
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สำหรับโปรแกรมในตระกูลของไมโครซอพท์ท่ีมีความสำคัญเซ่นเดียวกัน คือ
โปรแกรมไมโครซอพท์ออฟฟิล ไมโครซอพท์ออฟทิเสเป็นโปรแกรมซ่ึงอำนวยความสะดวกในกา?จัด 
ทำรายงาย เอกลา?และการนำเสนอผลงานอย่างสอดคล้องกัน โดยประกอบไปด้วยโปรแกรมอรรถ 
ประโยชน์ต่างๆ เซ่น ไมโครซอพท์พาวเวอร์พอยท์ (สำหรับใช้นำเสนอผลงานท้ังรูปแบบภาพน่ิงและ 
ภาพเคล่ือนไหว) ไมโครชอพท์แอกเซสสํ' (ใชในการจัดทำฐานข้อมูล) ไมโครซอพท์เอ็กเซล (สำหรับ 
ใช้คำนวณและแสดงผลในรูปแบบตารางและแผนภูมิ) ไมโครซอพท์เอ๊าท์ลุค (ใช้ในกา?ติดต่อรับส่ง 
เอกสารทางอินเตอร์เน็ท) และไมโครซอพท์เวิร์ด (สำหรับใช้จัดทำเอกสารรายงานํ) เป็นต้น

ในงานวิจัยคร้ังน้ีจะใช้โปรแกรมไมโครซอพท์เอ็กเซลในการคำนวณและจัดทำฐาน 
ข้อมูลการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและไนโตรเจนออกไซด์ ซ่ึงโปรแกรมไมโครซอพท์แก 
เซลก็ลามารถท่ีจะนำมาใช้จัดทำฐานข้อมูลได้เป็นอย่างดี โดยมีประโยชน์ในการใช้คำนวณและแก้ 
ไขข้อมูลได้อย่างสะดวก รวดเร็วและจัดรูปแบบแสดงให้เป็นท่ีเช้าใจได้โดยง่าย รูปท่ี 3 .3  แสดง 
โปรแกรมไมโครซอพท์ออฟฟิส

รูปท่ี 3 .3  โปรแกรมไมโครซอพท์ออฟอิเส
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3.2 การรวบรวมข้อมูล

ข้อมูลท่ีใข้ในการจัดทำฐานข้อมูลการปล่อยไนโตรเจนออกไชต์ และลารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนมีจานวนมากและเป็นข้อมูลท่ีรวบรวมไว้โดยหน่วยงานต่างๆ ท้ังของประเทศไทย 
และต่างประเทศ สำหรับในส่วนของข้อมูลจะประกอบไปด้วยข้อมูลแหล่งกำเนิดมลพิษเคล่ือนท่ี
แหล่งกำเนิดมลพิษแบบจุด และแหล่งกำเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี

3.2.1 ข้อมูลแหล่งกำเนิดเคล่ือนท่ี
แหล่งกำเนิดเคล่ือนท่ีประกอบไปด้วย รถยนต์ รถไฟ เรือ และเคร่ืองบิน ในท่ีน้ีจะ 

ศึกษาเฉพาะรถยนต์ เน่ืองจากแหล่งกำเนิดท่ีเหลือจะมีนัยสำคัญน้อยมากซ่ึงแลดงไว้ในหัวข้อ
ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชในการคมนาคมขนส่งสำหรับพ้ืนท่ีศึกษา ข้อมูลซ่ึงใช้ในการประมาณการ
ปล่อยสา?มลพิษจากรถยนต์ประกอบไปด้วย จำนวนและประ๓ ทของรถยนต์ ปริมาณเช้ือเพลิงท่ี 
ในรถยนต์แต่ละประเภทและลักษณะการใช้งานของรถยนต์ รวมท้ังค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษและ 
ข้อมูลการจำแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนของรถยนต์

3.2.1.1 จำนวนและประเภทของรถยนต์
นอกจากข้อมูลจำนวนรถยนต์แต่ละประเภทท่ีตีพิมพ์ และเผยแพร่โดย 

กรมขนส่งทางบกแล้ว ข้อมูลจำนวนรถยนต์จดทะเบียนสามารถลืบค้นได้จากเว็บไซต์ของกรมการ 
ขนส่งทางบกกระทรวงคมนาคม h ;tp ://w w w .dlt.m otc .Q Q .tn  และสำนักงานสถิติแห่งชาติ
h ttp :/ /w w w .n s o .g o .th /p ro v w e b /c w d w e b /in d e x .h tm  โดยข้อมูลจำนวนรถยนต์จดทะเบียนในปี 
พ.ศ. 2542 แสดงในตารางท่ี 3.1

http://www.dlt.motc.QQ.tn
http://www.nso.go.th/provweb/cwdweb/index.htm
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Registered in Bangkok and Vicinities as of 31 December 1999)

ป ร ะ เภ ท ร ถ  T y p e  o f  V e h i c l e
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รวมทงลํ่น(GandTcfel) 4162846 403847 125166 42250 11Q862 107,182
R รวมรถตามกฎหมายว่าด้วยรนยนต์T ca \fehdss i n ± r  ktobAtekde Act 4,037,615 378,093 117097 35302 9310S 99119

รท 1 รถยนต์นงส่วนบุคคล'เม่เทิน7 คน Ssd=n(Natrrae»Tan7F9s&) 1617,062 27,184 39069 7,453 14,988 3876
รย0.รถยนต์,นงส่วนบุคคลเกิน7 คน N/fad3uses&RassengsrR±Up 260116 18416 8401 3366 9157 3994
รทรรนยนต์บรรทุกส่วนบุคคล Vfens&Ffck Up 664,060 93138 25908 9823 17092 14972
รท 4 รถยนต์สามลอส่วนบุคคล M o b tcy fe 885 5 575 0 0 0
รยรรถยนต์?นด้างระหว่า«งพวัดเท*3)วTCMXBlTaxi 249 0 0 0 0 0
รท6 รนยนต์รพางบรรทุกคใite a สาร'เม่ฟ้น/คนบrba r  Tad 61350 0 373 0 0 0
รท 7 รนยพจํลื่ล้อเลิกร้ง่.ด้าง B e d  RxJteTad 8229 0 0 0 0 0
รทรรถยนด้ท ัด ้างสามล้อ M ofcrttyisTaà (โน; Tik) 7,405 51 2211 (โ 1094 318
รท9 รทยนต์1ริการธรกิจ HotelTad 960 0 0 0 0 0
รท 10รถยนต์บ่รกา๓ ศนาจรโa rT a 4 317 0 0 0 0 0
รท 11 รถยนต์ปริการ'1ฟ ้เช ่า CSrfcrHte 106 0 0 0 0 0
รท 12รทจ้กรยานยนต์ tvtabrcyds 1,660.119 23282? 41,000 15382 49259 75758
รท 13รถนท3ทตอร์ Tiacfcr 23,167 374 291 218 159 151
รท 14 รถบดถนน Read Refer 5769 78 221 56 30 15
รท 15๓1»งานภษตรกรรม Fam'sVfefrte 64 12 1 1 16 0
รท 16 รถฟวง Ajbrrcbte'sTrafer 1,137 13 27 4 8 35

รรวม๓ ตามกฎหมายว่าด้วยการรนส่งทางm Tca\fefttesinderLarrlTrarispcrtA d 124,000 25754 7,469 5964 15886 8063
รวม๓ ใดยสาร Bus:Tctel 24,928 1253 980 416 2607 916

๓ ประจำทาง B e d  R x te  Bus 13785 918 489 195 1,780 533
๓ เม่ประจำทาง Ncn B e d  R x te  Bus 7261 78 276 162 486 157
รถส่วนบุคคล RkateBus 3782 257 166 59 342 225

รวม๓ บรรทุกโruck:Tctel 99,072 24250 8396 5507 13156 8694
รถ'เมประจำทาง Ncn B e d  R x te  Truck 31019 1,147 606 592 2525 824

10 ล ้อ lO W eeted 4848 355 134 7 23 280
6 ล ้อ 6 พ า æted 11077 51 82 153 326 115
4 ล้อ 4\Miæted 3622 0 0 242 357 9
ลากจุงโruckTiacfcr 2,176 133 155 85 756 126
พ่วงไ๒ter 955 156 0 5 7 38
กึ่งพ่วง SerriTrater 3172 131 129 89 1,043 134
อื่นๆ O te r 5970 325 106 11 12 123

รนส่วนบุคคล RksteTruck 67253 23103 5788 4915 19631 5870
10 ล ้อ 10พ า æted 1Q246 9402 1060 99 23 1598
6 ล ้อ 6 พ า æted 23412 8500 2767 1056 1,102 3242
4 ล ้อ 4พ าeeted 7065 824 0 2182 8665 348
ลากจงTruckTracfcr 4093 726 125 157 66 121
พ ่วงTrafer 2018 1030 99 67 54 81
กึ่งพ่วง SemiTiater 5706 475 166 107 126 181
อ ื่นๆO te r 12618 1344 780 487 421 299

tea m ร พ เล ิก  &ฑฟ R ial Bus 0 251 143 25 123 453
ค ๓ ตามกฎหมายว่าด้วยล้อเลื่อนโเวtel \fehctesmcter Ncn M * t0E d\tehcteM 1231 0 0 0 0 0

ทีมา: กรมการขนส่งทางบก, 2543
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ส ำห ร ับ ก ารแบ ่งป ระ เภ ท ข อ งรถ ยน ต ์โด ยก รม ข น ส ่งท างบ ก จะแ บ ่งป ระ เภ ท

ร ถ ยน ต ์อ อ ก เป ็น  3 ป ระเภ ท ห ล ัก  ค ือ ร ถ ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ร ถ ย น ต ์ ร ถ ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ก าร ข น

ส ่ง ท างบ ก แ ล ะ ร ถ ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ล ้อ เล ื่อ น  ซ ึ่งย ังส าม าร ถ แ บ ่งป ร ะ เภ ท ย ่อ ย อ อ ก ไ ด ้ด ังน ี

ก. ร ถ ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ร ถ ย น ต ์ V e h ic le s  u n d e r  M otor V eh ic le  A c t

ร ย .1 รถยน ต ์น ั่งส ่วน บ ุคคลไม ่เก ิน  7  คน  S e d a n  (N ot m o re  th a n  7  P a s s .)

รย .2  รถยน ต ์น ั่งส ่วน บ ุค ค ล เก ิน  7 คน  M ic ro b u s  & P a s s e n g e r  P ick  U p

ร ย .3 รถยน ต ์บ รรท ุกส ่วน บ ุคคล V an & P ick  U p

รย .4 รถยน ต ์ส าม ล ้อ ส ่วน บ ุค ค ล  M o to rtricy c le

ร ย .5 รถ ยน ต ์ร ับ จ ้างระห ว ่างจ ังห ว ัด  In te rp ro v in c ia l Taxi

รย .6  รถยน ต ์ร ับ จ ้างบ รรท ุกคน โดยส ารไม ่เก ิน  7 คน  U rb a n  Taxi

ร ย .7 รถยน ต ์ล ี่ล ้อ เล ็ก ร ับ 'จ ้าง  F ixed  R o u te  Taxi

ร ย .8 รถ ยน ต ์ร ้บ ่จ ้างส าม ล ้อ  M o to rtricy c le  Taxi (Tuk Tuk)

ร ย .9 รถยน ต ์บ ร ิการธ ุรก ิจ  H otel Taxi 

ร ย .10 รถยน ต ์บ ร ิก ารท ัศ น าจ ร  T o u r Taxi 

ร ย .11 รถ ยน ต ์บ ร ิก ารให ้เช ่า  C a r  fo r H ire 

ร ย .12 ร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์ M o to rcy c le  

ร ย .13 ร ถ แ ท ร ก เต อ ร ์T ra c to r  

ร ย .14 รถบดถน น  R o a d  R oller 

ร ย .15 รถใช ้ใน งาน เกษตรกรรม  F a rm ’s  V eh ic le  

ร ย .16 รถพ ่วง A u to m o b ile ’s  T ra ile r

ข. ร ถ ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ก าร ข น ส ่ง ท าง บ ก  V e h ic le s  u n d e r  L a n d  T ra n s p o r t  A c t

รถโดยส าร B us

แ ย ก เป ็น  - ป ร ะ จ ำท าง  F ixed  R o u te  B u s

ไม ่ป ระจำท าง N on F ixed  R o u te  B us 

ส ่วน บ ุคคล P riv a te  B us

รถบรรท ุก T ru ck

แ ยก เป ็น  - ไม ่ป ระจำท าง N on F ix ed  R o u te  T ru c k

ส ่วน บ ุคคล P riv a te  T ru ck  

โ ด ยรถ ข น าด เล ็ก  S m all R ural B us

ค. ร ถ ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ล ้อ เล ื่อ น  V e h ic le s  u n d e r  N on M o to rized  V e h ic le  A c t
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ส ่ว น ค ำจ ำก ัด ค ว าม ข อ งป ร ะ เภ ท ร ถ ย น ต ์ต ่างๆ  ข ้างต ้น ม ีด ังน ี้

ร ย .1 เป ็น รถ ท ี่ต ้อ งม ีข น าด ไม ่เก ิน  2 .5 0  เม ตร ยาว ไม ่เก ิน  6 เม ต ร  เช ่น รถ เก ๋งส อ งต อ น  รถเก ๋งส อง

ตอ น แวน  และแถวน ั่งส องต อน ท ้ายบ รรท ุก  เป ็นต ้น  

รย .2  เป ็น รถ ท ี่ต ้อ งม ีข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  2 .5 0  เม ตร ย าว ไม ่เก ิน  12 เม ตร แ ล ะ ค ว าม ย าว ข อ งต ัว ก ัง

ว ัด จ าก ศ ูน ย ์ก ล าง เพ ล าล ้อ ห ล ัง ถ ึง ท ้าย ร ถ  ต ้องไม ่เก ิน  2  ใน  3 ข อ ง ค ว า ม ย า ว ว ัด จ า ก ศ ูน ย ์ 

ก ล าง เพ ล าล ้อ ห ล ัง  เช ่น  รถ เก ๋งส าม ต อ น  รถน ั่งลองแถว ร ถ ด ู้น ั่งล าม ต อ น  รถต ู้น ั่งล ี่ต อ น  และ 

รถโด ยส ารเป ็น ต ้น

ร ย .3 เป ็น รถซ ึ่งม ิไต ้ใข ้ป ระกอบ การขน ส ่งส ่วน บ ุคคล ต าม ก ฎ ห ม าย ว ่าด ้ว ย ก าร ข น ส ่ง ท าง บ ก  ต ้อง

ม ีข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  2 .5 0  เม ตร ยาว ไม ่เก ิน  12 เม ตร แ ล ะ ค ว าม ข อ งต ัว ก ัง ว ัด จ าก ศ ูน ย ์ก ล าง  

เพ ล าล ้อ ห ล ังถ ึงท ้าย ร ถ ไ ม ่เก ิน  3 ใน 5 ข อ ง ค ว า ม ย า ว ว ัด จ า ก ศ ูน ย ์ก ล า ง เพ ล า ล ้อ ห น ้า ถ ึง ศ ูน ย ์ 

ก ล าง เพ ล าล ้อ ห ล ัง  เช ่น  รถเก ๋งท ึบบรรท ุก รถกระบะบรรท ุก รถต ู้บรรท ุก  และรถบรรท ุกของ 

เห ลว เป ็น ต ้น

ร ย .4  เป ็น ร ถ ท ี่ต ้อ ง ม ีข น า ด ก ว ้า ง ไ ม ่เ ก ิน  1 .5  เม ต ร  ย า ว ไ ม ่เก ิน  4  เม ต ร  เค ร ื่อ ง ย น ต ์ต ้อ ง ม ีค ว า ม ก ัน  

ไ ม ่เก ิน  5 5 0  ล ูก บ า ศ ก ์เ ซ น ต ิเม ต ร  เช ่น  ร ถ ป ร ะ ท ุน ส อ ง ต อ น แ ล ะ ร ถ ป ร ะ ท ุน ส อ ง แ ถ ว  เป ็น ต ้น  

ร ย .5  ต ้อ ง เป ็น ร ถ เก ๋ง ล อ ง ต อ น ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า  4  ป ร ะ ต ู น ํ้า ห น ัก ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า  1 , 0 0 0  ก ิโ ล ก ร ม  ข น า ด ก ว ้า ง  

ไ ม ่เก ิน  2 . 5 0  เม ต ร  ย า ว ไ ม ่เ ก ิน  3 เม ต ร  เค ร ื่อ ง ย น ต ์ต ้อ ง ม ีค ว า ม จ ุใ น ก ร ะ บ อ ก ล ูบ ร ว ม ก ัน ไ ม ่ต ํ่า  

ก ว ่า  1 ,5 0 0  ล ูก บ า ศ ก ์เ ซ น ต ิเม ต ร  ซ ึ่ง ไ ด ้แ ก ่? ถ ย น ต ์ร บ จ ้า ง บ ร ร ท ุก ค น โ ด ย ส า ร ไ ม ่เก ิน  7  ค น  ท ี ่

ใ ช ้ร บ จ ้า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ัง ห ว ัด  โ ด ย ร ับ ส ่ง ค น โ ด ย ส า ร ไ ต ้เ ฉ พ า ะ ท ี่น า ย ท ะ เ บ ีย น ก ำ ห น ด  

ร ย .6  ต ้อ ง เป ็น ร ถ เก ๋ง ส อ ง ต อ น ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า  4  ป ร ะ ต ู ข น า ด ก ว ้า ง ไ ม ่เ ก ิน  2 . 5 0  เม ต ร  ย า ว ไ ม ่เ ก ิน  6  

เม ต ร  เค ร ื่อ ง ย น ต ์ต ้อ ง ม ีค ว า ม จ ุใ น ก ร ะ บ อ ก ส ูบ ร ว ม ก ัน ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า  1 , 0 0 0  ล ูก บ า ศ ก ์เ ซ น ต ิเม ต ร  

ร ย . /  ต ้อ ง เป ็น ร ถ ล อ ง ต อ น  ม ีป ร ะ ต ู1ไ ม ่ต ํ่า ก 'ว ่า  2  ป ร ะ ต ู ข น า ด ก ว ้า ง ไ ม ่เ ก ิน  2 . 5 0  เม ต ร  ย า ว ไ ม ่เ ก ิน  6  

ฌ ต ร  เค ร ื่อ ง ย น ต ์ต ้อ ง ม ีค ว า ม จ ุใ น ก ร ะ บ อ ก ส ูบ ร ว ม ก ัน ไ ม ่เก ิน  8 0 0  ล ูก บ า ศ ก ์เ ซ น ต ิเม ต ร  

ร ย .8  ร ถ ต ้อ ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ ท ุน โ ด ย ม ีท ี่น ั่ง  2  ต อ น  ห ร ือ  2  แ ถ ว  ข น า ด ก ว ้า ง ไ ม ่เ ก ิน  1 .5 0  เม ต ร  ย า ว  

ไ ม ่เก ิน  4  ฌ ต ร  เค ร ื่อ ง ย น ต ์ต ้อ ง ม ีค ว า ม จ ุใ น ก ร ะ บ อ ก ส ูบ ร ว ม ก ัน ไ ม ่เก ิน  5 5 0  ล ูก บ า ศ ก  ์

เซ น ต ิเม ต ร

ร ย .9 ซ ึ่งไ ด ้แ ก ่รถ ย น ต ์ท ี่ใช ้บ รรท ุก ค น โด ยส ารระ ห ว ่างท ่าอ าก าศ ยาน  ท ี่เร ือ เด ิน ท ะ เล  ส ถาน ีขน ส ่ง 

หร ือสถาน ีรถไฟก ับโรงแรม ท ีพ ัก อ าด ัย ท ี่ท ำก าร ข อ งผ ู้โด ย ส าร  ห ร ือ ท ี่ท ำก ารข อ งผ ู้บ ร ิก าร  

ธ ุรก ิจน ั่น  ต ้อ ง เป ็น รถ เก ๋งส อ งต อ น  ไม ่ต ํ่าก 'ว ่า 4  ประต ู น ั่าห น ัก รถ ไ ม ่ต ํ่าก ว ่า  1 ,0 0 0  ก ิโลกรัม 

ข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  2 .5 0  เม ต ร ย าว ไม ่เก ิน  6 เม ตร เค ร ื่อ งยน ต ์ต ้อ งม ีค ว าม จ ุใน ก ระ บ อ ก ส ูบ  
รวม ก ัน ไม ่ต ํ่าก ว ่า  1 ,5 0 0  ล ูก บ ''ศ ก ์เซ น ต ิเม ต ร
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ร ย .10 ซ ึ่งไ ด ้แ ก ่รถ ย น ต ์ท ีผ ู้ป ระก อ บ ก ารธ ุรก ิจ เก ี่ยวก ับ ก ารท ่อ ง เท ี่ยว  ต ้อ ง เป ็น รถ เก ่งล อ งต อ น ไม ่ต ํ่า  

ก ว ่า  4  ประต ู น ํ้าห น ัก รถ ไม ่ต ํ่าก ว ่า  1 ,0 0 0  ก ิโลกรัม ข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  2 .5 0  เม ต ร  ยาวไม ่ 

เก ิน  6 เม ต ร เค ร ื่อ งยน ต ์ต ้อ งม ีค วาม จ ุใน ก ระบ อ ก ส ูบ รวม ก ัน ไ ม ่ต ํ่าก ว ่า  1 ,5 0 0  ล ูก บ า ศ ก ์ 

เซ น ต ิเม ตร

ร ย .11 ซ ึ่งได ้แก ่รถ ยน ต ์ท ี่จ ัด ไว ้ให ้เช ่าซ ึ่งม ิใช ่เป ็น ก า?เช ่า  เพ ื่อน ำไป ร ัน จ ้างบ รรท ุกคน โดยส ารห ร ือส ิ่ง  

ของ ต ้อ ง เป ็น รถ เก ่งส อ งต อ น ไม ่ต ํ่าก ว ่า  4 ป ร ะ ต ูน ํ้าห น ัก ?ถ ไ ม ่ต ํ่าก ว ่า  1 , 0 0 0 ก ิโ ล ก ร ัม ข น าด  

ก ว ้างไม ่เก ิน  2 .5 0  เม ต ร ย าว ไ ม ่เก ิน  6 เม ต ร เค ร ื่อ งยน ต ์ต ้อ งม ีค วาม จ ุใน ก ระบ อ ก ส ูบ รวม ก ัน  

ไม ่ตาก 'ว ่า 1 ,5 0 0  ล ูก บ าศ ก ์เซ น ต ิเม ต ร

ร ย .12 เป ็น ร ถ ท ี่เด ิน ด ้ว ย ก ำล ัง เค ร ื่อ งย น ต ์ ห ร ือกำล ังไฟ ฟ ้า แ ละม ีล ้อไม ่เก ิน  2 ล ้อ ถ ้าม ีพ ่ว งข ้างม ีล ้อ  

เพ ิ่มอ ีกไม,เก ิน ห น ึ่งล ้อ  แ ล ะ ให ้ห ม าย ค ว าม ร ว ม ถ ึงร ถ จ ัก ร ย าน ท ี่ต ิด เค ร ื่อ งย น ต ์ด ้ว ย  รถจ ักร 

ย า น ย น ต ์ ต ้อ งม ีข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  1 .1 0  เม ตร ย าว ไ ม ่เก ิน  2 .2 5  เม ต ร ถ ้าม ีพ ่ว งข ้าง  รถพ ่วง 

ข อ งร ถ จ ัก รย าน ย น ต ์ต ้อ งม ีข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  1 .10  เม ต ร ย าว ไ ม ่เก ิน  1 .75  เม ต ร และเม ื่อนำ 

ม าพ ่ว ง ก ับ รถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์แ ล ้ว  ต ้อ งม ีข น าด ก ว ้างว ัด จ าก ล ้อ ห ล ังข อ งร ถ จ ัก ร ย าน ย น ต ์ ถ ึงล ้อ  

รถ พ ่วงข อ งรถ จ ัก รยาน ยน ต ์ไม ่เก ิน  1 .50  เมตร

ร ย .13 เป ็น รถ ท ี่ม ีล ัอ ห ร ือ ส ายพ าน  แ ส ะม ีเค ร ื่อ งยน ต ์ข ับ เค ล ื่อ น ใน ต ัว เอ ง เป ็น เค ร ื่อ งจ ัก รกล ข ั้น พ ื้น  

ฐ าน ใน งาน ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ก าร ข ุด  ต ัก  ด ัน  ห ร ือ ฉ ุด ล าก เป ็น ต ้น  ห ร ือ เป ็น รถ ยน ต ์ส ำห ร ับ ล าก จ ูงซ ึ่ง  

ม ิไ ด ิใช ้ป ระ ก อ บ ก ารข น ส ่งส ่วน บ ุค ค ล ต าม ก ฎ ห ม ายว ่าด ้วยก ารข น ส ่งท างบ ก  ซ ึ่งต ้อ งม ีข น าด  

ก ว ้าง  ไม ่เก ิน  3 เม ต ร  ย าว ไ ม ่เก ิน  12 เม ตร

ร ย .14 เป ็น รถท ี่ใข ้ใน การบ ดอ ัดว ัส ด ุบ น พ ื้น ให ้แน ่น  แ ล ะ ม ีเค ร ื่อ งยน ต ์ข ับ เค ล ื่อ น ใน ต ัว เอ ง  ต ้องม ี 

ข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  3 เม ตร ย าว ไ ม ่เก ิน  8 เม ตร

ร ย .15 เป ็น รถท ี่ผล ิต ห ร ือป ระกอบ ข ึ้น  เพ ื่อใช ้งาน เก ษ ต รกรรม โด ยใช ้เค ร ื่อ งยน ต ์ซ ึ่งม ิได ้ใช ้ส ำห ร ับ รถ  

ย น ต ์โ ด ย เฉ พ าะ ม าต ิด ต ั้ง  ต ้อ ง เป ็น รถ ท ี่ม ีส าม ล ้อ  หร ือส ิ่ล ้อ น ํ้าห น ักรถไม ่เก ิน  1 ,6 0 0  ก ิโลกรัม 

ม ีข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  2  ฌ ต ?  ย าว ไ ม ่เก ิน  6 เม ต ร เค ร ื่อ งยน ต ์ต ้อ งม ีค ว าม จ ุใน ก ระ บ อ ก ส ูบ  

รวมก ัน ไม ่เก ิน  1 ,2 0 0  ล ูก บ าศ ก ์เซ น ต ิเม ต ร

ร ย .16 เป ็น รถท ี่เค ล ื่อ น ท ี่ไป โด ยก ารใช ้รถอ ื่น ล าก จ ูง  ต ้อ งม ีข น าด ก ว ้างไ ม ่เก ิน  2 .5 0  เม ต ร ยาวไม ่ 

เก ิน  8 เม ตร
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ร ถ โ ด ย ล า ร ป ร ะ จ ำ ท า ง  

ร ถ โ ด ย ส า ร ไ ม ่ป ร ะ จ ำ ท า ง  

ร ถ โ ด ย ส า ร ส ่ว น บ ุค ค ล

ร ถ บ ร ร ท ุก ไ ม ่ป ร ะ จ ำ ท า ง  

ร ถ บ ร ร ท ุก ส ่ว น บ ุค ค ล  

โ ด ย ร ถ ข น า ด เล ็ก  

ล ้อ เ ล ื่อ น  

ร ถ พ ่ว ง  

ร ถ ก ึ่ง พ ่ว ง  

ร ถ ล า ก จ ูง

รถ ท ี่ใช ้ใน ก ารข น ส ่งผ ู้โด ยส า?เพ ื่อ ส ิน จ ้างต าม เล ้น ท างท ี่ก ำห น ด  

รถท ีใช ้ใน ก ารข น ส ่งผ ู้โด ยส าร เพ ื่อ ส ิน จ ้างโด ยไม ่จำก ัด เล ้น ท าง 

รถท ี่ใช ้ใน ก ารข น ส ่งผ ู้โด ยส ารเพ ื่อ ก ารค ้าห รอ ธ ุรก ิจข อ งต น เอ ง ซ ึ่งบ รรท ุกผ ู้ 

โดยส า?ได ้ต ั้งแต ่ 12 ท ี่น ั่งข ึ้นไป แ ล ะม ีน ํ้าห น ัก รถ เก ิน ก ว ่า  1 ,6 0 0  ก ิโลกรัม 

ขึ้นไป

รถท ี่ใช ้ในการขนส ่งผ ู้โดยสารส ัตว ์ห รอส ิ่งของ เพ ื่อ ส ิน จ ้างโด ยไม ่ก ำห น ด  

เล ้น ท าง

รถท ี่ใช ้ใน การขน ส ่งส ัตว ์ห ร ือส ิ่งของเพ ื่อการค ้า ห ร ือธ ุรก ิจข องตน เอ งซ ึ่งม ี 

น ํ้าห น ัก เก ิน  1 ,6 0 0  กิโลกรัมขึ้นไป

รถท ี่ใช ้ใน การขน ส ่งผ ู้โดยสาร แ ล ะห ร ือ ส ิ่งข อ ง เพ ื่อ ส ิน จ ้างต าม เล ้น ท างท ี่ 

กำห น ด ด ้วยรถ ท ี่ม ีน ํ้าห น ัก รถ น ํ้าห น ัก บ รรท ุก รวม ก ัน ไม ่เก ิน  4 ,0 0 0  ก ิโลกรัม 

เป ็น ยาน พ าห น ะ อ ัน ป ระ ก อ บ ด ้ว ย เพ ล า และล ้อ ซ ึ่ง เค ล ื่อ น ไป ได ้ด ้วยก ำล ัง  

คน ห ร ือส ัต ว ์ เช ่น รถ จ ัก รยาน ส าม ล ้อ

รถท ี่ไม ่ม ีแรงข ับ เคล ื่อน ใน ต ัว เอง จ ำ เป ็น ต ้อ งใช ้ร ถ อ ื่น ล าก จ ูงแ ล ะ น ํ้าห น ัก  

รถรวม น ํ้าห น ัก บ รรท ุก ต ั้งห ม ด ล งบ น เพ ลาล ้อ  ล ม บ ูรณ ์ใน ต ัว เอ ง  

รถท ี่ไม ่ม ีแรงข ับ เคล ื่อน ใน ต ัว เอง จ ำ เป ็น ต ้อ งใช ้ร ถ อ ื่น ล าก จ ูง  แ ล ะน ํ้าห นัก 
รถ รว ม น ํ้าห น ัก บ รรท ุก บ างส ่วน เฉ ล ี่ยล งบ น เพ ล าล ้อ ข อ งรถ ค ัน ล าก จ ูง  

รถ ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น รถ ส ำห ร ับ ล าก จ ูงรถ พ ่ว ง  รถก ึ่งพ ่วง
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แต่จากข้อมูลข้างต้นไฝลามารถแลดงปริมาณรถยนต์ ที่ใข้งานจริงบน 
ท้องถนนได้ เนื่องจากข้อมูลของรถยนต์จดทะเบียนเป็นข้อมูลรถยนต์ที่จดทะเบียนสะสม กล่าวคือ 
จำนวนรถยนต์ที่จดทะเบียน เป็นจำนวนรถยนต์จดทะเบียนใหม่รวมกับจำนวนรถยนต์จดทะเบียน 
เก่า และรวมเอาจำนวนรถยนต์ที่ไฝต่อทะเบียนไว้ด้วย เมื่อพิจารณาปริมาณรถยนต์ที่จำหน่ายใน 
ประเทศไทยจากสถาบันยานยนตํในตารางที่ 3.2 กับจำนวนรถยนต์ที่จดทะเบียนใหม่ในตารางที่
3.3 พบว่ามีความสอดคล้องกัน ดังนั้นจึงใช้ข้อมูลจำนวนรถยนต์จดทะเบียนใหม่และจำนวนรถ 
ยนต์ที่ต่อทะเบียนจากกรมการขนล่งทางบก มาคำนวณหาจำนวนรถยนต์ที่ใข้งานในปี พ.ศ. 2533 
- 2543 ดังตารางที่ 3.4

ตารางที่ 3.2 ปริมาณรถยนต์ที่จำหน่ายในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2533-2543 (VEHICLE SALES
IN THAILAND, 1990-2000)

Commercial VehicleTotal
CommercialYear Total Passenger Van & 1-ton 2-4 ton Truck over Less Four

Car Vehicles Micro- Pick-up Truck 4 tons and than 1- Wheel
bus Bus ton Drive

1990 304,062 65,864 238,193 6,980 167,613 15,920 32,126 11,960 3,599
1991 268,560 66,779 201,781 7,670 155,366 10,312 15,895 10,200 2,338
1992 362,987 121,441 241,543 9,924 182,958 12,465 17,549 14,490 4,160
1993 456,468 174,169 282,299 11,727 224,388 12,717 15,573 14,207 3,687
1994 485,678 155,670 330,003 12,672 258,091 14,139 22,312 19,564 3,260
1995 571,580 163,371 408,209 12,452 323,813 16,383 31,766 16,402 7,420
1996 589,126 172,730 416,396 12,633 327,663 16,683 31,814 15,018 12,585
1997 363,156 132,060 231,093 8,353 188,324 9,021 11,275 5,642 8,481
1998 144,065 46,300 97,765 2,792 81,263 2,838 3,756 2,841 4,275
1999 218,330 66,858 151,472 4,167 129,904 3,750 3,434 3,018 7,199
2000 262,189 83,106 179,083 6,492 151,703 4,655 4,804 3,780 7,649
ทมา : Thai Automotive Institute (TAI), 2001



ตารางท ี่ 3 .3  จำนวนรถยนต ์ท ี่จดทะฌ ยนใหม ่ในประเทศไทยระหว่างป ี พ.ศ. 2533  - 2543

Vehicle Type New Registration
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Vehicles under (VIVA (1)
Sedan (< 7 Dass) 65.243 72.455 94.402 152.713 175.458 176.382 168.307 190.859 64.103 67.815 103.283
Microbus (Dass Dick UD > 7 oass) 64.310 48.466 28.766 31.724 26.010 23.699 28434 19.526 6.485 5.585 9,178
Van and Pick UD 100.638 143.069 150.022 199.995 241.315 295.642 328.799 286.609 90.920 100.673 134.603
Mototricvcle 326 285 297 325 297 96 10 19 6 7 10
InterDrovincial taxi - 1 1 - 1 - - - - - -
Urban taxi (7 Dersoก) 5 2 979 29.458 8.436 4.959 5.285 5.343 2.427 1.979 2.735
Fixed route taxi - 1 - 5 182 11 5 17 36 45 35
Tuk tuk 2.139 2 1.464 17.765 4.911 1.584 94 3 22 29 217
Hotel taxi 31 1 59 89 25 3 45 25 845 46 75
Tour taxi 14 8 4 2 8 4 3 3 2 1 6
Car for hire 232 20 37 16 2 - - 25 - - 34
Motorcycle 647.229 683.071 689.883 792.363 1.048.972 1.283.771 1.284.018 1.086.175 602.647 465.705 647.249
T ractor 3.783 4.102 4.450 3333 4.079 4.043 6.804 6.279 4.028 4.376 4.119
Road roller 123 316 325 343 681 699 884 1.264 626. 592 797
Farm Vehicle 5.259 4.547 4.170 4.146 2.923 3.883 5.137 2.8331 3.329 1.789 1.473
Trailer 43 148 36 27 39 81 48 48 41 49 9
Sub-total vehicles under MVA 889.375 956.494 974.895 1.232.304 1.513.339 1.794.857 1.827.873 1.599.028 775.517 648.691 903.823
Vehicles Under LTA (2)
Fixed route bus 3.642 3.398 5.300 3.069, 3.740 4.078 3.200 3.059 2.476 1.322 1.149
Non fixed route bus 1.606 1.558 1.370 1.644 1.421 1.390 1.513 1.381 1.015 539 367
Private bus 4411 477 517 612 614 545 878 404 216 181 336
Small rural bus 2.382| 2.262 1.957 1.778 1.532, 1.536 1.467 1.058 544 435 528
Sub-total bus 8.071 7.695 9.144 7.103 7.307 7 549 7058 5.902 4.251 2.477 2.380
Non fixed route truck 5.130 4.951 4.461 4.480 5.086 6737 8.657 8.286 2.777 2.263 3.254
Private tn ir.k 44 141 39 98.3 3ก 326 3ก 559 37 616 50 566 5R 031 52 6R7 17 254 R 574 13571
Suh-tntal tnir.k 49 271 44 934 34 7R7 35 0.39 42 702 57 303 66 6RR 60 973 20 0.31 10 R37 16 R2.6
Qi iK-tr»tc»l w o h IH o c  1 inHor 1 T  A P 7  9/1จ P 9Q 4 9  091 4 9  149 p n  ก ก 0 « 4  P P 9 7 ?  7 4R P P  P 7 P 9 4  9 P 9 19 9 1 A 1Q 9 D P

Grand Total (excl NMVs) 946,717 1,009,123 1,018,826 1,274,446 1,563,348 1,859,709 1,901,619 1,665,903 799,799 662,005 923,028
ทมา: กรมขนส่งทางบก, 2544



ตารางท ี่ 3.4 จำนวนรถยนต์ใช ้งานในก?งเทพมหานครระหว่างป ี พ .ศ. 2533 - 2543

Vehicle Type เท use
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Vehicles Under MV A ( 1 )
Sedan (< 7 Dassl 458.708 506.247 579.582 684.858 741.212 780.682 836.685 821.224 714.203 846.779 978.123
Microbus (Dass Dick UD > 7 Dass) 248.902 269.502 273.385 294.363 262.773 225.583 222.774 194.344 181.560 177.985 181.221
Van and Pick นอ 44.813 86 397 126.564 206.139 256.793 310.627 406.414 456.243 421 289 450.204 559.908
Mototricvcle 249 536 731 829 1.057 802 461 348 399 380 361
Interorovincial taxi 208 193 202 120 8 26 22 15 10 5 2
Urban taxi (7 Derson) 13.053 12.959 13.279 39.126 22.637 21.572 23.679 19.761 23.221 28.537 36.882
Fixed route taxi 6.526 6.941 5 742 4.748 2.760 1.755 1.089 2.232 2.436 2.099 2.157
Tuk tuk 7 200 7.090 5 789 5.693 3.650 3 248 2.400 4.360 6226 6.297 6.025
I lotel taxi 480 443 447 479 474 347 390 387, 357 518 407
Tour taxi 537 559 467 304 249 187 158 135 122 110 147
Car for hire 399 332 300 182 165 153 104 89 107 46 80
Motorcycle 723.759 830.324 878.709 1.370.956 937.326 955.594 963.088 893.861 756.281 716.679 715.651
T ractor 5.532 5.712 5.993 5.981 6.342 6.057 7.636 7.117 6.795 4.686 4.962
Road roller 829 1.179 1.119 1.415 1.832 2.119 2.246 2.7Q2i 2 606 2.342 2506
Farm Vehicle 34 39 69 36 136 0 25 35
Trailer 345 442 494 826 627 498 778 611 532 364 465
Sub-total vehicles under MVA 1.511.546 1.728.856 1.892.803 2.616.053 2.237.944 2.045.162 2.467.960 2.403.565 2.116.144 2.237.056 2.488.932
Vehicles Under LTA (2)
Fixed route bus 11.843 12.242 18.422 10.455 10.573 12.068 9.063 11.930 11.347 9.237 11.180
Non fixed route bus 3.818 3.912 4.515 4.742 4.692 5.009 5.547 5.470 6.737 5.286 5.356
Private bus 3.554 3.065 3.022 3.542 3406 3.187 3.023 2.845 2.678 2.361 2537
Small rural bus
Sub-total bus 19.215 19.219 25.959 18.739 18.671 20.264 17.633 20.245 20.762 16.884 19.073
Non fixed route truck 13.694 17.928 19.169 21.449 18.943 24.851 29.259 29.911 27.597 26.392 26.437
Private truck 45.858 52.014 52.932 54 326 59.096 61.653 67.018 66.100 58.669 55.403 55.674
Sub-total truck 59.552 69.942 72.101 75.775 78 039 86.504 96.277 96.011 86.266 81.795 82.111
Sub-total vehicles under LTA 78,767 89,161 98,060 94,514 96,710 106,768 113,910 116,256 107,028 98,679 101,184
Grand Total (excl NMVs) 1,590,313 1,818,017 1,990,863 2,710,567 2,334,654 2,151,930 2,581,870 2,519,821 2,223,172 2,335,735 2,590,116
ทีมา: กรมขนส่งทางบก, 2544
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จากการแบ่งประเภทรถยนตํโดยตามกรมขนส่งทางบก ลามารถนำ
ประเภทรถยนต์ดังกล่าวมาจัดหมวดหมู่ประเภทรถยนตํใหม่ รวมทั้งจำแนกสัดส่วนกา?ใช้เชื้อเพลิง 
ในประ๓ ทรถยนต์ที่จำแนกตามสำนักงานนโยบายพสังงานแห่งชาติ (พลศักดิ้ วิทูรชวลิตวงษ์, 
2536) โดยแบ่งเชื้อเพลิงออกเป็น 3 ชนิด คือ นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซล และก๊าชแอลพีจี ซ่ึง 
สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.5 สัดส่วนของรถท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซิน ดีเซล และแอลพีจี รวมทั้งระยะทางใช้งาน
เฉลี่ย โดยแบ่งเป็นพ้ืนท่ีในกรุงเทพฯ และต่างจังหวัด

Vehicle Types Area Fuel Share, % Average Annual Mileage, km
Gasoline HSD LPG Gasoline HSD LPG

Motorcycle BKK 100 0 0 18,000 0 0
Non-BKK 100 0 0 8,000 0 0

Motor tricycle BKK 0 0 100 0 0 70,000
Non -  BKK 83 0 17 30,000 0 30,000

Car < 7 Seats BKK 90 7 3 16,500 26,000 23,000
Non -  BKK 85 12 3 16,500 26,000 23,000

Car > 7 Seats BKK 65 30 5 21,000 31,000 24,000
Non -  BKK 65 30 5 21,000 31,000 24,000

Taxis BKK 5 0 95 82,000 0 82,000
Non-BKK 8 87 5 65,000 65,000 65,000

Small Buses BKK 25 72 3 22,000 32,000 24,000
Non -  BKK 35 64 1 22,000 35,000 24,000

Heavy Buses BKK 0 100 0 0 75,000 0
Non -  BKK 0 100 0 0 60,000 0

Small Trucks BKK 25 72 3 22,000 32,000 24,000
Non -  BKK 35 64 1 22,000 35,000 24,000

Medium Trucks Total 0 100 0 0 40,000 0
Heavy Trucks Total 0 100 0 0 80,000 0
Others Total 25 75 0 10,000 10,000 0
ทีมา : National Energy Administration, 1986 อ้างถึงในพลศักดิ วิทูรชวลิตวงษ์, 2536
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โดยมีคำอธิบายความหมายของข้อมูลดังนี้

Motorcycle หมายถึง
Motor tricycle หมายถึง 
Cars<7 Seats หมายถึง 
Cars>7 Seats หมายถึง 
Taxi หมายถึง

รถจักรยานยนต์
รถยนต์ลามล้อส่วนบุคคลและรถยนต์รับจ้างลามล้อ 
รถยนต์น่ังส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน
รถยนต์นั่งส่วนบุคคลเกิน 7 คน และรถยนต์บรรทุกส่วนบุคคล 
รถยนต์รับจ้างระหว่างจังหวัด รถยนต์รับจ้างบรรทุกคนโดยลาร 

ไม่เกิน 7 คน รถยนต์สี่ล้อเล็กรับจ้าง รถยนต์บรกา?ธุรกิจ รถยนต์บริการทัศนาจร และรถยนต์ 
บริการให้เช่า
Small Bus หมายถึง รถท่ีมีน่ัาหนักไม่เกิน 2,000 กิโลกรัม (รถโดยสารประจำทาง รถ
โดยลารไม่ประจำทาง และรถโดยสารส่วนบุคคล)
Heavy Bus หมายถึง รถที่มีน่ัาหนักเกิน 2,000 กิโลกรัม (รถโดยสารประจำทาง รถ
โดยสารไม่ประจำทาง และรถโดยสารส่วนบุคคล)
Small Truck หมายถึง รถบรรทุกไม่ประจำทาง 4 ล้อ รถบรรทุกส่วนบุคคล 4 ล้อ
Medium Truck หมายถึง รถบรรทุกไม่ประจำทาง 6 ล้อ รถบรรทุกส่วนบุคคล 6 ล้อ
HeavyTruck หมายถึง รถบรรทุกไม่ประจำทาง 10 ล้อ รถบรรทุกส่วนบุคคล 10 ล้อ
Others หมายถึง รถอ่ืนๆ

ในกรณีของรถจักรยานยนต์ชนิดของเครื่องยนต์ (2 และ 4 จังหวะ) ก็ยังมี 
ผลต่อค่าป็จจัยการปล่อยมลพิษอีกด้วย ดังน้ันสัดส่วนของรถยนต์ 2 และ 4 จังหวะจึงใช้สัดส่วน 
การจำหน่ายรถจักรยานยนต์ 2 และ 4 จังหวะในประเทศไทยในการประกอบการจัดประเภทรถ 
ยนต์ดังตารางที่ 3.6

ตารางที่ 3.6 เปรียบเทียบยอดขายรถจักรยานยนต์ 2 และ 4 จังหวะ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2536 ถึง
2543

Type
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Units % Units % Units % Units % units % units % Units % units %
4 STROKE 128,000 12 163,000 13 207,000 14 221,000 18 233,000 26 233,000 45 311,000 52 551,000 70
2 STROKE 899,000 88 1,113.000 87 1,257,000 86 1,016,000 82 677,000 74 288,000 55 287,000 48 238,๓0 30

TOTAL 1,027,000 100 1,276,000 100 1,464,000 100 1,237,000 100 910,000 100 521,000 100 598,000 100 789,๓0 100
ที่มา: กรมขนส่งทางบก, 2543 อ้างถึงใน Install Creation Co., Ltd., 2001
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ลำหรับลัดส่วนฃองรถโดยสารขนาดเล็ก (Small Bus) และรถโดยลาร 
ขนาดใหญ่ (Heavy Bus) จะใช้ข้อมูลจำนวนรถโดยสารของรถองค์การขนส่งมวลชนกรุงเทพและ 
รถร่วมบ'ริการดังตารางท่ี 3.7 ในการอ้างอิง โดยมีจำนวนรถโดยลา?ขนาดเล็ก (Microbuses รวม 
กับ Minibuses) เท่ากับ 4,893 ดัน และรถโดยลารขนาดใหญ่จำนวน 6,622 ดัน หริอคิดเป็นร้อย 
ละ 42.5 และ 57.5 ตามลำดับ

ตารางที่ 3.7 จำนวนรถโดยสารและเล็นทางเดินรถของรถองค์การขนล่งมวลชนกรุงเทพและรถ
ร่วมบริการ ป ีพ .ศ .2538
Number of BMTA and Joint-Service Routes and Buses, 1995

No. of Routes No. of BusesType of Bus
BMTA Joint Total BMTA Joint Total

Regular, non a/c
Blue ฿ 2.50 118 37 155 826 742 1,568
Red ฿ 3.50 94 31 125 2,934 729 3,663
Sub-total 212 68 280 3,760 1,471 5,231

Air-conditioned
Buses 30 8 38 1,122 269 1,391
Microbuses 0 16 16 0 619 619
Sub-total 30 24 54 1,122 888 2,010

Minibuses
On Main Roads 0 59 59 0 1,786 1,786
On Sois 0 116 116 0 2,488 2,488
Sub-total 0 175 175 0 4,274 4,274

Total 242 267 509 4,882 6,633 11,515
Source: Office of the Commission for the Management of Road Traffic, 1996

นอกจากนี้กา?แบ่งประเภทรถยนต์ ยังสามารถแบ่งย่อยออกตามขนาด 
ของเครื่องยนต์ เนื่องจากมีผลต่อค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษและการปล่อยมลพิษ ดังนั้นจึงอาจจะ 
ใช้ลัดส่วนการผลิตรถยนตํในประเทศไทยจากสถาบันยานยนต์ มาประกอบกา?จัดประ๓ ทรถยนต์ 
ดังตารางที่ 3.8



ตารางท ี่ 3 .8  จำนวนรถยนต์ท ี่ผล ิตในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2533  -  2543 (Vehicle Production, 1990 -  2000)

Year Total
Passenger Car (Cylinder Capacity, cc)

OPV Van & 
Micro-bus

Bus Truck
<

1,200
1,201 -  
1,500

1,501 -  
1,800

1,801 -  
2,000

2,000 -  
2,400

2,401 -  
3,000

>
3,001 10 tons > 10 

tons Pick-up < 1 ton Pick-up 1 ton < 5 tons 5 -1 0  tons > 10 
tons

1990 304,843 45 28,097 16,991 22,669 5,964 0 0 0 0 0 593 15,667 170,059 2,353 10,370 32,035
1991 283,115 35 33,114 20,929 15,698 7,162 0 0 0 374 0 1,382 10,518 169,940 1,927 8,707 13,329
1992 327,989 0 59,110 18,592 20,677 6,217 0 0 0 1,944 0 1,406 17,169 176,725 1,340 11,165 13,644
1993 419,861 0 65,698 52,358 15,269 11,124 0 0 0 1,770 418 428 15,151 230,752 1,630 12,086 13,177
1994 434,001 0 56,435 30,019 5,335 18,041 0 0 0 1,738 255 891 20,229 267,055 1,772 12,087 20,144
1995 525,680 1,724 52,285 49,936 5,930 17,765 0 0 0 1,625 56 1,670 18,955 327,437 1,612 15,822 30,863
1996 559,428 1,852 55,217 54,640 10,995 15,875 0 0 2,544 1,095 0 609 17,993 351,920 3,775 14,137 28,776
1997 360,303 104 62,251 32,765 8,803 8,118 0 0 1,604 373 0 554 4,907 218,336 1,095 9,739 11,654
1998 158,130 0 13,093 10,855 2,154 5,906 0 0 1,950 60 0 577 1,977 119,986 324 500 748

1999 327,233 0 25,217 28,636 4,800 11,264 2,775 24 5,822 0 0 81 3,854 240,369 1,268 1,881 1,242
2000 411,721 0 28,811 44,700 6,651 14,753 2,214 0 5,960 0 0 0 4,601 294,834 3,278 4,165 1,754

ทีมา : TAI, 2001

CDCD
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3.2.1.2 ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการคมนาคมขนส่งสำหรับพื้นที่ศึกษา
กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ 

สิ่งแวดล้อม ได้จัดพิมพ์ รายงานพลังงานของประเทศเพื่อเผยแพร่ข้อมูลและข่าวสารเกี่ยวกับสถิติ 
พลังงานเป็นประจำทุกปี ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลการผลิต การนำเข้า การแปรรูปพลังงาน การใช้ 
พลังงาน และรายละเอียดอื่น  ๆ ที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนได้สรุปสถานการณ์ในด้านนี้เพื่อเผยแพร่แก่ 
ประซาซนและผู้สนใจ โดยข้อมูลการใช้พลังงานในหมวดคมนาคมขนส่งดังตารางที่ 3.9

เนื่องจากการใช้พลังงานจากการคมนาคมและขนส่งโดยรถยนต์ มีการใช้ 
พลังงานมากกว่าการคมนาคมและขนส่งโดยวิธีอื่นมาก ดังนั้นจึงพิจารณาเฉพาะการปล่อยมลพิษ 
จากรถยนต์โดยกำหนดให้เป็นแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่

ข้อมูลปริมาณการใช้นี้ามันเชื้อเพลิงแต่ละชนิดในพื้นที่ต่างๆ มีความ
สำคัญต่อการประมาณปริมาณการปล่อยมลพิษในพื้นที่เหล่านั้น เนื่องจากค่าป๋จจัยการปล่อยมล 
พิษของเหล่งกำเนิดที่มีการเผาไหม้เกิดขึ้นโดยส่วนใหญ่จะอยู่ในหน่วยมวลต่อการใช้เซือเพลิง นอก 
จากหน่วยมวลต่อการใช้เชื้อเพลิงแล้ว หน่วยของค่าปัจจัยกา?ปล่อยมลพิษก็อาจจะอยู่ในหน่วย 
มวลต่อกำลังเครื่องยนต์ได้เช่น ในรถบรรทุกขนาดใหญ่ เป็นต้น

นอกจากนี้ข้อมูลปริมาณการจำหน่ายเชื้อเพลิงในแต่ละพื้นที่ ลามารถน่า 
ข้อมูลดังกล่าวมาเปรยบเทียบและตรวจสอบกับปริมาณการใช้เชื้อเพลิงแต่ละชนิด ซึ่งได้จากการ 
คำนวณ เช่น การประมาณการปล่อยสารมลพิษจากรถยนต์ ค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพิษจะขึน 
อยู่กับ ความเร็วของรถยนต์ ระยะทางที่ใช้เดินทางเฉลี่ย เป็นต้น ปริมาณสารมลพิษต่างๆ เช่น ค่า 
สารอินทรีย์ระเหย คาร์บอนมอนอกไซด์ คาร์บอนไดออกไซด์ และอนุภาค ที่ได้จากการประมาณ 
สามารถน่ามาคำนวณหาปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ไปได้

หน่วยงานที่จัดเก็บข้อมูลทางด้านพลังงาน ได้แก่ กรมทะเบียนการค้า 
และกรมพัฒนาและล่งเสริมพลังงาน สำหรับข้อมูลปริมาณการจำหน่ายนี้ามันสำเร็จรูปของ
ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2532 -  2542 แสดงได้ดังตารางท่ี 3.10 ในส่วนปริมาณการจำหน่ายนํ้ามัน 
เชื้อเพลิงโดยแยกเป็นรายภาคในปี 2542 ประกอบอยู่ในตารางที่ 3.11 และตารางที่ 3.12 จะเป็น 
ปริมาณการจำหน่ายนํ้ามันเชื้อเพลิงของกรุงเทพฯ และปริมณฑลในปี พ.ศ. 2542 นอกจากนี้การ 
ใช้ก๊าซแอลพีจึในการคมนาคมขนส่งยังประกอบอยู่ในตาราง 3.13



ตารางที่ 3.9 การใช้พลังงานในหมวดการคมนาคมขนส่งของประเทศไทยในปี 2533-2542 โดย
จำแนกประเภท (ENERGY CONSUMPTION FOR TRANSPORT SECTOR BY 
MODE)

101

u n i t  : k to e  

%

MODE 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
LAND TRANSPORT

ROAD 8,459 8,775 9,461 11,116 12,443 14,811 16,371 17,476 15,375 15,282
74.3 73.7 74.8 76.3 76.2 79.0 81.5 81.7 81.5 80.5

RAIL 105 116 119 119 110 115 133 114 97 103
0.9 1.0 0.9 0.8 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5

SUBTOTAL 8,564 8,891 9,580 11,235 12,553 14,926 16,504 17,590 15,472 15,385
75.2 74.7 75.7 77.1 76.8 79.6 82.1 82.2 82.0 81.0

WATER TRANSPORT
INLAND 362 355 216 277 366 294 123 101 107 65

3.2 3.0 1.7 1.9 2.3 1.6 0.6 0.5 0.6 0.3
OVERSEA 529 581 674 735 872 940 760 812 568 845

4.6 4.9 5.3 5.0 5.3 5.0 3.8 3.8 3.0 4.5
SUBTOTAL 891 936 890 1,012 1,238 1,234 883 913 675 910

7.8 7.9 7.0 6.9 7.6 6.6 4.4 4.3 3.6 4.8
AIRTRANSPORT

DOMESTIC 211 199 250 271 278 256 321 390 272 288
1.9 1.6 2.0 1.9 1.7 1.4 1.6 1.8 1.5 1.5

INTERNATIONAL 1,720 1,884 1,932 2,063 2,267 2,338 2,386 2,506 2,437 2,408
15.1 15.8 15.3 14.1 13.9 12.4 11.9 11.7 12.9 12.7

SUBTOTAL 1,931 2,083 2,182 2,334 2,545 2,594 2,707 2,896 2,709 2,696
17.0 17.4 17.3 16.0 15.6 13.8 13.5 13.5 14.4 14.2

TOTAL 11,386 11,910 12,652 14,581 16,336 18,754 20,094 21,399 18,856 18,991
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

ทีมา : Department of Energy Development and Promotion (DEDP), 2000



ตารางที่ 3.10 ปริมาณการจำหน่ายนํ้ามันเชื้อเพลิงในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2534 -  2542, หน่วย: ล้านลิตร (PETROLEUM PRODUCT CONSUMPTION BY 
REGIONS)

REGION YEAR LPG PREMIUM
GASOLINE

ULG ULG
87

ULG
91

ULG
95

REGULAR
GASOLINE

ULR AVIATION
FUEL

KEROSENE HSD LSD FUELOIL TOTAL

BMR
1991 1,011.9 924.3 233.5 - - - 614.8 - 2,481.7 52.3 3,389.7 122.5 3,178.0 12,008.7
1992 1,099.0 911.8 409.9 - - 614.5 2,555.0 59.3 3,469.8 138.8 4,278.9 13,537.0
1993 1,112.5 941.9 620.4 - - 515.6 43.7 2,721.0 53.4 3,730.3 178.4 4,796.2 14,713.4
1994 1,130.1 933.2 970.5 - - 35.5 548.8 3,003.0 57.4 4,148.6 194.2 4,974.2 15,995.5
1995 1,173.9 573.8 1,617.4 - - - - 556.5 2,964.9 42.3 4,757.5 162.2 5,683.6 17,532.1
1996 1,198.7 - 2,496.7 - - - - 517.3 3,174.6 39.7 5,658.6 134.9 5,362.0 18,582.5
1997 1,155.4 - 2,752.2 - - - - 494.5 3,398.0 36.9 5,333.7 118.7 4,585.0 17,874.4
1998 1,063.7 - - 17.1 619.6 2,562.9 - - 3,207.6 18.4 5,011.5 89.7 4,308.3 16,898.8
1999 1,074.2 - 25.6 696 2,387,3 - 3,174.0 28.0 4,374.4 89.4 4,165.6 16,014.5

TOTAL
1991 1,879.9 1,617.1 273.8 - - - 2,006.8 2,549.2 112.3 9,825.4 139.5 6,121.7 24,525.7
1992 2,097.4 1,709.2 515.0 - - 2,116.3 - 2,670.0 114.0 10,216.4 158.9 7,282.5 26,879.7
1993 2,265.9 1,874.7 880.5 - - - 1,952.4 211.5 2,855.0 109.8 11,816.8 199.6 8,033.6 30,199.8
1994 2,449.0 1,942.1 1,476.5 - - - 103.4 2,069.2 3,113.5 115.6 13,083.9 219.7 8,984.4 33,557.3
1995 2,694.2 1,293.8 2,793.3 - - - - 2,206.2 3,172.9 101.5 15,411.1 194.9 10,137.9 38,005.8
1996 3,200.2 - 4,842.0 - - 2,076.1 3,311.3 98.9 17,640.5 161.0 9,677.2 41,007.2
1997 3,310.3 5,382.3 - - 1,973.0 3,542.7 . 86.2 17,405.6 147.4 9,107.4 40,954.9
1998 3,267.7 - - 37.8 2,161.4 4,969.1 - - 3,314.5 55.2 15,182.4 117.8 7,957.4 37,063.3
1999 3,370.1 - - 50.7 2,288.6 4,684.1 - - 3,297.7 51.9 15,167.5 135.4 7,960.6 37,006.6

ที่มา : DEDP, 2000

Pro



ตารางท่ี 3.11 ปริมาณการจำหน่ายนํ้ามันเชื้อเพลิง ประจำปี 2542, หน่วยล้านลิตร

ชนิดนํ้ามันเชื้อเพลิง กรุงเทพฯ และปรมณทล ภ า ค ก ล า ง ภ า ค เห น ือ ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ ภ า ค ใต้
รวม

ต ่อ ป ี ต ่อ เด ือ น ต ่อ ว ัน

นํ้ามันเบน?นไร้สารตะกั่ว ออกเทน 87 25.587 3.734 5.925 1.757 13.677 - 50.680 4.223 0.139
นํ้ามันเบน?นไร้สารตะกั่ว ออกเทน 91 696.871 321.150 273,989 201.958 347.513 447.978 2,289.459 190.788 6.272
นํ้ามันเบน?นไร้สารตะกั่ว ออกเทน 95 2,388.663 561.486 482.202 481.600 341.706 429.790 4,685.447 390.454 12.837
นํ้ามันก๊าด 27.847 4.987 2.006 9.837 1.418 5.637 51.732 4.311 0.142
อากาศยานออกเทน 100/130 3.255 - 0.091 0.013 0.038 0.065 3.462 0.289 0 .0 0 9

อากาศยานเจพ 1 3,096.838 - 12.031 14.128 1.676 75.761 3,200.434 266.703 8.768
อากาศยานเจพ ี 8 (กิจการทหาร) 73.928 0.056 14.990 - 4.869 93.843 7.820 0.257
ดีเซลหมุนเร็ว 4,374.951 2,748.911 1,833,160 1,765.596 2,218.477 2,218.406 15,159.501 1,263.292 41.533
ดีเซลหมุนช้า 89.439 8.334 0,486 36.834 0.174 0.147 135.414 11.285 0.371
นํ้ามันเตา 4,152.311 990.666 71.181 2,339.768 113.741 263,402 7,931.069 660.922 21.729
ก๊าซแอลพีจี 1/ 1,054.355 529.712 371.778 683.771 347.686 320.430 3,307.732 275.644 9.062

รวม 15,984.045 5,168.980 3,052.905 5,550.252 3,386.106 3,766.485 36,908.773 3,075.731 1 0 1 .1 2 0

ร้อยละ 43.3 14.0 8.3 15.0 9.2 10.2 100.0

ทีมา : กรมทะเบียนการค้า, 2543

PGJ



ตารางที่ 3.12 ปริมาณการจำหน่ายนํ้ามันเชื้อเพลิงในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ปี 2542, หน่วยพันลิตร

ลำดับที่ จังหวัด
เบน?นไ?สารตะกั่ว

น ํ้า มันก ๊า ด อ า ก า ศ ย า น  เจ พ ี 1 ด ีเซ ล ห ม ุน เร ็ว ด ีเซ ล ห ม ุน ช ้า น ํ้า ม ัน เต า ก ๊า ซ แ อ ล พ ีจ ี
ร ว ม

ออกเทน 87 ออกเทน 91 ออกเทน 95 ป ร ิม า ณ ร ้อ ย ล ะ

1 กรุงเทพมหานคร 16,461 579,367 1,936,950 20,326 3,083,104 3,331,260 85,680 3,286,022 499,122 12,838,292 3 4 .9

2 นนท บุรี 2,845 37,281 174,048 64 - 200,194 59 38,088 115,081 567,660 1 .5

3 ปทุมธานี 2,379 43,200 136,172 709 13,735 425,380 476 241,632 145,119 1,008,802 2.7

4 สมุทรปราการ 3,902 37,023 141,493 6,748 - 418,116 3,224 586,569 295,033 1,492,108 4.1
5 นครปฐม 310 31,471 72,877 135 - 300,917 - 132,234 83,872 621,816 1.7
6 สมุทรสาคร 80 25,773 54,497 2,908 - 228,290 3,383 505,196 118,567 938,694 2 .6

รวม 25,977 754,115 2,516,037 30,890 3,096,839 4,904,157 92,822 4,789,741 1,256,794 17,467,372 47.5

ทีมา : กรมทะเบียนการค้า, 2543
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ตารางที่ 3.13 ปริมาณการจำหน่ายก๊าซแอลพีจี (ก๊าซรถยนต์) ในปี 2543, หน่วยพันกก.
ลำดับ ผู้ค ้านํ้ามัน มค. กพ. มีค. เมย. พค. มีย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. รวม

ก๊าซรทยนต์
1 ปตท. 1,565 1,513 1,531 1,509 1,661 1,645 1,901 2,104 2,131 2,252 2,182 2,369 22,363
2 เอส'พ 319 318 333 321 352 347 406 421 478 554 514 532 4,895
3 คาลเท็กซ์ 881 977 1,088 1,054 1,058 1,102 1,468 1,569 1,577 1,961 2,129 2,393 17,257
4 แก๊ซสยาม 2,476 2,555 2,714 2,399 2,654 2,762 3,392 4,252 4,676 4,580 4,506 4,958 41,924
5 ยูนิค แก๊ส 1,180 1,156 1,353 1,664 1,692 1,713 2,034 2,095 2,392 3,300 3,105 3,510 25,194
6 เวิลด์แก๊ส (ไทย) 407 338 389 364 428 399 424 453 423 562 710 897 5,794
7 ยูเนียนแก๊ส 2,582 2,637 2,985 3,015 3,012 3,387 4,071 4,107 4,482 4,925 4,308 5,147 44,658

รวม 9,410 9,494 10,393 10,326 10,857 11,355 13,696 15,001 16,159 18,134 17,454 19,806 162,085

ที่มา : กรมทะเบียนการค้า, 2544

Pนา
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3.2.1.3 ข้อมูลการใช้งานของรถยนตไนพ้ืนท่ีศึกษา
นอกจากข้อมูลจำนวนของรถยนต์แล้ว ข้อมูลการใช้งานของรถยนต์ก็มี 

ความสำคัญในการประมาณการปล่อยสารมลพิษจากรถยนต์ เช่น ข้อมูลระยะทางที่รถยนตํใช้งาน 
ในแต่ละปี (Vehicle Kilometer Traveled, VKT) โดยเป็นข้อมูลที่นำมาประมวลผลกับข้อมูลของ 
จำนวนรถยนต์นอกจากข้อมูลค่า VKT ในตารางที่ 3.5 แล้ว (ซึ่งเป็นข้อมูลเก่า) ลามารถคำนวณได้ 
จากเลขกิโลเมตรของรถยนต์และอายุของรถยนต์ได้ หรือจากข้อมูลการวิจัยอื่นๆ เช่น จากฐานข้อ 
มูลการวิจัยตลาดรถยนต์ใช้แล้ว ซึ่งจัดทำโดยคณะวารลารศาสตร์และลื่อสารมวลชน
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ในหนังสือออโตไลน์รายปักษ์ ซ่ึงจะระบุถึงรถยนต์รุ่นต่างๆ และเลข
กิโลเมตร โดยข้อมูลส่วนนี้จะอยู่ในภาคผนวก ก.

ในส่วนข้อมูลกา?ใช้งานของรถจักรยานยนต์ สามารถใช้ข้อมูลซึ่งได้จาก 
คลินิกรถจักรยานยนต์กรุงเทพฯ คร้ังท่ี 2 (Second Motorcycle Clinic Aims to Clean up 
Bangkok’s Most-Polluting Bikes) ซ่ึงได้ร์ปการสนับสนุนจากธนาคารโลก ภายใต้แผนงานความ 
ช่วยเหลือเพื่อการจัดการในสาขาพลังงาน (ESMAP: Energy Sector Management Assistance 
Program) พร้อมด้วยการสนับสนุนทางวิชาการจากสมาคมอุตสาหกรรมยานยนต์ไทยรวมทั้งการ 
สนับสนุนจากกรุงเทพมหานครและรัฐบาลไทย ร่วมด้วยบริษัทผู้ผลิตรถจักรยานยนต์และบรืษ์ทนํ้า 
มันในประเทศไทย โดยเปิดบริการเพื่อลดมลพิษจากรถจักรยานยนต์ในกรุงเทพมหานครโดยไม่คิด 
ค่าใช้จ่ายให้กับเจ้าของรถจักรยานยนต์จำนวนประมาณ 1,500 ราย ทั้งผู้ที่ใช้รถจักรยานยนต์เป็น 
พาหนะ ผู้ประกอบอาชีพรับส่งเอกสารและผู้ขับรถจักรยานยนต์รับจ้าง ในระหว่างวันท่ี 1 0 - 1 2  
กรกฎาคม 2543 ณ บริเวณโรงเรียนเตรียมทหาร (Fossberg, 2000) ข้อมูลดังกล่าวจะประกอบไป 
ด้วยอายุของรถยนต์ ระยะทางท่ีรถยนต์วิ่งในแต่ละวัน ปริมาณนํ้ามันที่ใช้ในแต่ละสัปดาห์ เลข 
กิโลเมตร ขนาดของเครองยนต์ชนิดเครื่องยนต์ เป็นต้น
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รูปท่ี 3.4 งานคลินิกรถจักรยานยนต์กรุงเทพฯ ครังท่ี 2

สำหรับข้อมูลของรถโดยลารประจำทาง จากองค์การขนส่งมวลชน
กรุงเทพฯ ประกอบไปด้วย ข้อมูลปริมาณการใช้นํ้ามัน ข้อมูลระยะทางที่รถยนต็โดยสา?วิ่งเฉลี่ยใน 
แต่ละวัน เมื่อนำข้อมูลข้างต้นมาคูณกับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษกจะสามารถประมาณปริมาณ 
การปล่อยมลพิษจากรถโดยสาร หริอรถบรรทุกได้ โดยข้อมูลส่วนนีอยู่ในตารางที่3.14

ส่วนข้อมูลความเร็วในการเดินทางเฉลี่ยของกรุงเทพมหานคร จะเป็น
ส่วนสำคัญซึ่งใช้ในการคำนวณหาค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากรถยนต์ โดยข้อมูลความเร็วเฉลี่ย 
ของการเดินทางในเขตกรุงเทพมหานครในถนนต่างๆ จากสำนักการจราจรและขนส่ง
กรุงเทพมหานคร (ตารางที่ 3.15) สามารถดาวันโหลดได้จากเว็บไซต์ ของสำนักการจราจรและขน
ส่ง (http://203.155.51.217/)

http://203.155.51.217/
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ตารางที่ 3.14 การเดินรถขององค์การขนล่งมวลซนกรุงเทพ พ.ค. 2537 - 2541
รายการ 2537 2538 2539 2540 2541

1 . รายได้ค่าโดยสารรวม 5,394,039,240 5,396,704,511 5,490,263,774 5,728,526,652 5,795,335,697
เว้น 14.778,189.70 14,785,491.81 15,000,720.70 15,694,593.57 15,877,632.05
/คัน/วัน 3,392.61 3,484.68 3,544.72 3,947.33 4,212.69
/กม. 15.71 16.08 16.18 16.62 16.49
/ลิตร 36.05 36.64 36.35 37.18 37.52
/ลบ.ม. - - 27.25 29.62 29.53

2. รถประรำการ 
(คัน) /วัน 4,911 4,773 4,626 4,218 4,174

รถออกวง/วัน 4,356 4,243 4,232 3,976 3,769
% รถออกวิ่ง 88.70 88.89 91.47 94.26 90.30

3. เที่ยววิ่งรวม (เที่ยว) 14,029,781 13,460,557 13,443,020 13,658,926 13,895,179
/วัน 38,437.76 36,878.24 36,729.56 37.421.72 38,068.98
/คัน/วัน 8.82 8.69 8.68 9.41 10.10

4. ระยะวิ่ง (กิโลเมตร) 343,278,333 335,672,756 339,350,344 344,624,029 351,467,324
/วัน 940,488.58 919,651.39 927,186.73 944,175.42 962,924.18
/คัน/วัน 215.91 216.75 219.10 237.47 255.49
/ลิตร 2.29 2.28 2.25 2.24 2.28

5. การใช้นํ้ามันรวม 
(ลิตร) 149,644,999 147,277,164 151,024,053 154,083,770 154,452,859

เว้น 409,986.30 403,499.08 412,634.02 422,147.32 423,158.52
/คัน/วัน 94.12 95.10 97.51 106.17 112.27
/กม. 0.44 0.44 0.45 0.45 0.44

6. จำนวนผู้โดยสาร 
ที่ใช้บริการต่อวัน 3,506,384 3,379,584 1,217,078,936 1,223,331,774 3,180,934

-รถป!บอากาศ 483,866 548,453 212,959,404 251,715,281 813,864
-รถธรรมดา 3,022,518 2,831,131 1,004,119,532 971,616,493 2,367,070

หมายเหตุ : ข้อมูลเฉพาะรถขององค์การขนส่งมวลซนกรุงเทพ
ที่มา : ลำนักนโยบายและแผนกรุงเทพมหานคร, 2542
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ตารางที่ 3.15 ความเร็วเฉลี่ยของการเดินทางภายในเขตกรุงเทพมหานคร ปี 2542 จำแนก
ตามช่วงเวลาและถนน

ล ำด ับ ท ี่ ช ื่อถนน ช ่ว ง เว ล า เร ่ง ด ่ว น เช ้า (0 7 .0 0 น .-0 9 .0 0 น .) ช ่ว ง เว ล า เร ่ง ด ่ว น เย ิน (1 6 .0 0 น .-1 8 .0 0 U ) เฉ ล ี่ย ร ว ม
เข ้า อ อ ก เฉ ล ี่ย เข ้า อ อ ก เฉ ล ี่ย ('กม /ชฆ 1

1 ก ร ุง เก ษ ม 1 4 .5 9 1 5 .6 9 1 5 .1 4 1 4 .5 9 1 8 .5 5 1 6 .5 7 1 5 .8 6
2 จ ร ัญ ส น ิท ว ง ศ ์ 1 7 .3 4 1 8 .8 5 1 8 .1 0 1 7 .0 0 1 1 .7 2 1 4 .3 6 1 6 .2 3
3 จ ัก ร พ ร ร ด ิพ ง ษ ์ 1 2 .3 3 1 5 .3 7 1 3 .8 5 1 4 .9 5 1 8 .5 0 1 6 .7 3 1 5 .2 9
4 เจ ร ิญ ก ร ง(ต ้น ) 8 .1 8 1 8 .0 0 1 3 .0 9 3 .11 7.71 5.41 9 .2 5
5 เจ ร ิญ ก ร ฺง (ป ล าอ ) 1 6 .8 0 1 0 .8 4 1 3 .8 2 1 4 .6 0 6 .0 8 1 0 .3 4 1 2 .0 8
6 เจ ร ณ น ค ร 2 6 .6 3 3 0 .4 3 2 8 .5 3 1 5 .7 8 2 0 .2 9 1 8 .0 4 2 3 .2 8
7 ต าก ส ิน -ส ุฃ ลว ัส ต ิ 7 .91 1 1 .3 5 9 .6 3 4 .5 0 6 .3 7 5 .4 4 7 .5 3
8 น ด รส วรรค ์ O N E W A Y 9 .0 0 9 .0 0 O N E W A Y 6 .3 2 6 .3 2 7 .6 6
9 น ราธ ิวาส ราช น ค ร ิน ท ร ์ 2 5 .2 0 1 8 .0 0 2 1 .6 0 2 8 .0 0 2 1 .0 0 2 4 .5 0 2 3 .0 5

10 น ว ม ืน ท ร ์ 2 7 .4 5 2 0 .3 3 2 3 .8 9 4 2 .2 3 3 6 .6 0 3 9 .4 2 3 1 .6 5
11 บรม ราชชน น ี 1 4 .4 0 4 8 .0 0 3 1 .2 0 1 8 .0 0 3 6 .0 0 2 7 .0 0 2 9 .1 0
12 บ ำ ร ุง เม ือ ง 9 .8 6 O N E W A Y 9 .8 6 1 3 .8 0 O N E W A Y 1 3 .8 0 1 1 .8 3
13 ป ระซ าช ีน 1 9 .3 3 3 1 .6 4 2 5 .4 9 2 1 .7 5 3 4 .8 0 2 8 .2 8 2 6 .8 8
14 ป ร ะ ต ิพ ัท ธ ์ 1 2 .0 0 2 4 .0 0 1 8 .0 0 6 .6 7 2 4 .0 0 1 5 .3 4 1 6 .6 7
15 พ ญ าไ ท 1 0 .5 0 1 0 .5 0 1 0 .5 0 8 .8 8 5 .9 2 7 .4 0 8 .9 5
16 พ ระ ราม  9 1 6 .8 8 1 1 .2 5 1 4 .0 7 2 2 .5 0 1 5 .0 0 1 8 .7 5 16.41
17 พ ระ ราม ท ี 3 5 1 .2 3 4 7 .5 7 4 9 .4 0 4 1 .6 3 3 5 .0 5 3 8 .3 4 4 3 .8 7
18 พ ระ ราม ท ี 4 14.11 1 7 .0 9 1 5 .6 0 1 7 .0 9 1 0 .7 9 1 3 .9 4 1 4 .7 7
19 พ ระราม ท ี 5 8 .3 3 1 5 .5 6 1 1 .9 5 1 4 .0 0 1 4 .0 0 1 4 .0 0 1 2 .9 7
2 0 พ ระราม ท ี 6 1 7 .8 2 1 8 .9 5 1 8 .3 9 6 .7 3 8 .0 0 7 .3 7 1 2 .8 8
21 พ ห ลโยธ ิน 1 3 .5 9 2 2 .0 8 1 7 .8 4 1 8 .4 0 2 1 .0 3 1 9 .7 2 1 8 .7 8
2 2 พ ัฒ น า ก า ร 2 0 .8 7 3 2 .0 0 2 6 .4 4 2 4 .0 0 4 8 .0 0 3 6 .0 0 3 1 .2 2
2 3 พ ิษ ณ ุโ ล ก 1 3 .8 6 1 1 .5 5 12 .71 7 .2 9 4 .7 8 6 .0 4 9 .3 7
2 4 เพ ช ร เก ษ ม 2 7 .5 0 3 9 .2 9 3 3 .4 0 1 8 .3 3 2 1 .1 5 1 9 .7 4 2 6 .5 7
2 5 เพ ช ร!!ร ี 1 5 .5 0 16 .41 1 5 .9 6 1 3 .9 5 2 6 .5 7 2 0 .2 6 18 .11
2 6 เย า ว ร า ช 2 1 .0 0 O N E W A Y 2 1 .0 0 1 6 .8 0 O N E W A Y 1 6 .8 0 1 8 .9 0
2 7 ร ัช ด าภ ิเษ ก 2 3 .5 2 1 7 .8 2 2 0 .6 7 3 4 .5 9 2 0 .2 8 2 7 .4 4 2 4 .0 5
2 8 ร าช ด ำเน ิน 8 .5 0 8 .1 6 8 .3 3 1 1 .2 0 8 .8 5 1 0 .0 3 9 .1 8
2 9 ราช ว ิถ ี 1 0 .5 5 9 .6 7 10 .11 5 .5 2 6.11 5 .8 2 7 .9 6
3 0 ร าม ค ำแ ห ง 3 1 .5 0 2 5 .2 0 2 8 .3 5 2 2 .2 4 2 9 .0 8 2 5 .6 6 2 7 .0 1
31 ราม อ ิน ท รา 2 4 .5 7 4 3 .0 0 3 3 .7 9 1 8 .4 3 2 3 .4 5 2 0 .9 4 2 7 .3 6
3 2 ล าด พ ร ้าว 1 9 .9 6 1 6 .4 7 1 8 .2 2 2 1 .9 6 1 4 .0 2 1 7 .9 9 1 8 .1 0
3 3 วงแห วน รอ บ น อ ก 1 3 8 .0 0 1 0 7 .3 3 1 2 2 .6 7 8 7 .8 1 6 4 .4 0 76 .11 9 9 .3 9
3 4 ว ิท ย ุ 2 1 .3 5 6 .2 4 1 3 .8 0 1 8 .5 0 1 3 .0 0 1 5 .7 5 1 4 .7 7
3 5 ว ิภ าว ต ิร ้งส ิต 1 8 .7 7 2 0 .0 5 19 .41 2 6 .7 3 4 2 .0 0 3 4 .3 7 2 6 .8 9
3 6 ศร ีน ค ร ิน ท ร ์ 2 2 .8 7 18 .41 2 0 .6 4 2 1 .5 7 2 1 .5 7 2 1 .5 7 2 1 .1 1
3 7 ศ ร ีอ ย ุธ ย า 1 2 .9 4 1 1 .3 3 1 2 .1 4 6 .0 4 5 .4 4 5 .7 4 8 .9 4
3 8 ส ม เด ็จ เจ า พ ร ะ ย า 1 5 .0 0 1 5 .0 0 1 5 .0 0 8 .1 8 1 5 .0 0 1 1 .5 9 1 3 .3 0
3 9 สาทร 1 5 .3 7 1 5 .3 7 1 5 .3 7 5 .71 4 .7 6 5 .2 4 1 0 .3 0
4 0 ส าม เส น 1 1 .1 2 1 4 .8 2 1 2 .9 7 7 .2 3 12 .91 1 0 .0 7 1 1 .5 2
41 ส ีพ ร ะ ย า 9 .1 8 1 0 .2 0 9 .6 9 7 .0 6 6 .1 2 6 .5 9 8 .1 4
4 2 ส ีล ม 1 3 .5 3 5 .7 5 9 .6 4 7 .6 7 7 .6 7 7 .6 7 8 .6 6
4 3 ส ุขมว ิท 1 2 .3 6 2 6 .6 9 1 9 .5 3 10 .11 1 8 .0 3 1 4 .0 7 1 6 .8 0
4 4 ส ุทธ ิส าร 1 0 .2 9 1 2 .0 0 1 1 .1 5 1 2 .0 0 1 8 .0 0 1 5 .0 0 1 3 .0 7
4 5 ส ุร ว ง ศ ์ 6 .6 0 1 6 .9 7 1 1 .7 9 14 .31 9 .9 0 12.11 1 1 .9 5
4 6 อ โ ศ ก ด ิน แ ด ง 7 .9 2 1 1 .6 5 9 .7 9 3 .8 8 4 .8 3 4 .3 6 7 .0 7
4 7 อ ัง ร ีด ุน ้ง ต ์ 4 9 .5 0 , 4 9 .5 0 4 9 .5 0 3 0 .8 4 1 6 .5 0 2 3 .6 7 3 6 .5 9
4 6 อ ิส ร ภ าพ 2 5 .8 0 1 6 .1 3 2 0 .9 7 1 3 .5 8 1 4 .3 3 1 3 .9 6 1 7 .4 6

เฉล่ีย 2 0 .2 6 2 1 .5 5 2 0 .6 7 1 7 .4 4 1 8 .1 4 1 7 .6 2 1 9 .1 4

ท่ีมา : สำนักกา?จราจรและขนส่ง กรุงเทพมหานคร (สจส.), 2543
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3.2.1.4 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษของรถยนต์
แหล่งข้อมูลค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากรถยนต์ มีอยู่1จำนวนมากทั้ง 

ของประเทศไทยและต่างประเทศ แต่ในส่วนของประเทศไทยมีการตรวจวัดและจัดทำข้อมูลจาก
ห้องปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะของกรมควบคุมมลพิษเพียงเล็กน้อย ดังนันจึง
พิจารณาข้อมูลจากค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากต่างประเทศซึ่งได้แก่ โปรแกรม Mobile 5 (แต่ 
โปรแกรมน้ีต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญในการกรอกข้อมูลเพื่อใช้กับรถยนต์ในประเทศไทย ) และ ข้อมูลจาก 
การวิจัยด้านคมนาคมและขนล่งโดยคณะกรรมาธิการยุโรป (European Commission, 1999) ซ่ึง 
เข้าใจได้ง่ายและสะดวกต่อการใช้งานในประเทศไทย (เนื่องจากประเทศไทยใช้มาตรฐานควบคุม 
มลพิษจากไอเสียรถยนต่โดยใช้มาตรฐานจากยุโรปเป็นบรรทัดฐาน) แต่เน่ืองจากมิได้เป็นโปรแกรม 
คำนวณสำเร็จรูปดังนั้นจึงใช้เวลาในการคำนวณและประมวลผลนานกว่าโปรแกรม Mobile 5 
สำหรับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากยุโรปอยู่ในภาคผนวก ข.

3.2.1.5 การจำแนกชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากสารอินทรีย์ระเหย
การจำแนกชนิดของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ ซ่ึงประกอบ 

อยู่ในสารอินทรีย์ระเหยสามารถใช้โปรแกรม SPECIATE 3.1 ช่วยในการจำแนกได้ โดยโปรแกรมน้ี 
สามารถดาว์นโหลดได้จาก http ://www. e P  a ■ g 0 v/ttn/c h i ef/s oftwa re/s pe c i a te ลำหรับข้อมูลการ 
จำแนกสา?ประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างๆ ในสารอินทรีย์ระเหยจากแหล่งกำเนิดมลพิษประ๓ท
ต่างๆ รวมทั้งแหล่งกำเนิดเคล่ือนท่ีอยู่ในหัวข้อ 4.2



11

3.2.2 ข้อมูลแหล่งกำเนิดแบบจุด
แหล่งกำเนิดแบบจุดประกอบไปด้วย โรงงานอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ ที่มีการ 

ใช้เชื้อเพลิงในกระบวนการผลิต โดยรวมถึงโรงไฟฟ้าด้วย ข้อมูลที่ใช้ในการประมาณการปล่อยสาร 
มลพิษของแหล่งกำเนิดประเภทนี้จะประกอบไปด้วย ชนิดและประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม
การใช้เช้ือเพลิงในหมวดอุตสาหกรรมต่างๆ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษของแหล่งกำเนิดแบบจุด
รวมทั้งการจำแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากสารอินทรีย์ระเหยซึ่งปล่อยออกมา

3.2.2.1 ชนิดและประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีศึกษา
หน่วยงานที่รับผิดชอบการจัดทำฐานข้อมูลของโรงงานอุตสาหกรรม คือ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรมและสำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม

สำหร้บฐานข้อมูลสถิติอุตสาหกรรม จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม
(Department of Industrial Works [DIW], 2000) ซ่ึงเป็นข้อมูล ณ. ส้ินปี 2542 และสามารถ 
ดาว์นโหลดได้จากเว็บไซด์ http://www.rtiw.go.th โดยแบ่งออกเป็นฐานข้อมูลโรงงานตามประ๓ ท 
โรงงานอุตสาหกรรมและฐานข้อมูลโรงงานแบ่งตามพ้ืนท่ี

ล่วนฐานข้อมูลหรีอทำเนียบโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจัดทำโดยลำนักงาน 
เศรษฐกิจอุตสาหกรรม ลามารถดาว์นโหลดได้จากเว็บไซด์ http://www.oie.go.th (สำนักงาน 
เศรษฐกิจอุตสาหกรรม, 2543) โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ทำเนียบโรงงานอุตสาหกรรมแยก 
ตามรายจังหวด และทำเนียบโรงงานอุตสาหกรรมแยกตามประเภทอุตสาหกรรม

ในการวิจัยครั้งน้ีใช้ข้อมูลโรงงานในพื้นท่ีศึกษา (ประกอบไปด้วยจังหวัด 
ต่างๆ ดังน้ี กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม ปทุมธานี สมุทรปราการและจังหวัดสมุทรสาคร) 
จากทำเนียบโรงงานอุตสาหกรรมแยกตามรายจังหวัดของสำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม โดยนำ 
ฐานข้อมุลโรงงานแบ่งตามพื้นที่จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมมาตรวจสอบความถกต้องด้วย ซ่ึง<บ่ 9 'บ่
จากฐานข้อมูลดังกล่าวประกอบด้วยจำนวนโรงงานในจังหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม 
ปทุมธานี สมุทรปราการและจังหวัดสมุทรสาคร จำนวน 26,253 1,565 2,125 1,698 5,316 และ 
2,736 โรงงานตามลำดับ

http://www.rtiw.go.th
http://www.oie.go.th
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ค ำอ ธ ิบ าย ค ว าม ห ม าย ข ้อ ม ูล ท ำ เน ีย บ โ ร งงาน อ ุต ส าห ก ร ร ม ม ีด ังต ่อ ไ ป น

1. CODE
ตัวอย่าง จ 3-1-2/1รซร อธิบายได้ดังนี้

(1) จ หมายถึงตัวย่อของหน่วยงานที่รันผิดชอบ ประกอบด้วย
จ หมายถึง สำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัด 
น หมายถึง การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
ส หมายถึง สำนักงานคณะกรรมการส่งเสรมการลงทุน 
ธ หมายถึง กรมทรัพยากรธรณี 
ข หมายถึง เขตประกอบการอุตสาหกรรม 
ศ หมายถึง ศูนย์บรการเพื่อการลงทุน

(2 ) 3-1 เลข3 หมายถึง จำพวกโรงงาน 1,2, 3 เลข 1 หมายถึง ลำดับที่ตามกฎ 
กระทรวงออกตามความใน พ.ร.บ.โรงงานพ.ศ.2 535 มีตั้งแต่ลำดับที่ 1 - 104

(3) 2/15 15 หมายถึงปี พ.ศ.2515, 2 หมายถึง ลำดับที่ของปีน้ัน
(4) ชร หมายถึง ตัวย่อของจังหวัด (ชร คือตัวย่อของจังหวัดเชียงราย จะสามารถ 

ทราบได้เมื่อดูจากที่อยู่ ตำบล อำเภอ จังหวัด ของแต่ละโรงงาน)
2. TYPE1

หมายถึง ลำดับที่ตามกฎกระทรวงออกตามความใน พ.ร.บ.โรงงาน พ.ศ. 2535 มีตั้งแต่ 
ลำด ับท ี่1 -1 0 4 เช ่นลำดับท ี่1 หมายถึงโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการบ่มใบชาหรอใบ 
ยาลูบ
3. TYPE2 หมายถึง วงเล็บภายใต้ลำดับที่ตามกฎกระทรวงออกตามความใน พ.ร.บ.2535
4. YEAR หมายถึงป ีพ.ศ. เช่น ป ี2515
5. SEQ หมายถึง ลำดับที่ของปีน้ัน เช่น สำดับท่ี 2 ของปี 2515 (2/15)
6. RESNUM หมายถึง ตัวย่อของหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ประกอบด้วย 

จ หมายถึง สำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัด
น หมายถึง การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
ส หมายถึง สำนักงานคณะกรรมการส่งเสรมการลงทุน 
ธ หมายถึง กรมทรัพยากรธรณี 
ข หมายถึง เขตประกอบการอุตสาหกรรม 
ศ หมายถึง ศูนย์บริการเพื่อการลงทุน

7. INDUST หมายถึง จำพวกโรงงาน (จำพวก 1 ,2 ,3 )
8. JOB หมายถึง ประ๓ทหรือชนิดของโรงงาน
9. FNAME หมายถึง ช่ือโรงงานหรือช่ือบริษัท
10. NAME หมายถึง ชื่อเจ้าของ
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11. LOCATION หมายถึง เลขท่ีต้ังของโรงงานหรือบริษัท
12. TAMBOL หมายถึง ตำบล
13. AMPUR หมายถึง อำเภอ
14. changwad หมายถึง จังหวัด
15. TELEPHONE หมายถึง หมายเลขโทรศัพท์
16. RAW หมายถึง วัตถุดิบที่ใช้
17. CAPACITY หมายถึง กำลังการผลิต
18. CAPITAL หมายถึง จำนวนเงินทุน
19. MAN หมายถึง คนงานชาย
20. WOMEN หมายถึง คนงานหญิง
21. MEN หมายถึง คนงานรวม
22. HP หมายถึง horsepower (จ'':นวนแรงม้า)
23. TSIC หมายถึง Thailand Standard Industrial Classification

นอกจากนี้บัญชีประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 104 ประ๓ ทแสดงอยู่ใน 
ภาคผนวก ค. และคำอธิบายเกี่ยวกับรห้ส TSIC และลำดับที่ตามบัญชีท้ายกฎกระทรวงฯ (จอก 
ตามความใน พ.ร.บ.โรงงานฯ พ.ศ. 2535) แยกตามหมวดอุตสาหกรรม 9 หมวด (ซึ่งกำหนดตาม 
รหัสการแบ่งประเภทอุตสาหกรรมของกระทรวงแรงงานฯ) ได้แก่ หมวดอาหาร หมวดส่ิงทอส่ิงถัก 
เครื่องแต่กาย หมวดผลิตภัณฑ์จากไม้ หมวดการผลิตกระดาษ หมวดผลิตเคมีภัณฑ์ หมวดการ 
ผลิตแร่อโลหะ หมวดโลหะข้ันพ้ืนฐาน หมวดโลหะเคร่ืองจักรและอุปกรณ์และหมวดการผลิตอื่นๆ 
เพื่อใช้ประกอบกับข้อมูลทำเนียบโรงงทนอุตสาหกรรมอยู่ในภาคผนวก ง.

ในกรณีของโรงไฟฟ้าในพื้นท่ีศึกษามีจำนวน 6 โรง ได้แก่ โรงไฟฟ้าการทำ 
เรือแห่งประเทศไทย (กรุงเทพฯ) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กรุงเทพฯ) โรงไฟฟ้ากังหัน 
ก๊าซไทรน้อย (นนทบุรี) โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ (นนทบุรี) บริษัท สมุทรปราการโคเจนเนอเรชัน 
จำกัด (สมุทรปราการ) โรงไฟฟ้าพระนครใต้ (สมุทรปราการ) ซึ่งข้อมูลการปล่อยมลพิษของโรงงาน 
ดังกล่าวได้มีการจัดทำรายงานเป็นระยะอยู่แล้ว หรือสามารถคำนวณได้จากปริมาณและชนิดของ 
เชื้อเพลิงที่ใช้ รวมทั้งประสิทธิภาพของอุปกรณ์ควบคุมมลพิษชนิดต่างๆ อีกด้วย นอกจากนี้ยังอาจ 
จะใช้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เป็นข้อมูลสำหริปคำนวณปริมาณกา?ปล่อยมลพิษได้อีกทางหนึ่ง

สำหริบข้อมูลของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ โรงไฟฟ้าพระนครเหนือและ โรงไฟ 
ฟ้ากังหันก๊าซไทรน้อย จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย มีดังนี้
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1) โรงไฟฟ้าพระนครใต้
ในปี พ.ศ. 2509 แหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ ในประเทศไทยมี 

เพียง 2 แห่ง คือ โรงไฟฟ้าพระนครเหนือและโรงไฟฟ้าเข่ือนภูมิพล ในขณะที่ความต้องการไฟฟ้า 
เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วตามความเจรณเติบโตของบ้านเมือง กฟผ. จึงวางแผนการขยายแหล่งผลิตไฟ 
ฟ้าทั้งระบบพลังนํ้าและพลังงานความร้อน เพ่ือให้เกิดความมั่นคงในระบบไฟฟ้า โดยให้ช่ือแผน
การนี้ว่าโครงการ 5 ปี

ในโครงการ 5 ปี เป็นแผนพัฒนาพลังงานไฟฟ้า ในช่วง พ.ศ. 
2510-2514 มีจุดประสงค์เพื่อขยายแหล่งผลิตไฟฟ้า โดยใช้โรงไฟฟ้าพลังความร้อนเป็นแหล่งผลิต 
หลัก และโรงไฟฟ้าพลังน้ําเป็นแหล่งผลิตเสริมในช่วงความต้องการไฟฟ้าสูง วิธีนี้ช่วยให้มีต้นทุน 
การผลิตตํ่าและมีความมั่นคงในระบบไฟฟ้าสูงสุด

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ได้รับการบรรจุไวิในโครงการ 5 ปี ได้รับ 
อนุมัติจาก คณะรัฐมนตรี เม่ือวันท่ี 16 พฤษภาคม 2510 และได้เร่ิมก่อสร้างใน พ.ศ.2510 น้ัน โดย 
กฟผ.ทำการปรับปรุงที่ดินซึ่งเดิมเป็นท้องร่องสวนแล้วจึงตัดถนนต่อไปถึงหัวงานเป็นระยะทาง 2.5 
กิโลเมตร จากนั้นได้สร้างสะพานเขื่อนริมนํ้าท่าเรีอ และติดตั้งปันจั่นสำหรับงานก่อสร้างฐานราก 
ของอาคารโรงไฟฟ้าเครื่องท่ี 1 และ2 ตั้งแต่ปลายปีพ.ศ.2511 เป็นต้นมา

ต่อมาจึงเริ่มงานก่อสร้างส่วนประกอบอ่ืนๆ เช่น อาคารชักนํ้า 
อุโมงค์ระบายนี้า โรงเก็บพัสดุ อาคารสถานีไฟฟ้าแรงสูงและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า อาทิ หม้อไอนำ 
อุปกรณ์สถานีไฟฟ้าแรงสูงและแผงไฟฟ้าตัดตอนต่างๆ เป็นต้น จนกระทั่งการก่อสร้างทั้งหมดแล้ว 
เสร็จ และพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวเสด็จพระราชดำเนินประกอบพิธีโรงไฟฟ้าเมื่อวันที่ 6
พฤศจิกายน2515

ท่ีต้ังโรงไฟฟ้าพระนครใต้ต้ังอยู่ท่ีตำบลบางโปรง อำเภอเมือง
ลังหวัดสมุทรปราการ ห่างจากถนนสุขุมวิทไปทางทิศตะวันตกประมาณ 7 กิโลเมตร บนพ้ืนท่ี 216 
ไร่ ตัวโรงไฟฟ้าด้านหน้าติดเฟนํ้าเจ้าพระยา ในระยะทางประมาณ 1 กิโลฒตร ทำให้สะดวกต่อ 
การคมนาคมขนส่งอุปกรณ์และวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้างตลอดจนการจ่ายไฟฟ้า เป็นการช่วยลดค่า 
ใช้จ่ายในการลงทุนได้มาก
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โรงไฟฟ้าพระนครใต้เม่ือแรกก่อสร้าง เป็นโรงไฟฟ้าพลังความ
ร้อนใช้นํ้ามันเตาเป็นเชื้อเพลิง มีหน่วยผลิตไฟฟ้าจำนวน 5 เครอง โดยเครื่องท่ี 1-2 มีกำลังผลิต 
เครื่องละ 200,000 กิโลวัตต์ เคร่ืองท่ี 3-5 มีกำลังผลิตเครื่องละ 310,000 กิโลวัตต์ รวมกำลังผลิต 
ทั้งลิ้น 1,330,0000 กิโลวัตต์ ลามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ปีละ 9,320 ล้านกิโลวัตต์ช่ัวโมง

การค้นพบก๊าชธรรมชาติในอ่าวไทยทำให้ กฟผ. มีนโยบายนำ 
ก๊าซธรรมชาติมาใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนนํ้ามันเตาในการผลิตไฟฟ้า ใน พ-ศ. 2524 กฟผ.จึงทำการดัด 
แปลงโรงไฟฟ้า ให้สามารถใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงได้ ด้วยการดัดแปลงแล้วเสร็จโดยลำดับ 
คือ เคร่ืองท่ี 3 และ4 แล้วเสร็จใน พ.ศ.2524 เครื่องที่4 แล้วเสร็จใน พ.ศ.2525ส่วนเคร่ืองท่ี 1 และ 
2 แล้วเสร็จใน พ.ศ.2538

เพื่อให้แผนพัฒนากำลังผลิตไฟฟ้า ดำเนินโดยสอดคล้องกับ
ความต้องการไฟฟ้า ในช่วง พ.ศ.2534-2539 กฟผ.ได้เสนอโครงการโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วม 
พระนครใต้ชุดที่1 ต่อรัฐบาล และได้รับอนุมัติเม่ือวันท่ี 24 มิถุนายน 2534 โครงการน้ีประกอบด้วย 
หน่วยผลิตไฟฟ้า กังหันก๊าซจำนวน 2 เคร่ือง กำลังผลิตเครื่องละ 100,000 กิโลวัตต์ และหน่วยผลิต 
ไฟฟ้ากังหัน1โอน้ํา กำลังผลิต 100,000 กิโลวัตต์ จำนวน 1 เคร่ือง รวมกำลังผลิต 300,000 กิโลวัตต์ 
ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงประมาณวันละ 58 ล้านลูกบาศก์ฟุตและยังสามารถใช้นํ้ามันดีเซล 
เป็นเชื้อเพลิงสำรองได้อีกด้วย หน่วยผลิตไฟฟ้ากังหันก๊าชท้ัง 2 เคร่ือง แล้วเสร็จและจ่ายไฟฟ้าเข้า 
ระบบได้ เม่ือวันท่ี 10 กรกฎาคม และ วันท่ี 17 สิงหาคม 2536 ตามลำดับ ส่วนหน่วยผลิตไฟฟ้า 
กังหันไอนํ้าสามารถจ่ายไฟฟ้าเข้าระบบได้เมื่อวันที่ 1 สิงหาคม 2537

รูปท่ี 3.5 โรงไฟฟ้าพระนครใต้



2) โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ
เป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนท่ีทันสมัยท่ีสุดแห่งแรกของประเทศ 

ไทย ก่อสร้างขึ้นเพื่อสนองความต้องการใช้ไฟฟ้าของประชาชนในเขตนครหลวงเมื่อกว่า 30 ปีมา 
แล้ว ปัจจุบันโรงไฟฟ้าแห่งนี้ยังสามารถเดินเครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าอยู่ และเป็นต้นกำเนิดพลังงาน 
ไฟฟ้าที่สำคัญแห่งหนึ่งในระบบการผลิตของประเทศ

ในช่วงหลังสงครามโลกคร้ังท่ีสอง ประเทศไทยประลบกับภาวะ 
ขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าอย่างรุนแรง โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครและจังหวัดใกล้เคียง โรง 
ไฟฟ้าท่ีมีอยู่เป็นโรงไฟฟ้าขนาดเล็กประสิทธิภาพตํ่าและมีสภาพชำรุดทรุดโทรมมาก ไม่สามารถ 
ผลิตไฟฟ้าสนองความต้องการของประซาซนได้เพียงพอ นอกจากนี้บ่อยครั้งต้องมีการดับไฟเป็น 
เขต  ๆ สลับกันอยู่ตลอดเวลา รัฐบาลในยุคนั้นจึงได้พิจารณาสร้างแหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ขึ้นมา 
เพื่อให้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าให้เพียงพอกับความต้องการของประชาซน และอนุมัติให้มีการก่อ 
สร้างเขื่อนภูมิพลปิดนั้นลำนํ้าแม่ปิงที่อำเภอสามเงา จังหวัดตาก และสร้างโรงไฟฟ้าพลังน้ําเพ่ือ 
ผลิตไฟฟ้า เป็นการเร่งขจัดปัญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าของประเทศไทยให้หมดไป

เน่ืองจากการก่อสร้างเขื่อนและโรงไฟฟ้าพลังนํ้า ต้องใช้ระยะ
เวลาในการก่อสร้างนาน อีกทั้งระหว่างที่กำลังดำเนินการก่อสร้างเขื่อนภูมิพลอยู่นั้น สภาวะการ 
ขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าได้ทวีเพื่มขึ้น รัฐบาลจึงต้องพิจารณาหาแหล่งผลิตไฟฟ้าที่ใซ้ระยะเวลาใน 
การก่อสร้างและติดตั้งลันกว่า เพ่ือท่ีจะสนองความต้องการไฟฟ้าให้ทันการ โดยเฉพาะในเขต 
กรุงเทพมหานคร กฟผ. จึงได้รับมอบหมายให้ดำเนินกา?ศึกษาประเภทของเครื่อง ราคา ทำเลที่ตั้ง 
และระบบการผลิตของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังความร้อนประ๓ ทต่างๆ เพื่อพิจารณาว่า โรงไฟฟ้า 
ประเภทใดจะให้ประโยชน์คุ้มค่าตามหลักเศรษฐศาสตร์และวิศวกรรม ลามารถผลิตกระแสไฟฟ้า 
ได้พอเพียง

โรงไฟฟ้าท่ีจะให้ประโยชน์คุ้มค่าท่ีสุดและใช้ระยะเวลาส้ันในการ 
ก่อสร้างและติดตั้ง คือ โรงไฟฟ้าพลังความร้อนประเภทไอน้ํา ซึ่งสามารถติดต้ังใกล้แหล่งชุมชนได้ 
กฟผ. จึงได้เริ่มดำเนินกา?ก่อสร้างโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ซึ่งเป็นโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่และทันสมัย
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โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ตังอยู่บนฝังขวาของแม่นํ้าเจ้าพระยา เชิง 
สะพานพระรามเจ็ด ตำบลบางกรวย อำ๓ อบางกรวย จังหวัดนนทบุรี แยกจากถนนจรัญสนิทวงศ์ 
ประมาณ 500 เมตร

การก่อสร้างโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ เรมเม่ือวันท่ี 26 กรกฎาคม 
2502 เครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังความร้อนเครองแรก มีขนาดกำลังผลิต 75,000 กิโลวัตต์ ใช้เวลาใน 
การก่อสร้าง 1 ปี 8 เดือน สามารถทดลองผลิตไฟฟ้าได้ เม่ือวันที 25 มีนาคม 2504 และทำพิธีเปิด 
อย่างเป็นทางการเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2504 หลังจากท่ีโรงไฟฟ้าพระนครเหนือเร่ิมเดินเคร่ือง 
ผลิตไฟฟ้า ความต้องการพลังงานไฟฟ้าของประเทศก็ยังคงสูงอยู่ รัฐบาลจึงอนุม้ติให้ กฟผ. สร้าง 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังความร้อนเพิ่มขึ้นอีก 2 เคร่ือง เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเครื่องที่ 2 มีขนาดกำลัง 
ผลิต 75,000 กิโลวัตต์ แล้วเสร็จเม่ือวันท่ี 22 พฤศจิกายน 2506 และเคร่ืองท่ี 3 ขนาดกำลังผลิต 
87,500 กิโลวัตต์ จ่ายไฟฟ้าขนานเช้าระบบได้ เม่ือวันท่ี 12 กุมภาพันธ์2511

ต่อมาในช่วง พ.ศ. 2512-2513 กฟผ.ประลบปัญหาปริมาณนํ้า 
ไหลเช้าอ่างที่เขื่อนภูมิพลตํ่ากว่าเกณฑ์เฉลี่ย มีผลให้การผลิตไฟฟ้าของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังนํ้า 
ลดลง โดยที่ความต้องกา?พลังงานไพฟ้าของประเทศมีอัตราเพิ่งสูง กฟผ.จึงได้ดำเนินการติดตั้ง 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากังหันแก๊สขนาดกำลังผลิต 15,000 กิโลวัตต์ เพ่ิมข้ึน 2 เคร่ือง เพ่ือเสริมระบบ 
การผลิตให้มั่นคงยิ่งขึ้น ซึ่งหลังจากการก่อสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากังหันแก๊สเครื่องที่4 และ5 แล้ว 
เสร็จในปี 2513 โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนพระนครเหนือได้กลายเป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าท่ีใหญ่และ 
สำคัญท่ีสุดของประเทศไทยในขณะนั้น
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3) โรงใฟฟ้ากังหันก๊าชไทรน้อย
โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซไทรน้อยเป็นโครงการเร่งด่วน ตามแผน

พัฒนากำลังผลิตไฟฟ้า ที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 5 ตุลาคม 2536 และได้ 
รับความเห็นชอบ ให้ดำเนินการจากคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและลังคมแห่งชาติในกันที่ 30 
พฤษภาคม 2537 โดยลักษณะโครงการเป็นโรงไฟฟ้าแบบกังหันก๊าซจำนวน 2 เครอง ขนาดกำลัง 
ผลิตเคร่ืองละ 122 เมกะวัตต์รวมกำลังผลิต 244 เมกะวัตต์ออกแบบให้ใช้เชื้อเพลิงได้ทั้งก๊าซธรรม 
ชาติและนํ้ามันดีเซล เดินเครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าเสริมระบบในช่วงที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด 
และเสริมความม่ันคงของระบบไฟฟ้ารวมท้ังประเทศ สำหรับท่ีท้ังโรงไฟฟ้ากังหันก๊าซไทรน้อยอยู่
บริเวณตำบลไทรน้อย อำเภอไทรน้อย ลังหวัดนนทบุรี โดยมีพื้นที่ประมาณ 28 ไร่

การก่อสร้างเรื่มเมื่อกลางเดือนมิถุนายน 2537 ดำเนินการแล้ว 
เสร็จจนโรงไฟฟ้าทั้งสองสามารถจ่ายไฟฟ้าเช้าระบบครั้งแรก เม่ือวันท่ี 4 พฤษภาคม 2538 และวัน 
ท่ี 8 มิถุนายน 2538 ตามลำดับ โดยใช้เงินทุนท้ังหมด 3,517.41 ล้านบาท การควบคุมการเดิน 
เคร่ืองของโรงไฟฟ้ากังหันก๊าชไทรน้อย มีผู้ปฎิปติงานทั้งหมด 12 คน และเน่ืองจากโรงไฟฟ้าฯ เดิน 
เครื่องจ่ายกระกระแสไฟฟ้าเพี่อเสริมระบบในช่วงที่มีความต้องการใช้สูงสุด การลัดผู้ปฎิปติงานกะ 
จึงปรับเปล่ียนไปตามสภาพของโหลด คือแบ่งออกเป็น 5 กะ ซึ่งจะมากกว่าการลัดกะปฎิบํติการ 
โดยม่ัวไปของ กฟผ. 1 กะ ได้แก่ 1) กะเช้า (08.00-16.00 น.) ผู้ปฎิปติงาน 3 คน 2) กะบ่าย 
(16.00-24.00 น.) ผู้ปฎิปติงาน 3 คน 3) กะดึก (00.00-08.00 น.) ผู้ปฎิปติงาน 2 คน 4) กะพัก 
(หยุด) ผู้ปฎิปติงาน 2 คน 5) กะแยก (08.00-24.00 น.) ผู้ปฎิปติงาน 2 คน

การทำงานของโรงไฟฟ้าเรื่มโดยใช้มอเตอร์ (Motor) เป็นตัวขับ 
เครื่องกังหันก๊าช (Gas Turbine) ให้หมุนได้รอบประมาณ 600 รอบ/นาที เพี่อให้เครื่องอัดอากาศ 
(Compressor^ ร้างแรงดันลมขึ้นมาแล้วส่งเช้าห้องเผาไหม้ (Combustion Chamber) ซึ่งภายใน 
ห้องเผาไหม้จะมีหัวฉีด (Nozzle) และหัวเทียน (Igniter) อยู่ เมื่อเครื่องกังหันก๊าซมีความเร็วถึง 
600 รอบ/นาที เคร่ืองปม (Main Fuel Oil Pump) จะส่งนํ้ามันเช้าห้องเผาไหม้ผ่านทางหัวฉีดและ 
หัวเทียนจะเป็นจุด?ะเปิดทำให้เกิดการเผาไหม้ สร้างแรงดันขับเครื่องกังหันก๊าซให้ไปขับเพลาหมุน 
(Rotor) ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Generator) อีกต่อหน่ึง ผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาในท่ีสุด
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การเดินเด่รื่องผลิต1ไฟฟ้า ดำเนินการตามศูนย์ควบคุมระบบกำลัง 
ไฟฟ้าส่ัง คือ วันละประมาณ 14 ช่ัวโมง ประมาณ 08.00-22.00 น. และหยุดเดินเคร่ืองทุกวัน 
อาทิตย์ เชื้อเพลิงที่ใช้เป็นน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว 357 ไม่ผสมสารเจือปน (Additive) มีอัตราการใช้ 
โดยเฉลี่ยวันละประมาณ 1 ล้านลิตร

รปท่ี 3.7 โรงไฟฟ้ากังหันก๊าซไทรน้อย

3.2.2.2 การใช้เช้ือเพลิงในหมวดอุตสาหกรรมต่างๆ
ข้อมูลการใช้เช้ือเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีศึกษา ไม่มีการ

รวบรวมไ'ดยเฉพาะดังนั้นจึงใช้ข้อมูลลัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงในหมวดอุตสาหกรรมต่างๆ ใน
ประเทศไทยมาปรับใช้ในการคำนวณ

การสำรวจกา?ใช้เช้ือเพลิงของโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย ซ่ึง
รวบรวมโดยกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน (Department of Energy Development and 
Promotion [DEDP], 2000) ได้ลัดทำรายงานประจำปีในเรื่องพลังงานของประเทศไทย (Thailand 
Energy Situation) พลังงานไฟฟ้าในประเทศไทย (Electric Power in Thailand) รวมท้ังเร่ืองน้ํา 
มันกับประเทศไทย (Oil and Thailand) ในรูปแบบเอกสารที่ตีพิมพ์เผยแพร่ และเอกสารซ่ึงเผยแพร่ 
ในรูปข้อมูลคอมพิวเตอร์โดยสามารถดาว์นโหลดได้จากเว็บไซต์ http://www.dedp.go.th

ในตารางที่ 3.16 เป็นข้อมูลการใช้พลังงานในภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2542 จากรายงานพลังงานของประเทศไทย และตารางท่ี 3.17 เป็นข้อมูลการ 
ใช้นํ้ามันเชื้อเพลิงในภาคเศรษฐกิจต่างๆ ของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2542 จากรายงานเรื่องนํ้ามันกับ 
ประเทศไทย สำหรับ ตารางที่ 3.18 เป็นข้อมูลของโรงไฟฟ้าในประเทศไทยปี พ.ศ. 2542 จากราย 
งานเร่ืองพลังงานไฟฟ้าในประเทศไทย

http://www.dedp.go.th
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ต าร างท ี่ 3 .1 6  ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน ภ าค อ ุต ส าห กรรม ข อ งป ระเท ศ ไท ย ป ี พ .ค . 2 5 4 2  (ENERGY 
CONSUMPTION FOR MANUFACTURING SECTOR IN 1999)

unit : ktoe

SUB-SECTOR COAL & 
LIGNITE

PETROLEUM
PRODUCTS

NATURAL
GAS ELECTRICITY SUB

TOTAL
RENEWABLE

ENERGY TOTAL
FOOD AND BEVERAGES 67 751 38 531 1,387 3,808 5,195
TEXTILES 81 533 - 499 1,113 - 1,113
WOOD AND FURNITURE - 23 - 74 97 9 106
PAPER 398 237 - 120 755 - 755
CHEMICAL 507 582 335 548 1,972 98 2,070
NON-METALLIC 2,660 446 591 366 4,063 172 4,235
BASIC METAL 85 220 - 290 595 - 595
FABRICATED METAL - 151 148 555 854 - 854
OTHERS (UNCLASSIFIED) 78 1,028 - 100 1,206 - 1,206

TOTAL 3,878 3,973 1,112 3,086 12,049 4,086 16,137
ที่มา : DEDP, 2000

ต าร างท ี่ 3 .1 7  ก าร ใช ้น ํ้าม ัน เช ื้อ เพ ล ิงใน ภ าค เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่างๆ  ข อ งป ระเท ศ ไท ย ป ี พ .ศ . 2 5 4 2

(PETROLEUM CONSUMPTION BY ECONOMIC SECTORS 1999)
unit : thousand liter

HIGH LOWPREMIUM REGULAR FUELECONOMIC SECTORS LPG KEROSENE SPEED SPEEDGASOLINE GASOLINE OILDIESEL DIESEL
1. AGRICULTURE 2,838 862 3,107 65,893 2,376,955 - 46,650
2. MINING - 27 24 14 63,959 719 12,689
3. MANUFACTURING 922,830 31,251 33,634 12,742 579,385 27,841 3,206,651

3.1 FOOD AND
BEVERAGES 71,402 428 1,908 680 166,083 3,096 592,842

3.2 TEXTILES 18,949 985 3,040 256 15,952 1,090 534,192
3.3 WOOD AND

FURNITURE 1,366 20 450 321 12,684 - 11,600
3.4 PAPER 33,979 339 793 184 19,257 - 209,996
3.5 CHEMICAL 512,500 2,506 4,121 513 91.953 2,371 408,832
3.6 NON-METALLIC 54,845 2,648 1,909 126 69,689 1,616 367,555
3.7 BASIC METAL 49,310 651 168 - 25,218 4,073 172,792
3.8 FABRICATED

METAL 75,110 5,837 1,568 144 19,974 3,748 82,129
3.9 OTHERS (UN -

CLASSIFIED) 105,369 17,827 19,677 10,518 158,575 11,847 826,713
4. ELECTRICITY - - - - 142,058 -3,792,732
5. CONSTRUCTION - 12 184 27 183,430 - 82,954
6. RESIDENTIAL AND

COMMERCIAL 2,272,578 19,696 - - 1,107 2,445 15,542
7. TRANSPORTATION 171,894 - 4,647,177 2,260,588 11,820,645 104,410 803,322

TOTAL 3,370,140 51,848 4,684,126 2,339,264 15,167,539 135,4157,960,540
ที่มา : DEDP, 2000



ตารางที่ 3.18 โรงไฟฟัาในประเทศไทยปี พ.ศ. 2542 (EXISTING NATIONAL GRID POWER
PLANTS IN 1999)

TYPES/NAMES  
OF POWER PLANTS

NUMBER AND UNIT  
CAPACITY  
(No. * MW)

TOTAL CAPACITY  
(MW) TYPES OF FUEL GENERATION

(Gwh)

THERMAL (STEAM)

SOUTH BANGKOK 2*200, 3*310 1,330.0 FUEL OIL & NG. 7,155.3

NORTH BANGKOK 2*75, 1*87.5 237.5 FUELOIL 1.220.0

MAE MOH 3*75, 4*150, 6*300 2,625.0 LIGNITE & DIESEL 15,618.1

SURAT THAN I 1*25 25.0 FUELOIL 169.2

BANG PA KONG 2*550, 2*600 2,300.0 NG. & FUELOIL 12,974.0

RATCHABURI 1*735 735.0 NG. 9.6

KEGCO (IPP) 2*75 150.0 NG. , FUEL OIL & DIESEL 1,104.1
TOTAL 7,402.5 38,250.3

GAS TURBINE

SAI NOI 2*122 244.0 DIESEL 33.7

NONGCHOK 4*122 488.0 DIESEL 51.2

LAN KRABU 2*16, 4*20, 4*14 168.0 NG. & DIESEL 1,052.3

RATCHABURI 1*20 20.0 NG. 10.4

TOTAL 920.0 1,147.6

COMBINED CYCLE

NAM PHONG 2*355 710.0 NG. & DIESEL 4,222.1

BANG PAKONG 2*380.3, 2*307 1,374.6 NG. & DIESEL 8,113.8

SOUTH BANGKOK 1*335, 1*623 958.0 NG. & DIESEL 4,977.2

WANG NOI 2*651,1*729 2,031.0 NG. & DIESEL 8,514.5

RATCHABURI 2*230 460.0 NG. & DIESEL 32.0

KEGCO (IPP) 1*678 678.0 NG. & DIESEL 4,978.3

REGCO (IPP) 4*308 1,232.0 NG. & DIESEL 8,652.2
TOTAL 7,443.6 39,490.1

DIESEL

MAE HONG SON 6*1 6.0 DIESEL 3.4

PEA 45.0 DIESEL 40.2
TOTAL 51.0 43.6

COGENERATION
SPP 1,481.8 COAL, LIGNITE, FUE OIL, 

DIESEL, RENEWABLE & OTHERS
7,599.2

1,481.8 7,599.2

OTHERS 1.1 2.1
TOTAL 1.1 2.1

ทมา : DEDP, 2000
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3.2.2.3 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการใช้เชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม
ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง จากโรงงานอุดลาห 

กรรม และโรงไฟฟ้าสามารถเลือกใช้ข้อมูลจากโปรแกรม FIRE V. 6.23 และ Air CHIEF V. 4.0 ซ่ึง 
โป?แกรม FIRE V. 6.23 ลามารถดาว์นโหลดได้จาก เา tip :.//www. e P a . g  O v/tt ก/c h i ef/softwa re/fi re/ 
ส่วน Air CHIEF V. 4.0 เป็นโปรแกรมท่ีบรรจุอยู่ในแผ่นซีดี สำหรับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจาก 
การใช้เชื้อเพลิงต่างๆ ประกอบอยู่ในตารางท่ี 3.19

ตารางที่ 3.19 ค่าปัจจัยกา?ปล่อยมลพิษจากการใช้เชื้อเพลิงประเภทต่างๆ
Type of Energy and 

Fuel

NO,, Emission Factor voc Emission Factor CO Emission Factor C 02 Emission Factor PM)0 Emission Factor
lb/105

Scf
lb/1,000 
Gallon

lb/
Ton

lb 'ฯ 0s 
Scf

lb'1.000
Gallon

lb/
Ton

lb/10e 
Scf

lb/1,000 
Gallon

lb/
Ton

lb/106
Scf

lb/1,000 
Gallon

Lb/
Ton

lb/106
Scf

lb/1,000 
Gallon

lb/
Ton

1. Crude Oil - - ■
1.20E

2.26E+04 ■

2. Natural Gas 550 1.4 850.5 +05 8.5
3. Petroleum Products
3.1 LPG 14 0.5 1.9 1.34E+04 0.4
3.2 Gasoline 205 148 7900 1.95E+04 12.6
3.3 Kerosene 18 0.03 5 1.95E+04 12.6
3.4 Diesel 438 13.7 227 2.26E+04 6.80
3.5 Fuel Oil 55 0.28 5 2.20E+04

5.20E
15.4

4. Coal 3 0.07 0.6 +03 0.5
5.20E

5. Coke 1.4 0.07 0.6 +03 21.7
5.68E

6. Antracite 9 0.07 0.6 +03 10.0
7. Lignite (@ 35% 3.07 4.72E
moisture) 7.1 0.07 5 +03 28.7

133. 2.00E
8. Fuel Wood 1.5 1.4 1 +03 6.42

ทีมา : United States Environmental Protection Agency (US EPA), 1995, 2000

3.2.2.4 การจำแนกชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากสารอินทรีย์ระเหย
การจำแนกชนิดของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ ซ่ึงประกอบ 

อยู่ในสารอินทรีย์ระเหยสามารถใช้โปรนกรม SPECIATE 3.1 ช่วยในการจำแนกได้ โดยโปรแกรมนี 
ลามารถดาว์นโหลดได้จาก http://www.epa.gov/ttn/chief/software/speciate/ ลำหรับข้อมูลการ 
จำแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างๆ ในสารอินทรีย์ระเหยจากแหล่งกำเนิดมลพิษประ๓ ท
ต่างๆ รวมทั้งแหล่งกำเนิดแบบจุดอยู่ในหัวข้อ 4.2

http://www.epa.gov/ttn/chief/software/speciate/


123

3 .2 .3  ข ้อ ม ูล แ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ พ ื้น ท ี่

แห ล ่งกำเน ิด แบ บ พ ื้น ท ี่ ค ือ แ ห ล ่งก ำเน ิด ม ล พ ิษ ซ ึ่งไม ่ส าม ารถ จ ัด ให ้เป ็น แ ห ล ่ง  

ก ำเน ิด แ บ บ เค ล ื่อ น ท ี่ ห ร ือ แ ห ล ่งก ำเน ิด แ บ บ จ ุด ได ้ โ ด ย ไ ด ้แ ก ่ก ารใช ้เช ื้อ เพ ล ิงจ าก บ ้าน เร ือ น  การใช ้ล ี 

ท าบ ้าน และก ารใช ้ส ีใน อ ุต ส าห ก รรม  ราม ท ั้งก ารป ล ่อ ยส ารป ระก อ บ ไฮ โด รค าร ์บ อ น จ าก ก ารข น ส ่งน ํ้า  

ม ัน เช ื้อ เพ ล ิงแ ล ะ จ าก ส ถ าน ีบ ร ิก าร น ํ้าม ัน

ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ป ระก อ บ ใน ก ารค ำน วณ ได ้แก ่ จำน ว น ป ระ ช าก รใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ค ่าผ ล ิต  

ภ ัณ ฑ ์ม ว ล ร ว ม ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ป ร ิม าณ ก าร ใช ้ก ๊าซ ห ุงต ้ม ใน บ ้าน เร ือ น  ป ร ิม าณ ก ารใช ้ส ีใน พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า 

ค ่าป ๋จ จ ัย ก าร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ าก ก าร ใช ้เช ื้อ เพ ล ิง แ ล ะ ก าร ใช ้ส ี รวม ท ั้งก ารจำแน ก ส ารป ระก อ บ

ไฮ โด รค าร ์บ อ น ใน ส า?อ ิน ท ร ืย ์ระ เห ยซ ึ่งป ล ่อ ยอ อ ก ม า

3 .2 .3 .1  จำน วน ข อ งป ระช าก ร

จ ำน ว น ป ร ะ ช าก ร ล าม าร ถ เป ็น ค ่าบ ่งช ื้ถ ึง  ค ่าด ัช น ีท าง เศ ร ษ ฐ ก ิจ แ ล ะ ส ังค ม  

ไ ด ้อ ย ่างด ี โ ด ย เฉ พ าะ ล ำห ร ับ ก าร ป ล ่อ ย ล า?ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด แ บ บ พ ื้น ท ี่ อ ัน เน ื่อ งม าจ าก  

จ ำน ว น ข อ งแ ห ล ่งก ำ เน ิด ม ล พ ิษ ท ี่ม ีจ ำน ว น ม าก ร ว ม ท ั้ง ย ัง ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่แ ต ก ต ่าง ก ัน

แห ล ่งข ้อ ม ูล ท างส ถ ิต ิข อ งป ระช าก รป ระเท ศ ไท ย ซ ึ่งรวบรวมไว ้โดยหน ่วย 

งาน ข อ งร ัฐ บ าล  ได ้แก ่กรม การป กค รอง (เว ็บไซต ์: h t tp : / /w w w .d o la .g o .th ) และกระท รวงมห าดไท ย 

(เว ็บไซต ์: h ttp ://w w w .n io i.a o .th )

โ ด ยข ้อ ม ูล จ าก ก ระ ท รว งม ห าด ไท ยเป ็น ข ้อ ม ูล ใน เบ ื้อ งต ้น  ซ ึ่งใช ้บ ่งช ื้

ล ัก ษ ณ ะโด ยท ั่วไป ข อ งแ ต ่ล ะ จ ังห ว ัด  น อ ก จ าก ข ้อ ม ูล ป ร ะ ช าก ร ย ังป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย  ส ภ าพ ท ี่ด ังแ ล ะ  

อ า ณ า เข ต  น ํ้าฝ น  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม วล รวม  ถ น น แล ะก ารไฟ ฟ ้า เป ็น ต ้น  ส ำห ร ับ ข ้อ ม ูล จาก ก รม ก ารป ก  

ค รอ งจะป ระก อ บ ไป ด ้วย  จ ำน ว น ป ระ ช าก รแ ล ะ บ ้าน  ข ้อ ม ูล ก าร เถ ิด  ข ้อ ม ูล ก าร ย ้าย เข ้าแ ล ะ ข ้อ ม ูล  

ก า ร ย ้า ย อ อ ก  ต ั้งแต ่ ป ี พ .ศ . 2 5 3 6  ถ ึง 2 5 4 3  ข ้อ ม ูล ข อ งป ร ะ ช าก ร ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ าอ ย ู่ใน ภ าค ผ น ว ก  จ.

http://www.dola.go.th
http://www.nioi.ao.th


3.2.3.2 ค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมของจังหวัด (GPP) ของพืนทีคึกษา
ในส่วนของการประมาณการใช้ลีในพื้นที่ศึกษา ลามารถใช้ค่าผลิตภัณฑ์ 

มวลรวมของจังหวัด (GPP) ช่วยในกา?เฉลี่ยปริมาณการใช้ลีทั้งจากการก่อสร้างและอุตสาหกรรม 
เนื่องจากข้อมูลสถิติการนำเข้าและการส่งออก รวมทั้งการผลิตผลิตภัณฑ์จำพวกตัวทำละลายและ 
ลี จะเป็นข้อมูลสถิติรวมของทั้งประเทศ ตังนั้นในการกระจายปริมาณการใช้ลีจึงใช้ค่าผลิตภัณฑ์ 
มวลรวมของจังหวัดทั้งในสาขาอุตสาหกรรมการผลิตและสาขาการก่อสร้างช่วยในการประมาณ

มูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมประจำจังหวัด ในสาขาการผลิตอุตสาหกรรม 
สามารถบ่งซี้ถึงความเจริญของพื้นที่ได้ พื้นที่ใดที่มีอุตสาหกรรมจำนวนมากย่อมจะมีการใช้ผลิต 
ภัณฑ์ที่เกี่ยวภับลีและตัวทำละลายในการผลิตสินค้าอุตสาหกรรม นอกจากนี้การใช้สินค้าอุตสาห 
กรรมซึ่งเกี่ยวภับลีทาบ้าน ยังมีความสัมพันธ์ภับมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในสาขาการก่อสร้างอีก 
ด้วย จึงอาจจะใช้ค่าตังกล่าวในการประมาณการปล่อยสารมลพิษได้อีกทางหนึ่ง

สำหรับมูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมของกรุงเทพและปริมณฑล โดยเปรียบ 
เทียบกับค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมของทั้งประเทศปี พ.ศ. 2541 สามารถแสดงได้ตังตารางที่ 3 .2 0



ต า ร า ง ท ี่ 3 . 2 0  ค ่า  G P P  ข อ ง ก ร ุง เท พ ฯ  แ ล ะ ป ร ม ณ ฑ ล แ ล ะ ส ัด ส ่ว น  G P P  ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ ข อ ง  G D P  ท ั้ง ป ร ะ เท ศ  ป ี พ .ศ .  2 5 4 1

Year 1998 (Millions Baht) 1998 (Percent)
SectariRovirce Bangkok SamutFtetan Ftaturrùs 1 Sam: Satan Natan f%tem NcnThstui Thafand Bangkok SamiPtakam Ftatimtani Sa nut Satan Natan Ffetom NonThabui BMR Thailand

ûgriaJue 10,152 2129F 'cy-a 15,956 e,2ôc 2285 62J18E ' 64% 343% 056% 257% 1.13% 0.37% 9.7C% 1๓.00%
Crops 1,562 . 632 264c 621 4.17E 1,491 353255 Û44% 0.18% 0.75% 0.18% 1.18% Q42% 315% 1๓.00%
Livestock 137 21 227 46 1,726 151 43487 032% 005% 052% 0.11% 397% 035% 532% 1๓.00%
Fisheries 27E 13247 13F 622 2S 15c 13753c 020% 9.63% 0.10% 4.52% Q1S% 0.11% 14.77% 1๓.00%

Forestry c C C C C c 5257 0.0C% O.OC% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% O.OC% 1๓.00%
Agncdtural services 27 1E 81 F 1« 37 13977 0.13% 0.13% 0.58% 0.06% Q75% 026% 1.9S% 1๓.00%
Slmpte agi processing products 8.146 7,37e 37C 9,057 71C 44c 66681 1222% 11.06% 0.55% 13.58% 1.07% 0.66% 1๓.00%

Mrngataquanyhg c C 14C 13E 13E c 8386c OOCP/d 0.00% 0.17% 0.15% 016% Û0C% 0.49% 1๓.00%
Manufectring 529,55F 101,81F 82,80 58586 31256 23655 1,354,394 39.10% 7.74% 611% 4.33% 231% 212% 61.70% 1๓.00%
Conslnxfcn 76,151 3,301 1,457 763 1,189 7,637 1762Œ 4322% 1.87% 0.83% 0.43% 068% 4.33% 51.36% 1๓.00%
Bedridy and water supply 29.176 879F 4,735 4,007 2 3 2937 113735 •2457%: 7.41% 390% 337% 1.92% 247% 43.74% 1๓00%
Transportefon and caim ricafon 227,131 7,617 2742 2,339 2635 6,037 360,46F 6301% 211% 0.76% 0.65%: 0.74% 1.67% 6895% 1๓.00%
vMrtesate and reteî tracte 337,11F 1331c 6,497 4,094 68ÔF; 10.48E 706797 47.70% 188% 0.92% 0.58% 093% 1.48% 5349% 1๓.๓%
Banking, insurance and real estate 117,800 10,725 3278 2417 3901 7,8a 2645a 4453% 4.05% 124% Q91% 1.48% 295% 5516% 1๓.๓%
OAnaship of dA/elrigs 34,494 2,514 1,933 1.0SC 1522 2511 12383 2855% 208% 1.60% 000% 126% 208%: 36.47% 1๓.00%
Ftiic admnisirafon and ctefenæ ,54,474 1,847 1,560 e s , 2259 1,894 183372 23.927c 0.93% 0.83% 048% 120% 1.01% 3341% iœ.oc%
Services k l ,378 10,775 6,920 3481 6,917 13715 641,52c 44.33% 1.68% 1.08% 0.54% 108% 214% 50.85% 1๓.๓%
GPP. 1,700,436 185,005 115,522 93772 65,705 83918 4,635,925 3666% 399% 249% 202% 1.42% 1.81% 4841% 1๓.00%
FtercapiteGFP.fBahl) 231,383 iæ,497 211,192 222736 79,545 110,603 75749 30546% 24620% 27881% 291.05% 10501% 14601% 1๓.00%
Fdpulaticn (1,000 persors) 7.349 992 547 421 825 759 61201 1201% 1.62% 0.89% 0.69% 1.35% 124% 17.80% 1๓.00%
ท ีม า: ส ำน ัก งาน ส ถ ิต ิแ ห ่งช าต ิ, 2 5 4 2



1 2 6

3.2.3.3 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในบ้านเรือน
จากข้อมูลการใช้พลังงานในหมวดที่พักอาศัยในปี 2542 ซ่ึงลัดทำโดย 

กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม ในตารางที่ 
3.21 ซึ่งแสดงถึงข้อมูลปริมาณการใช้พลังงาน (ก๊าชแอลพีจี นํ้ามันก๊าด ไฟฟ้า ทืเน ถ่านไม้ และ 
แกลบ) ในหมวดที่พักอาศัย ในพ้ืนท่ีต่างๆ

ตารางที่ 3.21 การใช้พลังงานในหมวดที่พักอาศัยในปี 2542 หน่วยล้านกิโลกรัมเทียบเท่านํ้ามัน
ดิบ

M O D E R N  E N E R G Y  R E N E W A B L E  E N E R G Y

A R E A  _  F U E L  C H A R -P A D D Y
L P G  K E R O S E N E  E L E C T R IC IT Y  S U B T O T A L  S U B T O T A L  T O T A L

W O O D  C O A L  H U S K

G R E A T E R  B A N G K O K " 1 8 3 0 581 7 6 4 2 9 0 11 7 7 5

M U N IC IP A L  A R E A 2 0 3 1 3 1 6 5 2 0 4 3 5 3 0 9 6 6 1 6

R U R A L  A R E A 4 9 7 7 6 5 7 1 ,1 6 1 2 ,4 9 9 2 ,1 5 6 4 3 4 ,6 9 8 5 ,8 5 9

T O T A L 8 8 3 8 1 ,5 5 4 2 ,4 4 5 2 ,5 4 4 2 ,2 1 8 4 3 4 ,8 0 5 7 ,2 5 0

Note: 1/ Including Bangkok, Nonthaburi, Pathum Thani, and Samut Prakarn
ที่มา: กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม, 2543

จากตารางข้างต้นจะพบว่า การประมาณการปล่อยมลพิษจากแหล่ง
กำเนิดจากบ้านเริอนมีข้อมูลที่สำคัญ คือ ปริมาณการใช้ก๊าชแอลพีจี ซึ่งปริมาณการใช้ก๊าซแอลพิจี 
ในบ้านเรือนใกล้เคียงกับปริมาณการจำหน่ายก๊าซแอลพิจี ซึ่งรวบรวมและเผยแพร่โดยกรม
ทะเบียนการค้า กระทรวงพาณิชย์

ปริมาณการใช้ก๊าซแอลพีจีในประเทศไทย ยังสามารถแบ่งย่อยออกตาม 
ประเภทธุรกิจเป็น ก๊าซหุงต้ม ก๊าซอุตสาหกรรม ก๊าซรถยนต์ และ'วัตถุดิบบีโตรเคมี ดังตารางที่ 3.22 
ซึ่งการใช้ก๊าซแอลพีจีในครัวเรือนจะเป็นลักษณะก๊าชหุงต้ม



ต า ร า ง ท ี่ 3 . 2 2  ป ร ิม า ณ ก า ร จ ำ ห น ่า ย ก ๊า ซ แ อ ล พ ีจ ีแ ย ก ต า ม ป ร ะ เภ ท ธ ุร ก ิจ ใ น ป ี 2 5 4 3 ,  ห น ่ว ย พ ัน ก ก .
ล ัาส ์บ ผ ู้ค ้า 'นาม ัน มค. กพ. ม ีค . เม ย. พค. ม ิย , กค, สค. ก ย. ต ค . พฆ. ธ ค. รวม

ก ๊าซ ห ุงต ้ม
1 ปตท. 3 9 ,9 9 6 3 8 ,3 5 2 3 9 ,8 3 2 3 7 ,1 9 6 4 0 ,9 7 2 4 0 ,7 7 2 4 4 ,0 8 6 4 8 ,7 9 9 4 3 ,031 4 2 ,4 4 9 4 2 ,7 3 8 4 3 ,1 3 4 5 0 1 ,3 5 7
2 แก ๊ซสยาม 1 9 ,7 0 4 1 8 ,6 3 4 1 9 ,4 5 0 1 9 ,3 2 6 20 ,171 18 ,930 2 1 ,3 4 7 23 ,961 2 1 ,8 3 3 2 2 ,1 3 3 2 2 ,0 0 8 2 3 ,5 6 3 2 5 1 ,0 6 0
3 ย ูนค แก๊ส 2 1 ,5 4 4 2 0 ,2 7 2 2 0 ,8 4 0 1 9 ,9 3 9 2 0 ,9 0 7 20,868 22 ,411 2 3 ,9 6 0 2 2 ,5 3 6 2 2 ,4 9 5 2 3 ,1 8 4 2 3 ,7 5 8 2 6 2 ,7 1 4
4 เวลด’แก๊ส (ไทย) 1 9 ,0 9 8 1 8 ,8 7 9 19,021 1 7 ,5 1 9 1 9 ,0 0 4 1 8 ,8 6 8 2 0 ,4 0 7 2 1 ,4 0 8 19,721 1 9 ,8 8 5 2 0 ,2 2 6 20 ,931 2 3 4 ,9 6 7
5 ยเน ยน แก ๊ส 5 ,3 5 5 6 ,0 9 6 6 ,6 0 8 7 ,2 6 5 7,001 7 ,1 8 9 8 ,3 2 7 9 ,3 7 2 9 ,5 2 6 9 ,3 7 7 1 0 ,6 0 8 1 0 ,8 5 6 9 7 ,5 8 0

รวม 1 0 5 ,6 9 7 1 0 2 ,2 3 3 105 ,751 1 0 1 ,2 4 5 1 0 8 ,0 5 5 1 0 6 ,6 2 7 1 1 6 ,5 7 8 1 2 7 ,5 0 0 1 1 6 ,6 4 7 1 1 6 ,3 3 9 1 1 8 ,7 6 4 1 2 2 ,2 4 2 1 ,3 4 7 ,6 7 8
ก ๊าซอตส'ใหกรรม

1 ปตท. 8 ,5 8 5 8 ,5 2 3 9 ,7 0 2 8 ,1 3 8 9 ,8 1 7 10,281 9 ,997 1 0 ,4 7 6 10 ,134 10 ,062 1 0 ,4 0 4 9 ,1 7 9 1 1 5 ,2 9 8
2 เอสโซ่ 4 .4R 7 4 ,4 4 2 5 ,0 5 3 4 ,1 7 3 5 ,0 3 5 4 ,9 0 3 4 ,5 8 6 4 6 7 5 4 ,7 0 0 4 ,6 1 9 4 ,9 4 2 4 ,3 3 3 5 5 ,9 4 8
3 ค าล เท ็ก ซ ์ 9 4 5 9 0 9 1 ,0 7 5 1 ,013 1 ,029 1 ,057 1 ,0 1 8 9 8 7 9 2 9 1,010 1 ,155 971 1 2 ,0 9 8
4 แก ๊ซสยาม 2 5 8 2 7 8 2 6 4 2 3 2 528 1 ,052 713 702 508 522 561 4 3 7 6 ,0 5 5
5 ย ูน ิค  แก๊ส 2 ,2 7 8 2 ,2 9 6 2 ,5 2 2 2 ,2 9 6 2 ,8 2 3 2 ,6 7 4 2 ,7 5 4 2 ,3 4 5 2 ,3 1 3 2 ,4 0 0 2 ,3 1 6 2 ,2 0 9 2 9 ,2 2 6
6 เวสต ์แก ๊ล (ไทย) 5 ,8 0 4 5 ,4 8 8 5 ,8 5 3 4 ,9 5 3 5 J 9 5 5 ,8 7 5 5 ,5 1 9 5 ,8 0 5 5 ,5 9 2 5,761 5 ,9 3 3 5 ,5 7 3 6 7 ,951
7 ย ูเน ยน แก ๊ส 1,950 1 ,865 2,111 1 ,763 2 ,2 7 8 2 ,5 8 9 3 ,4 7 2 2 ,5 9 9 2 ,0 6 0 2 ,0 5 0 1 ,9 2 9 1,701 2 6 ,3 6 7

รวม 2 4 ,3 0 7 23 ,801 2 6 ,5 8 0 2 2 ,5 6 8 2 7 ,3 0 5 28^431 2 8 ,0 5 9 2 7 ,5 8 9 2 6 ,2 3 6 2 6 ,4 2 4 2 7 ,2 4 0 2 4 ,4 0 3 3 1 2 ,9 4 3
ก ๊าซ รถ ยน ต ์

1 ปตท. 1 ,565 1 ,513 1,531 1 ,5 0 9 1,661 1 ,645 1,901 2 ,1 0 4 2,131 , 2 ,2 5 2 2 ,1 8 2 2 ,3 6 9 2 2 ,3 6 3
2 เอสโซ่ 3 1 9 3 1 8 3 3 3 321 352 347 4 0 6 421 4 7 8 5 5 4 5 1 4 532 4 ,8 9 5
3 ค าส เท ็กซ ์ 881 9 7 7 1 ,0 8 8 1 ,054 1 ,058 1,102 1 ,468 1 ,569 1 ,577 1,961 2 ,1 2 9 2 ,3 9 3 1 7 ,2 5 7
4 แก ๊ซสยาม 2 ,4 7 6 2 ,5 5 5 2 ,7 1 4 2 ,3 9 9 2 ,6 5 4 2 ,7 6 2 3 ,3 9 2 4 ,2 5 2 4 ,6 7 6 4 ,5 8 0 4 ,5 0 6 4 ,9 5 8 4 1 ,9 2 4
5 ย ูน ิค  แก๊ส 1 ,180 1 ,156 1 ,3 5 3 1 ,664 1 ,6 9 2 ๆ.713 2 ,0 3 4 2 ,0 9 5 2 ,3 9 2 3 ,3 0 0 3 ,1 0 5 3 ,5 1 0 2 5 ,1 9 4
6 เวลส ์’แก๊ส (ไทย) 4 0 7 3 3 8 3 8 9 3 6 4 4 2 8 3 9 9 4 2 4 4 5 3 4 2 3 562 710 897 5 ,7 9 4
7 ยเน ยน แก ๊ส 2 ,5 8 2 2 ,6 3 7 2 ,9 8 5 3 ,0 1 5 3 ,0 1 2 3 ,3 8 7 4 ,071 4 ,1 0 7 4 ,4 8 2 4 ,9 2 5 4 ,3 0 8 5 ,1 4 7 4 4 ,6 5 8

รวม 9 ,4 1 0 9 ,4 9 4 1 0 ,3 9 3 1 0 ,3 2 6 1 0 ,8 5 7 1 1 ,3 5 5 1 3 ,6 9 6 15,001 1 6 ,1 5 9 1 8 ,1 3 4 1 7 ,4 5 4 1 9 ,8 0 6 1 6 2 ,0 8 5
ว ัตฤด ิบป ี'โตรเคม

1 ปตท. 1 8 ,5 6 5 1 9 ,3 7 9 1 6 ,9 1 8 17,421 2 5 ,9 8 5 2 7 ,0 1 9 2 3 ,1 4 2 2 6 ,3 4 7 2 5 ,4 0 2 2 4 ,4 2 5 24 ,131 2 4 ,0 7 7 2 7 2 ,8 1 1
2 เอสโซ่ 640 8 0 2 1,151 8 2 3 1 ,113 1 ,0 1 5 6 3 3 1 ,290 1 ,340 1 ,592 1 ,090 201 1 1 ,6 9 0

รวม 1 9 ,2 0 5 20 ,181 1 8 ,0 6 9 1 8 ,2 4 4 2 7 ,0 9 8 2 8 ,0 3 4 2 3 ,7 7 5 2 7 ,6 3 7 2 6 ,7 4 2 2 6 ,0 1 7 25 ,221 2 4 ,2 7 8 2 8 4 ,5 0 1

ทีมา : กรมทะเบียนการค้า กระทรวงพาณิชย์, 2544



3.2.3.4 ปริมาณการใช้ลีและลารเคลือบผิว
ปริมาณการใช้ลีและลารเคลือบผิว สามารถคำนวณได้จากปริมาณกา? 

นำเข้าหักออกจากปริมาณการส่งออก และรวมกับปริมาณสีท่ีผลิตได้ การปล่อยสารมลพิษจากการ 
ใช้ลีจะเป็นการปล่อยเนื่องจากการระเหยของสัดส่วนที่เป็นสารระเหยได้ ส่วนท่ีเหลืออยู่บนผิววัสดุ 
จะเป็นส่วนที่เคลือบป้องกันผิววัสดุ

โดยข้อมูลการนำเข้าและกา?ล่งออก ลามารถค้นหาได้จากเว็บไซต์ของ 
กรมศุลกากร nto://www.customs.go.th โดยป้อนข้อมูลรหัสสินค้าตามโครงสร้างสินค้าออก-เข้า 
(ระบบฮาร์โมไนซ์) นอกจากนี้ยังลามารถระบุเดือนและปีของสินค้าขาเข้า หรือขาออกตามที่
ต้องการทราบ ในส่วนข้อมูลลีทาและวาร์นิซ และลีอ่ืน  ๆ จะประกอบไปด้วย (า) ลีทา และวาร์นิช 
(2 )หมึกพิมพ์หมึกเขียน หรือหมึกวาดภาพ (3 )ลีลำหรับงานวาด (4 )สารลีและลีอ่ืนๆ

ส่วนปริมาณการผลิตของสารเคลือบผิว หรือลี และตัวทำละลาย
สามารถใช้ข้อมูลของโรงงานตามรหัส TSIC และลำดับที่ตามบัญชีท้ายกฎกระทรวงอุตสาหกรรม 
ประเภทโรงงงานหลัก 045 ซึ่งเป็นโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับลี (Paints) นำมันซักเงา เชลแล็ก 
แล็กเกอรั หรือผลิตกัณฑ์สำหรับใช้ยา หรืออุดอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง นอกจากนียัง 
สามารถแบ่งเป็นประ๓ ทย่อยตังนี้ (1) การทำลีลำหรับใช้ทา พ่น หรือเคลือบ (2) การทำนํ้ามันชัก 
เงา น้ํามันผสมสี หรือนํ้ายาล้างสี (3) การทำเชลแล็ก แล็กเกอร์ หรือผลิตภัณฑ์ลำหรับ'ใช้'น้ํายาหรือ 
อุด ซึ่งสามารถดาว์นโหลดข้อมูลได้จาก หน่วยงานท่ีรับผิดชอบการลัดทำฐานข้อมูลของโรงงานอุต 
สาหกรรม คือ กรมโรงงานอุตสาหกรรมและสำมักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม

โดยฐานข้อมูลโรงงานตามประเภทโรงงานอุตสาหกรรม จากกรมโรงงานข จ
อุตสาหกรรม (Department of Industrial Works [□ เพ], 2000) ซ่ึงเป็นข้อมูล ณ. ล้ินปี 2542 และ 
สามารถดาว์นโหลดได้จากเว็บไซด์ http://www.diw.go.th

ส่วนทำเนียบโรงงานอุตสาหกรรมแยกตามประเภทอุตสาหกรรมซ่ึงลัดทำ 
โดยสำมักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม (Office of Industrial Economics [OIE], 2000) สามารถ 
ดาว์นโหลดได้จากเว็บไซด์ http://www.oie.go.th

http://www.customs.go.th
http://www.diw.go.th
http://www.oie.go.th
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3.2.3.5 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการใซ้เซื้อเพลิงและสารเคลือบผิว
ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ จากการใช้เชื้อเพลิงในบ้านเรือนและจากการ 

ใช้สีและสารเคลือบผิว สามารถเลือกใช้ข้อมูลในโปรแกรม FIRE V. 6.23 และ Air CHIEF V. 4 ซ่ึง 
โปรแกรม FIRE V . 6.23 สามารถดาว์นโหลดได้จาก เา tip ://www ■ e P a ■ g 0 v/ttn/c h i ef/s oftwa re/f i re/ 
ส่วน Air CHIEF V . 4.0 เป็นโปรแกรมท่ีบรรจุอยู่ในแผ่นซีดี ลำหรบค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจาก 
การใช้ก๊าชแอลพีจีประกอบอยู่ในตารางที่ 3.23 ส่วนค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการใช้สี
ประกอบอยู่ในตารางที่ 3.24 และความหนาแน่นของลารเคลือบผิวประกอบอยู่ในตารางที่ 3.25

ตารางที่ 3.23 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการใช้ก๊าชแอลพีจี (EMISSION FACTORS FOR
LPG COMBUSTION)

Pollutant
Butane Emission Factor 

(kg/1000 liters)
Propane Emission Factor 

(kg/1000 liters)
Industrial Boilers Commercial Boilers Industrial Boilers Commercial Boilers

Filterable particulate m atter 0.07 0.06 0.07 0.05
Sulfur oxides 0.011S 0.011S 0.012S 0.012S
Nitrogen oxides 2.5 1.8 2.3 1.7
C arbon dioxide 1,760 1,760 1,500 1,500
C arbon m onoxide 0.4 0.3 0.4 0.2
Total organic com pounds 0.07 0.07 0.06 0.06

ทีมา : United States Environmental Protection Agency (US EPA), 1995

ตารางที่ 3.24 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษลำหร้บการใช้สา?เคลือบผิวต่างๆ (EMISSION
FACTORS FOR GENERAL SURFACE COATING APPLICATIONS)

Coating Type
v oc  Emissions

kg/Mg lb/ton
Paint 560 1,120
W aterborne coating 28-224 56-448
Varnish and  shellac 500 1,000
Lacquer 770 1,540
Enamel 420 840
Primer (zinc chrom ate) 660 1,320
Ink 99-356 198-711

ทีมา : US EPA, 1995



ตารางที่ 3.25 ความหนาแน่นของลารเคลือบผิวชนิดต่างๆ (TYPICAL DENSITIES AND 
SOLIDS CONTENTS OF COATINGS)

Type Of Coating
Density

kg/L Lb/gal
Solids 

(Volume %)
Enamel, air dry 0.91 7.6 39.6
Enamel, baking 1.09 9.1 42.8
Acrylic enam el 1.07 8.9 30.3
Alkyd enam el 0.96 8 47.2
Primer surfacer 1.13 9.4 49.0
Primer, epoxy 1.26 10.5 57.2
Varnish, baking 0.79 6.6 35.3
Lacquer, spraying 0.95 7.9 26.1
Vinyl, roller coat 0.92 7.7 12.0
Polyurethane 1.1 9.2 31.7
Stain 0.88 7.3 21.6
Sealer 0.84 7 11.7
M agnet wire enam el 0.94 7.8 25.0
Paper coating 0.92 7.7 22.0
Fabric coating 0.92 7.7 22.0

ที่มา: US EPA, 1995

3.2.3.6 การจำแนกชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากสารอินทรีย์ระเหย
การจำแนกชนิดของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ ซ่ึงประกอบ 

อยู่'ในสารอินทรีย์ระเหยสามารถ'ใช้โปรแกรม SPECIATE 3.1 ช่วยในการจำแนกได้ โดยโปรแกรมนิ 
สามารถดาว์นโหลดได้จาก http://www.epa.aov/ttn/chief/software/speciate/ ลำหรบข้อมูลการ 
จำแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างๆ ในสารอินทรีย์ระเหยจากแหล่งกำเนิดมลพิษประ๓ ท
ต่างๆ รวมทั้งแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่อยู่ในหัวข้อ 4.2

http://www.epa.aov/ttn/chief/software/speciate/
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3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล

3.3.1 การประมาณการปล่อยสารมลพิษจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่
การปล่อยมลพิษจากรถยนต์จัดเป็นแหล่งกำเนิดที่สำคัญที่สุด ของการคมนาคม 

ท้ังหมด เน่ืองจากท้ังจำนวนของผู้โดยสารและการขนส่งสินค้า ในการประมาณการปล่อยสารมล 
พิษจากรถยนต์จะประกอบไปด้วยข้อมูล 4 ส่วน คือ จำนวนของรถยนต์แต่ละประเภท ลักษณะการ 
ใช้งานของรถยนต์ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ และปริมาณเซือเพลิงที่ใช้ในการคมนาคมขนส่ง (ใช้ 
ในการปรับแก้กา?ปล่อยมลพิษ)

3.3.1.1 จำนวนของรถยนต์แต่ละประเภท
ในการแบ่งประเภทของรถยนต์ต้องคำนึงถึงข้อมูลที่มีอยู่ โดยแบ่งข้อมูล 

ตามกรมการขนล่งทางบก (ดังท่ีอธิบายในหัวข้อ 3.2.1.1) และแบ่งย่อยออกตามข้อมูลค่าปัจจัย 
การปล่อยมลพิษ

สำหรับข้อมูลของกรุงเทพมหานครซึ่งมีข้อมูลค่อนข้างสมบูรณ์ การ
ประมาณจำนวนรถยนต์จะใช้จำนวนรถยนต์ซึ่งจดทะเบียนใหม่ และจำนวนรถยนต์ที่ต่อทะเบียน 
โดยจำนวนรถยนตํใช้งานในปีนั้นๆ จะเท่ากับจำนวนรถยนต์จดทะเบียนใหม่รวมกับจำนวนรถยนต์ 
ที่ต่อจดทะเบียน ดังน้ี

โดยท่ี
IU ,„  -  NR, „ + RN/1ท /',ท (3.1)

เข, n (เก Use) คือ จำนวนรถยนต์ประ๓ท i ท่ีใช้งานในปีท่ี ท
NR. n (New R eg iste red )^  จำนวนรถยนต์ประ๓ ท i ที่จดทะเบียนใหม่ในปีที่ ท 
RN, 11 (Renewal) คือ จำนวนรถยนต์ประ๓ ท i ที่ต่อทะเบียนในปีท่ี ก
i คือ ประ๓ทของรถยนต์ เช่น รถจักรยานยนต์ รถยนต์ส่วนบุคคล

ไม่เกิน 7 คน รถโดยสารและรถบรรทุก เป็นต้น

น อ ก จ า ก น ี้ส ำ ห ร ับ จ ำ น ว น ร ถ ย น ต ์ ท ี่ไ ม 'ต ่อ ท ะ เบ ีย น ใ น ป ีท ี่ ก ส า ม า ร ถ

ค ำ น ว ณ ไ ด ้โ ด ย น ำ จ ำ น ว น ร ถ ย น ต ์ท ี่ต ่อ ท ะ เบ ีย น ใ น ป ีท ี่ ก+1 ห ัก อ อ ก จ า ก จ ำ น ว น ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้ง า น ใ น ป ี

ท ด ัง  น ี้
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โดยท่ี
R K ,ท = พ พ  + 1บเ,ท (3.2)

RV: n (Retired Vehicle) คือ จำนวนรถยนต์ประ๓ท i ซึ่งหมดอายุการใช้งานในปีที่ ก 
RN. n+1 (Renewal) คือ จำนวนรถยนต์ประเภท i ที่ต่อทะเบียนในปีท่ี ก+1
เข; 11 (เก Use) คือ จำนวนรถยนต์ประ๓ท i ท่ี'ใช้'งาน'ในบีท่ี ก

การประมาณจำนวนรถยนต์ประเภทต่างๆ จะใช้สมการเอ็กโพเนนเชียล
และสมการเซิงเส้นดังน้ี

y  =  d x e bx
และ

โดยท่ี
a, ช, แ ล ะ  C

e
y

X

y  =  a x  + c

คอ ค่าคงที 
เท่ากับ 2.71828 
คือ จำนวนรถยนต์ 
ค่อ ปี ค.ศ.

(3.3)

(3.4)

โดยพิจารณาถึงสมการเชิงเส้นที่ใกล้เคียงกับข้อมูลมากที่สุด (พิจารณา 
ค่า R2) เมื่อสมการเชิงเส้นมีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลแล้ว ค่า R2 จะเข้าใกล้ 1

ในส่วนข้อมูลของรถจักรยานยนต์ซึ่งไม่สามารถหาสมการเชิงเส้น ท่ีสอด 
คล้องกับข้อมูลได้ จึงนำค่าเฉลี่ยจำนวนรถยนต์ใช้งานและอัตราการเพิ่มเฉลี่ย(โดยอนุมานว่าอัตรา 
การเพิ่มจะมีค่าคงที่) มาประมาณการเพิ่มจำนวนดังนี้

โดยท่ี
y

X

r
i, ก

^ 1- i x  1)

(3.5)

คือ จำนวนรถจักรยานยนต์ 
คอ ป ค.ศ.
คือ อัตราการเพิ่มของรถยนต์โดยทั่วไปจะมีค่า < 1 
คือ ข้อมูลท่ี i และ ก ตามลำดับ
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3.3.1.2 ลักษณะกา?ใช้งานของรถยนต์และสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงของรถยนต์ 
ลักษณะการใช้งานของรถยนต์เป็นปัจจัยหนึ่ง ที่ใช้ในการประมาณการ 

ปล่อยสารมลพิษซึ่งจะประกอบไปด้วย ความเร็วเฉลี่ยที่ใช้ในการขับเคลื่อนรถยนต์ ระยะทางขับ 
เคลื่อนรถยนต์ นอกจากนี้ปัจจัยที่มืผลต่อการปล่อยลารมลพิษคือสัดส่วนการใช้เชื้อเพลิงของรถ 
ยนต์ประเภทต่างๆ

สำหรับค่าความเร็วเฉลี่ยของรถยนต่ในกลุ่มประเทศยุโรป 1 5 ประเทศ จะ 
ใช้ค่าความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ประเภทต่างๆ ในเมืองในช่วง 18-40 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง สำหรับพ้ืน 
ที่นอกเมืองจะอยู่ในช่วง 30-80 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และใช้ช่วง 70-130 กิโลเมตรต่อช่ัวโมงสำหรับ 
การเดินทางในทางด่วน นอกจากนี้ในส่วนข้อมูลความเร็วเฉลี่ยของการเดินทางภายในเขต
กรุงเทพมหานคร ปี 2542 โดยจำแนกตามช่วงเวลาและถนน (จากตารางที่ 3.13) จากสำนักการ 
จราจรและขนส่งกรุงเทพมหานคร จะมืค่าความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์เท่ากับ 19.14 กิโลเมตรต่อช่ัว 
โมง ดังนั้นจึงเลือกใช้ค่าความเร็วเฉลี่ยในการเดินทางสำหรับกรุงเทพมหานครเท่ากับ 20 กิโลเมตร 
ต่อช่ัวโมง และสำหรับพื้นที่ปริมณฑลให้มืค่าเท่ากับ 40 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง

ส่วนระยะการขับขี่รถยนตํโดยเฉลี่ยสำหรับรถยนต์ประเภทต่างๆ ลามารถ 
คำนวณจากข้อมูลในรูปที่ 3.8 -  3.17 ซึ่งเป็นข้อมูลจากฐานข้อมูลการวิจัยตลาดรถยนตํใช้แล้วซึ่ง 
จัดทำโดยคณะวารลารศาสตร์และสื่อลารมวลชน มหาวิทยาลัยธรรมศาลตร์ในหนังสือออโตไลนั 
รายปักษ์ และในส่วนข้อมูลการใช้งานของรถจักรยานยนต์เป็นข้อมูลซึ่งได้จากคลินิกรถจักรยาน 
ยนต์กรุงเทพฯ คร้ังท่ี 2 ระยะการขับขี่รถยนตํโดยเฉลี่ยสำหรับรถยนต์ประเภทต่างๆ คำนวณได้จาก 
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางใช้งานสะสมและจำนวนปีที่ใช้งาน ซึ่งจะเป็นสมการในรูปยกกำสัง 
ดังน้ี

โดยท่ี
y

X

ล, ช

y  = a x x b (3.6)

คือ ระยะทางใช้งานสะสม, กิโลเมตร
คือ จำนวนปีที่ใช้งาน, ปี
คือ ค่าคงที่ โดยท่ัวไป b จะมืค่าน้อยกว่า 1
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เมื่อได้ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางสะลมกับจำนวนปีใช้งาน จากนน 
จึงนำลมการความสัมพันธ์มาหาระยะทางใช้งานเฉลี่ยในปีที่ใช้งานต่างๆ ได้ดังน้ี

V K T X = y x  -  y *.1 (3.7)

VKT คือ ระยะทางใช้งานเฉลีย (Vehicle Kilometer Traveled), กิโลเมตร
y คือ ระยะทางใช้งานสะสม, กิโลเมตร
X ' คือ ปีที่ใช้งาน, ปี

ตารางที่ 3.26 ตารางสรุปการใช้งานของรถยนต์แต่ละประเภท

Vehicle Type Area
Average
Speed,
km/hr

Accumulative
VKT,
km

Ft VKT,
km/year FT Note

Motorcycle Bangkok 20 27,363x07209 0.876 24,702x 03837 0.972 X  is the used
BKK year
Vicinity 40 - - - -

Small Gasoline Bangkok 20 21,729x098 0.908 21,672x 0 0311 0.981 X is the used
cc < 1.4 I BKK year

Vicinity 40 - - - -
Small Gasoline Bangkok 20 24,281 x08fi3 0.850 23,803x 0218 0.978 X is the used
cc 1.4-2.0 I BKK year

Vicinity 40 - - - -
Small Gasoline Bangkok 20 29,186x07616 0.828 28,095X 03889 0.975 X is the used
cc > 2.0 I BKK year

Vicinity 40 - - - -
Small Diesel Bangkok 20 22,212x09394 0.944 22,031X  00949 0.980 X is the used
Vehicle BKK year

Vicinity 40 - - - -
Heavy Bus Bangkok 20 - - 9.988X- 19,707 0.836 X  is the calendar

BKK year
Vicinity 40 - - - -



/
Accumulative V ehicle Kilometer Travelled for

G asoline V ehicle Cylinder Capacity < 1 . 4  Liter

1 2 3 4 5

U sed Y ear
V__________________________________________________________________________J

รูปท่ี 3.8 ระยะการใช้งานสะสมในแต่ละปีสำหรับรถยนต์เบนซินขนาด < 1 .4 ลิตร

V ehicle K ilom eter T ravelled  for G aso line  
V ehicle C ylinder C apacity  < 1 .4  Liter

1 2 3 4 5
U sed Y ear

V________________________________ J

รูปท่ี 3.9 ระยะการใช้งานโดยเฉลี่ยของรถยนต์เบนซินขนาด < 1 .4 ลิตร ในแต่ละปี



( N

Accumulative Vehicle Kilometer Travelled for
G asoline V ehicle Cylinder Capacity 1.4 - 2.0 Liter

1 2  3 4 5
U sed Y ear

\________________________________ J

รูปท่ี 3.10 ระยะการใช้งานสะสมในแต่ละปีสำหรับรถยนต์เบนซินขนาด 1 .4 -2 .0  ลิตร

f
V ehicle K ilom eter T ravelled  for G aso lin e  
V ehicle C ylinder C apacity  1.4 - 2 .0  Liter

U sed Y ear

ร ป ท ี่ 3 .1 1  ร ะ ย ะ ก า ร ใ ช ้ง า น โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ถ ย น ต ์เบ น ซ ิน ข น า ด  1 .4  -  2 . 0  ล ิต ร  ใ น แ ต ่ล ะ ป ี



1 3 7

รูปท่ี 3.12 ระยะการใช้งานสะสมในแต่ละปีลำหรับรถยนต์เบนซินขนาด > 2.0 ลิตร

( ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- V
V ehicle K ilom eter T ravelled  fo r G aso lin e  

V ehicle C ylinder C apacity  > 2 .0  Liter

3 0 .00 0
2 7 .50 0  

ร  2 5 ,00 0
1  2 2 ,50 0
2  20,000

17 .500
15 .000

1 2 3 4 5

U sed Year
\ ___________________________________________________________________________ '

ร ูป ท ี่ 3 . 1 3  ร ะ ย ะ ก า ร ใ ช ้ง า น โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ถ ย น ต ์เบ น ซ ิน ข น า ด  > 2 . 0 ล ิต ร  ใ น แ ต ่ล ะ ป ี
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

A ccum ulative V ehicle K ilom eter T ravelled  fo r Van
& Pickup

1 2 3 4 5
U sed  Y ear

V______________________________________________________________________ J

รูปท่ี 3.14 ระยะการใช้งานสะสมในแต่ละปีสำหรับรถยนต์ดีเซล (รถกระบะ)

ร ูป ท ี่ 3 . 1 5  ร ะ ย ะ ก า ร ใ ช ้ง า น โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ถ ย น ต ์ด ีเซ ล  เบ น ช ิน  ( ร ถ ก ร ะ บ ะ )  ใ น แ ต ่ล ะ ป ี



Average Cumulative Kilometer Travelled for Motorcycle

Used Y ear

รูปท่ี 3.16 ระยะการใช้งานสะสมในแต่ละปีสำหรับรถจักรยานยนต์

Motorcycle Calculated Kilometer Travelled

©IO

ร ูป ท ี่ 3 . 1 7  ร ะ ย ะ ก า ร ใ ช ้ง า น โ ด ย เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ํใ น แ ต ่ล ะ ป ี
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จากตารางที่ 3.14 ลามารถใช้สมการเชิงเส้น เพื่อประมาณค่าเฉลี่ยระยะ 
ทางท่ีรถโดยสารใช้งานในปีต่างๆ ดังรูปท่ี 3.18 และ 3.19 โดยจะเห็นได้ว่าระยะทางที่ใช้งานเฉลี่ย 
ในแต่ละวันจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากจำนวนรถโดยสารมีแนวโน้มท่ีจะลดลง

นอกจากนี้ในตารางที่ 3.27 ซึ่งแสดงจำนวนยานยนต์ที่จดทะเบียนตาม 
พระราชบัญญ้ติขนล่งทางบก ลามารถนำมาใช้เฉลี่ยสัดส่วนจำนวนรถบรรทุกขนาดต่างๆ ท่ีจด 
ทะเบียนตาม พระราชบัญญ้ติขนล่งทางบก ได้ดังตารางที่ 3.28

ในตารางท่ี 3.29 จะแสดงสัดส่วนของรถยนต์ท่ีใช้เครื่องยนต์เบนชินขนาด 
ต่างๆ ซ่ึงผลิตในประเทศไทย ลำหรับสัดส่วนของรถจักรยานยนต่ในตารางตารางที่ 3.6 ซ่ึงเปรียบ 
เทียบยอดขายรถจัก?ยานยนต์ 2 และ 4 จังหวะ ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2536 ถึง 2544 (ไตรมาสแรก) 
สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างรถจักรยานยนต์ 2 จังหวะ และ 4 จังหวะได้ดังรูปท่ี 3.20 ในปี 
พ.ศ. 2542 มีจำนวนรถจักรยานยนต์2 จังหวะที่ใช้งานอยู่ประมาณร้อยละ 80 (ข้อมูลจากคลินิกรถ 
จักรยานยนต์กรุงเทพฯ คร้ังท่ี 2) และมีแนวโน้มลดลงเร่ือยๆ (จากสัดส่วนการจำหน่ายรถจักรยาน 
ยน ต ์4 จังหวะท่ีเพ่ิมขึ้นในแต่ละปี)



{

Average BMIA Bus Kilometer Traveled Per Cay, 1994 - 1998

1994 1995 1996 1997 1996

Year
V___________________________________________________________________________ J

รูปท่ี 3.18 ระยะการใช้งานโดยเฉลี่ยของรถโดยสารประจำทางของขสมก. ในปีต่างๆ

r  Y
Average BMTA Bus Kilometer Traveled Trend, 1990 - 2015

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Year

\ ___________________________________________________________________________ )
รูปที่ 3 .19  แนวโน ้มระยะการใช ้งานโดยเฉล ี่ยของรถโดยสารประจำทางของขสมก. ใน ป ีต ่างๆ
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ตารางที่ 3.27 จำนวนยานยนต์ที่จดทะเบียนตาม พรบ. ขนส่งทางบก ในกรุงเทพมหานคร โดย
จำแนกตามประเภท พ.ศ. 2539 - 2542

ประ๓ ท 2539 (1996) 2540 (1997) 2541 (1998) 2542 (1999) Type
รวมยอด 122,881 135,863 124,182 124,000 Total

รถโดยลาร 24,647 25.391 24,975 24,928 Buses
รถประจำทาง 14,153 14,382 14,147 13,785 Fixed route bus
รถไม่ประจำทาง 6,372 6,971 7,019 7,361 Non-fixed route bus
รถส่วนบุคคล 4,122 4,038 3,809 3,782 Private bus

รถบรรทุก 98,234 110,472 99,207 99,072 Truck
รถไม่ประจำทาง 29,698 31,254 29,748 31,819 Non-fixed route truck

10 ล้อ - 3,738 4,532 - 10 wheeled
6 ล้อ - 11,875 10,356 - 6 wheeled
4 ล้อ - 3,699 3,386 - 4 wheeled
ลากจูง - 1,908 2,034 - Truck tractor
พ่วง - 999 893 - Trailer
ก่ึงพ่วง - 2,672 2,966 - Semi-trailer
อื่น ๆ - 6,363 5,581 - Others

รถส่วนบุคคล 68,536 79,218 69,459 67,253 Private truck
10 ล้อ - 9,480 10,582 - 10 wheeled
6 ลอ - 30,072 24,180 - 6 wheeled
4 ล้อ - 9,382 7,906 - 4 wheeled
ลากจูง - 4,838 4,749 - Truck tractor
พ่วง - 2,533 2,084 - Trailer
ก่ึงพ่วง - 6,775 6,926 - Semi-trailer
อ ื ่ น ๆ - 16,138 13,032 - Others

ท ี่ม า :  ก ร ม ข น ส ่ง ท า ง บ ก  ก ร ะ ท ร ว ง ค ม น า ค ม , 2 5 4 3
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ตารางที่ 3.28 ลัดส่วนยานยนต์ที่จดทะเบียนตาม พรบ. ขนส่งทางบก ในกรุงเทพมหานคร โดย
จำแนกตามประเภท พ.ค. 2540 -  2541

ประ๓ ท 2540 (1997) 2541 (1998) Average
รถโดยสาร 100.00% 100.00% 100.00%

รถประจำทาง 56.64% 56.64% 56.64%
รถไม่ประจำทาง 27.45% 28.10% 27.78%
รถส่วนบุคคล 15.90% 15.25% 15.58%

รถบรรทุก
รถไม่ประจำทาง 100.00% 100.00% 100.00%

10 ล้อ 11.96% 15.23% 13.60%
6 ล้อ 38.00% 34.81% 36.40%
4 ลอ 11.84% 11.38% 11.61%
ลากจูง 6.10% 6.84% 6.47%
พ่วง 3.20% 3.00% 3.10%
ก่ึงพ่วง 8.55% 9.97% 9.26%
อื่น ๆ 20.36% 18.76% 19.56%

รถส่วนบุคคล 100.00% 100.00% 100.00%
10 ล้อ 11.97% 15.23% 13.60%
6 ล้อ 37.96% 34.81% 36.39%
4 ลอ 11.84% 11.38% 11.61%
ลากจูง 6.11% 6.84% 6.47%
พ่วง 3.20% 3.00% 3.10%
ก่ึงพ่วง 8.55% 9.97% 9.26%
อื่น ๆ 20.37% 18.76% 19.57%

ที่มา: ดัดแปลงจากข้อมูลของกรมขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม, 2543
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ตารางที่ 3.29 ปริมาณและสัดส่วนของรถยนต์ท่ีใช้เครื่องยนต์เบนซินขนาดปริมาตรกระบอกสูบ
ต่างๆ ซ่ึงผลิตในประเทคไทย ปี พ.ศ. 2533 -  2542

Year
Total

P assen g er Car

<1,400 1,400 - 2,000 > 2,000

Unit Percent Unit Percent Unit Fraction Unit Percent

1990 73,766 100% 28,142 38.15% 39,660 53.76% 5,964 8.09%

1991 76,938 100% 33,149 43.09% 36,627 47.61% 7,162 9.31%

1992 104,596 100% 59,110 56.51% 39,269 37.54% 6,217 5.94%

1993 144,449 100% 65,698 45.48% 67,627 46.82% 11,124 7.70%

1994 109,830 100% 56,435 51.38% 35,354 32.19% 18,041 16.43%

1995 127,640 100% 54,009 42.31% 55,866 43.77% 17,765 13.92%

1996 138,579 100% 57,069 41.18% 65,635 47.36% 15,875 11.46%

1997 112,041 100% 62,355 55.65% 41,568 37.10% 8,118 7.25%

1998 32,008 100% 13,093 40.91% 13,009 40.64% 5,906 18.45%

1999 72,716 100% 25,217 34.68% 33,436 45.98% 14,063 19.34%

A verage 100% 44.93% 43.28% $ 11.79%

ทีมา: Thailand Automotive Institute, 2001

Percentage of Motorcycle 2-Stroke and 4-Stroke Sale in 
Thailand 1993-2001

Year\_______________________ 7_________________________________________
รูปท่ี 3.20 ร้อยละของรถจักรยานยนต์2 และ 4 จังหวะที่จำหน่ายในประเทศไทย

ปี พ.ศ. 2536-2544



3.3.1.3 ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากแหล่งกำเนิดประเภทเคลือนที
โดยทั่วไปค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากรถยนต์ จะ1โม่รวมถึงประสิทธิ 

ภาพในการใช้เชื้อเพลิงไว้ด้วย ในการคำนวณหาประสิทธิภาพใช้เชื้อเพลิงสามารถใช้ปฏิกิริยาการ 
สินดาปเชื้อเพลิงไฮโดรคาร์บอนโดยลมบูรณ์ดังลมการที่ 3.8

[Cx H y ] + ( x  + ^ )  O2 = xCO 1 + ^  H  2.ว  (3.8)
เม่ือ :

CxHy คือ เช้ือเพลิง (ลารประกอบไฮโดรคาร์บอน)
0 2 คือ ออกซิเจนจากอากาศ
C 0 2 คือ คาร์บอนไดออกไซด์
h20  คือ นํ้า

เนื่องจากมวลของสารทำปฏิกิริยาและผลผลิตที่ได้สัมพันธ์กันโดยน้ัาหนัก 
โมเลกุลนํ้าหนักของเชื้อเพลิงจำนวนหนึ่งจะลามารถผลิตคาร์บอนไดอกไซด์และนํ้าในปริมาณที่แน่ 
นอน ดังนั้นมวลของคาร์บอนอาจจะเขียนได้ดังลมการที่ 3.9

[C ] ^ (39)
เม่ือ :

[C] คือ มวลของคาร์บอน
[CxHy] คือ มวลของเชื้อเพลิง
12 และ 1 คือ นํ้าหนักอะตอมโดยประมาณของคาร์บอนและไฮโดรเจนตามลำดับ 
คาร์บอนอาจจะรวมตัวกับออกซิเจนดังสมการที่ 3.10

เม่ือ :

ฅ + ( ฅ  x | | V 2 = [0 ฮ 2]

[C 02] คือ มวลของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีผลิตได้
คือ นํ้าหนักโมเลกุลโดยประมาณของออกซิเจน

(3.10)

32
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ในทางปฏิบติ เชื้อเพลิงไม่ได้เกิดการลันดาปอย่างลมบูรณ์ตามทฤษฎี
โดยคาร์บอนบางส่วนจะไม่ถูกออกซิไดช์อย่างสมบูรณ์ โดยปล่อยออกมาเป็นคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(C0) และอนุภาคคาร์บอน (PM) เชื้อเพลิงบางส่วนจะปล่อยออกมาในรูปสารอินทรีย์ระเหย นอก 
จากนี้ยังเกิดก๊าซไนโตรเจนออกไซด์การออกซิไดช์ของไนโตรเจนในอากาศและเชือเพลิงบางส่วน 
อย่างไรก็ตามยังสามารถนำหลักการข้างต้นมาประมาณการใช้เซือเพลิงได้ดังสมการที่ 3.11

1 1 m ~ ) + £ [ พ ] }  (3.11)

เม่ือ :
[FUEL] คือ มวลของเชื้อเพลิง
[C 02], [CO], [HC], และ [PM] คือ มวลของสารมลพิษต่างๆ ที่ปล่อยออกจากเครื่อง

ยนต์
r 1 และ r2 คือ อัตราส่วนของไฮโดรเจนต่อคาร์บอนในเช้ือเพลิงและ

ในสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ปล่อยออกจากเครื่องยนต์ตามลำดับ โดยท่ัวไปจะให้ค่า โ1 และ โ2 
เท่ากัน โดยใช้ค่า r เท่ากับ 1.8 สำหรับน้ํามันเบนซินและใช้ค่า r เท่ากับ 2.0 สำหรับนำมันดีเซล 

OC คือ ลัดส่วนของคาร์บอนในอนุภาค (PM) โดยท่ัวไปจะ
ใช้ค่าเท่ากับ 1

ในการประมาณการปล่อยมลพิษจากแหล่งกำเนิดจากรถยนต์ มีปัจจัยที่ 
เกี่ยวเนื่องกับการปล่อยมลพิษ ซึ่งประกอบด้วย การปล่อยออกมากับไอเสีย การปล่อยจากการใช้ 
เครื่องยนต์ที่ยังเย็นอยู่และการระบายอันเนื่องมาจากการระเหย
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3 .3 .1 .3 .1  ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก ไ อ เส ีย ข อ ง ร ถ ย น ต ์

ล า ห ร ับ ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ป ร ิม า ณ ม ล  

พ ิษ ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก จ า ก ไ อ เล ีย ร ถ ย น ต ์แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ข. ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ป ัจ จ ัย ต ่า ง ๆ  ท ี่ม ีผ ล ต ่อ  

ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก ไ อ เส ีย ข อ ง ร ถ ย น ต ์ต ัง น ี

3 .3 .1 .3 .1 .1  ป ร ะ เภ ท แ ล ะ ช น ิด ข อ ง ย า น ย น ต ์ซ ึ่ง ม ีส ม ก า ร

E h o t =  e  X  ก า  (3 .1 2 )

เม ื่อ  :

E hot ค ือ  ก า ร ป ล ่อ ย ล า ™ ล พ ิษ ,  ใ น ห น ่ว ย ม ว ล ต ่อ เ ว ล า  (ต ัน ต ่อ ป ี)  

e  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ใ น ไ อ เส ีย ,  ก ร ัม ต ่อ ก ิโ ล เม ต ร  

กา ค ือ  ก ิจ ก ร ร ม  ห ร ิอ ร ะ ย ะ ท า ง ท ี่เ ด ิน ท า ง ต ่อ ร ะ ย ะ เ ว ล า  ( ก ิโ ล เม ต ร ต ่อ ป ี)

ส ำ ห ร ับ ค ่า  “กา” ท ี่ใ ซ ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ใ น ส ม ก า ร  (3 .1 3 ) น ิย า ม ไ ว ้ต ัง น

เม ื่อ  :

ก

/77 = /7 X /  (3.13)

ค ือ  จ ำ น ว น ย า น พ า ห น ะ ใ น ร ถ ย น ต ์แ ต ่ล ะ ป ร ะ เ ภ ท

ค ือ  ร ะ ย ะ เด ิน ท า ง เฉ ล ี่ย  โ ด ย ก า ? เฉ ล ี่ย ร ถ ย น ต ์ใ น ป ร ะ เภ ท น ั้น ๆ  ต ่อ ห น ่ว ย ร ะ ย ะ เ ว ล า ,  

ก ิโ ล เม ต ร ต ่อ ป ี

3.3.1.3.1.2 ความลาดชันของถนน
ความลาดชันของถนนมีผลในการลด หริอต้าน 

แรงดึงของเครื่องยนต์ ภาระของเครื่องยนต์ที่ลดลง หริอเพิ่มขึ้นมีผลต่ออัตราการปล่อยสารมลพิษ 
และการใช้นํ้ามันเชื้อเพลิง แต่แม้ว่าการใช้งานในมาตราส่วนขนาดใหญ่ ก็ไม่สามารถสมมติว่าการ 
ปล่อยมลพิษเพิ่มเนื่องจากการชับรถขึ้นภูเขาจะสามารถทดแทนการปล่อยมลพิษที่ลดลงเนื่องจาก 
การขับลงเขาได้

สำหรับมลพิษและความลาดชันในยานยนต์แต่ 
ละประเภท สามารถคำนวณโดยใช้ Polynomial Function ความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ตังนี้
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a s i.j.k = A 6 , , k . V 6 + A 5 j j k . V 5 + A 4 j j k . V 4 + A 3 IJk. V 3 + A 2 iJ k . V 2 + A 1 11111,. V  + A O jjk (3 .1 4 ) 

เม่ือ :
a s ijk  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ท ี่ใ ช ้ป ร ับ แ ก ้

V คือ ความเร็วเฉลี่ย
AOijk .....A6ijk ค ือ  ค ่า ค ง ท ี่ส ำ ห ร ับ ส า ร ม ล พ ิษ ต ่า ง ๆ  ย า น ย น ต ์แ ล ะ ร ะ ด ับ ค ว า ม ล า ด ช ัน

3.3.1.3.1.3 นำหนักบรรทุกของรถยนต์
แรงต้านทานการขับเคลื่อนยานยนต์ เกิดจากมวล 

ของรถยนต์ รถที่มีมวลมากย่อมต้องใช้ก้าลังจากเครื่องยนต่ในการขับเคลื่อนมากด้วย โดยเฉพาะ 
ขณะกำลังเร่งเครื่อง เป็นที่ทราบกันดีว่ากา?ปล่อยลารมลพิษและการใช้เชื้อเพลิงจะเป็นลัดส่วนกับ 
กำลังเครื่องยนต์ ในทางทฤษฎีจะใช้ค่านํ้าหนักบรรทุกในการคำนวณ ในรถบรรทุกสินค้าจะใช้ 
ฟังกัชันในการปรับแก้ดังน้ี

เม่ือ :
ร ,  =  ร 11 X <î>(y, v)  (3.15)

£1 คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษเมื่อมีการบ??ทุกในหน่วย กรัมต่อกิโลเมตร 
£u คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษเมื่อมิได้บรรทุก 
<t>(y,v) คือ ฟังก์ชันค่าปรับแก้การบรรทุก 
y คือ ระดับความลาดชัน
V  ค ือ  ค ว า ม เ ร ็ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ร ถ ย น ต ์ใ น ห น ่ว ย ก ิโ ล เม ต ร ต ่อ ช ั่ว โ ม ง

โดยฟังก์ชันค่าปรับแก้การบรรทุก 0(y,v) จะอยู่ในรูปดังน้ี

= K + n y  + p y 2 + q y 3 + rv  + S v 2 + t v 3 + U V 1 (3.16)
เม่ือ :

K

ก-น
ค อ  ค ่า ค ง ท ี 

ค ือ  ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้



3 .3 .1 .3 .1 .4  ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ูง ต ำ ข อ ง พ ืน ท ี

ค ว า ม ส ูง ต ํ่า ข อ ง พ ื้น ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร ใ ช ้เ ช ื้อ เพ ล ิง  

แ ล ะ ก า ร ป ล ่อ ย ส า ร ม ล พ ิษ  เน ื่อ ง จ า ก บ น พ ื้น ท ี่ส ูง ช ึ่ง ม ีค ว า ม ก ด อ า ก า ศ ต ํ่า  จ ะ ม ีอ อ ก ซ ิเ จ น น ้อ ย ก ว ่า พ้ืน 
ท ี่ท ี่ม ีค ว า ม ก ด อ า ก า ศ ส ูง ก 1ว ่า  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ส ูง แ ล ะ ส า ร  

ม ล พ ิษ ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก ม า  ย ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ไ ด ้ น อ ก จ า ก น ีใ น พ ืน ท ี่ศ ึก ษ า

( ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร แ ล ะ ป ร ิม ณ ฑ ล )  ไ ม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ป ัจ จ ัย น ี

3 .3 .1 .3 .1 .5  ก า ร เส ื่อ ม ส ภ า พ ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ

ไ ด ้ม ีก า ร ป ร ับ ฟ ัง ก ์ช น ก า ร เส ื่อ ม  ใ ห ้เ ป ็น ป ก ต ิเพ ื่อ ค ่า  

เฉ ล ี่ย เ ล ข ไ ม ล ์ส ำ ห ร ับ ส า ร ม ล พ ิษ แ ต ่ล ะ ช น ิด ข อ ง ป ร ะ เภ ท ร ถ ย น ต ์ม ีค ่า เ ด ีย ว  ก า ร น ำ ฟ ัง ก ์ช ัน ไ ป ใ ช ้ท ำ ไ ด ้

ด ัง น ี้

M C E F  = M C ( ค ว า ม เร ็ว , เล ข 'ไ ม ล ์)  X EF(P1'ว า ม เ ร ็ว )  (3 .1 7 )

เม ื่อ  :

M C E F  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ป ร ับ แ ล ้ว  

M C  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ป ร ับ แ ก ้ก า ร ป ล ่อ ย เน ื่อ ง จ า ก เล ข ไ ม ล ์ 

E F  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ? ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ท ี่ไ ด ้ม ิไ ด ้ป ร ับ แ ก ้

3 .3 .1 .3 .1 .6  อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย น อ ก ร ถ ย น ต ์

อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ  

จ า ก ไ อ เส ีย น ้อ ย ก ว ่า ก า ร ป ล ่อ ย ส า ร ม ล พ ิษ จ า ก ก า ร ใ ช ้ร ถ ย น ต ์ใ น ข ณ ะ เค ร ื่อ ง ย น ต ์เ ย ็น

3 .3 .1 .3 .1 .7  ก า ร ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ

เม ื่อ ม ีก า ร ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ  ภ า ร ะ ข อ ง เค ร ื่อ ง ย น ต ์ 

จ ะ ส ูง ข ึ้น อ ัน เป ็น ผ ล ใ ห ้เ ก ิด ก า ร ป ล ่อ ย ส า ร ม ล พ ิษ แ ล ะ ก า ร ใ ช ้เ ช ื้อ เพ ล ิง ม า ก ข ึ้น ด ้ว ย



3.3.1.3.2 การปล่อยสารมลพิษจากการใช้รถยนต์!นขณะเครื่องยนต์เย็น 
ในล่วนของกา?ปล่อยสา?มลพิษจากการใช้รถยนต์ ในขณะท่ิ

เครื่องยนต์เย็นเกิดจากปัจจัยความเร็ว อุณหภูมิอากาศและระยะทางที่ใช้ในกา?เคลื่อนที่ ดังน้ัน 
สามารถเขียนลมการดังสมการ (3.18)

E xcess _  em ission  -  พ  X  [ f {V)  + <7(7")]x h { d )  (3.18)
เม่ือ :

Excess emission คือ การปล่อยเพิ่มเติมสำหรับการเดินทางครั้งหนึ่งๆ เป็นกรัม 
V คือ ความเร็วเฉลี่ยในหน่วยกิโลเมตรต่อชั่วโมง ระหว่างเคร่ือง

ยนต์เย็น
T คือ อุณหภูมิในหน่วย °c (ใช้อุณหภูมิเครื่องยนต์เมื่อติดเครื่อง

ยนต์ขณะที่เครื่องยนต์เย็นและใช้อุณหภูมิเครื่องยนต์ขณะที่ 
เครื่องยนต์อุ่น)

ช คือ ระยะทางที่ใช้เคล่ือนที่
พ คือ การปล่อยสารมลพิษเพิ่มเติมอ้างอิงที่ 20 °c และ 20

กิโลฒตรต่อช่ัวโมง

โดยค่าการปล่อยอ้างอิงเพิ่มเติม ผลจากความเร็วโดยเฉลี่ย [f(V>] 
และผลจากอุณหภูมิโดยเฉลี่ย [g(T)l รวมทั้งผลจากระยะทางที่ใช้ในการเดินทาง [h(d>] ประกอบ 
อยู่ในภาคผนวก ข. นอกจากนี้ในล่วนข้อมูลจากการสำรวจอัตราการเดินทาง ในเขตกรุงเทพฯ และ 
ปริมณฑลโดยสำนักงานจราจรและขนล่งในปี ค.ศ. 1995 แสดงได้ดังตารางท่ี 3.30

ตารางที่ 3.30 อัตราการเดินทางโดยเฉลี่ยต่อวันในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล
Province Population Household Vehicle

Num ber
Trip/
Pop. Trip Trip/

Vehicle
Trip per 

Household Trip Trip/
Vehicle

1) BMA 5,662,499 1,876,577 4,162,846 1.54 8,720,248 2.09 5.98 11,221,930 2.7
2) Sam ut 

Prakam 774,276 216,349 403,847 0.75 580,707 1.44 6.05 1,308,911 3.24
3) Nonthaburi 839,029 359,035 125,166 1.45 1,216,592 9.72 5.88 2,111,126 16.87
4) Pathum 

Thani 633,994 276,628 42,250 1.34 849,552 20.11 5.15 1,424,634 33.72
5) Nakom 

Pathom 977,388 359,078 110,862 1.35 1,319,474 11.9 4.34 1,558,399 14.06
6) Samut 

Sakom 421,738 157,696 107,182 0.88 371,129 3.46 6.15 969,830 9.05
BMR

OVERALL 9,308,924 3,245,363 4,952,153 1.39 12,939,404 2.61 5.60 18,174,033 3.67
ท่ีมา: ดัดแปลงจากข้อมูลของสำนักการจราจรและขนล่ง, 2538



3.3.1.3.3 การระเหยจากการใช้รถยนต์
การระเหยจากรถยนต์ เป็นการระบายสารมลพิษที่แตกต่างจาก 

การปล่อยไอเสียการขับข่ีรถยนต์โดยทั้วไป การระบายสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากยานยนต์
เกิดจากแหล่งกำเนิดหล'ก 2 แหล่งคือ การปล่อยจากไอเสียและการระเหยจากระบบวงจรนํ้ามัน 
ของรถยนต์ (ถังบรรจุ, เครองผสมนํ้ามันเบนซินถับอากาศในเครองยนต์ (คาร์บูเรเตอร์ หรือระบบ 
หัวฉีด), และสายล่งนํ้ามัน การเหยเกิดจากความสามารถในการระเหยของเชื้อเพลิง ร่วมกับความ 
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของระบบเซือเพลิงซึ่งเกิดระหว่าง 
การขับข่ีโดยปกติ (การแปรผันของอุณหภูมิเกิดจากการถ่ายเทความร้อนจากเครื่องยนต์ไปยัง
อุปกรณ์ต่างๆ ของระบบเชื้อเพลิง)

โดยทั้วไปการสูญเสียจากการระเหยมีอยู่ด้วยถัน 4 ประเภทด้งน

3.3.1.3.3.1 การสูญเสียจากการเติมนํ้ามัน (Filling losses) 
ในขั้นตอนการจำหน่ายนํ้ามันซึ่งเกิดเมือเติมนํ้ามันลงถัง ล่วนที่เป็นไออ่ิมตัวจะถูกแทนท่ีโดยนำมัน 
เชื้อเพลิง และจะระบายลู่บรรยากาศต่อไป

3.3.1.3.3.2 การสูญเสียจาการระบายระหว่างวัน (Diurnal 
breathing losses) ซึ่งเป็นผลจากวงจรอุณหภูมิกลางวันและกลางคืน ทำให้เกิดการหดและขยาย 
ตัว'ในถังน้ํามัน ไออ่ิมตัวจึงถูกขับออกมา

3.3.1.3.3.3 การสูญเสียจากนํ้ามันชุ่มร้อน (Hot soak 
losses) เกิดขึ้นเม่ือดับเครื่องยนต์หลังจากใช้งานและการสมดุลของอุณหภูมินำไปลู่การระเหยของ 
นํ้ามันในบางล่วนของเครื่องยนต์

3.3.1.3.3.4 การสูญเสียขณะขับขี่ (Running losses) การ 
สูญเสียนี้เกิดขึ้นในขณะใช้รถยนต์

การระบายจากการสูญเสียระหว่างวัน การสูญเสียจากนํ้ามันชุ่ม 
ร้อนและการสูญเสียขณะขับขี่ได้รับผลกระทบอย่างมากจากความสามารถในการระเหยของนํ้ามัน 
เบนซิน อุณหภูมิบรรยากาศและการเปลี่ยนแปลง รวมทั้งการออกแบบรถยนต์รูปแบบของการขับขี่ 
จะมีล่วนสำดัญต่อการสูญเสียจากนํ้ามันชุ่มร้อนและการสูญเสียขณะขับขี่
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ลมการหลักที่ใช้ประมาณการระบายจากการระเหยมีดังน

โดยท่ี :
E ev3 yocj = 365 X a  J x ( e d + s c + s  f' )  + R  (3.19)

ร c = (1 -  q)  X ( p x e s,hot + w x e s,n3rm) (3.20)

5 f‘ = q e f‘ X (3.21)

R  ------- แ ก  1 X ( p e r ,h o t + ก / (3. 22)
เ ม ื่อ  :

E e v a v o c j  ก า ร ร ะ บ า ย  V O C  เ น ื่อ ง จ า ก ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง ย า น ย น ต ์ท ี่จ ัด อ ย ู่ใ น ป ร ะ เ ภ ท  j

ล 1 ค ือ  จ ำ น ว น ข อ ง ร ถ ย น ต ์ซ ึ่ง ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ช ิน ท ี่จ ัด อ ย ู่ใ น ป ร ะ เ ภ ท  j

e d  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ เ ฉ ล ี่ย ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ูญ เ ส ีย ร ะ ห ว ่า ง ว ัน ข อ ง ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง  

ย น ต ์เ บ น ช ิน ซ ึ่ง ใ ช ้ถ ัง โ ล ห ะ  โ ด ย ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิบ ร ร ย า ก า ศ เ ฉ ล ี่ย  ก า ร ผ ัน ผ ว น ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิ 

แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง น ํ้า ม ัน  (R V P )

ร 0 ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก น ํ้า ม ัน โ ช ก ร ้อ น แ ล ะ อ ุ่น โ ด ย เ ฉ ล ี่ย ใ น ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง

ย น ต ์เ บ น ซ ิน ซ ึ่ง ต ิด ต ั้ง ค า ? บ ูเ ร เ ต อ ร ั

ร fl ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก น ํ้า ม ัน โ ช ก ร ้อ น แ ล ะ อ ุ่น โ ด ย เ ฉ ล ี่ย ใ น ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง

ย น ต ์เ บ น ซ ิน ซ ึ่ง ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ห ัว ฉ ีด

R  ค ือ ก า ร ส ูญ เ ส ีย จ า ก ก า ร ข ับ ข ี่ใ น ข ณ ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์อ ุ่น  ห ร ือ ร ้อ น

q ค ือ  ล ัด ส ่ว น ข อ ง ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ช ิน ซ ึ่ง ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ห ัว ฉ ีด

P  ค ือ  ล ัด ส ่ว น ข อ ง ก า ร เ ด ิน ท า ง ท ี่ส ิ้น ส ุด ด ้ว ย เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ร ้อ น  ( ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง บ ร ร ย า ก า ศ

โ ด ย เ ฉ ล ี่ย )

พ  ค ือ  ล ัด ส ่ว น ข อ ง ก า ร เ ด ิน ท า ง ท ี่ส ิ้น ส ุด ด ้ว ย เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์อ ุ่น  ห ร ือ เ ย ็น  ( ก า ร เ ด ิน ท า ง ใ น ร ะ ย ะ ท า ง

ล ัน ๆ  )  ห ร ือ อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ต ํ่า ก ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิท ำ ง า น ข อ ง ค ะ ต ะ ล ิส ต ์ 

X  ค ือ  จ ำ น ว น ก า ร เ ด ิน ท า ง เ ฉ ล ี่ย ต ่อ ค ัน ต ่อ ว ัน

e s h o * ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ เ ฉ ล ี่ย ส ำ ห ร บ ก า ร ร ะ บ า ย ข อ ง น ํ้า ม ัน ซ ุ่ม ร ้อ น  ซ ึ่ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม  

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง น ํ้า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง  ( R V P )

e sw a rm  ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ เ ฉ ล ี่ย ส ำ ห ร ้บ ก า ร ร ะ บ า ย ข อ ง น ํ้า ม ัน ซ ุ่ม อ ุ่น  ห ร ือ เ ย ็น  ซ ึ่ง ข ึ้น อ ย ู่ 

ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง น ํ้า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง  ( R V P )  แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง บ ร ร ย า ก า ศ โ ด ย

เฉส่ย
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e fi ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ เ ฉ ล ี่ย ล า ห ร ับ ก า ร ร ะ บ า ย ข อ ง น ํ้า ม ัน ช ุ่ม อ ุ่น  ห ร ือ ร ้อ น ใ น ร ถ ย น ต ์

ท ี่ใ ซ ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ซ ิน ซ ึ่ง ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ห ัว ฉ ีด

e r,hot ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ เ ฉ ล ี่ย ส ำ ห ร ับ ก า ร ข ับ ข ี่ข ณ ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ร ้อ น  ใ น ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้

เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ซ ิน  ซ ึ่ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง น ํ้า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง  ( R V P )  แ ล ะ  

อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง บ ร ร ย า ก า ศ โ ด ย เ ฉ ล ี่ย

e r,warm ค ือ  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ เ ฉ ล ี่ย ส ำ ห ร ับ ก า ร ข ับ ข ี่ข ณ ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์อ ุ่น  ใ น ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้

เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ซ ิน  ซ ึ่ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ เ ห ย ข อ ง ' น า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง  ( R V P )  แ ล ะ  

อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง บ ร ร ย า ก า ศ โ ด ย เ ฉ ล ี่ย

r n  ค ือ  ร ะ ย ะ ก า ร เ ด ิน ท า ง ใ น ร ะ ย ะ เ ว ล า  1 ป ีส ำ ห ร ับ ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ซ ิน ท ี่จ ัด อ ย ู่ใ น

ป ร ะ ๓ ท  j

ใ น ก ร ณ ีก า ร ร ะ เห ย จ า ก ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ ข ้อ ม ูล ก า ร ร ะ บ า ย อ ัน เน ื่อ ง  

จ า ก ก า ร ร ะ เ ห ย ม ีอ ย ู่จ ำ ก ัด  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ โ ด ย เฉ ล ี่ย ซ ึ่ง พ ัฒ น า โ ด ย โ ค ร ง ก า ร ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร  

ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ข อ ง ล ว ิล แ ล ะ เ ย อ ร ม ัน ม คี ่าด ัง น ี้ ค ่า ก า ร ร ะ เ ห ย ร ะ ห ว ่า ง ว ัน ข อ ง ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์2  จ ัง ห ว ะ !  

1 2 5  ซ ี.ซ ี.) แ ล ะ ร ถ จ ัก ? ย า น ย น ต ์ 4 จ ัง ห ว ะ ( ใ ,0 0 0  ซ ี.ซ ี.) ม ีป ร ิม า ณ  5 .7  แ ล ะ  1 7 .3  ก ร ัม ต ่อ ว ัน  ต า ม  

ล ำ ด ับ  ส ่ว น ค ่า ก า ร ร ะ เ ห ย จ า ก น ํ้า ม ัน ช ุ่ม อ ุ่น  ห ร ือ ร ้อ น ส ำ ห ร ับ ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ 2  จ ัง ห ว ะ (1 2 5  ช ี.ซ ี.) 

แ ล ะ ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ 4 จ ัง ห ว ะ (1 ,0 0 0  ช ี.ซ ี.) ม ีป ร ิม า ณ  7 .5  แ ล ะ  26 .1  ก ร ัม ต ่อ ก า ร ท ด ส อ บ  ด ัง น ั้น จึง 
เ ล ือ ก ใ ช ้ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ข อ ง ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ 2  จ ัง ห ว ะ เ น ื่อ ง จ า ก ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ่ใ น

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ีข น า ด ค ว า ม จ ุน ้อ ย ก ว ่า  2 0 0  ซ ีซ ี น อ ก จ า ก น ี้จ า ก ก า ร ท ด ล อ บ ก า ร ส ูญ เส ีย เ ม ื่อ จ อ ด ใ น  

ข ณ ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ร ้อ น  โ ด ย ใ ห ้ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ต ัว อ ย ่า ง ไ ป ข ับ เค ล ื่อ น บ น แ ช ล ซ ิล ่ไ ด น า โ ม ม ิเ ต อ ร ์ ด ้ว ย  

ค ว า ม เ ร ็ว  5 0  ก ิโ ล เม ต ร ต ่อ ช ั่ว โ ม ง เป ็น ร ะ ย ะ ท า ง อ ย ่า ง น ้อ ย  10  ก ิโ ล เม ต ร  จ ึง อ า จ จ ะ ร ะ บ ุไ ด ้ก า ร ส ูญ เล ีย  

ข ณ ะ เค ร ื่อ ง ร ้อ น เป ็น ห น ่ว ย ก ร ัม ต ่อ ก ิโ ล เม ต ร แ ท น ห น ่ว ย ก ร ัม ต ่อ ก า ร ท ด ส อ บ ไ ด ้

สำหรับค่าปัจจัยการปล่อย VOC จากการระเหยระหว่างวัน, การ 
ระเหยจากนํ้ามันชุ่มร้อน, และการระเหยในขณะขับข่ี ของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์เบนซิน สามารถ 
สรุปได้ดังตารางท่ี 3.31



ตารางที่ 3.31 ค่าปัจจัยการปล่อย VOC จากการระเหยระหว่างวัน, การระเหยจากนํ้ามันซุ้มร้อน, และการระเหยในขณะขับขี่ ของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์เบนซิน
Emission factor (units) Uncontrolled vehicle Small carbon  can ister controlled vehicle

Diurnal (g/day) 9.1 * EXP(0.0158 * (RVP-6 1 .2 )  + 0.0574 * (ภูm|r1- 22.5) + 0.0614 * ( ภ ู^ -  11.7)) 0.2 * uncontrolled
Warm soak (g/procedure) EXP(-1.644 + 0,01993 * RVP + 0.07521 * ภู) 0.2 * EXP(-2.41 + 0.02302 * RVP + 0.09408 * ภู)
Hot soak (g/procedure) 3.0042 * EXP(0.02 * RVP) 0.3 * EXP(-2.41 + 0.02302 * RVP + 0.09408 * ภู)
Warm and hot soak for fuel 
injected vehicles (g/procedure)

0.7 none

Warm running losses (g/km) 0.1 * EXP(-5.967 + 0.04259 * RVP + 0.1773 * ภู) 0.1 * uncontrolled
Hot running losses (g/km) 0.136 * EXP(-5.967 + 0.04259 * RVP + 0.1773 * ภู) 0.1 * uncontrolled

เม่ือ : RVP

หมายเหตุ:

คือ ความสามารถในการระเหยของนํ้ามันเชื้อเพลิง ในหน่วย กิโลปาสคาล 
คือ อุณหภูมิของบรรยากาศโดยเฉลี่ย ในหน่วย องศาเซลเซียส 
คือ อุณหภูมิตํ่าที่สุด,โดยเฉลี่ย ในหน่วย องศาเซลเซียส 
คือ อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นโดยเฉลี่ย ในหน่วย องศาเซลเซียส
รถชุบารุจัสตี้ (Subaru Justy) ในปี ค.ศ. 1990 เป็นรถยนต์รุ่นสุดท้ายที่ใช้ระบบจ่ายเชื้อเพลิงด้วยคาร์ภูเรเตอร์ที่มีจำหน่ายในสหรัฐอเมริกา แต่ระบบ

ฉีดเชื้อเพลิง (Fuel Injection) เร่ิมต้นในราวศวรรษท่ี 5 0 และสำหรับระบบฉีดเชื้อเพลิงแบบอิเล็กทรอนิกได้เริ่มมีการใช้อย่างแพร่หลายในยุโรปราวปี ค.ศ. 1980 ใน
ปัจจุบันรถยนต์ที่จำหน่ายในประเทศสหรัฐอเมริกาทั้งหมดจะเป็นระบบหัวฉีด
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จ า ก ล ม ก า ร ต ่า ง ๆ  ข ้า ง ต ้น จ ะ พ บ ว ่า จ ำ น ว น ร ถ ย น ต ์ท ี่ผ ล ิต โ ด ย ใ ช ้ม า ต ร ฐ า น  

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ ุต ส า ห ก ร ร ม  (ม อ ก .)  ใ น ร ะ ด ับ ต ่า ง ๆ  ก ็ย ัง ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ป ล ่อ ย ส า ร ม ล พ ิษ อ ย ่า ง ม ีน ัย สำคัญ 
ด ัง น ั้น จ ึง ต ้อ ง เล ือ ก ใ ช ้ค ่า ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ก ล ุ่ม ส ห ภ า พ ย ุโ ร ป ใ ห ้ล อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ค ่า ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ไ ท ย  

ส ำ ห ร ับ ม า ต ร ฐ า น ท า ง ด ้า น ม ล พ ิษ จ า ก ร ถ ย น ต ์ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ใ น พ ร ะ ร า ช ก ิจ จ า น ุเ บ ก ษ า แ ล ะ ม ีก า ร  

บ ัง ค ับ ใ ช ้ด ัง น ี้

1. ม า ต ร ฐ า น ไ อ เล ีย ส ำ ห ร ับ ร ถ ย น ต ์ ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ บ น ซ ิน ร ะ ด ับ  

1 -6  ไ ด ้ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 5 -2 5 4 2  แ ล ะ บ ัง ค ับ ใ ช ้ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 8 -2 5 4 3

2 . ม า ต ร ฐ า น ไ อ เล ีย ส ำ ห ร ับ ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ด เซ ล ข น า ด เล ็ก  

ร ะ ด ับ  1 -5  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 6 -2 5 4 2  แ ล ะ บ ัง ค ับ ใ ช ้ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 8 -2 5 4 4

3. ม า ต ร ฐ า น ไ อ เล ีย ส ำ ห ร ับ ร ถ ย น ต ์ท ี่ใ ช ้เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ด ีเซ ล ข น า ด  

ใ ห ญ ่ร ะ ด ับ  1 -3  ม ีก า ร ป ร ะ ก า ศ ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 6 -2 5 3 8  แ ล ะ บ ัง ค ับ ใ ช ้ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 4 1 -2 5 4 3

4 . ม า ต ร ฐ า น ไ อ เล ีย ส ำ ห ร ับ ร ถ จ ัก ร ย า น ย น ต ์ร ะ ด ับ  1 -5  ม ีก า ร  

ป ร ะ ก า ศ ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 5 -2 5 4 1  แ ล ะ บ ัง ค ับ ใ ช ้ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 6 -2 5 4 4

ดังนั้นในการประมาณการปล่อยมลพิษจากรถยนต์ จึงต้อง
ประมาณจำนวนรถยนต์ที่ถูกควบคุมด้วยมาตรฐานระดับต่างๆ ในแต่ละปี (มาตรฐานเปรียบเทียบ 
ระหว่างประเทศไทยและสหภาพยุโรปอยู่ในตารางที่ 3.32) สำห!บรถยนต์'ท่ี'ใช้เครื่องยนต์เบนซิน 
(รวมรถยนต์ที่ใช้ก๊าซแอลพีจึด้วย) และใช้งานในปีพ.ศ. 2542 ล่วนใหญ่จะใช้มาตรฐาน
83/351/EEC โดยจะมีรถยนต์ที่ใช้มาตรฐาน 91/441/EEC (EURO I) ซึ่งเป็นรถยนต์ใหม่ ในส่วน 
ของรถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซลและใช้งานในปีพ.ศ. 2542 ส่วนใหญ่จะใช้มาตรฐาน 
Uncontrolled โดยจะมีรถยนต์ที่ใช้มาตรฐาน 91/441/EEC (EURO I) และ 94/12/EEC (EURO II) 
ซึ่งเป็นรถยนต์ใหม่ สำหรับรถยนต์ขนาดใหญ่ที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซลและใช้งานในปีพ.ศ. 2542 ส่วน 
ใหญ่จะใช้มาตรฐาน ECE R49 & 88/77/EEC โดยจะมีรถยนต์ที่ใช้มาตรฐาน 91/542/EEC stage 
I (EURO I) ซึ่งเป็นรถยนต์ใหม่ ในส่วนของรถจักรยานยนต์และใช้งานในปีพ.ศ. 2542 ส่วนใหญ่จะ 
ใช้มาตรฐาน ECE R 40.01 โดยจะมีรถจัก?ยานยนต์ที่ใช้มาตรฐาน COM (93) 449 ซึ่งเป็นรถจักร 
ยานยนต์ใหม่
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .3 2  เ ป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ม า ต ร ฐ า น ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก ร ถ ย น ต ์ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แ ล ะ ย ุโ ร ป

C ategory
Engine/

Fuel
Thai S tandard

Model year ELI Control level
TIS Level Prom ulgated Enforced

Passenger Petrol 1085 1 1992 1993 1985-1992 83/351/EEC

car 1120 2 1992 1995 1985-1992 83/351/EEC
1280 3 1995 1997 1985-1992 83/351/EEC
1365 4 1996 1999 1991-1996 91/441/EEC (EURO I)
1440 5 1997 2000 1996-today 94/12/EEC (EURO II)
1870 6 1999 2002 1996-today 98/69/EC (EURO III)

Passenger Diesel 1140 1 1993 1995 until 1986 Uncontrolled

car 1285 2 1995 1996 until 1986 Uncontrolled
1370 3 1996 1997 1986-1996 88/436 & 91/441/EEC (EURO I)
1435 4 1997 1999 1996-today 94/12/EEC (EURO II)
1875 5 1999 1999 1996-today 94/12/EEC (EURO II)

Passenger LPG 1085 1 1992 1993 until 1986 Conventional

car 1120 2 1992 1995 until 1986 Conventional
1280 3 1995 1997 until 1986 Conventional
1365 4 1996 1999 1986-1996 91/441/EEC (EURO I)
1440 5 1997 2000 1996-today 94/12/EEC (EURO II)
1870 6 1999 2002 1996-today 98/69/EC (EURO III)

Heavy duty Diesel 1180 1 1993 - until 1993 ECE R49 & 88/77/EEC

vehicles 1290 2 1995 1998 1993-1997 91/542/EEC s ta g e  I
1295 3 1995 2000 1997-today 91/542/EEC s ta g e  II

2-wheeled Petrol 1105 1 1992 1993 until 1996 ECE R 40.01

vehicles 1185 2 1993 1995 until 1996 ECE R 40.01
1360 3 1996 1997 until 1996 ECE R 40.01
1650 4 1999 1999 after 1997 COM (93) 449



1 5 7

3.3.1.4 ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในลาขาการคมนาคมขนส่ง
จากข้อมูลการใช้เชื้อเพลิงแต่ละประเภทในกรุงเทพและปริมณฑล และ 

ของทั้งประเทศ ดังตารางที่ 3.10 สามารถนำมาหาความสัมพันธ์และวาดเป็นสมการเซิงเส้นได้ดัง 
รูปท่ี 3.21 และ 3.22 แต่ข้อมูลการใช้เช้ือเพลิงแต่ละประเภทในกรุงเทพฯ และปริมณฑลในตารางที่
3.9 มิได้แสดงสัดส่วนการใช้ในหมวดการคมนาคมขนส่ง จึงไม่สามารถนำมาใช้ปรับแก้ค่าการใช้ 
เชื้อเพลิงจากการคมนาคมขนส่งได้ ดังทั้นจึงต้องอาศัยข้อมูลในตารางที่ 3.33 และ 3.34 พบว่าสัด 
ส่วนของปริมาณการใช้นํ้ามันเบนซินเกือบทั้งหมดจะใช้ในสาขาการคมนาคมขนล่ง (ร้อยละ 99) 
และจากตารางที่ 3.35 และ 3.36 พบว่าสัดส่วนกา?ใช้นํ้ามันดีเซลในกา?คมนาคมขนส่งโดยเฉลี่ย 
คิดเป็นร้อยละ 76 ของปริมาณการใช้นํ้ามันดีเซลทั้งหมด ส่วนในตารางท่ี 3.37 สามารถเขียนสม 
การการใช้ก๊าชแอลพีจึในการคมนาคมขนส่งและเขียนกราฟได้ดังรูปที่ 3.23 ดังนั้นจึงสามารถเขียน 
สมการเซิงเส้นแสดงปริมาณการใช้นํ้ามันชนิดต่างๆ สำหรับกรุงเทพมหานครในปี พ.ศ. 2542 -  
2558 ได้ดังสมการที่ 3.23 และสามารถเขียนกราฟได้ดังรูปท่ี 3.24

3 1><111 + c  i , j (3.23)

โดยท่ี:
y1 คือ ปริมาณเชื้อเพลิงซึ่งใช้ในการคมนาคมขนส่งชนิด i ท่ีใช้ในจังหวัด j (โดยคูณปริมาณ 

เช้ือ เพลิงที่ใช้ด้วยค่าคงที่ 0.99 สำหรับน้ํามันเบนซิน และคูณด้วย 0.76 สำหรับน้ํามัน 
ดีเซล)

ล  คือ ค่าคงที่ของความชัน
XjJ คือ ปี ค.ศ. สำหรับเช้ือเพลิงซึ่งใช้ในการคมนาคมขนส่งชนิด i ท่ีใช้ในจังหวัด j 
C,J คือ ค่าคงที่สำหรับเชื้อเพลิงซึ่งใช้ในการคมนาคมขนส่งชนิด i ท่ีใช้ในจังหวัด j
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .3 3  ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้น ํ้า ม ัน เบ น ซ ิน พ ิเศ ษ โ ด ย แ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่า ง ๆ  ข อ ง ป ร ะ เท ศ

ไทย ปี ค.ศ. 1990 -  1999 (PREMIUM GASOLINE CONSUMPTION BY
ECONOMIC SECTORS)

unit : thousand liter
ECONOMIC SECTORS 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
1. AGRICULTURE 2905 2942 2954 3,002 3038 2951 2990 2964 2963 3,107
2  MINING 508 553 20 - 78 39 - 8 - 24
3. MANUFACTURING 10,183 18,106 13,968 46260 38,078 63,670 117,844 35,066 62866 33,634

3.1 FOOD AND
BEVERAGES 1,598 1,059 1,138 7,325 8,757 16,161 30,772 5,890 1,909 1,908

32 TEXTI LES 183 T J 8 84 153 170 120 72 75 3,040
3.3WXOAND

FURNITURE - - - - 661 - - - - 450
3.4 PAPER 423 550 431 1.184 1.548 2364 3,997 1,324 705 793
3.5 CHEMICAL 845 713 396 2991 3,627 7,643 13,899 2771 1,522 4,121
36 NON-METALLJC 2696 991 896 10221 12489 23,764 46,407 7,525 1,767 1,909
3.7 BASIC METAL 145 282 219 246 265 302 296 217 162 168
38 FABRICATED

METAL 2293 162 3124 5.469 6,323 10,938 16,786 6,370 3,360 1,568
39  OTHERS

(UNCLASSIFIED) 2003 14272 7,656 18,740 2252 2928 5,567 10,897 53,366 19,677
4. ELECTROTY - - - - - - - - - -
5. CONSTRUCTION 337 642 643 525 6952 2737 6,410 117 171 184
6. FTESIDENT1ALAND

COMMERCIAL - - - - - - - - - -
7. TRANSPORTATION 1,735,837 1,868,624 2236,564 2705,437 3,370,466 4,017,691 4,714,743 5,344,138 4,903,159 4,647,177

TOTAL 1,749,770 1,890,867 2224,149 2755224 3,418,612 4,087,068 4,841,987 5,382293 4,969,159 4,684,123

ทัมา: DEDP, 2000
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .3 4  ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้น ำ ม ัน เบ น ซ ิน ธ ร ร ม ด า โ ด ย แ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่า ง ๆ  ข อ ง

ประเทศไทย ปี ค.ศ. 1990 -  1999 (REGULAR GASOLINE CONSUMPTION
BY ECONOMIC SECTORS)

unit : thousand liter
ECONOMIC SECTORS 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
1. AGRICULTURE 62389 61,389 61,857 62761 63,013 62126 63,712 63,319 63,820 65,893
2  MINING 467 221 - - 120 39 - - - 14
3. MANUFACTURING 13,856 10,038 7,734 39,396 14,400 17,179 21,182 5,142 7,145 12742

3.1 FOOD AND
BEVEFAGES 7,962 5,889 5,842 11218 2776 3230 4,195 1,057 871 680

32 TEXTILES 763 90 56 2501 1,452 1,793 2250 431 258 256
3.3V\OODAND

FURNITURE 1,175 14 28 4291 4,104 3,027 3,868 722 407 321
3.4 PAPER 857 8 16 2461 1,420 1,758 2219 415 258 184
35 CHEMICAL 1,644 280 196 5,301 3,134 3,736 4,805 907 682 513
3.6 NON-METALUC 528 382 348 336 æ e 303 213 68 84 126
3.7 BASIC METAL 170 3 » 295 169 234 136 166 73 19 -
3.8 FABRICATED

METAL 220 169 441 149 149 95 134 24 22 144
3.90THERS

(UNCLASSIFIED) 537 2866 515 12970 805 3,101 3,332 1,445 4,544 10,518
4. ELECTRICITY - - - - - - - - - -
5. CONSTRUCTION 303 613 313 477 20,837 6,989 29,766 143 49 27
6.RESIDENT1ALAND

COMMERCIAL - - - - - - - - - -
7. TRANSPORTATION 1,859,414 1,934,542 2046,416 2061270 2074,161 2119,882 1,961,410 1,904,404 2128,158 2260,588

TOTAL 1,936,429 2006,803 2116,320 2163,904 2172561 2206215 2076,070 1,973,008 2199,172 2339264

ที่มา: DEDP, 2000
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ตารางที่ 3.35 ปริมาณการใช้นํ้ามันดีเซลหมุนเร็วโดยแบ่งเป็นหมวดเศรษฐกิจต่างๆ ของประเทศ
ไทย ปี ค.ศ. 1990 -  1999 (HIGH SPEED DIESEL CONSUMPTION BY
ECONOMIC SECTORS)

unit : thousand liter
ECONOMIC SECTORS 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
1./AGRICULTURE 1,995,354 2041.162 2121,319 1.796033 1,741,114 1,742373 1,956415 1,987,559 2094,543 2376,955
2 MINING 44,195 40,586 33,513 36942 34285 26986 36437 36708 23782 63959
a  MANUFACTURING 251,652 267,080 303337 512205 453447 443,178 753260 582721 649,728 579,385
31 FOOD AND

BEVBTAGES 131,242 117225 119,426 168963 166342 161,965 232964 189,136 181,525 166,063
32 TEXTILES 3,993 3941 5643 8,823 8782 7,560 8684 7,810 10,035 15,952
33 WOOD AND

FURNITURE 4,384 2873 5,344 16164 29,835 12794 19,324 11,392 10,555 12684
3.4 PAPER 6695 6,448 7,990 14950 16,162 19,762 25,673 18180 16,095 19257
3.5 CHEMICAL 12947 13,418 22653 37,638 40,931 36035 56262 144,236 36,309 91,953
36 NCN-METAT DC 40,029 34,768 50,488 70,909 77,166 58,881 72397 68,195 37,830 69,689
37 BASIC METAL 14,873 11,757 15,587 24,428 27,184 30,190 41,092 33,073 27,396 25218
38 FABRICATED

METAL 9,878 9876 11267 16097 23,385 28229 39,936 31,990 19,366 19,974
3.90THERS

UNCLASSIFIED) 27,611 66774 64,839 152233 61,660 85762 255928 76679 310,557 156575
4. ELECTRIGTY 166726 64,625 74,807 291,688 478475 76Q511 1,325622 736283 313270 142058
5. CONSTRUCTION 139,801 192734 224492 16Q945 309,778 257,768 234,625 309,814 236947 183430
6.RESDENT1ALAND

OCMÆROAL 1,530 248 3902 5343 5049 2043 1,408 1,107
7. TRANSPORTATION โ,096799 7219266 7,456966 9,016773 1Q062864 12172964 13327,066 13756502 11.86Q674 11,820645

TOTAL 9,693527 9,826453 1Q216464 11,816834 13083865 15411,123 17,646474 17,405630 15182352 15167,539

ที่มา: DEDP, 2000



161

ตารางที่ 3.36 ปริมาณการใช้นํ้ามันดีเซลหมุนช้าโดยแบ่งเป็นหมวดเศรษฐกิจต่างๆ ของประเทศ
ไทย ปี ค.ศ. 1990 -  1999 (LOW SPEED DIESEL CONSUMPTION BY
ECONOMIC SECTORS)

unit : thousand liter
ECONCMC SECTORS 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

1.AGRCULTURE - - - - - - - - - -
2  MINING 324 264 264 276 152 403 553 575 8 719
3. MANUFACTURING 27,455 37,861 35749 72733 81,742 20,692 21,614 23294 21,478 27,841
3.1 FOOD/AND

BBÆRAŒS 1,611 1,621 855 1,600 1,930 638 621 524 70 3096
32 TEXTILES 1,963 2383 4,883 9,626 6673 1274 1,336 1,717 960 1,090
3.3WOODAND

FURNITURE - - - - - - - - - -
3.4 PAPER - 192 333 - - 255 - - - -
35 CHEMICAL 1,738 2138 2924 3,535 3745 3,790 4,407 4,382 2188 2371
3.6 NONPMETALLIC 4,684 4,736 3,806 8113 9,816 1,775 1,980 1223 593 1,616
37BASIC MET/AL 14,116 21296 15,657 42579 52367 7,711 10,069 8,501 5,361 4,073
3.8 FABRICATED

METAL 1.120 1,771 1,828 1218 858 885 532 324 718 3,748
390THERS

(UNCLASSIFIED) 2223 3714 5463 6062 6353 4,364 2669 6,623 11,588 11,847
4. ELECTRIGTY - - - - - - - - - -
5. CONSTRUCTION - - - - - - - - - -
6  RESDENTTALAND

OCM VEROAL 834 1,501 672 957 920 1,963 576 4,635 4,180 2445
7. TRANSPORTATION 88,120 96864 122244 125625 136893 171,888 138316 118881 92110 104,410

TOTAL 116,733 139,490 156929 199,501 219,707 194,946 161,050 147,385 117,776 135415

ท่ีมา: DEDP, 2000
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unit : thousand liter

ต า ร า ง ท ี่ 3 .3 7  ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ก ๊า ซ แ อ ล พ ีจ ีโ ด ย แ บ ่ง เป ็น ห ม ว ด เศ ร ษ ฐ ก ิจ ต ่า ง ๆ  ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  ป ี

ค .ศ . 1 9 9 0  -  1 9 9 9  (L P G  C O N S U M P T IO N  BY E C O N O M IC  S E C T O R S )

Yea- 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
1. Agriculture 4,543 4,099 4,041 3,751 4,105 3,856 3,378 2831 2471 2838
2Mning 30 - - - - - - - - -
3. Manufacturing 190,964 222061 294,573 332728 407,660 443,545 735,849 786,939 960,018 922830

3.1 Food and 
Barrages

26,679 27,848 36,410 49,907 48,767 29,592 40,417 32856 24,743 71,402

32Te>Ues 16,649 18,560 22158 24,997 25,709 25,895 26,543 21,336 20,958 18,949
3.3 ทfood and 

Fumitue
- - - 970 1,132 717 210 668 722 1,366

3.4Ffoper 23 96 128 8 2473 4,056 5,379 3206 2487 33,979
3.5 Chemical 4,526 8,540 14,744 20,419 25,916 30,028 261,430 289,617 488,302 5125๓
3.6Nor>Melafc 58,067 72228 103,622 108,905 132874 155,490 117,885 155282 105,887 54,845
3.7 Basic Metal 16,381 21,164 32649 35,341 60,317 72186 118,921 128,098 100,481 49,310
3.8Fatxicded

Metal
16,683 22866 36,095 37277 75,120 88,548 115234 97,625 80,344 75,110

3.9 Otters 
(Unclassified)

51,936 50,759 48,767 54,904 35,352 37,033 49,830 58251 136,094 105,369

4. Bectridy - - - - - - - - - -
5. Construction - - - - - - - - - -
6. Residential and 

Commercial
1,342942 1,354234 1,480,770 1,627249 1,747,302 2004,451 2208,147 2309,065 2129,611 2272578

Transportation 205270 299,547 317,985 302183 289,915 242374 252830 211,425 175,613 171,894
TOTAL 1,743,749 1,879,941 2097,369 2265,911 2448,982 2694223 3200204 3,310250 3237,713 3,370,140

ท ี่ม า :  D E D P , 2 0 0 0
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Millon liter BMR PETROLEUM PRODUCT CONSUMPTION 1991-2015

10,000
9.000 H
8.000
7.000 -
6.000
5.000
4.000 -
3.000 -
2.000 
1,000

0

* î  1 . -  ^X X a J. -ไ!_ * .-----___________ มั" (,J|®. - y - T  i  จ . ^ ^
—  K *  .  - AV * X £ ^  ■ *■

y = 4.9617X- 8785.3 R2 ะ 0.0537

— I----- 1------ 1------1------t------1------ 1------1------1------1------r
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

♦ LPG

■ GASOLINE

A DIESEL

X FUELOIL

-  Linear (LPG)

— -  Linear (GASOLINE)

_  .  . -L ine»  (Di E SE U

—  - - L ine» (FUELOIL)

Year
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1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 V ter

รูปท่ี 3.22 ปริมาณการใช้ ก๊าซแอลพีจี นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซลและนํ้ามันเตา 
ใน ประเทศไทยป ีค .ศ.1991 -2 0 1 5
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สำหรบประเทศไทยปีค.ศ.1990-2015

ในการคมนาคมขนส่งของกรุงเทพฯปีค.ศ. 1999-2015
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3.3.2 การประมาณการปล่อยลารมลพิษจากแหล่งกำเนิดแบบจุด
สำหรับการประมาณกา?ปล่อยจากแหล่งกำเนิดแบบจุด จะใช้ฐานข้อมูลจากกรม 

โรงงานอุตสาหกรรมและสำนักอุตสาหกรรมจังหวัด (ซ่ึงสามารถดาวน์โหลดได้จาก
http://www.diw.go.th และ http://www.oie.go.th ซึ่งฐานข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลสะสมจนถึงสิ้น 
ปี พ.ศ. 2542) นำมาประกอบกับค่าป็จจัยการปล่อยมลพิษ

โดยในฐานข้อมูลโรงงานอุตสาหกรรมจะประกอบไปด้วยข้อมูลดังนี้คือ 1) CODE 
2) TYPE1 3) TYPE2 4) YEAR 5) SEQ 6) RESNUM 7) INDUST 8) JOB 9) FNAME 10) 
NAME 11) LOCATION 12) TAMBOL 13) AMPUR 14) changwad 15) TELEPHONE 16) 
RAW 17) CAPACITY 18) CAPITAL 19) MAN 20) WOMEN 21) MEN 22) HP และ 23) TSIC 
(ดูความหมายได้ในหัวข้อ 3.2.2.1) ในกรณีที่ทราบปริมาณการใช้เชื้อเพลิงและชนิดของเชื้อเพลิงที่ 
ใช้ในโรงงานต่างๆ ก็จะสามารถคำนวณหาปริมาณการปล่อยมลพิษได้โดยตรง แต่ในกา?จัดทำ 
ฐานข้อมลโรงงานอุตสาหกรรมทั้งจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมและสำนักงานเศรษฐกิจอุตลาหd J) 'บ จ จ จ

กรรม มิได้นำข้อมูลที่สำคัญดังกล่าวมาประกอบไวในฐานข้อมูลโรงงานฯ ด้วย

ดังน้ันในการวิจัยครั้งน้ีจึงใช้ข้อมูลประเภทโรงงานอุตสาหกรรม และกำลังแรงม้า 
ของเครื่องจักรมาพิจารณา (เนื่องจากเป็นข้อมูลพื้นฐานที่จำเป็นและทางกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
และสำนักเศรษฐกิจอุตสาหกรรมได้รวบรวมไว้ค่อนข้างละเอียด) การแปลงค่าปัจจัยการปล่อยมล 
พิษจากการใช้เชื้อเพลิงต่างๆ (จากโปรแกรม FIRE 6.23 และ AirCHIEF 4.0) ซึ่งอยู่ในรูปน้ําหนัก 
ต่อนั้าหนัก หริอนํ้าหนักต่อปริมาตร ให้อยู่ในรูปนั้าหนักของสารมลพิษต่อหน่วยพลังงานลามารถ 
แสดงได้ดังตารางที่ 3.38 โดยอาคัยสมการที่ 3.24 ดังน้ี

EFenergy = - ^ -  (3.24)
' - m y

เม่ือ :
E F _ ,  คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษในหน่วยมวลสารมลพิษที่ปล่อยต่อพลังงานที่ใช้energy

EF คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษในหน่วยมวลสารมลพิษที่ปล่อยต่อมวลเชื้อเพลิงที่ใซ้ หริอ
มวลสารมลพิษที่ปล่อยต่อปริมาตรเชื้อเพลิงที่ใช้ 

Em v คือ ค่าพลังงานต่อหน่วยมวล หริอปริมาตรของเชื้อเพลิงท่ีใช้

http://www.diw.go.th
http://www.oie.go.th




ต า ร า ง ท ี่ 3 .3 8  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ แ ล ะ ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ด ัด แ ป ล ง จ า ก ก า ร ใ ช ้เช ื้อ เพ ล ิง ช น ิด ต ่า ง ๆ  (ต ่อ )

1.Crude 
Oil

2. Natural Gas 3. Petroleum Products 4. Coal 
(import)

6.
Antracite

7. Lignite 8. Fud 
WoodType of Energy and Fuel 2.1 Wet 2.2 Dry 3.1 LPG 3.2

Gasoline
3.3

Kerosene 3.4Dicsel 3.5 Fud Oil 5. Cote 7.1 ข 7.2 Kraioi 7.3 Mae 
Moh

7.4Chae
Khon

bio6 รcf 850.5 850.5
CO Emission Factor Ib1,000 Gallon - 1.9 7.90E+03 5 227 £

LbTon 0.6 0.6 0.6 3.075 3.075 3.075 3.075 133.1

Calculated CO 
Emission Factor 

(Input)

Lbkeal - 3.43606 3.49606 7.89608 2.78604 1.60607 6.90EO6 1.39607 9.52608 9.09EO8 8.00E08 6.99607 1.18606 1.23606 8.52E-07 3.48E05
Ibl.ooo

HorsopcMer-hour 22C 2.24 5.06EO2 178 0.103 4.42 8.92(502 6.11E02 5.83E02 5.13602 0.448 0.75F 0.786 0.546 22.2
bMvvatt-hxr - 2.95 3.๓ 6.79602 239 0.1๓ 5.92 0.120 8.19E02 7.82E02 6.88E02 0.601 1.02 1.06 0.732 30.C

b106 ร๘ 1.20E+Œ1.20E+05
C02 Emission Factor Ib1,000 Gallon 2.26E+04 1.34E+04 1.95E+04 1.95E+042.26E+04 220E+04

LMon 5,2๓ 5,20 5,680 72.6*c 72.6*c 72.6*c 72.6'C 2,0๓

Calculated C02 
Emission Factor

Ibteal 
«ะ/!,000

6.88E-04 4.84604 4.92E-04 5.57604 6.85E04 6.24E04 6.86604 6.12E04 8.25604 7.88E04 7.57E04 1.076031 1.82602 1.89602 1.31603 5.24E-04

(Input) Horsepcv\er-hour 441 31C 315 35ท่ี 439 4๓ 44C 392 529 505 486 ๓8 1,16C 121C 838 336
IbMA/Efi-bour 591 416 422 479 589 537 59C 526 7๓ 677 651 922 1.56C 1.62C 1,120 45C



ต า ร า ง ท ี่ 3 .3 8  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ แ ล ะ ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ ด ัด แ ป ล ง จ า ก ก า ร ใ ช ้เช ื้อ เพ ล ิง ช น ิด ต ่า ง ๆ  (ต ่อ )

1.Crude 
Oil

2. Natural Gas 3. Petroleum Products 4. Coal 
(import)

6.
Antracite

7. Lgnite 8. Fuel 
WoodType ๙ Energy and Fuel 2.1 Wet 2.2 Dry 3.1 LPG 3.2

Gasoline
3.3

Kerosene 3.4 Diesel 3,5 Fud 01 5. Coke 7.1 ม 7.2Krab 7.3 Mae 
Moh

7.4Chae
Khon

lt/106 ร๙ 8.E 8.£

PM 10 Emission Factor lfc/1,000 Gallon
0.4 12.6 12.6 6.8C

5.9(1.12^4
0.37)

or5.9*A

It/Tbn 0.5 7.9*A 10.0
1.07‘A

or1.8*A
1.07‘A
or1.8*A

1.07‘A
or1.8*A

1.07‘A 
or 1,8‘A 6.42

Calculated PM10 
Emission Factor

Ibteal 
พ ,0๓

“ 3.435๓ 3.488๓ 1.66508 4.43507 4.04507 2.07EO? 4.28507 8.1๓๓ 3.29506 1.335๓ 6.525๓ 1.1๓๓ 1.155๓ 7.955๓ 1.685๓

(Input) FtorsepoAer-hour 2.20502 2.23E-02 1.07502 0.284 0.259 0.132 0.275 5.1๓02 2.11 0.855 4.18 7.08 7.36 5.10 1๓
IbMwatt-hour - 2.95502 2.90E-O2 1.43502 0.381 0.347 0.175 0.368 6.96E02 2.83 1.15 5.61 9Æ 9.87 6.83 1.44

ที่มา : ดัดแปลงจากโปรแกรม AirCHIEF 4.0 และ FIRE V. 6.23 
Note: 1 kJ = 0.2388 kcal = 0.3725 X 10'3 hp.h = 2.7778 X 10‘7 MW.h

A = % Ash content, c  = % Carbon, ร = % Sulphur

GO๐ว
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จากค่าปัจจัยการปล่อยสารมลพิษจะอยู่ในหน่วย ปริมาณสารมลพิษที่ปล่อยต่อ 
หน่วยปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในกิจกรรมลักษณะต่างๆ เซ่น 1ช/10ธ Scf, lb/1,000 Gallon, หรือ 
IbAT๐ท แต่ในข้อมูลบัญชีของโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ มิได้มีการบันทึกปริมาณการใช้เชื้อเพลิงใน 
อุตสาหกรรมโดยเฉพาะ แต่โดยท่ัวไปจะประกอบไปด้วยข้อมูลกำลังของเครื่องจักร (เพื่อใช้จัด 
ประเภทของอุตสาหกรรม) ดังนั้นจึงอาจจะแปลงหน่วยของค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษให้อยู่ในรูป 
ปริมาณสารมลพิษที่ปล่อยต่อพลังงานความร้อนที่ใช้ไป หรือ พลังงานที่ผลิตได้ เซ่น lb/kcal 
(pound per kilocalorie), lb/1,000 hp.h (pound per 1,000 horsepower-hour), และ Ib/MW.h 
(pound per megawatt-hour) ดังตารางข้างต้น 1

นอกจากนี้เนื่องจากโรงไฟฟ้าเป็นโรงงานที่มีการใช้เชื้อเพลิงมาก จึงเป็นแหล่ง
กำเนิดที่สำดัญซึ่งต้องพิจารณาอย่างรอบด้าน สำหรบข้อมูลท่ีใช้ในการคำนวณของโรงไฟฟ้า
ประกอบด้วยข้อมูลชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้และพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ (ซึ่งจะอยู่ในหน่วย Mwatt- 
hour) ซึ่งปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ลามารถนำไปคำนวณหาปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ได้ โดยใช้การดุล 
การแปลงพลังรวมของโรงไฟฟ้าในตารางท่ี 3.39 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยของการสูญเลียพลังงานในระหว่าง 
กา?แปลงพลังงานคิดเป็น 63.46 %

ตารางที่ 3.39 สมดุลของการแปลงพลังงานของโรงไฟฟ้า (Energy Transformation Balance- 
Power Plants)

บnit: ktoe

YEAR- ENERGY INPUT ELECTRICITY LOSSES IN TRANSFORMATION
PRIMARY SECONDARY TOTAL GENERATION Ktoe %

1990 3,584 6,670 10,254 3,764 6,490 63.29
1991 4,389 7,927 12,316 4,276 8,040 65.28
1992 4,528 8,715 13,243 4,865 8,378 63.26
1993 4,180 10,215 14,395 5,402 8,993 62.47
1994 7,623 8,601 16,224 6,065 10,159 62.62
1995 8,886 9,396 18,282 6,822 11,460 62.68
1996 9,909 10,512 20,421 7,453 12,968 63.50
1997 10,585 11,868 22,453 7,946 14,507 64.61
1998 9,483 11,568 21,051 7,675 13,376 63.54
1999 9,891 11,020 20,911 7,675 13,236 63.30

ท่ีมา : DEDP, 2000
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การ 3.25
การคำนวณค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้แสดงได้ดังลม

E F ^  =  (3.25)
โดยท่ี :
EF . , คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษซึ่งใช้กับหน่วยพลังงานที่ผลิตได้output
EF; „ คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษซึ่งใช้กับหน่วยพลังงานที่ใช้ไปในการผลิตไฟฟ้าinput
TL คือ Transformation Losses หรือร้อยละของการสูญเลียเนื่องจากการแปลงพลังงาน

สำหรับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากการใช้เชื้อเพลิงต่างๆ (ดัดแปลง) สำหรับใช้ 
คำนวณกับพลังงานที่ป้อนให้เครื่องจักร และพลังงานท่ีเครื่องจักรผลิตได้ จากการใช้ลมการที่ 3.25 
และตารางที่ 3.38 แสดงอยู่ในตารางท่ี 3.40



ต า ร า ง ท ี่ 3 .4 0  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก ก า ร ใ ช ้เช ื้อ เพ ล ิง ต ่า ง ๆ  ส ำ ห ร ับ ค ำ น ว ณ ก ับ พ ล ัง ง า น ท ี่ป ้อ น ใ ห ้เค ร ื่อ ง จ ัก ร  แ ล ะ พ ล ัง ง า น ท ี่เค ร ื่อ ง จ ัก ร ผ ล ิต ไ ด ้

Type ๙  Energy and Fuel 2. Natural Gas 3. Fbtrdeum Products 4. Coal 5. Coke 7. Lignite 8. FuelWooc1 • \_<4 LAA/ '-'ll
2.1 Wet 2.2 Dry 3.1 LPG3.2 Gasoline3.3 Kerosene3.4 Diesel 3.5 Fuel Oi (import) 7,1 น 7.2Krab7.3 Mae Mol"7.4ChaeKhon

NOxEF- Input
IM.OOOhp-

hr 1.07 1.42 1.45 0.37 4.62 0.37 8.53 0.98 0.31 0.14 0.77 1.03 1.75 1.82 1.26 0.25
IbM/vh 1.44 1.91 1.94 0.5 6.19 0.5 11.43 1.31 0.41 0.18 1,03 1.39 2.35 2.44 1.69 0.34

NOx EF - Output (Power 
Plant)

Ibd.ooohp-
hr 2.93 3.88 3.94 1.02 12.59 1.01 23.24 2.67 0.53 0.37 2.1 2.82 4.77 4.96 3.44 0.69

IbMA/h 3.92 5.19 5.28 1.36 16.87 1.35 31.16 3.58 1.12 0.5 2.81 3.78 6.4 6,65 4.61 0.92

VOCEF-Input
fc/1,000hp-

hr 5.47E-03 3.62603 3.68603 6.93603 3.33 6.16604 0.267 4.99E-037.13603 6.80603 5.99603 1.02602 1.73602 1.80602 1.24602 0.252
IbM/vh 7.33E-034.85603 4.93E03 9.28603 4.47 8.26604 0.358 6.69E-039.55603 9.12603 8.02603 1.37E02 2.31 E02 2.41 E02 167602 0.838

v o c  EF - Output (Ftwer 
Plant)

fc/1,000hf>
hr 1.49602 9.86603 1.00602 1.89E02 9.09 1.68603 0.727 1.36602 1.94602 1,85602 1,63602 2.78E-024.7Œ02 4.89E02 3.39E02 0.686

lbM/vh 2.00602 1.32602 1.34E02 2.53602 12.2 2.25603 0.975 1.82E-C22.60E-022.48602 2.19E02 3.73602 6.31E02 6.56E02 4.54602 0.92C

COEF-Input
Ibd.ooohp-

hr 2.2C 2.24 5.06602 1.78E+02 0.103 4.42 8.92E026.11602 5.83602 5.13602 0.448 0.758 0.789 0.546 22.3
tbMAh - 2.95 3.0C6.79E02 2.39E+02 0.138 5.93 0.12 8.19602 7.82E02 6.88E-Q2 0.601 1.02 1.06 0.732 30.C



ต า ร า ง ท ี่ 3 .4 0  ค ่า ป ัจ จ ัย ก า ร ป ล ่อ ย ม ล พ ิษ จ า ก ก า ร ใ ช ้เช ื้อ เพ ล ิง ต ่า ง ๆ  ส ำ ห ร ับ ค ำ น ว ณ ก บ พ ล ัง ง า น ท ี่ป ัอ น ใ ห ้เค ร ื่อ ง จ ัก ร  แ ล ะ พ ล ัง ง า น ท ี่เค ร ื่อ ง จ ัก ร ผ ล ิต ไ ด ้ (ต ่อ )

Type ๙ Energy and Fuel 2. Natural Gas 3. Petroleum Products 4. Coal 5. Cote 7. Lignite 8. Fuel Wood
2.1 Wet 2.2 Dry 3.1 LPG32 Gasoline3.3 Kerosene3.4Diese 3.5 Fuel Oi (import) บ. / » lu CA/แบ

7.1 U 7.2Krab 7.3 Mae Moh7.4 Chæ Khon

CO EF- Output (Ftwsr 
Ptamt)

ษ!,000 hp- 
hr 5.99 6.09 0.138 485 0.28C 12.1 0.243 0,166 0.159 0.14C 1.22 2.07 2.15 1.49 60.9

IfcM/vh - 8.03 8.16 0.185 65C 0.375 16.2 0.326 0223 0.213 0.187 1.64 2.77 2.88 2.๓ 81.6

CO,EF- Input
bi.ooohp-

hr 441 31G 315 357 439 40C 44C 392 529 505 486 688 1,160 1,210 838 336
lfcM/vh 591 416 423 479 589 537 S3C 526 709 677 651 922 1,560 1,620 1,120 45C

C02EF- Output(Rwver 
Rant)

Ityi.ooohp-
hr 12๓ 846 859 973 1,200 1,090 1.20C 1,070 1,440 1,380 1,320 1.87C 3,170 3,3๓ 2.28C 915

IbMwh 1,610 1,130 1,150 1,300 1,600 1,460 1.61C 1,430 1,930 1,850 1,770 2,51 c 4,25C 4,42C 3,0603 1,230

PM,0EF- Input
lt/1.000hp-

hr _ 2.20E-Q22.23E-021.07E-02 0.284 0.259 0.132 0.2755.19602 2.11 0.855 4.18 7.08 7.36 5.1C 1.08
foMwh - 2.956022.99602 1.43602 0.381 0.347 0.178 0,3686.96E-02 2.83 1.15 5.61 9.49 9.87 6.83 1.44

PM10EF- Output (ftwer ษ!,000 hp- 
hr 5.99E-Q26.09E-022.9Œ-02 0.774 0.705 0.361 0,748 0.141 5.75 2.33 1.14E+01 19.3 20.1 13.9 2.94Plant) ItyMwh - 8.036028.16E-Q23.89E-Q2 1.04 0.945 0.484 1.0C 0.19C 7.71 3.121.53E-01 25.9 26.9 18.6 3.94
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เนื่องจากฐานข้อมูลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม และของสำนักเศรษฐกิจอุตสาห 
กรรมมิได้ระบุถึงเชื้อเพลิงซึ่งใช้ในประเภทอุตสาหกรรมต่างๆ แต่ได้มีการจัดทำการใช้พลังงานรูป 
แบบต่างๆ ของภาคอุตสาหกรรมโดยกรมพัฒนาและล่งเสริมพลังงานเป็นประจำทุกปี ดังตารางที่ 
3.41 (ดัดแปลงจากข้อมูลในตารางที่ 3.16) ซึ่งลามารถใช้คำนวณค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ 
สำหรับหมวดอุตสาหกรรมต่างๆ

นอกจากนี้ในล่วนของการใช้ผลิตภัณฑํปิโตรเลียม ยังลามารถจำแนกชนิดของ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ย่อยออกได้อีก เช่น แอลพีจี นํ้ามันก๊าด น้ํามันเบนซิน นํ้ามันดีเซลและนำมันเตา ดัง 
ตารางที่ 3.42 (ดัดแปลงจากข้อมูลในตารางที่ 3.17) จากข้อมูลในตารางที่ 3.42 สามารถสรุปข้อ 
มูลได้ดังตารางที่ 3.43

ตารางที่ 3.41 กา?ใช้พลังงานรูปแบบต่างๆ ของภาคอุตสาหกรรม ในปี พ.ศ. 2542 (Energy 
Consumption for Manufacturing Sector in 1999)

unit: ktoe

SUB-SECTOR
COAL & 
LIGNITE

PETROLEUM
PRODUCTS

NATURAL
GAS

ELECTRICITY
SUB

TOTAL
RENEWABLE

ENERGY
TOTAL

FOOD AND BEVERAGES 67 751 38 531 1,387 3,808 5,195
1.29% 14.46% 0.73% 10,22% 26.70% 73.30% 100.00%

TEXTILES 81 533 - 499 1,113 - 1,113
7.28% 47.89% 0.00% 44.83% 100.00% 0.00% 100.00%

WOOD AND FURNITURE - 23 - 74 97 9 106
0.00% 21.70% 0.00% 69.81% 91.51 % 8.49% 100.00%

PAPER 398 237 - 120 755 - 755
52.72% 31.39% 0.00% 15.89% 100.00% 0.00% 100.00%

CHEMICAL 507 582 335 548 1,972 98 2,070
24.49% 28.12% 16.18% 26.47% 95.27% 4.73% 100.00%

NON-METALLIC 2,660 446 591 366 4,063 172 4,235
62.81% 10.53% 13.96% 8.64% 95.94% 4.06% 100.00%

BASIC METAL 85 220 - 290 595 - 595
14.29% 36.97% 0.00% 48.74% 100.00% 0.00% 100.00%

FABRICATED METAL - 151 148 555 854 - 854
0.00% 17.68% 17.33% 64.99% 100.00% 0.00% 100.00%

OTHERS (UNCLASSIFIED) 78 1,028 - 100 1,206 - 1,206
6.47% 85.24% 0.00% 8.29% 100.00% 0.00% 100.00%

TOTAL 3,878 3,973 1.112 3,086 12,049 4,088 16,137
24.03% 24.62% 6.89% 19.12% 74.67% 25.33% 100.00%

ที่มา : DEDP, 2000



ตารางที่ 3.42 การใช้เชื้อเพลิงปิโตรเลียมสำหรับสาขาการผลิตต่างๆ ในปี พ จ. 2542 (Petroleum Consumption by Economic Sectors 1999)

ECONOMIC SECTORS
LPG CONSUMPTION KEROSENE CONSUMPTION GASOLINE CONSUMPTION DIESEL CONSUMPTION FUEL OIL CONSUMPTION PETROLEUM CONSUMPTION

103 liter 1 Meal _|______ Percent 103 liter Meal Percent 103 liter Meal Percent 103 liter Meal Percent 103 liter Meal Percent 103 liter Meal Percent
2,838 1.80E+07 0.08% 862 7.11E+06 0.03% 69,000 5.19E+08 2.39% 2,376,955 2.07E+10 95.44% 46,650 4.43E+08 2.05% 2,496,305 2.17E+10 100.00%

0 O.OOE+OO 0.00% 27 2.23E+05 0.03% 38 2.86E+05 0.04% 64,678 5.63E+08 82.30% 12,689 1.21E+08 17.63% 77,432 6.84E+08 100.00%
922,830 5.87E+09 13.90% 31,251 2.58E+08 0.61% 4 6 ,3 ’6 3.49E+08 บ.83% 607,226 5.28E+09 12.51% 3,206,651 3.05E+10 72.15% 4,814,334 4.22E+10 100.00%

71,402 4.54E+08 5.99% 428 3.53E+06 0.05% 2,588 1.95E+07 0.26% 169,179 1.47E+09 19.42% 592,3' 2 5.63E+09 74.29% 836,439 7.58E+09 100.00%

18,949 1.21E+08 2.24% 985 8.13E+06 0.15% 3,296 2.48E+07 0.46% 17,042 1.48E+08 2.76% 534,192 5.07E+09 94 39% 5< ',464 5.38E + 09 100.00%

1,366 8.69E+06 3.69% 20 1.65E+05 0.07% 771 5.80E+06 2.47% 12,684 1.10E+08 46.92% 11,600 1.10E+08 46.85% 26,441 2.35E+08 100.00%

33,979 2.16E+08 9.05% 339 2.80E+06 0.12% 977 7.35E+06 0.31% 19,257 1.68E+08 7.01% 209,996 1.99E+09 83.51% 264,548 2.39E+09 100.00%
512,500 3.26E+09 40.64% 2,506 2.07E+07 0.26% 4,634 3.48E+07 0.43% 94,324 8.21E+08 10.23% 408,832 3.88E+09 48.43% 1,022,796 8.02E+09 100.00%

54,845 3.49E+08 7.75% 2,648 2.18E+07 0.49% 2,035 1.53E+07 0.34% •71,305 6.20E+08 13.79% 367,555 3.49E+09 77.63% 498,388 4.50E+09 100.00%
49,310 3.14E+08 14.15% 661 5.45E+06 0.25% 168 1.26E+06 0.06% 29,291 2.55E+08 11.50% 172,792 1.64E+09 74.05% 252,222 2.22E+09 100.00%

75,110 4.78E+08 31.32% 5,837 4.82E+07 3.16% 1,712 1.29E+07 0.84% 23,722 2.06E+08 13.53% 82,129 7.80E+08 51.15% 188,510 1.53E+09 100.00%

105,369 6.70E+08 6.46% 17,827 1.47E+08 1.42% 30, ใ05 2.27E+08 2.19% 170,422 1.48E+09 14.28% 826,713 7.85E+09 75.66% 1,150,526 1.04E+10 100.00%

0 O.OOE+OO 0.00% 0 O.OOE+OO 0.00% 0 O.OOE+OO 0.00% 142,058 1.24E+09 3.32% 3,792,732 J.60E+10 96.68% 3,934,790 3.73E+10 100.00%
0 O.OOE+OO 0.00% 12 9.90E+04 0.00% 211 -, 59E+06 0.07% 183,430 1.60E+09 66.90% 82,954 7.C9E+08 33.03% 266,607 2.39E+09 100.00%

2,272,578 1.45E+10 97.69% 19,696 1.62E+08 1.10% 0 O.OOE+OO 0.00% 3,552 3.09E+07 0.21% 15,542 1.48E+08 1.00% 2,311,368 1.48E+10 100.00%o

171,894 1.09E+09 0.66% 0 0.00E+00 0.00% 6,907,765 5.19E+10 31.53% 11,925,055 1.04E+11 63.10% 803,322 7.63E+09 4.64% 19,808,036 1.64E+11 100.00%
3,370,140 2.14E+10 7.56% 51,848 4.28E+08 0.15% 7,023,390 5.28E+10 13.63% 15,302,954 1.33E+11 46.97% 7,960,540 7.56E+10 26.68% 33,708,872 2.83E+11 100.00%

1. AGRICULTURE
2. MINING
3. MANUFACTURING

3.1 FOOD AND 
BEVERAGES

3.2 TEXTILES
3.3 WOOD AND 

FURNITURE
3.4 PAPER
3.5 CHEMICAL
3.6 NON-METALLIC
3.7 BASIC METAL
3.8 FABRICATED 

METAL
3.9 OTHERS 

(UNCLASSIFIED)
4. ELECTRICITY
5. CONSTRUCTION
6. RESIDENTIAL AND

COMMERCIAL
7. TRANSPORTATION

TOTAL |3,370,140|2.14E+10j 7.56%, 51
ที่มา : ดัดแปลงจากข้อมูลของ DEDP, 2000
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .4 3  ส ร ุป ส ัด ส ่ว น ก า ร ใ ช ้เช ื้อ เพ ส ิง ป ิโ ต ร เล ีย ม ใ น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ส า ข า ต ่า ง ๆ

MANUFACTURING LPG KEROSENE GASOLINE DIESEL FUELOIL
1) FOOD AND BEVERAGES 5.99% 0.05% 0.26% 19.42% 74.29%
2) TEXTILES 2.24% 0.15% 0.46% 2.76% 94.39%
3) WOOD AND FURNITURE 3.69% 0.07% 2.47% 46.92% 46.85%
4) PAPER 9.05% 0.12% 0.31% 7.01% 83.51%
5) CHEMICAL 40.64% 0.26% 0.43% 10.23% 48.43%
6) NON-METALLIC 7.75% 0.49% 0.34% 13.79% 77.63%
7) BASIC METAL 14.15% 0.25% 0.06% 11.50% 74.05%
8) FABRICATED METAL 31.32% 3.16% 0.84% 13.53% 51.15%
9) OTHERS (UNCLASSIFIED) 6.46% 1.42% 2.19% 14.28% 75.66%

จากการประมวลผลตามขั้นตอนข้างต้นจะได้ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ จากอุต 
สาหกรรมประเภทต่างๆ ได้ดังตารางที่ 3.44

ตารางที่ 3.44 ค่าปัจจัยการปล่อยสารไนโตรเจนออกไซด์และสารอินทรีย์ระเหย สำหรับอุดสาห 
กรรมประเภทต่างๆ

MANUFACTURING

Calculated NOx 
Emission Factor 
(Powerlnput)

CabuatedVOC 
Emission Factor 
(Po/er Input)

Calculated CO 
Emission Factor 
(Power Input)

Calculated CO. . 
Emission Factor 
(Power Input)

Calculated PM10 
Emission Factor 
(Power Input)

๒4,000 hp 
-hour

bMwett-
hour

๒4,000
hp-hour

๒Mwatt- 
hour

๒4,000
hp-hour

bMwatt-
hour

๒4,000
hp-hour

IhM/vatF
hour

๒1,0๓ 
hp-hour

IbMwatt-
hour

1) FOOD AND
BEVERAGES 0.563 0.76 0.191 0261 16.6 223 319 427 0.902 120

2) TEXTILES 0.677 0.91 1.42E-02 0.019 0.538 0.722 259 347 0.559 0.749
3)WDODAND

ณ RNtTURE 1.02 1.36 6.70E-Q2 0.Œ 331 4.44 118 159 0.135 0.1.80
4) RAPER 123 1.65 1.83E-Q2 0.024 0.630 0.846 637 854 32: 429
5) CHEMICAL 1.00 1.36 292E-02 0.039 1.93 260 413 554 1.55 208
6) NON-METALLIC 1.34 1.6 254E-Q2 0.034 1.75 235 711 953 38C 5.09
7) BASIC METAL 0.861 1.15 1.59E-02 0.021 0.345 0.464 284 381 0.929 125
8) FABRICATED

METAL 0.573 0.77 128E-02 0.017 0.770 1.03 123 165 344E-02 4.60E-G2
9) OTHERS

(UNCLASSIFIED) 1.88 251 9.92E-Q2 0.133 396 5.32 402 539 0.586 0.785
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ลำหรับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษข้างต้นพบว่า ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษที่ดัด
แปลงในรูปมวลของสารมลพิษที่ปล่อยต่อหน่วยพลังงาน ซึ่งหน่วยพลังงานนี้จะอยู่ในรูปกำลังคูณ 
ด้วยระยะเวลา (เช่น ช่ัว,โมง) โดยจากการสำรวจของสำนักงานสถิติแห่งชาติพบว่าชั่วโมงการ 
ทำงานต่อลัปดาห่โดยเฉลี่ยเท่ากับ 51 ช่ัวโมง ดังตารางที่ 3.45

ตารางที่ 3.45 จำนวนผู้มีงานทำ จำแนกตาม ช่ัวโมงทำงาน และเพศ (รอบท่ี 3 สิงหาคม) พ.ศ.
2542

(พันคน Thousand persons)
ช่ัวโมงทำงานต่อ 

สัปดาห์ 
(1)

ชาย
Male
(2)

หญิง
Female

(3)

รวมยอด 
Total
(4)

Median of hours 
worked per week 

(5)
(4)X (5)

Hours worked per 
week

น้อยกว่า 10 ช่ัวโมง 117.8 97.4 215.2 5 1,076.0 Less than 10 hours
10-19 ช่ัวโมง 373.8 364.7 738.6 15 11,079.0 10-19 hours
20 - 29 ช่ัวโมง 766.6 763.2 1,529.8 25 38,245.0 20 - 29 hours
30 - 39 ช่ัวโมง 2,190.1 1,951.7 4,141.8 35 144,963.0 30 - 39 hours
40 - 49 ช่ัวโมง 5,122.2 4,731.1 9,853.3 45 443,398.5 40 - 49 hours
50 - 59 ช่ัวโมง 2,424.5 3,430.0 7,854.5 55 431,997.5 50 - 59 hours
60 - 69 ช่ัวโมง 2,059.1 1,192.5 3,251.6 65 211,354.0 60 - 69 hours
70 - 79 ช่ัวโมง 2,218.1 1,511.8 3,730.0 75 279,750.0 70 - 79 hours
80 - 89 ช่ัวโมง 334.9 244.0 578.9 85 49,206.5 80 - 89 hours
90 ช่ัวโมงและมากกว่า 113.6 79.0 192.7 95 18,306.5 90 hours and over
รวมยอด 32,086.4 51 1,629,376.0 Total
ที่มา: สำนักงานสถิติแห่งชาติ สำนักนายกรัฐมนตร, 2544



3.3.3 การประมาณการปล่อยสารมลพิษจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่
สารมลพิษที่ปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ จะประกอบด้วยไนโตรเจน 

ออกไซด์ สารไฮโดรคาร์บอน ก๊าชคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และอนุภาค ซ่ึง 
เกิดจากการใช้เชื้อเพลิงในบ้านเรือน ส่วนการระเหยจากการขนถ่ายนํ้ามันเชื้อเพลิงและการเติมนํ้า 
มัน (โดยเฉพาะนํ้ามันเบนซิน) รวมทั้งการระเหยจากการใช้สีจะมีการปล่อยสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนออกมา

มลพิษเซ่นเดียวกันกับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจากแหล่งกำเนิดแบบจุด (ตารางที่ 3.37) โดยจัด 
ส่วนการใช้ก๊าชแอลพีจี เป็นปริมาณการใช้เชื้อเพลิงมากกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่นๆ ในหมวดบ้านเรือน 
และที่พักอาศัย (ดังแสดงได้ดังตารางที่ 3.21 และ 3.41) และมีปริมาณการใช้ดังตารางที่ 3.12

3.3.3.1 การใช้เชึ๋อเพลิงจากบ้านเรือน
การประมาณการปล่อยจากการใช้เชื้อเพลิง จะอาศัยค่าปัจจัยการปล่อย

สำหรับการประมาณการปล่อยสารมลพิษจะใช้สมการดังนี๋

F  =  FF  X  FC (3.26)

EF (Emission Factor) 
FC (Fuel Consumption)

E (Emission) คือ ปริมาณการปล่อยสารมลพิษ 
คือ ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ 
คือ ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้



3.3.3.2 การระเหยจากการขนล่ง และจำหน่ายนำมันเชือเพลิง
การระบายจากขั้นตอนการจำหน่าย มีนัยสำคัญในยานยนต์ที่ใช้เชื้อ

เพลิงที่ค่อนข้างระเหย เช่น น้ํามันเบนซิน การระบายเหล่านี้เป็นผลจากไอนํ้ามันในล่วนบนของถัง 
นี้ามันไอนํ้ามันนี้ถูกแทนที่เมื่อเติมนี้ามันการระบายไอนํ้ามันยังเกิดเมื่อรถขนถ่ายนำมันเติมนำมัน 
ลงในถังนํ้ามันของสถานีบริการนี้ามันเ;ละเมื่อมีการเติมนํ้ามันลงในรถขนถ่ายนํ้ามัน แหล่งกำเนิด 
และปริมาณของการระบายไอไฮโดรคาร์บอนจากกา?จำหน่ายนํ้ามันเบนซินคังนี

การระบายจากกา?เติมนำมัน จากรถขนถ่ายนำมันลงถังบรรจุนำมัน 
ของสถานีบริการนี้ามันปริมาณ 1.14 กรัมต่อลิตร

กรัมต่อลิตร
การระบายจากถังนํ้าบรรจุมันของสถานีบริการนํ้ามันปริมาณ 1.14

การระบายจากการเติมนํ้ามันรถยนต์ปริมาณ 1.64 กรัมต่อลิตร ซ่ึง 
ประกอบไปด้วย การระบายจากท่อส่งนํ้ามัน การระบายจากนํ้ามันที่หกและการระบายอื่น จำนวน
1.44,0.08, และ0 .12 กรัมต่อลิตรตามลำดับ

ในการประมาณการระบายจากแหล่งกำเนิดประเภทนํ จะใช้ปริมาณการ 
จำหน่ายนํ้ามันเชื้อเพลิงในพื้นที่คึกษาเป็นหลักในการคำนวณโดยปริมาณนํ้ามันเบนซินที่จำหน่าย 
ในกรุงเทพฯ และปริมณฑลประกอบอยู่ในตารางที่ 3.12
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3.3.3.3 การระเหยจากการใช้ลี
การประมาณสารมลพิษที่ระเหยจากการใช้สี จะต้องทราบปริมาณการใช้ 

สีในพ้ืนท่ี ซึ่งปริมาณการใช้สีหาได้จากสมการดังนี้

c  -  I  ~ E  + P  (3.27)

คือ ปริมาณการใช้สี 
คือ ปริมาณสีที่นำเข้า 
คือ ปริมาณสีท่ีส่งออก 
คือ ปริมาณสีท่ีผลิต'ในประเทศ

ข้อมูลปริมาณการนำเข้าและส่งออกสามารถหาได้จาก ฐานข้อมูลของ 
กรมศุลกากร ส่วนปริมาณการผลิตในประเทศจะใช้ข้อมูลจากr i นข้อมูลของกรมโรงงานอุตสาหจ่ «บ่ <J_9 <บ่ จ

กรรม โดยในกลุ่มของโรงงานผลิตลีลามารถแบ่งประเภทย่อยออก 3 ประเภท คือ 1) กา?ทำสี 
สำหรับใช้ทา พ่น หรือเคลือบ 2) การทำนํ้ามันชักเงา นํ้ามันผสมสิ หรือนํ้ายาล้างสี 3) การทำ 
เชลแล็ก แล็กเกอร์ หรือผลิตภัณฑ์สำหรับใช้น้ํายาหรืออุด แต่ปริมาณที่ผลิตได้จากข้อมูลของโรง 
งานบางโรงมิได้ระบุไว้อย่างชัดเจน จึงต้องใช้วิธีประมาณจากข้อมูลมีอยู่ ซึ่งปริมาณการผลิตสีจาก 
โรงงานที่ทราบปริมาณการผลิตอย่างชัดเจน สามารถนำมาหาค่าเฉลี่ยทั้งจากจำนวนคนงานและ 
จำนวนเงินลงทุน เพื่อคำนวณหาปริมาณการผลิตจากโรงงานที่ไม่ทราบปริมาณการผลิตที่แน่นอน

สำหรับค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ ที่ใช้ประกอบกับปริมาณการใช้สีชนิด 
ต่างๆ แสดงอยู่ในตารางที่ 3.24 สำหริปการปล่อยของสารอินทรีย์ระเหยในพื้นที่ศึกษาจากการใช้สี 
จะใช้ข้อมูล GPP ของจังหวัดต่างๆ ดังตารางที่ 3.20 ประกอบการคำนวณ

เม่ือ :
c  (Consumption) 
I (Import)
E (Export) 
p (Production)



1 8 0

3.3.4 การจำแนกชนิดของลารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ปล่อยจากแหล่งกำเนิดต่างๆ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ปล่อยจากแหล่งกำเนิดชนิดต่างกัน จะมีปริมาณ 

ชนิดและลักษณะแตกต่างกัน (ดูหัวข้อ 4.2) โดยชนิดของลารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างๆ จะมี 
ศักยภาพในการเกิดก๊าซโอโซนได้ต่างกัน ดังนั้นจึงจะมีความสะดวกมากขึ้นหากแปลงปริมาณของ 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนถูกจัดให้เป็นปริมาณโดยเทียบเท่ากับปริมาณของเอททิลีน โดย
ลามารถใช้ค่าศักยภาพในการเกิดก๊าชโอโซน (ดูตารางที่ 2.1 ในบทท่ี 2 ประกอบ) ช่วยในการแปลง 
ค่า นอกจากนี้ลมการที่ใช้ในการแปลงค่ามีดังนี้

j r  POCP 1 X % H C  1
POCPavg = /-1 -------------  3.28

± % H C  1

โดยท่ี:

POCP คือ ค่าศักยภาพในการเกิดก๊าชโอโซน (Photochemical Ozone Creation Potential) 
i คือ ชนิดของลารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
ก คือ จำนวนของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ
%HC คือ ลัดล่วนคิดเป็นร้อยละของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน

นอกจากค่า POCP ข้างต้นแล้วการประเมินความว่องไวของปฏิกิริยาลามารถใช้ 
ค่า Maximum Incremental Reactivities, MIR (Carter, 1994 อ้างถงใน กรมควบคุมมลพิษ,
2544) นอกจากนี้จากผลการศึกษาแหล่งกำเนิดต่างๆ โดยกรมควบคุมมลพิษได้ผลดังตารางที่
3.46
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ตารางที่ 3.46 ค่า Maximum Incremental Reactivities (MIR) ของแหล่งกำเนิดมลพิษต่างๆ ใน 
กรุงเทพมหานคร

แหล่งกำเนิด
ข้อสันนิษฐาน 1 
Unidentified HC 
ไม่ไวต่อปฏิกิริยา

ข้อสันนิษฐาน 2 
Unidentified HC 

ไวต่อปฏิกิริยา
โรงงานข่อมสิรถยนต์ 1.82 5.58
โรงพิมพ์ 1.92 3.21
ไอระเหยจากการเตมน้ํามันเบนซิน 1.85 2.28
ไอระเหยจากการเติมน้ํามันดีเซล 1.08 2.12
การเผาวัชพืช 2.59 4.18
โรงกลันนำมัน (Fugitive Emission) 1.13 1.50
ไอเสิยรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซิน 2.61 3.74
ไอ เสียรถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล 1.85 4.41
ปล่องควันของหม้อไอนำโรงงานอุตสาหกรรม 1.92 2.74
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ1 2544

ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะข้อสันนิษฐานที่ 2 โดยค่า MIR ของเอททิลีน (Ethylene, 
C2H4) เท่ากับ 7.4 ดังน้ันจึงอาจกล่าวได้ว่าค่าความไวของปฏิกิริยาของไฮโดรคาร์บอนที่ปล่อยออก 
มาจากโรงซ่อมสีรถยนต์ โรงพิมพ์ ไอระเหยจากการเติมนํ้ามันเบนซิน ไอระเหยจากการเติมนํ้ามัน 
ดีเซล การเผาวัชพืช โรงกล่ันน้ํามัน (Fugitive Emission) ไอเสียรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์เบนซิน ไอ 
เสียรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซล และปล่องควันของหม้อไอน้ําโรงงานอุตสาหกรรมมีค่า 0.75,
0.43, 0.31, 0.29, 0.56, 0.20, 0.51, 0.60, และ 0.37 เท่า'ของเอทิลีนตามลำดับ โดยสามารถนำ 
ค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบกับผลจากการศึกษาด้วยวิธี POCP ในบทต่อไปได้
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