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บทนำ

1.1 ความ เป ็น ม าและความ สำค ัญ ของป ัญ ห า

การพยากรณ์หมายถึงการคาดคะเนหรือทำนายการเกิดของเหตุการณ์หรือสภาพการณ์ 
ต่าง  ๆในอนาคต โดยการพยากรณ์จะทำจากการคืกษาแนวโน้มและรูปแบบการเกิดของเหตุการณ์ 
หรือสภาพการณ์จากข้อมูลในอดีต การพยากรณ์มีความสำคัญต่อการวางแผนและการตัดสินใจ 
เกียวกับการดำเนินงาขององค์กรในลาขาต่าง  ๆเช่นธุรกิจ อุตสาหกรรม เกษตรเป็นต้น ไม่ว่า 
องค์กรนันจะเป็นองค์กรขนาดเล็ก หรือขนาดใหญ่ องค์กรของรัฐหรือของเอกชน หากนักวางแผน 
หรือผู้ตัดสินใจในองค์กรทราบว่าเหตุการณ์หรือลภาพการณ์ใดจะเกิดข้ึนหรืออาจจะเกิดข้ึนใน 
อนาคตด้วยความเช่ือม่ันในระตับหน่ึงจะทำให้การวางแผนหรือการตัดสินใจในการดำเนินงาน 
เป็นไปอย่างถูกต้องหรือมีความผิดพลาดน้อย อย่างไรก็ตามการเกิดเหตุการณ์หรือลภาพการณ์ 
หน่ึงเป็นการเกิดภายใต้ความไม,แน่นอน ตังน้ันการพยากรณ์ท่ีให้ความถูกต้องสูงจึงมีความจำเป็น 
อย่างย่ิง

วิธีของ Box และ Jenkins เป็นวิธีการพยากรณ์วิธีการหน่ึงท่ีได้รับความนิยมมาก สำหรับ 
ข้อมูลอนุกรมเวลา โดยวิธีการน้ีจะมี 4 ข้ันตอนหลัก  ๆคือ 1) กำหนดรูปแบบ (Identification) 2) 
การประมาณค่าพารามิเตอร์ไนตัวแบบ (Estimation) 3) การตรวจสอบรูปแบบ (Diagnostic 
Checking) และ 4) การพยากรณ์ (Forecasting)

สำหรับปัญหาหน่ึงในการวิเคราะห์อนุกรมเวลา คือ ปัญหาข้อมูลน้ันมีค่าท่ีลูงหรือต่ําจน 
ผิดปกติ (Outliers) ซ่ึงปัญหาน้ีจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์

สำหรับผลงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบอนุกรมเวลาเม่ือมี 
ค่าผิดปกติมีตังน้ี

Denby และ Martin (1979) ได้คืกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบเอ็ม (M-
Estimate)uละ'วิธีประมาณแบบกำลังลองน้อยสุด ในอนุกรมเวลา ตัวแบบอัตลัมพันธ์ อันตับ 1 
AR(1) พบว่าในกรณีท่ีเกิดค่าผิดปกติน้ัน วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดจะมีประสิทธิภาพน้อยกว่าวิธี 
ประมาณแบบเอ็ม

Chang 1 Tao และ Chen (1988) ได้นำตัวสถิติทดสอบของ Tsay (1986 ) มาประยุกต์ใช้ 
กับวิธีการแก้ปัญหาค่าผิดปกติ โดยอาคัยหลักการ1ของ Intervention Analysis และ การวนซ้ํา
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ตรวจหา และปรับปรุงข้อมูล ซ่ึงวิธีการน้ีน้ันเป็นท่ีนิยมและมักจะถูกกล่าวถึงบ่อย  ๆในการ 
แก้ปัญหาค่าผิดปกติ

Chen และ Lui (1993) ได้คิดวิธีการประมาณร่วมของพารามิเตอร์ตัวแบบและผลกระทบ 
ของค่าผิดปกติ (Joint Estimation of Model Parameters and Outliers Effect) สำหรับ 
แก้ปัญหาค่าผิดปกติ ซ่ึงวิธีน้ีพัฒนามาจากวิธีการของ Chang ซ่ึงมีจุดเสียในกรณีท่ีมีค่าผิดปกติ 
เกิดข้ึนหลายตัว โดยปรับปรุงข้ันตอนในการวนซ้ําและ ตรวจหา ซ่ึงในการวนซ้ําแต่ละรอบน้ัน จะมี 
การประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบ และผลกระทบของค่าผิดปกติไปพร้อม  ๆกัน

Agostinelli (2001) ได้คิดวิธีกำลังสองน้อยสุดแบบถ่วงน้ัาหนักด้วยบูทสแทร็พ 
(Bootstrap Weighted Least Squares Method ) ซึงค่านำหนัก (weight) นันจะถูกคำนวณมา 
จาก nonparametric kernel density และ smooth model ซึงวิธีนีนันนอกจากลามารถใช้ลำหรับ 
การประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบอนุกรมเวลาได้แล้ว ยังสามารถท่ีจะนำไปปรับใช้กับตัวแบบ 
ถดถอย หรือ ประมาณค่าเฉล่ีย และ ความแปรปรวนได้อีกด้วย

เฉลิม สิงห์สนอง (2536) ได้ทำวิทยานิพนธ์เร่ือง การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ 
ตรวจหาแล้วปรับปรุงข้อมูล ด้วยวิธีการของ Tsay (Tsay 'ร Method) และวิธีการแบบวี (V- 
Method) โดยทำในกรณีท่ีมีค่าผิดปกติ ภายใต้ตัวแบบ AR(1) MA(1) และ ARMA(1,1) ได้ผลสรุป 
คือโดยรวมแล้ว วิธีการของ Tsay ให้ประสิทธิภาพดีกว่าวิธีการแบบวี

สุพร ฉัตรแก้วรัตนกุล ( 2538 ) ได้ทำวิทยานิพนธ์เร่ือง การประมาณค่าพารามิเตอร์เม่ือมี 
ค่าผิดปกติในตัวแบบ AR(1 )และ MA(1) โดยทำการเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่า 3 วิธีคือ วิธี 
กำลังสองน้อยทีลุด (Least Squares Method) วิธีความควรจะเป็นสูงสุดเมือข้อมูลได้ปรับแก้แล้ว 
( Maximum Likelihood Method with Iterative Adjust Series) และ วิธีกำลังสองน้อยสุดเมือ 
ข้อมูลได้ปรับแก้แล้ว แล้ว (Least Squares Method with Iterative Adjust Series) ได้ผลโดยสรุป 
คือโดยรวมแล้ววิธีความควรจะเป็นสูงสุดเม่ือข้อมูลได้ปรับแก้แล้วให้ประสิทธิภาพดีท่ีสุด

ดังท่ีกล่าวมาแล้วว่า ข้อมูลที,ผิดปกติน้ัน จะล่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของพารามิเตอร์ 
ท่ีประมาณได้ ดังน้ันในการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะทำการเปรียบเทียบ วิธีการ 
ประมาณ 4 วิธีท่ียังไม่มีใครเปรียบเทียบกันมาก่อน ว่าวิธีใดจะมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยวิธี 
ประมาณท้ัง 4 วิธีคือ

1. วิธีกำลังสองน้อยสุดแบบมีเง่ือนไข (Conditional Least Squares Method: CLS)
2. วิธีประมาณร่วมของพารามิเตอร์ตัวแบบและผลกระทบของค่าผิดปกติ ( Joint 

Estimation of Model Parameters and Outliers Effect : JEMPOE )
ร-วิธีประมาณแบบเอ็ม ( M-Method : M )
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4. วิธีกำลังสองน้อยสุดแบบถ่วงนํ้าหนักด้วยบูทสแทเพ ( Bootstrap Weighted Least 
Squares Method: BWLS)

ข้อมูลอนุกรมเวลาที่คืกษาในครังนีเป็นอนุกรมเวลาที่มีค่าผิดปกติเกิดขึ้น ในตัวแบบ 
AR(1) MA(1) และ ARMA(1,1) จากนั้นทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีประมาณทุกวิธี 
ด้วย ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของค่าประมาณพารามิเตอร์ ( Average- 
Mean Square Error : AMSE)

1.2 ว ัต ถ ุป ระส งค ์ข อ งก ารว ิจ ัย

ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยตังนี้
1. เพื่อสืกษาและเปรียบเทียบ ประสิทธิภาพของวิธีประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

อนุกรมเวลาเมื่อมีค่าผิดปกติเกิดขึ้นด้วยวิธีประมาณ 4 วิธี คือ วิธีกำลังสองน้อยสุดแบบมีเงื่อนไข 
(วิธี CLS) วิธีประมาณร่วมของพารามิเตอร์ตัวแบบอิทธิพลของค่าผิดปกติ (วิธี JEMPOE) วิธี 
ประมาณแบบเอ็ม (วิธี M) และวิธีกำลังสองน้อยที่สุดแบบถ่วงน้ําหนักด้วยบูทสแทร็พ (วิธี BWLS)

2. เพื่อหาข้อสรุปเกี่ยวกับวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมภายใต้สถานการณ์ 
ต่าง  ๆตังท่ีจะกล่าวต่อไปในขอบเขตของการวิจัย

1.3 สมมุติฐานของการวิจัย

สมมุติฐานของการวิจัยคร้ังนี้คือ
วิธีกำลังสองน้อยสุดแบบถ่วงนํ้าหนักด้วยบูทสแทร็พเป็นวิธ ีท ี่ให ้ค ่าเฉลี่ยของความ 

คลาดเคลื่อนกำลังลองเฉลิยของพารามิเตอร์ ตํ่ากว่า วิธีกำลังสองน้อยสุดแบบมีเงื่อนไข วิธี 
ประมาณร่วมของพารามิเตอร์ตัวแบบและผลกระทบของค่าผิดปกติ และวิธีประมาณแบบเอ็ม

1.4 ข้อตกลงเบ้ืองต้น

ในการคืกษ'าครั้งนี้จะคืกษาการประมาณค่าพารามิเตอร์ตัวแบบอนุกรมเวลาเมื่อมีค่า 
ผิดปกติเกิดขึ้น โดยจะทำการคืกษาตัวแบบอนุกรมเวลาทั้งสิ้น 3 ตัวแบบคือ

1) ตัวแบบอัตถดถอยอันดับที่ 1 AR(1)
2) ตัวแบบค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อันตับที่ 1 MA(1 )
3) ตัวแบบอัตถดถอย-ค่าเฉล่ียเคลื่อนที่อันตับที่ (1,1) ARMA(1,1)
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1.5 ขอบเขตการวิจัย

ขอบเขตในวิจัยครั้งน้ีคือ
1 . อนุกรมเวลา Z, เป็นอนุกรมเวลาหนึ่งตัวแปรมีลักษณะคงที่ในค่าเฉลี่ยและคงที่ใน 

ความแปรแปรวน และมีค่าผิดปกติเกิดขึ้น
2. การกำหนดค่าพารามิเตอร์ในแต่ละตัวแบบที่จะคืกษา มีหลักการกำหนดให้เป็นใปตาม 

คุณสมบัติของการเป็นกระบวนการสเตชันนารี ( Stationary ) และ อินเวอร์ทิเบิล (Invertible) โดย 
มีรายละเอียดในแต่ละตัวแบบดังนี้

2.1 ตัวแบบอัตสหลัมพันธ์อันดับท่ีหนึ่ง AR(1) มีตัวแบบคือ
Z = /พ ั! - 0 )  + ̂ z,_,+Gf,

กระบวนการนี้จะมีเงื่อนไข คือ I (เ) |< 1
กำหนดค่าพารามิเตอร์^ ท้ังหมด 6 ค่า ดังน้ี -0.9,-0.5,-0.3 1 0.3 1 0.5 และ 0.9

2.2 ตัวแบบเฉลี่ยเคล่ือนที่อันดับที่หนึ่ง MA(1) มีตัวแบบคือ

กระบวนการนี้จะมีเงื่อนไข คือ 19 1< 1
กำหนดค่าพารามิเตอร์ 6  ท้ังหมด 6 ค่า ดังน้ี -0.9,-0.5,-0.3 1 0.3 ,0.5 และ 0.9

2.3ตัวแบบ อัตตลัมพันธ์และค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ ARMA(1,1) มีตัวแบบคือ
z, =M1 +

กระบวนการนี้จะมีเงื่อนไข คือ I (เ> |< 1 และ 19  \< 1
กำหนดค่าพารามิเตอร์{(เ),6 )  ท้ังหมด 5 ชุด ดังน้ี (0.2,0.7),(0.8 ,0.3) ,(-0.5,0.4) 

(-0.4,-0.9) และ (0.7,-0.9)
3. กำหนดค่าเฉล่ียอนุกรมเวลา แ  เท่ากับ 100
4 .  กำหนดขนาดตัวอย่างเท่ากับ 4 0 ,5 0 ,6 0  ,80, 100 และ120โดยในแต่ละ 

สถานการณ์ท่ีคืกษาจะทำซ้ํา 1,000 คร้ัง
5. ในการคืกษาครั้งนี้จะกระทำภายใต้เมื่อค่าความคลาดเคลื่อนส่ม ( Random Error) at 

มีการแจกแจงแบบปกติปลอมปน (Contaminated Normal Distribution)

a i ~ ( \ - P ) N ( 0 , a 2a)  + P N (0 ,C 2CT2a)

โดย N(/Ua,<j])  คือ การแจกแจงแบบปกติมีฟังก์ชันการแจกแจงเป็น



/ (fl) = 7 æ  exp(_ 2 ๙ 1(a ~ Ma)2)

โดยกำหนด jua =  0 และ CT2 = 100
p  คือ สัดส่วนการปลอมปน ท่ีมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 โดยกำหนดให้มีค่าเท่ากับ 0.05

0.10 1 0.15 และ 0.20
C คือ องค์ประกอบสเกล (Scale Factor) กำหนดให้มีค่าเท่ากับ

3 แทน ขนาดของค่าผิดปกติแบบไม่รุนแรง ( Mild Outliers) และ 
10 แทน ขนาดของค่าผิดปกติแบบรุนแรง ( Extreme Outliers)

จากตัวแบบ a, จะหมายถึง a, มีการแจกแจงแบบ N (0 ,< j2a ) ในสัดส่วน 1- P  และ
มีการแจกแจงแบบ N ( 0 , c 2<72a ) ในสัดส่วน P

6. ทำการทดลองหาค่าประมาณ AMSE โดยใช้เทคนิคการจำลองแบบมอนติคาร์โล 
(Monte Carlo Simulation Technique) ซึงเขียนด้วยโปรแกรมภาษาเดลไฟล์ (Delphi) จำลองชำ
1,000 รอบในแต่ละสถานการณ์ของการทดลอง

1.6 เกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพของวิธีประมาณ

ในการประเมินประสิทธิภาพของวิธีประมาณในการวิจัยครั้งนี้จะพิจารณา ค่าเฉล่ียของ 
ความคลาดเคลือนกำลังลองเฉลีย (Average-Mean Square Error : AMSE) ของตัวประมาณ 
พารามิเตอร์โดยที่ MSE นั้นจะเป็นการรวมระหว่าง ความเอนเอียง และ ความแปรปรวนของตัว 
ประมาณ ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย ( MSE ) ของตัวประมาณพารามิเตอร์ตัวที่ j  คือ

M S E 0 j ) = 2 1,000

โดยท่ี P j คือ ค่าจริงของพารามิเตอร์ เช้น เน , 6  หรือ (เ)
(3111 คือ ค่าประมาณพารามิเตอร์ตัวที่ j  ในการทำชำรอบท่ี k
k. คือ รอบที่ของการทำซํ้า

จากนั้นพิจารณาจากค่าเฉลี่ยของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย ของวิธีประมาณ
( AMSE)
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โดยท่ี M S E ( j3 j) คือ ค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของตัวประมาณ เ31 

P  คือ จำนวนพารามิเตอร์ทั้งหมด

ในการพิจารณาประสิทธิภาพของวิธีประมาณนั้นจะพิจารณาว่าวิธีประมาณที่ให้ค่า 
AMSE ตํ่ากว่าจะมีประสิทธิภาพมากกว่า

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัยครั้งนี้คือ
1. ทราบประสิทธิภาพของตัวประมาณ ในลถานการณ์ต่าง ๆ
2. เป็นแนวทางให้ผู้วิจัยสามารถเลือกใช้วิธีประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลอนุกรมเวลา 

เมื่อมีค่าผิดปกติได้อย่างเหมาะลมและมีประสิทธิภาพ
3. เป็นแนวทางในการคืกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อมูล 

อนุกรมเวลา เมื่ออนุกรมเวลามีผลกระทบจากปัจจัยอื่น ๆ
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