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ภ าค ผ น ว ก  ก

ก-1 ส ม ฟ ้ต ิข อ งพ อ ล ีพ ร อ พ ิล ีน  เก รด  1100N K

สมบัติ

ดัชนีเมลต์โฟลว์ (กรัม/นาที) 11

ความต้านทานแรงดึง ณ จุดคราก (นิวดัน/ตารางมิลลิเมตร) 35

ความทนทานต่อการกระแทกแบบชาร์ปี (มิลลิจูล/ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 2.7

มอดุลัสเฉือน (นิวตัน/ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 720

ความแข็งกด (นิวตัน/ลูกบาศก์มิลลิเมตร) 85

อุณหภูมิการบิดเบี่ยวทางความร้อน (องศาเซลเซียส) 110

หมายเหตุ ข้อมูลจากบริษัทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีก์ลไทย จำกัดมหาชน (TPI)

ก -2 ส ม บ ้ต ิข อ งอ ะ เซ ท ิล ีน แ บ ล ็ค  เก รด  H IC O N  B LA C K  50P

ข้อกำหนด

สีทีปรากฎ ผงสีดำ

การกดอัด (ร้อยละ) 50

สมบิติทางกายภาพ

ปริมาณเถ้า (ร้อยละ) 0.03

ความหนานแน่นจุดไหลเท (กรัม/มิลลิลิตร) 0.087

สภาความต้านทานไฟฟ้า(โอห์ม.เซนติเมตร) 0.17

ตัวเลขการดูดซับไฮโดรคลอริก (มิลลิลิตร/ 5 กรัม) 21.8

อนุภาคหยาบ (ร้อยละ) < 0.01

ตัวเลขการดูดซับไอโอดีน (มิลลิกรัม/กรัม) 157.7

บริมาณความชื้น (ร้อยละ) 0.08

ขนาดอนุภาค (นาโนเมตร) 30-40

หมายเหตุ ข้อมูลจากบริษัทอุตสาหกรรมปิโตรเคมีกัลไทย จำกัดมหาชน (TPI)
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ก -ร  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ งแ ก ร ไฟ ต ์

ขนาดอนุภาคน้อยกว่า 50 ไมโครเมตร (ร้อยละ)

ข้อจำกัดสูงสุดของสารเจือปน

ปรมาณสารที่ละลายไดในเอทานอล (ร้อยละ)

ส่วนที่เหลือจากการเผาไหม้ที่ 800 องศาเซลเซียส (ร้อยละ)

การสูญเสียจากการทำให้แห้งที่ 120 องศาเซลเซียส (ร้อยละ)

หมายเหตุ ข้อมูลจาก BDH

ก -4  ส ม บ ้ต ิข อ ง เส ้น ใย ค า ร ์บ อ น  เก รด  PAN  A G M  94

ปริมาณคาร์บอน 
ขนาดอนุภาค (ไมโครเมตร)

พื้นที่ผิว (ตารางเมตร/กรัม)

สภาพความต้านทานตามแนวแกน (โอห์ม.เซนติเมตร)

หมายเหตุ ข้อมูลจาก Asbury graphite Mill, Inc. www.asbury.com

ก-ธ ส ม บ ้ต ิข อ งซ ิ!งค ์ส เต ิย เรท  (p u rum )

การวิเคราะห์คุณภาพ

ปริมาณสังกะสี (ร้อยละ)

เถ้า (ร้อยละ)

การสูญเสียจากการทำให้แห้งที่ 105 องศาเซลเซียส (ร้อยละ) 
กรดอิสระ เช่น กรดลเตีย่ริก (ร้อยละ)

หมายเหตุ ข้อมูลจาก Singma-Aldrich

99.5

0.2
1

0.5

น้อยที่สุด 94 
150 
0.99 
0.0014

10-12  
1 2 -1 5  
มากที่สุด 1 
มากที่สุด 3.5

http://www.asbury.com
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ภาคผนวก ข 

การคำนวณ

1. ก า ร ห า ค ่า ก า ร น ่า ไฟ ฟ ้า ข อ ง พ อ ล ิเม อ ร ์ค อ ม โพ ลิต

ตัวอย่างการคำนวณค่าการนำไฟฟ้าของพอลิฌอร์คอมโพสิตของอะเซทิลีนแบล็ค 
ร้อยละ 1 0 โดยนํ้าหนัก

ตารางที่ ข-1 ความต่างตักย์ของพอลิเมอร์คอมโพลิตของอะเซทิลีนแบล็คร้อยละ1 0 โดย 
นํ้าหนัก

ประ๓ ท กระแส การจัดวาง ทิศทาง ความต่างตักย์ (mV)

ชิ้นงาน ไฟฟ้า คอมโพลิต กระแส ตำแหน่งอิเล็กโตรด

(A) ไฟฟ้า 1 2 3 4

ด้านหน้า ไปข้างหน้า 837 837 837 838

10AB 0.001 ย้อนกลับ 837 837 838 837

ด้านหลัง ไปข้างหน้า 837 837 837 838

ย้อนกลับ 837 838 837 837

หาการนำไฟฟ้าจากสมการที่ 1.1-1.3 ตามลำตับ

V AV
R AV = 1 (1.1)

P  _ R AVx d x W  (1.2)

L

a  = _ L _  (1.3)

P
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โดย Vav = ความต่างPเกย์เฉลี่ย (โวลต์)
I = กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์)
Rav = ความต้านทานเฉลี่ย (โอห์ม) 
d = ความหนาของชิ้นงาน (เซนติเมตร)
พ  = ความกว้างของชิ้นงาน (เซนติเมตร)
L = ระยะห่างระหว่าง potential contact (เซนติเมตร) 
P  = สภาพความต้านทานไฟฟ้า (โอห์ม.เซนติเมตร)

G = สภาพการนำไฟฟ้า (ซีเมนต์/เซนติเมตร)

หาความต้านทานจากสมการ 1.1

ความต่างตักย์เฉลี่ย (Vav) =

837+837+837+838+837+837+838+837+837+837+837+838+837+838+837+837

16

ความต้านทาน ( R J
โอห์ม

= 837.25 มลลิโวสต

837.25

0.001
= 837.25

หาสภาพความต้านทานไฟฟ้าจากสมการ 1.2 
หน้าตัด (A)

ระยะห่างระหว่างอิเล็กโทรด (I)

= d X W
= 57.9675 ตารางมิลลิเมตร
= 78 มิลลิเมตร

ตังนั้นสภาพความต้านทานไฟฟ้า (p) 837.25 X 57.9675
78

= 622.2216 มิลลิโอห์ม
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หาการนำไฟฟ้าจากสมการที่ 1.3

การนำไฟฟ้า (a )
1 1

P 622.2216

= 0.0016 ซีเมนลี/มิลลิเมตร
= 0.016 ซีเมนสํ/เซนติเมตร

2. ก าร ห าค ว าม ห น าแ น ่น

ตัวอย่างการคำนวณความหนาแน่นของพอลิเมอร์คอมโพสิตของอะเซทิลีนแบล็ค 
ร้อยละ1 0 โดยน้ําหนัก

ตารางที่ ข-2 นํ้าหนักและปริมาตรของพอลิเมอร์คอมโพลิตของอะเซทิลีนแบล็คร้อยละ 10 
โดยน้ําหนัก

ประ๓ ทช้ินงาน ช้ินงานท่ี น้ําหนัก ปริมาตร (ลูกบาศก์เซนติเมตร)
1 0.9460 1.0928

10AB 2 0.8387 0.9463
3 0.9373 1.0218

หาความหนาแน่นจากสมการ 1.4
ความหนาแน่น =

ช้ินงานท่ี 1 : ความหนาแน่น
1.0928

= 0.8657 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร

0.8387
ซนงานท่ี 2 : ความหนาแน่น = ---------------

0.9463

น้ําหนัก

ปริมาตร
0.946

(1.4)

0.8863 กรัม/ลุกบาศก์เซนติเมตร
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ชิ้นงานที่ 3 : ความหนาแน่น

= 0.9173 กรัม/ล ูกบาศก ์เซนต ิเมตร

ความหนาแน ่นเฉล ี่ย = ° -8657 + 0-8863 + 0 .9173  _  0 890 กรัม/ลู,ๅ บ า ศ ก ์เ ซ น ต ิเ1ม ต ร

3

0.9373

1.0218

3. ก า ร ห าร ้อ ย ล ะ ก า ร ด ูด ซ ับ น ํ้า

ต ัวอย ่างการคำน วณ การด ูดซ ับ น ํ้าของพ อล ิเม อร ์คอม โพ ส ิตของอะเซ ท ิล ีน แบ ล ็ค  
ร ้อ ย ล ะ 1 0 โดยนํ้าหนัก

ตารางท ี่ ข-ร น ํ้าหน ักของพอลิเมอร ์คอมโพส ิตของอะเซท ิล ีนแบล็คร ้อยละ 1 0 โดยนํ้าหนัก 
ก่อนและหลังแช่น ํ้า

ประ๓ ท 
ช ิ้นงาน

ชิ้นงาน 
ท่ี

นํ้าหนักแห้ง 
(กรัม)

น ํ้าหน ักเป ียก 
(กรัม)

การดูดซับนํ้า 
(ร้อยละ)

เฉลี่ย ค ่าเบ ี่ยงเบน  
มาตรฐาน

1 5.4732 5.4740 0 .01462
10AB 2 5.0734 5 .0735 0.00197 0.010 0.007

3 5 .1710 5.1717 0 .01354

หาการด ูดซ ับน ่าจากสมการ 1.5

ปร ิมาณ น ํ้าด ูดซ ับ (ร้อยละ) = นาหนกเบ่ยก " นาหนกแหง
ร ุ/

X 100 (1.5)
นำหนักแห้ง

ช ิ้นงานที่ 1 : ปร ิมาณน ํ้าด ูดซ ับ (ร้อยละ) =
5.4740 - 5 .4732

5 .4732 X 100

0 .01462
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ชิ้นงานที่ 2 : ปร ิมาณ น ํ้าด ูดซ ับ (ร้อยละ)

ช ิ้นงานที่ 3 : ปร ิมาณ น ํ้าด ูดซ ับ (ร้อยละ)

ปร ิมาณ น ํ้าด ูดซ ับ เฉล ี่ย (ร้อยละ)

= 5 .0 7 3 5 - 5 .0 7 3 4
m  X 1005.0734

= 0 .00197

5 .1 7 1 7 -5 .1 7 1 0
X 1005.1710  

=  0 .01354

0 .01462  + 0 .00197  + 0 .01354  

3

= 0.010
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น างส าว เอ ื้องด าว  จันทร์ดร เก ิดวันท ี่ 8 ก ุม ภ าพ ัน ธ ์พ .ศ . 2522  ท ี่จ ังหว ัดกร ุงเทพมหานคร 
ส ำเร ็จก ารส ืก ษ าช ั้น ม ัธยม ส ืกษ า จากโรงเรียนสตรีศรีส ุร ิโยท ัย จ ังหว ัดกร ุงเทพมหานคร สำเร ็จการ 
ส ืก ษ า ป ร ิญ ญ า ต ร ีว ิท ย า ค า ส ต ร บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า เค ม ีอ ุต ส า ห ก ร ร ม  ส ถ า บ ัน เท ค โ น โ ล ย ี 
พ ร ะ จ อ ม เก ล ้า พ ร ะ น ค ร เห น ือ  ใ น ป ีก า ร ส ื ก ษ า  2544 แ ล ะ เข ้า ส ืก ษ า ต ่อ ใ น ห ล ัก ส ูต ร  
ว ิท ยาคาสตรมห าบ ัณ ฑ ิต  จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิท ยาล ัย  เม ื่อพ.ศ. 2545
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