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ภาคผนวก ก

การระบุความต้องการของระบบจำลองระดับยาในเลือด

ตารางที่ ก-ไ ความต้องการเพื่อตรวจสอบลิทธิ้ผู้ใช้งาน

รหัส : FR001 ชื่อหน้าที่ ะตรวจสอบสิทธิไผูใ้ช้งาน

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ผ ู้บร ิหารระบบ หรือ ผู้ใช้งาน ให ้ข ้อม ูลสำหรับการเข ้าใช ้งาน และ 

ระบบจะทำการตรวจสอบข้อมูลว่าผ ู้ใช ้น ั้นๆมีส ิทธิ้ในการเข้าใช้งาน 

หรือไม่

ข้อมูลนำเข้า ะ ข้อมูลรหัสผู้ใช้งานและรหัสผ่าน

ข้อมูลนำออก : -

ขอจำคัด : ข้อมูลที่ให้คับระบบต้องครบถ้วน และ สำหรับผู้บริหารระบบต้องระบุ 

สังกัดที่ทำงานอยู่ด้วย

ตารางที่ ก-2 แสดงความต้องการเพื่อเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน

รหัส ะ FR002 ชื่อหน้าที่ :เพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ผ ู้บริหารระบบ รับข้อมูลผู้ใช้ และทำการสร้างชื่อผู้ใช้งานใหม่ และ 

บันทึกข้อมูลเข้าสิระบบ

ข้อมูลนำเข้า : ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวคับผู้ใช้งาน

ข้อมูลนำออก : -

ขอจำคัด : ข้อมูลผู้ใช้งานต้องไม่ชํ้าคับข้อมูลที่มีอยู่แล้ว
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ตารางที่ ก-3 แสดงความต้องการเพื่อแก้ไขข้อมูลผู้ใช้งาน

รหัส : FR003 ช่ือหน้าท่ี :แก้ไข,ข้อมูลผู้ใช้งาน

ระดับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ผู้บริหารระบบ ทำการเปลี่ยนแปลงข้อมูลผู้ใช้ หรือ สิทธ้ิ'ในการเข้า'ใช้ 
งานระบบของผู้ใช้ และทำการบันทึกข้อมูลเข้าส่ระบบ

ข้อมูลนำเข้า : ข้อมูลท่ัวไปเก่ียวกับดัวผู้ใช้งานท่ีต้องการแก้ไข

ข้อมูลนำออก : -

ข้อจำกัด : ไม่อนุญาตให้ทำการเปลี่ยนแปลงหมายเลขประจำตัวผู้ใช้ เนื่องการ 
อาจทำไห้เกิดปัญหา กับผู้ใช้อื่น เนื่องจากในการบันทึกให้ใช้ เลข 
ประจำตัวเป็นคีย์หลัก

ตารางที่ ก-4 แสดงความต้องการเพื่อลบรายการผู้ใช้

รหัส : FR004 ซื่อหน้าที่ :ลบข้อมูลผู้ปวย

ระดับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ผ ู้บริหารระบบ จะเล ือกผู้ใช ้งานที่ต ้องการลบ และ ทำการลบข้อมูล

ผู้ใช้ออกจากระบบ

ข้อมูลนำเข้า : รหัสผู้ใช้งานที่ต้องการลบ

ข้อมูลนำออก : รายการข้อมูลผู้ใช้ที่พบ

ข้อจำกัด ะ

ตารางที่ ก-ร แสดงความต้องการเพื่อเพิ่มข้อมูลผู้ป่วย

รหัส : FR005 ชื่อหน้าที่ ะเพิ่มข้อมูลผู้ปวย

ระดับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ผู้ใช้งานระบบ ได ้ร ับข ้อม ูลต ่างๆ เก ี่ยวก ับผ ู้ปวย และทำการบ ันท ึก
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ข้อมูลเหล่านั้นเข้าส่ระบบ

ข้อมูลนำเข้า : ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับตัวผู้ปวย

ข้อมูลนำออก ะ -

ขอจำกัด : ข้อมูลผู้ปวยต้องไม่ซํ้ากับข้อมูลที่มีอยู่แล้ว

ตารางที่ ก-6 แสดงความต้องการเพื่อแก้ไข'ข้อมูลผู้ปวย

รหัส : FR006 ชื่อหน้าที่ ะแก้ไขข้อมูลผู้ปวย

ระตับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ผ ู้ใช ้งานระบบทำการเร ียกข้อมูลจากแหล่งข ้อมูล และเปล ี่ยนแปลง 

ข้อมูลบางส่วนของผู้ปวยเมื่อผู้ปวยมีสภาวะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

และ ให้ระบบทำการปรับปรุงข้อมูล

ข้อมูลนำเข้า ะ ข้อมูลรหัสผู้ปวย

ข้อมูลนำออก ะ รายการข้อมูลที่ค้นพบ

ข้อจำกัด : ข้อมูลผู้ป่วยที่ต้องการแก้ใฃต้องปรากฏอยู่ในฐานข้อมูล

ตารางที่ ก-7 แสดงความต้องการเพื่อเพิ่มข้อมูลยา

รหัส ะ FR007 ชื่อหน้าที่ :เพิ่มข้อมูลยา

ระคับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ผู้ใช้ป้อนรายการ และ รายละเอียดของยา เพื่อให้ระบบทำการบันทึก 

ข้อมลเข้าส่^าน'ข้อมล เพื่อที่จะนำไปใช้ต่อไปข่ <น่<£9 ‘บ่

ข้อมูลนำเข้า ะ ชื่อยาและรายละเอียดทางด้าน เภสัชจลนศาสตร์

ข้อมูลนำออก : -

ข้อจำกัด : รายการยาต้องไม่ซํ้ากับข้อมูลเดิม



ตารางที่ ก-8 แสดงความต้องการเพื่อแก้ไขรายละเอียดเกี่ยวกับยา

รหัส : FR008 ช่ือหน้าท่ี :แก้ไขรายละเอียดเกี่ยวกับยา

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ผ ู้ใซ้งานระบบเรยกข้อมูลยาที่ต ้องการ และทำการแก้ไขข้อมูลที่ 
ต้องการจากนั้นจะทำการบันทึกการเปลี่ยนแปลง

ข้อมูลนำเข้า : รหัสยา

ข้อมูลนำออก : รายการยาที่พบ

ข้อจำกัด : ข้อมูลยาท่ีต้องการแก้ไขต้องปรากฏในฐานข้อมูล

ตารางที่ ก-9 แสดงความต้องการเพื่อเพิ่มแถวให้กับแบบจำลองตาราง

รหัล : FR009 ชื่อหน้าที่ :เพิ่มแถวให้กับแบบจำลองตาราง

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : เพ ิ่มจำนวนแถวในแบบจำลองตารางทำให ้ตารางลามารถที่จะเพ ิ่ม 

ข้อมูลเข้าส่ตารางได้

ค่าของจำนวนแถวที่เพิ่มขึ้นข้อมูลนำเขา ะ

ข้อมูลนำออก : แสดงแถวที่เพิ่มขั้นในตาราง

ขอจำกัด : -

ตารางที่ ก-'!0 แสดงความต้องการเพื่อลดจำนวนแถวของแบบจำลองตาราง

รหัส : FRO 10 ชื่อหน้าที่ :ลด1จำนวนแถว'ของแบบ จำลองตาราง

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : แถวในแบบจำลองของตารางที่เลือกจะถูกลบออกไปจากแบบจำลอง 

ของตาราง

ข้อมูลนำเข้า ะ ดัชนีของแถวในตารางที่ต้องการลบ
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<=ฟ่

ข้อมูลน่าออก : แสดงรายการแถวทเหลอ

1 / 0  0/ 1/ ๘  1/

ข้อจากัด : ตองระบุแถวทตองการลบออกจากรายการ

ตารางที่ ก-ๆ 1 แสดงความต้องการเพื่อรับข้อมูลก่อนกำหนดค่าให้เวกเตอร์

รหัส : FRO 11 ชื่อหน้าที่ :รับข้อมูลเพื่อกำหนดค่าให้กับเวกเตอร์และแบบจำลองของ 

ตารางความเข้มข้นเพื่อใช้สำหรับการประมาณค่าคัวแปร

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ :
ระบบรับข้อมูลระดับความเข ้มข ้นของระดับยาในเลือดและเก็บไว้ใน 

ตารางข้อมูล

ข้อมูลนำเข้า : ระดับความเข้มข้นของระดับยาในเลือด

เวลาในการเจาะหาระดับความเข้มข้นของระดับยาในเลือด

ข้อมูลนำออก : เวลา และ ระดับความเข้มข้นของระดับยาในเลือด

ข้อจำกัด ะ
ต้องกำหนดหน่วยของความเข้มข้นทุกครั้งโดยค่าเริ่มต้นมีหน่วยเป็น 

มิลลิแกรม

ตารางที่ ก-ๆ2 แสดงความต้องการเพื่อกำหนดค่าให้กับเวกเตอร์

รหัล : FRO 12 ชื่อหน้าที่ :กำหนดค่าให้เวกเตอร์

ระดับความสำคัญ ะ มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ผู้ใซ้ส่งคำสังให้ระบบอ่านข้อมูลจากแบบจำลองของตารางข้อมูลที่ได้

ทำการกรอกข้อมูลไว้ จากนั้นจึงทำการกำหนดข้อมูลให้กับเวกเตอร์

ข้อมูลนำเข้า ะ แบบจำลองของตารางข้อมูล

ข้อมูลนำออก : รายการข้อมูล

1/ O 0/ ต้องมีการระบค่าในตารางข้อมลให้ครบถ้วนขอจาก่ด : 9 <บ
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ตารางที่ ก-13 แสดงความต้องการเพื่อกำหนดค่าให้กับแบบจำลองตารางข้อมูลเพื่อใช้คำนวณใน 

การประมาณค่า

รหัส : FR013: ชื่อหน้าที่ :กำหนดค่า1ให้ก ับแบบ จำลองตารางข้อมูลเพ ื่อใช ้ในการ 

คำนวณในการประมาณค่า

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : แบบจำลองตารางของความเข้มข้นที่ผ ู้ใช ้งานกรอกไว้จะถูกกำหนด 

ให้ก ับแบบจำลองของตารางความเข้มข้นเพื่อใช้ในการคำนวณการ 

ประมาณค่า

ข้อมูลนำเข้า ะ แบบจำลองความเข้มข้นที่ผูใช้กรอกไว้ในตารางความเข้มข้น

ข้อมูลนำออก : -

ข้อจำกัด : ตารางความเข้มข้นต้องไม,เป็นค่าว่าง

ตารางที่ ก-14 แสดงความต้องการเพื่อการวาดจุดจากการเก็บตัวอย่างเลือด

รหัส : FRO 14 ชื่อหน้าที่ เการวาดจุดจากการเก็บตัวอย่างเลือด

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : จุดของเวลาและความเข้มข้นในเวกเตอร์จะถูกนำมาคำนวณและวาด

ลงไปบนจอแสดงผล

ข้อมูลนำเข้า ะ เวกเตอf ที่ระบุค่าความเข้มข้นและเวลาไว้

ข้อมูลนำออก : ค ่าของจ ุดท ี่ได ้ทำการคำนวณ แล ้วในร ูปของตำแหน ่งพ ิก เชลใน

แนวแกน X,Y

ข้อจำกัด : เวกเตอร์ต้องไม่เป็นค่าว่าง

ตารางที่ ก-15 แสดงความต้องการเพื่อวาดจุดและค่าของจุด

รหัส เ FRO 15 ชื่อหน้าที่ เคำนวณเพื่อวาดจุดและค่าของจุด

ระดับความสำคัญ ะ มาก
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คำอธิบายหน้าที่ : ระบบร ับค ่าตำแหน ่งของจ ุดท ี่ผ ู้ใช ้เล ือกบนหน ้าจอแสดงผล แล้ว 

คำนวณ ออกมาเป ็นตำแหน ่ง และท ำการแสดงผลจ ุดท ี่เล ือกใน  

ตำแหน่งที่เหมาะลม

ข้อมูลนำเข้า : ตำแหน่งของพิกเซลตามแนวแกน X,Y

ข้อมูลนำออก : ตำแหน่งของจุดที่ต้องการแสดงผลบนจอภาพหลัง จากการคำนวณ

ข้อจำกัด : ตำแหน่งของจุดที่ผู้ใช้เลือกต้องอยู่ภายในขอบเขตที่กำหนดเท่านั้น

ตารางที่ ก-ไ6 แลดงความต้องการเพื่อคำนวณค่าตัวแปร

รหัส : FR016 ช่ือหน้าท่ี :คำนวณค่าตัวแปร

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : เมื่อผู้ใช้ได้ทำการเลือกจุดที่ค ิดว่าเหมาะสมแล้วครบตามเงื่อนไข 
ระบบจะทำการคำนวณค่าตัวแปรทางเภสัชจลนศาสตรั

ข้อมูลนำเข้า : ตำแหน่งของจุดท่ีผู้ใช้เลือกตามเง่ือนไข

ข้อมูลนำออก : ตัวแปรจากการคำนวณ

ข้อจำกัด : ผู้ใช้ต้องทำการเลือกจุดสองจุด ที่คิดว่าเหมาะสม

ตารางที่ ก-ไ7 แสดงความต้องการเพื่อคำนวณและปรับแบบจำลองหนึ่งคอมพาร์ทเมนท์

รหัส : FRO 17 ชื่อหน้าที่ : คำนวณและปรับแบบ1จำลองหนึ่งคอมพาร์ทเมนท์

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ระบบจะทำการตรวจสอบเงื่อนไขในการคำนวณ หากผู้ใช้ได้ทำการ 

เลือกเงื่อนไขในการคำนวณเป็นแบบคอมพาร์ทเมนท์เดียวก็จะทำการ 

คำนวณตามแบบ'จำลองคอมพาร์ทเมนท์เดียว

ข้อมูลนำเช้า : ตัวแปรที่ได้จากการเลือกจุดโดยผู้ใช้

ข้อมูลนำออก : ตัวแปรที่ได้ทำการปรับแล้ว



158

ข อ จ ำ ก ั ด  : ผ ู ้ ใ ช ้ ต ้ อ ง ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ุ ก ค ร ั ง  โ ด ย ค ่ า เ ร ิ ่ ม ต ้ น จ ะ

เ ป ็ น แ บ บ ค อ ม พ า ร ั ท เ ม น ท ์ เ ด ี ย ว  แ ล ะ เ ป ็ น ก า ร ใ ห ้ ย า ท า ง ห ล อ ด เ ล ื อ ด

ต า ร า ง ท ี ่  ก - ๆ 8  แ ส ด ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร  เ พ ื ่ อ ค ำ น ว ณ แ ล ะ ป ร ั บ แ บ บ จ ำ ล อ ง แ บ บ ล อ ง ค อ ม พ า ร ์ ท เ ม น ท ์

รหัส : FR018 ซื่อหน้าที่ : คำนวณและปรับแบบจำลองแบบสองคอมพาร์ทเมนท์

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ระบบจะทำการตรวจสอบเงื่อนไขในการคำนวณ หากผู้ใชได้ทำการ 

เลือกเงื่อนไขในการคำนวณเป็นแบบสองคอมพาร์ทเมนท์ก็จะทำการ 

คำนวณตามแบบ1จำลองสองคอมพาร์ทเมนท์

ข้อมูลนำเข้า ะ ตัวแปรที่ได้จากการเลือกจุดโดยผู้ใข้

ข้อมูลนำออก : ตัวแปรที่ได้ทำการปรับแล้ว

ข้อจำกัด : ผู้ไซ้ต้องทำการเลือกประเภทของแบบจำลองทุกครั้ง โดยค่าเริ่มต้นจะ 

เป็นแบบคอมพาร์ทเมนท์เดียว และ เป็นการให้ยาทางหลอดเลือด

ต า ร า ง ท ี ่  ก - ๆ 9  แ ส ด ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร เ พ ื ่ อ ก า ร แ ล ด ง ผ ล ค ่ า ส ี เ ม ื ่ อ ท ำ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า

รหัส :  FRO 19 ซ่ือหน้าที่ : การแสดงผ ล ค่าสีเมื่อทำการประมาณค่า

ระดับความสำคัญ : มาก

ค ำ อ ธ ิ บ า ย ห น ้ า ท ี ่  : ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ค ่ า ล ื ต ่ า ง ๆ เ ม ื ่ อ ค ำ น ว ณ ค ่ า ข ณ ะ ท ำ ก า ร ป ร ั บ ค ่ า ต ั ว แ ป ร

แ ล ะ ท ำ ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ี ย บ ก ั บ ค ่ า ท ี ่ ไ ด ้ เ ล ื อ ก เ ป ็ น ค ่ า ส ภ า ว ะ เ ร ิ ่ ม ต ้ น

ข ้ อ ม ู ล น ำ เ ข ้ า  : ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร

ข ้ อ ม ู ล น ำ อ อ ก  ะ ค ่ า ส ี ห ล ั ง ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ

ข ้ อ จ ำ ก ั ด  : ต ้ อ ง ม ี ข ้ อ ม ู ล ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่ า เ ง ื ่ อ น ไ ข เ ร ิ ่ ม ต ้ น ม า ก ่ อ น

ต า ร า ง ท ี ่  ก - 2 0  แ ส ด ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร เ พ ื ่ อ ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า จ ุ ด ท ี ่ ใ ห ้ ค ่ า ผ ล ร ว ม ข อ ง ผ ล ต ่ า ง ก ำ ล ั ง ล อ ง  

น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด
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ร ห ั ส  : F R 0 2 0 ช ื ่ อ ห น ้ า ท ี ่  : ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ท ี ่ ใ ห ้ ผ ล ร ว ม ข อ ง ผ ล ต ่ า ง ก ำ ล ั ง ล อ ง น ้ อ ย  

ท ี ่ ส ุ ด

ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ำ ค ั ญ  : ม า ก

ค ำ อ ธ ิ บ า ย ห น ้ า ท ี ่  : ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ร ะ บ บ ใ ต ้ ท ำ ก า ร ว า ด จ ุ ด ล ี ใ ป บ น พ ื ้ น ท ี ่ ส ม บ ู ร ณ ์ แ ล ้ ว  ร ะ บ บ จ ะ  

ท ำ ก า ร ห า จ ุ ด บ น ร ะ น า บ ท ี ่ แ ส ด ง ไ ว ้ เ พ ื ่ อ ห า จ ุ ด ท ี ่ ท ำ ไ ต ้ ไ ต ้ ค ่ า ข อ ง ผ ล ร ว ม  

ข อ ง ผ ล ต ่ า ง ก ำ ล ั ง ส อ ง น ้ อ ย ท ี ่ ล ุ ด

ข ้ อ ม ู ล น ำ เ ข ้ า  : ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร

<=* 1/

ข ้ อ ม ู ล น ำ อ อ ก  : จ ุ ด ท ค น ห า

ข ้ อ จ ำ ก ั ด  : ต ้ อ ง ม ี ค ่ า ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ต ั ว แ ป ร แ ล ้ ว

ตารางที่ ก-21 แสดงความต้องการเพื่อการบันทึกข้อมูลที่ใด้จากการคำนวณ

รหัส : FR021 ชื่อหน้าที่ : การบันทึกข้อมูลที่ได้จากการคำนวณ

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ข้อมูลจากการคำนวณค่าตัวแปรแล้วจะถูกบันทึกลงในฐานข้อมูลโดย 

ระบบ

ข้อมูลนำเข้า : ผลการคำนวณซึ่งแสดงผลไว้ในซ่องข้อมูล 

ข้อมูล รหัส ชื่อ-สกุล ผู้ปวย

ข้อมูลนำออก : ข้อมลจากซ่องข้อมล
'บ  «บ

ข้อมูล รหัส ชื่อ-ลกุล ผู้ป่วย

ขอจำกัด : ข้อมูลในซ่องข้อมูลต้องไม่เป็นค่าว่าง

ตารางที่ ก-22 แลดงความต้องการเพื่อรับค่าข้อมูลการให้ยาเพื่อทำการจำลองระดับยาในเลือด

รหัส : FR022 ชื่อหน้าที่ : รับค่าข้อมูลการให้ยาเพื่อทำการจำลองระดับยาในเลือด

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ผู้ใช้ต้องให้ข้อมูลการให้ยาทั้งปริมาณและเวลา รวมทั้งวิถีทางในการ
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ใ ห ้ ย า  แ ล ะ ข ้ อ ม ู ล เ ห ล ่ า น ั ้ น ถ ู ก เ ก ็ บ ไ ว ้ แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ต า ร า ง  แ ล ะ  ถ ู ก  

แ ส ด ง อ อ ก ม า เ ป ็ น ร า ย ก า ร ใ น ต า ร า ง

ข ้ อ ม ู ล น ำ เ ข ้ า  :
เ ว ล า

ป ร ิ ม า ณ ย า

ว ิ ถ ี ท า ง แ ล ะ ร ู ป แ บ บ ใ น ก า ร ใ ห ้ ย า  

ช ่ ว ง เ ว ล า ใ น ก า ร ใ ห ้ ย า

ข ้ อ ม ู ล น ำ อ อ ก  : ร า ย ก า ร ข ้ อ ม ู ล ใ น ต า ร า ง

ข อ จ ำ ก ั ด  : ผ ู ้ ใ ช ้ ต ้ อ ง ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ข อ ง เ ว ล า  แ ล ะ  ป ร ิ ม า ณ ย า  ว ิ ธ ี ก า ร ใ ห ้ ย า ใ ห ้ ค ร บ ถ ้ ว น

ต า ร า ง ท ี ่  ก - 2 3  แ ส ด ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร เ พ ื ่ อ ต ำ น ว ณ แ ล ะ จ ำ ล อ ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด

รหัส : FR023 ชื่อหน้าที่ : คำนวณและจำลองความเข้มข้นของระดับยาในเลือด

ระดับความสำคัญ : มาก

คำอธิบายหน้าที่ : ระบบนำค่าตัวแปรที่ได้จากการคำนวณ เมื่อผู้ใซ้งานระบบได้ทำการ 

เล ือกค ่าของจ ุดท ี่ค ิดว ่าเหมาะลมแล ้ว ค ่าตัวแปรที่ได้จะถูกนำมาใช้ 

ร ่วมก ับแบบจำลองแต ่ละแบบ ตามเง ื่อนไขของแบบจำลอง ตาม 

เงื่อนไขของเวลา และปริมาณของยาที่ให ้ การคำนวณความเข้มข้น 

ของระดับยาจะแสดงผลในแต่ละช่วงเวลา 3 นาทีจนกระทั่งครบ 24 

ช่ัวโมง

ข้อมูลนำเข้า : ตัวแปร 

เวลา

ปริมาณยา

วิถีทางและรูปแบบในการให้ยา 

ช่วงเวลาในการให้ยา

ข้อมูลนำออก ะ ความเข้มข้นของยาในกระแสเลือด

ข้อจำกัด : ผู้ไข้ต้องให้ข้อมูลของเวลา และ ปริมาณยา วิธีการให้ยาให้ครบถ้วน
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ต า ร า ง ท ี ่  ก - 2 4  แ ส ด ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร เ พ ื ่ อ ก า ร แ ส ด ง ผ ล ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด  ณ  

เ ว ล า ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร บ น ก ร า ฟ ก า ร จ ำ ล อ ง ร ะ ด ั บ ย า

รหัส : FR024 ซื่อหน้าที่ : การแสดงผลระดับความเข้มข้นของระดับยาในเลือด ณ 

เวลาที่ต้องการบนกราฟการจำลองระดับยา

ระดับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ผูใช้งานจะทำการเลือกจุดต่างๆที่อยู่บนเล้นกราฟที่ได้หลังจากที่ได้ทำ 

การคำนวณเพื่อจำลองระดับยาในเลือดแล้ว ณ เวลาต่างๆ ระบบจะ 

แสดงค ่าท ี่คำนวณ ออกมาเป ็นค ่าต ัวเลข และเล ้นแนวต ั้งเพ ื่อบอก 

ตำแหน่งที่ได้ทำการเลือก

ข้อมูลนำเข้า ะ ตำแหน่งของจุดที่ต้องการทราบค่า

เวกเตอร์ที่บรรจุค่าของปริมาณยา เวลา และวิถ ีทางการให้ยาช่วง 

เวลาในการให้ยา

ข้อมูลนำออก : ตำแหน่งของจุดที่เลือก 

ค่าความเข้ม ข้น ที่คำนวณได้

ข้อจำกัด : การเลือกจุดต้องเลือกอยู่ภายในขอบเขตของการแสดงผลของกราฟ 

เท่านั้น

ต า ร า ง ท ี ่  ก - 2 5  แ ส ด ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร เ พ ื ่ อ ก า ร อ อ ก ร า ย ง า น

ร ห ั ส  : F R 0 2 5 ซ ื ่ อ ห น ้ า ท ี ่  :  ก า ร อ อ ก ร า ย ง า น ส ำ ห ร ั บ ผ ู ้ ป ว ย แ ต ่ ล ะ ร า ย

ร ะ ด ั บ ค ว า ม ส ำ ค ั ญ  : ป า น ก ล า ง

ค ำ อ ธ ิ บ า ย ห น ้ า ท ี ่  : ข ้ อ ม ู ล จ ะ แ ส ด ง ผ ล อ อ ก ม า ต า ม เ ง ื ่ อ น ไ ข ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ว ้  แ ล ะ ล า ม า ร ถ พ ิ ม พ ์

อ อ ก ม า เ ป ็ น ร า ย ง า น ไ ด ้

ร ห ั ส ผ ้ ป ่ ว ย
ข ้ อ ม ู ล น ่ า เ ข ้ า  :

'บ่

ช ่ ว ง ว ั น ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร

ข ้ อ ม ู ล น ำ อ อ ก  : ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ท ี ่ ต ้ อ ง  ก า ร ต า ม เ ง ื ่ อ น ไ ข

ข ้ อ จ ำ ก ั ด  : ผ ู ้ ใ ซ ้ ง า น ต ้ อ ง ร ะ บ ุ เ ง ื ่ อ น ไ ข ใ น ก า ร ค ้ น ห า ก ่ อ น ท ำ ก า ร ค ้ น ห า
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ตารางที่ ก-26 แลดงความต้องการเพื่อการค้นหาข้อมูลตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับยา

รหัส : FR026 ชื่อหน้าที่ : การค้นหาข้อมูลตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับยาที่ต้องการ

ระดับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ระบบจะค้นหายาตามเงื่อนไฃที่กำหนดให้กับการค้นหา

ข้อมูลนำเข้า : รหัสยา

ข้อมูลนำออก : รายการตัวแปร

ข้อจำกัด : ต้องให้ข้อมูลลำหรับการค้นหาให้ครบถ้วนตามเงื่อนไขการค้นหา

ตารางที่ ก-27 แสดงความต้องการเพื่อการค้นหาข้อมูลตัวแปรลำหรับผู้ป่วย

รหัส : FR027 ชื่อหน้าที่ : การค้นหาข้อมูลตัวแปรสำหรับผู้ป่วย

ระดับความสำคัญ : ปานกลาง

คำอธิบายหน้าที่ : ค้นหารายการผู้ปวยตามเงือนไขการค้นหาเพื่อแสดงผลค่าตัวแปรที่

อาจมีการเปลี่ยนแปลง หรือ ไม่มีการเปลี่ยนแปลง

0  2 / รหัสผ้ปวยข้อมูลน่าเข้า : ข

2 / O รายการตัวแปรข้อมูลน่าออก :
รายการผู้ป่วย

ข้อจำกัด ะ ต้องให้ข้อมูลในการค้นหาให้ครบตามเงื่อนไขการค้นหา
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ภาคผนวก ข 

นิยามยูสเคส

ในภาคผนวกน ี จ ะ แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง น ิ ย า ม ย ู ส เ ค ส  ซ ึ ่ ง ม ี ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ด ั ง น ี ้

ต า ร า ง ท ี , ข - ไ  น ิ ย า ม ย ู ล เ ค ล ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ส ิ ท ธ ี ้ ก า ร ใ ช ้ ง า น

ย ู ส เ ค ล :  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิ ท ธ ึ ๋ ก า ร ใ ช ้ ง า น

ห ม า ย เ ล ข : ย ู ล เ ค ส  1

ผ ู ้ ก ร ะ ท ำ : -

ส ่ ว น เ ส ร ิ ม : -

ส ่ ว น ข ย า ย : -

ส ภ า ว ะ ก ่ อ น ก า ร ท ำ ง า น :

ต ้ อ ง ม ี ก า ร ก ำ ห น ด ส ิ ท ธ ิ ้ ส ำ ห ร ั บ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ม า ก ่ อ น

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก :

ย ู ส เ ค ส น ี เ ร ิ ่ ม ท ำ ง า น เ ม ื ่ อ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  ต ้ อ ง ก า ร จ ะ เ ช ้ า ใ ช ้ ร ะ บ บ  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ  ร ห ั ส ผ ู ้  

ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  แ ล ะ  ร ห ั ส ผ ่ า น เ พ ื ่ อ เ ข ้ า ส ่ ร ะ บ บ  ห า ก ข ้ อ ม ู ล  ช ื ่ อ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  แ ล ะ  ร ห ั ส ผ ่ า น ถ ู ก ต ้ อ ง  ก ็  

จ ะ ส า ม า ร ถ เ ข ้ า ส ่ ร ะ บ บ ไ ด ้  แ ต ่ ห า ก ไ ม ่ ถ ู ก ต ้ อ ง จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล ใ ห ม ่ ใ ห ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย :

ห ม า ย เ ห ต ุ :

ต า ร า ง ท ี ่  ข - 2 น ิ ย า ม ย ู ส เ ค ล ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ 1 ช ้

ย ู ส เ ค ล :  ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้

ห ม า ย เ ล ข : ย ู ส เ ค ล  2

ผ ้ ก ร ะ ท ำ : ผ ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ
«บ
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ส่วนเสริม: การตรวจลอบสิทธิไาารใช้งาน

ส่วนขยาย: -

สภาวะก่อนการทำงาน:

ผู้เข้าใช้ต้องมีสิทธิ้เฉพาะของตนเองก่อนโดยได้รับสิทธิไ,ป็นผู้บริหารระบบ ยูสเคสของการตรวจสอบ 

สิทธิ"จะทำการตรวจสอบ1ว่าผู้ใช้สามารถ'ใช้งานยูสเคสน้ี'ได้ หริอ ไม่

ลำดับเหตุการณ์หลัก:

ยูลเคลเรมต้นโดย ผู้ใช้งานจะ ต้องผ่านการตรวจลอบสิทธึ๋การใช้งานและมีลิทธึ๋ประจำตัวเป็น

ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  เ ม ื ่ อ ผ ่ า น เ ข ้ า ส ่ ก า ร ท ำ ง า น แ ล ้ ว  จ ะ ป ร า ก ฏ ต ั ว เ ล ื อ ก ส ำ ห ร ั บ ก า ร ท ำ ง า น  ค ื อ  เ พ ิ ่ ม ผ ู ้ ใ ช ้  

แ ก ้ ! ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  แ ล ะ  ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้

ห า ก ว ่ า เ ล ื อ ก ท ำ ง า น โ ด ย ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้

ห า ก ว ่ า เ ล ื อ ก ท ำ ง า น โ ด ย ก า ร แ ก ้ ! ขข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร แ ก ้ ! ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้

ห า ก ว ่ า เ ล ื อ ก ท ำ ง า น โ ด ย ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  

ส ำ ต ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย :

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  1 :  ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้

ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ส ่ ว น ต ิ ด ต ่ อ เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  แ ล ะ ร ะ บ บ จ ะ ต ร ว จ ล อ บ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น  

โ ด ย เ ฉ พ า ะ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ต ้ อ ง ใ ช ้ ใ น ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว ต น ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  ซ ึ ่ ง ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ จ ะ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ใ ห ้ ค ร บ ถ ้ ว น  

ห า ก ไ ม ่ ค ร บ ถ ้ ว น  จ ะ ม ี ก า ร แ จ ้ ง เ ต ื อ น ใ ห ้ ท ร า บ  แ ล ะ เ ม ื ่ อ ข ้ อ ม ู ล ค ร บ ถ ้ ว น ก ็ จ ะ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก  แ ล ะ ก ล ั บ  

ไ ป ส ่ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  2 :  ก า ร แ ก ้ ! ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้

ระบบจะแสดงส่วนติดต่อเพื่อให้ผ ู้บริหารระบบระบุรหัสประจำตัวผู้ใช ้ท ี่ต ้องการ หากไม่มีการระบุ 

ระบบจะม ีการแจ ้งเต ือน เม ื่อผ ู้บร ิหารระบบได ้ระบ ุข ้อม ูลแล ้วระบบจะทำการค ้นหา และ แสดง 

รายการที่พบออกมา แต่หากไม่พบก็จะไม่มีรายการปรากฏ ผู้บริหารระบบสามารถเลือกผู้ใช้งานที่ 

ต ้องการแก้!ขจากชื่อนั้นไปยังรายละเอียดของชื่อนั้น และทำการแก้ไขข้อมูลที่ต ้องการ เม่ือได้ทำ 

การแก้!ขแล้วใ ห ้ ทำการบันทึก และระบบจะกลับไปยังเหตุการณ์หลัก 

เหตุการณ์ย่อยที่ 3: การลบข้อมูลผู้ใช้

ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ต ้ อ ง ใ ช ้ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่ ส อ ง เ พ ื ่ อ ค ้ น ห า ร า ย ช ื ่ อ ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ล บ  ร า ย ก า ร ท ี แ ส ด ง  

จ ะ ม ี ส ่ ว น ใ ห ้ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ล บ ร า ย ก า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ไ ด ้
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ตารางท่ี ข-3 นิยามยูลเคลการจัดการรายการยา

ยูสเคล: การจัดการรายการยา

หมายเลข: ยูสเคล 3

ผู้กระทำ: ผู้ใช้งาน, บริษัทยา

ส่วนเสริม: การตรวจลอบสิทธึ๋การใช้งาน

ส่วนขยาย: -

สภาวะก่อนการทำงาน:

ผ ู ้ ใ ช ้ ต ้ อ ง ไ ด ้ ร ั บ ส ิ ท ธ ี ้ ก า ร ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ จ า ก ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ก ่ อ น  

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก :

ย ู ส เ ค ส น ี ้ เ ร ิ ่ ม ท ำ ง า น ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  ห ร ื อ  ผ ู ้ ' บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ำ ง า น ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิ ท ธ ิ ้  

ก า ร ใ ช ้ ง า น แ ล ้ ว  ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ร ู ป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น

ห า ก เ ล ื อ ก ท ี ่ จ ะ เ พ ิ ่ ม ร า ย ก า ร ย า  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น ส , ว น ข อ ง เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ร า ย ก า ร ย า

ห า ก เ ล ื อ ก ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ข ้ อ ม ู ล ย า  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ย า  

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย :

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  1 :  เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ร า ย ก า ร ย า

ร ะ บ บ แ ล ด ง ห น ้ า จ อ เ พ ื ่ อ ร ั บ ข ้ อ ม ู ล จ า ก ผ ู ้ ใ ช ้ เ พ ื ่ อ น ำ ข ้ อ ม ู ล เ ข ้ า ส ่ ร ะ บ บ เ พ ื ่ อ เ พ ิ ่ ม ร า ย ก า ร ย า  ห า ก ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  

ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ไ ม ่ ค ร บ ถ ้ ว น  ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ข ้ อ ค ว า ม เ ต ื อ น  เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ผ ู ้ ใ ช ้ ท ำ ก า ร ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น ใ ห ้ ค ร บ ถ ้ ว น

ห า ก ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ค ร บ ถ ้ ว น  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก แ ล ้ ว ก ล ั บ ส ่ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  2 :  ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ร า ย ก า ร ย า

ระบบแสดงหน้าจอรอรับคำลังเพื่อให้ผู้ใช้ให้ข้อมูลชื่อยา หากผู้ใซใม่ได้ให้ข้อมูลชื่อยาที่ต้องการ 

เปลี่ยนแปลงแก้ไข ระบบจะแจ้งให ้ผ ู้ใช ้ทำการระบบชื่อยาที่ต ้องการ เมื่อผู้ใช้ให้ข้อมูลชื่อยาที่ 

ต้องการทำการแก้ไข ระบบจะทำการค ้นหาข ้อม ูลท ี่ต ้องการ หากไม่พบรายการก็จะไม,แสดง 

รายการให้ทำการแก้ไข หากพบรายการก็จะแสดงรายการเพื่อให้ผู้ใช้เลือกเพื่อทำการแก้ไขได้

ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  เ ล ื อ ก เ พ ื ่ อ แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ย า จ า ก ร า ย ก า ร  ร ะ บ บ แ ส ด ง ร า ย ก า ร ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ย า ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ ไ ด ้ ท ำ ก า ร  

เ ล ื อ ก เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ท ำ ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล  เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใ ช ้ ท ำ ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล เ ส ร ็ จ เ ร ื ย บ ร ้ อ ย แ ล ้ ว  แ ล ะ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก
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ข้อมูล ระบบทำการเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูล และกลับส่เหตุการณ์หลัก

ต า ร า ง ท ี ่  ข - 4  น ิ ย า ม ย ู ส เ ค ส ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร

ย ู ล เ ค ล :  ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร  

ห ม า ย เ ล ข :  ย ู ส เ ค ล 4

ผ ู ้ ก ร ะ ท ำ :  ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น

ส ่ ว น เ ส ร ม :

ส ่ ว น ข ย า ย :

ส ภ า ว ะ ก ่ อ น ก า ร ท ำ ง า น :

ต ้ อ ง ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ ป ร ั บ ค ่ า ต ั ว แ ป ร ก ่ อ น  

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก :

ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ จ ะ ถ ู ก เ ป ล ี ่ ย น ใ ห ้ เ ป ็ น ก ร ะ แ ส ข ้ อ ม ู ล ซ ึ ่ ง แ บ ่ ง ด ้ ว ย ต ั ว แ บ ่ ง เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ร  

ต ั ด ท า ง ฝ ั ง ป ล า ย ท า ง

ห า ก เ ล ื อ ก เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร  เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย  ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร จ ะ ถ ู ก ท ำ ง า น  

ห า ก เ ล ื อ ก เ พ ื ่ อ เ ร ี ย ก ค ้ น ข ้ อ ม ู ล  เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย  ก า ร ค ้ น ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร จ ะ ถ ู ก ท ำ ง า น

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย :

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  1 :  ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร

ก ร ะ แ ล ข ้ อ ม ู ล จ ะ ถ ู ก ส ่ ง อ อ ก ไ ป ย ั ง ต ั ว ร ั บ ป ล า ย ท า ง  ซ ึ ่ ง จ ะ ท ำ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  แ ล ะ เ ป ล ี ่ ย น  

ก ร ะ แ ส ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ร ั บ ม า ก ล ั บ เ ป ็ น ข ้ อ ม ู ล เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล  

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  2 :  ก า ร เ ร ี ย ก ค ้ น ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร

ก ร ะ แ ล ข ้ อ ม ล จ ะ ถ ก ส ่ ง อ อ ก ไ ป ย ั ง ต ั ว ร ั บ ป ล า ย ท า ง  ซ ึ ่ ง จ ะ ท ำ ก า ร ต ิ ด ต ่ อ ก ั บ ฐ า น ข ้ อ ม ู ล  แ ล ะ เ ป ล ี ่ ย นฆ่ ฃํ ฬ  ‘บ

ก ร ะ แ ส ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ร ั บ ม า ก ล ั บ เ ป ็ น ข ้ อ ม ู ล เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ เ พ ื ่ อ ค ้ น ห า ข ้ อ ม ู ล

หมายเหตุ:
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ต า ร า ง ท ี ่  ข - ร  น ิ ย า ม ย ู ล เ ค ส ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย

ย ู ส เ ค ล :  จ ั ด ก า ร ' ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย  

ห ม า ย เ ล ข :  ย ู ล เ ค ล  5

ผ ู ้ ก ร ะ ท ำ :  ผ ู ้ ใ ช ้ - ง า น

ส ่ ว น เ ส ร ิ ม :

ส ่ ว น ข ย า ย :

ส ภ า ว ะ ก ่ อ น ก า ร ท ำ ง า น :

ผ ู ้ 1 ช ้ ต ้ อ ง ไ ด ้ ร ั บ ล ิ ท ธ ิ ้ ก า ร ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ จ า ก ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ก ่ อ น  

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก :

ย ู ส เ ค ส น ี เ ร ิ ่ ม ท ำ ง า น ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  ห ร ื อ  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ำ ง า น ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิ ท ธ ิ ้  

ก า ร ใ ช ้ ง า น แ ล ้ ว  ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ร ู ป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น

ห า ก เ ล ื อ ก ท ี ่ 1จ ะ เ พ ิ ่ ม ร า ย ก า ร ผ ู ้ ป ว ย  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น ส ่ ว น ข อ ง เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย

ห า ก เ ล ื อ ก ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ' ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย  จ ะ ไ ป ท ำ ง า น ต ่ อ ใ น เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ก า ร แ ก ไ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย  

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย :

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  1 :  เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย

ร ะ บ บ แ ส ด ง ห น ้ า จ อ เ พ ื ่ อ ร ั บ ข ้ อ ม ู ล จ า ก ผ ู ้ ใ ช ้ เ พ ื ่ อ น ำ ข ้ อ ม ู ล เ ข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ เ พ ื ่ อ เ พ ิ ่ ม ร า ย ก า ร ผ ู ้ ป ่ ว ย  ห า ก  

ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ไ ม ่ ค ร บ ถ ้ ว น  ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ข ้ อ ค ว า ม เ ต ื อ น  เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ผ ู ้ ใ ช ้ ท ำ ก า ร ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น ใ ห ้  

ค ร บ ถ ้ ว น  ห า ก ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ค ร บ ถ ้ ว น  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก แ ล ้ ว ก ล ั บ ส ู ่ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ล ั ก

เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ย ่ อ ย ท ี ่  2 :  ก า ร แ ก ่ ใ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ่ ว ย

ระบบแสดงหน้าจอรอรับคำลังเพื่อให้ผู้ใช้ให้ข้อมูลรหัสผู้ป่วยที่ต้องการ หากผู้ใช้ไม่ได้ให้ข้อมูลรหัส 

ผู้ป ่วยที่ต้องการเปลี่ยนแปลงแก้ไข ระบบจะแจ้งให้ผู้ใช้ทำการระบุรหัสผู้ป ่วยที่ต้องการ เมื่อผู้ใช้ให้ 

ข้อมูลรหัสผู้ป่วยที่ต้องการทำการแก้ไข ระบบจะทำการด้นหาข้อมูลที่ต ้องการ หากไม่พบรายการก็ 

จะไม,แสดงรายการให้ทำการแก้ไข หากพบรายการก็จะแสดงรายการเพื่อให้ผู้ไซ้เลือกเพื่อทำการ 

แก้ไขได้

เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  เ ล ื อ ก เ พ ื ่ อ แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ่ ว ย จ า ก ร า ย ก า ร  ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ร า ย ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ่ ว ย ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ ไ ด ้ ท ำ  

ก า ร เ ล ื อ ก เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ท ำ ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล  เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใ ช ้ ท ำ ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล เ ส ร ็ จ เ ร ื ย บ ร ้ อ ย แ ล ้ ว  แ ล ะ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก
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ตารางที่ ข-ธ นิยามยูสเคสงานคำนวณด้านเภสัชจลนศาสตร์

ยูสเคส: งานคำนวณด้าน๓ สัชจลนศาสตร์

หมายเลข: ยูสเคส 6

ผู้กระทำ: ผู้ใช้-งาน

ส่วนเสริม: การตรวจลอบสิทธิ้การใช้งาน

ส่วนขยาย: -

สภาวะก่อนการทำงาน:

ผู้ใข้ต้องได้รับสิทธการใช้งานระบบจากผู้บริหารระบบก่อน

ล ำ ด ั บ เ ห ต ุ ก า ร ณ ์ ห ส ั ก :

ย ู ส เ ค ส น ี ้ เ ร ิ ่ ม ท ำ ง า น ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ผ ู ้ ใช้ง า น  ห ร ื อ  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ำ ง า น ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ สิทธิ้ 
ก า ร ใ ช ้ ง า น แ ล ้ ว  ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ต ้ อ ง ท ำ ก า ร ร ะ บ ุ ร ู ป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ว ่ า ต ้ อ ง ก า ร ท ำ ง า น ก ั บ แ บ บ จ ำ ล อ ง ไ ห น  

แ ล ะ ม ี เ ง ื ่ อ น ไ ข ใ น ก า ร ท ำ ง า น ก ั บ แ บ บ จ ำ ล อ ง น ั ้ น อ ย ่ า ง ไ ร  ก า ร ท ำ ง า น จ ะ ต ้ อ ง เ ป ็ น ไ ป ต า ม ข ั ้ น ต อ น ใ น ก า ร  

ท ำ ง า น  โ ด ย เ ร ิ ่ ม จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ ห า ค ่ า ต ั ว แ ป ร เ ร ิ ่ ม ต ้ น  จ า ก น ั ้ น จ ึ ง ท ำ ก า ร ป ร ั บ ค ่ า ต ั ว แ ป ร เ ร ิ ่ ม ต ้ น  

แ ล ะ  ส ุ ด ท ้ า ย น ำ ค ่ า ต ั ว แ ป ร ไ ป ค ำ น ว ณ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น  จ น ไ ด ้ ร ะ ต ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด  ห า ก ท ำ ง า น ข ้ า ม ข ั น ต อ น  

ร ะ บ บ จ ะ เ ต ื อ น ใ ห ้ ก ล ั บ ไ ป ท ำ ข ั ้ น ต อ น ท ี ่ ย ั ง ไ ม ่ เ ร ี ย บ ร ้ อ ย ก ่ อ น

ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่ า ต ั ว แ ป ร เ ร ิ ่ ม ต ้ น  ห ร ื อ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ด ้ ว ย ม ื อ

ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ต ้ อ ง ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ย า ใ น เ ล ื อ ด ท ี ่ ไ ด ้ ท ำ ก า ร เ จ า ะ ต ั ว อ ย ่ า ง ม า แ ก ่ ร ะ บ บ โ ด ย ก า ร ร ั บ  

ข ้ อ ม ู ล จ ะ ร ะ บ บ จ ะ ใ ช ้ ร ะ บ บ ย ่ อ ย  ก า ร ร ั บ ข ้ อ ม ู ล  ค ่ า ค ว า ม เ ข ้ ม ฃ ้ น น ี จ ะ ถ ู ก น ำ ไ ป ว า ด บ น พ ื น ท ี ก า ร ท ำ ง า น  

ใ น ข ณ ะ ท ำ ก า ร ว า ด จ ุ ด ร ะ บ บ จ ะ ใ ช ้ ร ะ บ บ ย ่ อ ย ก า ร ก ำ ห น ด ช ุ ด ข ้ อ ม ู ล  เ พ ื อ ก ำ ห น ด ข ้ อ ม ู ล ใ ห ้ ก ั บ  

ต า ร า ง ข ้ อ ม ู ล ใ น ส ่ ว น ข อ ง ก า ร ป ร ั บ ค ่ า ต ั ว แ ป ร  ผ ล ค ื อ จ ะ ไ ด ้ ช ุ ด ข อ ง จ ุ ด อ อ ก ม า  แ ล ะ ไ ด ้ ช ุ ด ข ้ อ ม ู ล ใ น ต า ร า ง  

อ ี ก ช ุ ด ห น ึ ่ ง  เ ม ื ่ อ ไ ด ้ จ ุ ด แ ล ้ ว ผ ู ้ ใ ข ้ ส า ม า ร ถ ว า ด เ ล ้ น ต ร ง เ พ ื ่ อ ล า ก ผ ่ า น จ ุ ด ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ท ี ่ เ ก ิ ด ข ื น  เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ไ ด ้  

เ ล ้ น ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ผ ู ้ ใ ข ้ ส า ม า ร ถ ว า ด เ ล ้ น ก ี ่ ค ร ั ้ ง ก ็ ไ ด ้ จ น ก ว ่ า จ ะ ไ ด ้ เ ล ้ น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร  ช ื ่ ง ก า ร จ ั ด ก า ร เ ก ี ย ว ก ั บ
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ตัวแปรซึ่งได้จากการคำนวณค่าตัวแปรถูกกำหนดไว้ในหน่วยความจำและแสดงไวในส่วนแสดงผล 
ผู้ใช ้งานสามารถจะรับรู้ว ่าค่าเริ่มต้นมีค่าเป็นเท่าใด เพ ื่อเปรียบเทียบกับผลกลังการปรับค่า ในการ 
ปรับค่าระบบจะใช้เหตุการณ์ย่อยคือ การวาดพื้นที่การคำนวณ และการค้นหาจุดที,เหมาะลม เมื่อ 
ได้ทำการวาดภาพและค้นหาจุดตามรอบที่ได้กำหนดแล้วจะได้ตัวแปรที่ได้ทำการปรับค่าแล้ว ซึ่งจะ 
ถูกกำหนดไว้ในส่วนแสดงผล จากการแสดงผลที่ได้สามารถทำการยกเลิกการแสดงผลได้ โดยใช้ 
เหตุการณ์ย่อยการลบการแสดงผล

การคำนวณเพื่อจำลองความเข้มข้นของยาในเลือด

ก่อนที่จะทำการคำนวณความเข้มข้น ผู้ใช้ต้องระบุรูปแบบการให้ยา ว่าจะให้ยาในรูปแบบไหน ณ 
เวลาไหน โดยใช ้เหต ุการณ ์ย ่อย การรับข้อมูลวิธ ีการให้ยา เม ื่อได ้ทำการระบ ุค ่าแล ้ว ก ็จะอาล ัย 
เหตุการณ์ย่อย การคำนวณเพื่อจำลองระดับยา และจากการวาดภาพจะได้เล ้นกราฟความเข้มข้น 
แบบต่อเนื่อง แต ่เพ ื่อความสะดวกในการอ ่านค่า ผ ู้ใช ้ลามารถเล ือกตำแหน่งท ี่ต ้องการเพ ื่อระบ ุ 
ความเข้มข้น ณ ตำแหน่งที่ต้องการนั้นได้โดยเหตุการณ์ย่อย การคำนวณความเข้มข้นจำเพาะ 
ลำดับเหตุการณ ์ย ่อย:

เหตุการณ์ย่อยที่ 1: การรับข้อมูลระดับยาในเลือด

การร ับข ้อม ูลจากผ ู้ใช ้จะรับข ้อม ูลผ ่านตารางข ้อม ูลโดยผ ู้ใช ้สามารถทำการเพ ิ่มจำนวนแถว ลด 
จำนวนแถวได้ เมื่อได้เพิ่มแถวแล้วผู้ใช้สามารถระบุข้อมูลที่ต้องการลงในในซ่องข้อมูลที่เหมาะสม 
และค่าที่ได้จะถูกกำหนดไว้ในหน่วยความจำ

เหตุการณ์ย่อยที่ 2: การรับข้อมูลเพื่อวาดภาพ

ผู้ใช้จะทำการเลือกจุดตรงบรีเวณที่ต้องการ ระบบจะทำการตรวจลอบว่าผู้ใซใด้ทำการเลือกจุดไปกี่ 
จุดแล้วหากเลือกหนึ่งจุดก็จะแสดงผล หนึ่งจุด หากเลือกลองจุดจะทำการวาดเล ้นจากจุดท ี่เก ิดขึ้น 
ลองจุด แต่หากจุดมากกว่าลองจะยกเลิกการวาดจุดทั้งหมด

เหตุการณ์ย่อยที่ 3:การกำหนดชุดข้อมูล

ชุดข้อมูลที่ได ้จาก เหต ุการณ ์ย ่อยท ี่ 1 จะถูกอ่านไปไว้ในหน่วยความจำแล้วถูกกำหนดไปให้กับ 
ตารางข้อมูลอีกตารางหนึ่งเพื่อใช้สำหรับการอ่านค่า

การวาดเล ้นน ีจะถ ูกทำงานโดยเหต ุการณ ์ย ่อยการร ับข ้อม ูล เพ ื่อวาดภาพ เม ื่อการวาดเล ้น ตรงส ิน ส ุด

ลงระบบจะทำการคำนวณ ค ่าของต ัวแปรให ้

การคำนวณ เพ ื่อทำการปร ับค ่าต ัวแปร
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เหตุการณ์ย่อยที่ 5:การวาดพื้นที่การคำนวณ

ในขณะที่ทำการปรับค่า ค่าผลรวมจะถูกคำนวณและถูกแสดงออกมาด้วยค่าสีบนพื้นที่ท ี่กำหนด 
เพื่อให้เห็นแนวโน้มของค่าที่คำนวณได้ โดยพื้นที่ในการวาดจะแบ่งส่วนในการวาดออกเป็น 4 ส่วน

เหตุการณ์ย่อยที่ 6:การค้นหาจุดที่เหมาะสม

หลังจากได้ทำการวาดจุดแล้วระบบต้องทำการทดสอบจุดโดยใช้ว ิธ ีในการค้นหาข้อมูลท ี่อย ู่บน 
ระนาบของพื้นที่ที่ได้วาดออกมาใน เหตุการณ์ย่อยที่ 5

เหตุการณ์ย่อยที่ 7:ลบการแสดงผล

พื้นผิวในการแสดงผลเมื่อไม่ต้องการแสดงผลแล้วสามารถทำการยกเลิกสิ่งที่แสดงผลแล้วออกไป 
ได้ โดยอาลัยตัวควบคุมในการกำหนดการแสดงผลสำหรับหน้าจอว่าง บนส่วนแสดงผล

เหตุการณ์ย่อยที่ 8:การรับข้อมูลการให้ยา

การรับข้อมูลจากผู้ใช้จะรับข้อมูลผ่านตารางข้อมูลโดยผู้ใช้สามารถทำการเพิ่มจำนวนแถว ลด 

จำนวนแถวได้ โดยผ่านตัวควบคุม เมื่อได้เพิ่มแถวแล้วผู้ใช้สามารถระบุข้อมูลที่ต้องการลงในใน 

ช่องข้อมูลที่เหมาะสมและค่าที่ได้จะถูกกำหนดไวิในหน่วยความจำ

เหตุการณ์ย่อยที่ 9:การคำนวณเพื่อจำลองระดับยา

การคำนวณ ค่าของความเข ้มข ้น เพ ื่อจำลองระด ับยา อาล ัยค ่าของข ้อม ูลจากเหต ุการณ ์ย ่อยท ี่ 8 
หากยังไม่มีการกำหนดค่าของความเข้มข้นไว้ในหน่วยความจำการทำงานจะไม่เก ิดขึ้น แต่หากได้ 
ทำการกำหนดค่าให้ก ับหน่วยความจำแล้วระบบย่อยก็จะทำการคำนวณ และต้องมีการตรวจลอบ 
เงื่อนไขในการคำนวณว่าเป็นแบบจำลองชนิดไหน โดยมีเงื่อนไขว่าหากแบบจำลองที่ได้ทำการปรับ 
ค่ามาแล้วนั้นเป็นแบบจำลองทีมการให้ยาทางหลอดเลือดจะไม่สามารถจำลองระดับยาในเลือดที่ 
มีการให้ยาแบบมีการดูดซึมได้ แต่หากแบบจำลองที่ปรับแล้วนั้นได้จากการให้ยาแบบมีการดูดซึม 
ลามารถจำลองระด ับยาในเล ือดได ้ท ุกกรณ ี เม ื่อได ้ค ่าความเข ้มข ้นแล้วจะแสดงผลไปบนส่วน 
แสดงผลสำหรับการจำลองระดับยาในเลือด

เหตุการณ์ย่อยที่ 10:การคำนวณความเข้มข้นจำเพาะ

การคำนวณ ความเข ้มข ้นจำเพาะ จะเก ิดการคำนวณเม ื่อผ ู้ปฏ ิบ ัต ิเล ือกตำแหน่งท ี่ต ้องการทราบ 
ความเข้มข้นของยา โดยระบบจะรับค่าตำแหน่งและเปลี่ยนค่าตำแหน่งที่เลือกเป็นเวลา และอาลัย 
ข้อมูลจากเหตุการณ์ย่อยที่ 8 ในการคำนวณความเข้มข้น หากยังไม่มีการกำหนดค่าก็จะไม่ทำการ 
ค ำน ว ณ ค ่า  แ ต ่ห าก ได ้ก ำห น ด แ ล ้ว ก ็จะ ท ำก ารค ำน ว ณ ค ่า  และท ำการตรวจลอ บ ชน ิดขอ ง
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แบบจำลองก ่อนทำการคำนวณ  มีเง ื่อนไขว่าหากแบบจำลองท ี่ได ้ทำการปรับค่ามาแล้วน ันเป ็น 
แบบจำลองที่ม ีการให้ยาทางหลอดเลือดจะไม่สามารถจำลองระดับยาในเลือดที่ม ีการให้ยาแบบมี 
การดูดซึมได้ แต่หากแบบจำลองที่ปรับแล้วนั้นได้จากการให้ยาแบบมีการดูดซึมสามารถจำลอง 
ระดับยาในเลือดได้ทุกกรณี หลังจากได้ค่าความเข้มข้นแล้วจะคำนวณและแสดงค่าผลการคำนวณ 
เป็นตัวเลขเหนือตำแหน่งที่ผู้ใช้ทำการเลือก

หมายเหตุ:
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ภาคผนวก ค 
ตารางฐานข้อมูล

ตารางที่ ค-ไ แลดงโครงลร้างตารางเก็บข้อมูลชื่อหน่วยงาน
Àซอ ซนดข้อมูล ความหมาย

LOCATION NAME VARCHAR(50) ชื่อหน่วยสังกัด

ตารางที่ ค-2 แสดงโครงสร้างตารางข้อมูลรายการยา

ช่ือ ซนิดข้อมูล ความหมาย

MEDCODE VARCHAR(15) รหัสยา

GENNAME VARCHER(50) ช ื่อสามัญทางยา

SIZE INT(4) ขนาด

SIZEU N IT VARCHAR(IO) หน่วยขนาด

TRADENAM E VARCHAR(50) ชื่อการค้า

REGISTER VARCHAR(IO) ยาจดทะเบียน

ONSET INT(4) เวลาในการออกฤทธิ้

TMAX INT(4) เวลาท ี่ยาม ีความ เข ้มข ้น ส ูง 
ท่ีสุด

M AXCONC FLOAT(6,2) ความเข้มข้นสูงสุด

MIN_THERA_VAL FLOAT(16,5) ช่วงการรักษาตํ่าสุด

M AXDOSAGE FLOAT(16,5) ขนาดที่ใข้ได้มากที่สุด

DIVIDE DOSE INT(IO) ขนาดที่แบ่งได้ต่อวัน

PROTEINBINDING INT(IO) การจับกับโปรตีน

HALFLIFE FLOAT(5,2) ครึ่งชีวิต
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M EDACTION FTOAT(6,2) การออกโเทธิ้

CONFIGURATION TEXT การเรียงตัว

GI ADR VARCHAR(20) อ าก าร ไ ม ่พ ึงป ร ะ ส งค ์ กับ 
ทางเดินอาหาร

SKIN ADR VARCHAR(IO) อ าก ารไม ่พ ึงป ระส งค ์ท าง 
ผิวหนัง

c v  ADR VARCHAR(IO) อ าก าร ไ ม ่พ ึง ป ร ะ ส ง ค ์ต ่อ  
หัวใจและหลอดเลือด

C N SA D R VARCHAR(IO) อ าก าร ไ ม ่พ ึง ป ร ะ ส ง ค ์ต ่อ  
ระบบประสาทส่วนกลาง

KIDNEYADR VARCHAR(IO) อาการไม่พึงประสงค์ต่อไต

LIVERADR VARCHAR(IO) อาการไม่พึงประสงค์ต่อตับ

OTHER VARCHAR(150) อาการไม่พึงประสงค์อื่นๆ

KIDNEY EXCRETE VARCHAR(5) การขับออกโดยไต

LIVEREXCRETE VARCHAR(5) การขับออกโดยตับ

ตารางที่ ค-ร แสดงโครงสร้างตารางเก็บค่าตัวแปรของผู้ป่วย

ช่ือ ชนิดข้อมูล ความหมาย

HN VARCHARU5) หมายเลขผู้ป ่วย

MEDCODE VARCHAR(15) รหัสยา

A FLOAT(10,5) ตัวแปร A

B FLOAT(10,5) ตัวแปร B

CpO FLOAT(10,5) ความเข้มข้นเรมต้น

Kel FLOAT(10,5) ค่าคงที่การขจัด
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Vd FLOAT(10,5) ค่าการกระจาย

Alpha FLOAT(10,5) ตัวแปร Alpha

Beta FLOAT(10,5) ตัวแปร Beta

K12 FLOAT(10,5) ค่าคงที่

K21 FLOAT(10,5) ค่าคงที่

K13 FLOAT(10,5) ค่าคงท่ี

CL FLOAT(10,5) การขจัด

RECD A TE DATE วันที่ทำการบันทึก

ตารางที่ ค-4 แสดงโครงสร้างตารางข้อมูลทั่วไปของผู้ป่วย

ซ่ือ ชนิดข้อมูล ความหมาย

HN VARCHAR(15) หมายเลขผู้ป ่วย

CARDID VARCHAR(IO) หมายเลขบัตรประชาซน

PNAME VARCHAR(50) ซื่อผู้ป่วย

PLNAME VARCHAR(50) นามสกุลผู้ป่วย

GENDER CHAR(2) เพศ

BIRTH DATE วันเดือนปีเกิด

NATION VARCHAR(15) สัญชาติ

NATIONLINE VARCHAR(15) เชื้อชาติ

RELIG VARCHARG5) ศาลนา

BLOODGR CHAR(2) กรุ๊ปเลือด

FAMORDER INT(2) ลำดับในครอบครัว

ADDR1 VARCHAR( 150) ที่อยู่ 1
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PR0V1 VARCHAR(30) จังหวัด 1

ADDR2 VARCHAR050) ที่อยู่ 2

PR0V2 VARCHAR(30) จังหวัด 2

ADDR3 VARCHARU50) ที่อยู่ 3

PR0V3 CHAR(30) จังหวัด 3

HOMETEL CHAR(IO) หมายเลขโทรศัพท์บ้าน

MOBILETEL CHAR(IO) หมายเลขโทรศัพท์มือถือ

OFFICETEL CHAR(IO) หมายเลขโทรศัพท์ที่ทำงาน

ตารางที่ ค-ร แสดงโครงสร้างตารางข้อมูลจำเพาะสำหรับผู้ปวย

ช่ือ ชนิดข้อมูล ความหมาย

HN VARCHAR(15) หมายเลขผู้ปวย

WEIGHT FLOAT(3,2) นํ้าหนัก

HEIGHT FLOAT(3,2) ความสูง

HEART RATE FLOAT(3,2) อัตราการเต้นของหัวใจ

BP FLOAT(3,2) ความดันโลหิต

BT FLOAT(3,2) อุณหภูม ิกาย

FBS FLOAT(3,2) ระดับนํ้าตาลในเลือด

SCOT FLOAT(5,2) เอ็นใซม์ดับ

SGPT FLOAT(5,2) เอ็นไฃม์ดับ

RBC FLOAT(8,2) จำนวนเม็ดเลือดแดง

CREATININECLR FLOAT(8,2) การขจัดคลีเอทินีน

HCT FLOAT(8,2) จำนวนเกล็ดเลือด
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ALBUMIN FLOAT(8,2) อัลบูมีน

FIBRINOGEN FLOAT(8,2) ไฟบริโนเจน

GLOBULIN FLOAT(8,2) โกลบูลิน

TOTALP FLOAT(8,2) จำนวนโปรตีนรวม

SYMPTOMS TEXT อาการที่พบ

RULEBASE TEXT กฎพื้นฐาน

RU LEO U T TEXT กฎการตัดออก

DISEASES TEXT โรคประจำตัว

ATTRIB VARCHAR(5) คุณสมใ]ต

RECD A TE DATE วันที่ทำการบันทึก

OR I D INT(4) หมายเลขลำดับ

ตารางที่ ค-ธ แสดงโครงสร้างตารางรายละเอียดผู้ใช้

ชือ ชนิดข้อมล * ความหมาย
'

UID VARCHAR(12) รหัส ผู้ใช้

UN AME VARCHAR(15) ชื่อผู้ใช้

PASSW VARCHAR(IO) รหัสผ่าน

NAME VARCHAR(50) ชื่อตัว

LNAME VARCHAR(50) ซอสกุล

GENDER INT(l) เพศ

LEVEL VARCHAR(15) ระดับ

LOCATIONNAME VARCHAR(50) หน่วยงานสังกัด

GLOBAL USER VARCHAR(IO) เป็นผู้ใช้ร่วม
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AUTHORIZEBY VARCHAR(256) ให้สิทธิ*',โดย

CREATE DATE DATE วัน,ท่ี'ทำการ'ให้สิทธ้ิ

ตารางที ค-7 แสดงโครงลร้างตารายการแพ้ยาสำหรับผู้ปวย

Jซอ ชนดข้อมูล ความหมาย

HN VARCHAR05) รหัสผู้ปวย

MEDCODE VARCHAR(15) รหัสยา

ตารางที ค-ร แสดงโครงสร้างตารางข้อมูลตัวเลือกเชื้อชาติ และ สัญชาติ

Àซอ ชนดข้อมูล ความหมาย

Nat name Text เชื้อชาติ, สัญชาติ

ตารางท่ี ค-9 แสดงโครงสร้างตารางข้อมูลตัวเลือกศาสนา

ซอ a .  Vชนิดข้อมูล ■ความหมาย

Religion Text ศาสนา
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ภาคผนวก ง
การใช้งานซอฟต์แวร์ระบบจำลองระด้บยาในเลือด

ในภาคผนวกนี้ จะอธิบายถึงการใช้งานระบบจำลองระดับยาในเลือด การเริ่มทำงานของ 
ซอฟต์แวร์จะเริ่มต ้นจากหน้าแรกซื่งเป ็นหน้าดัชนี(Index) เพื่อนำผู้ใช้งานไปยังส่วนต่อๆไปโดย 
ผู้ใช ้งานจะต้องทำการระบุย ูอาร์แอล (URL) ของเซิร์ฟเวอร์ไห้ถูกต้องเมื่อระบุถูกต้องจะปรากฏ 
หน้าจอดังแสดงในรูปที่ ง-ไ โดยยูอาร์แอลที่ระบุคือ

http://localhost:8080/WCIient/index.jsp
1"' , ไ ■ 1 ■....  , ■ • ■■■
Irrfillcd Document - Microsoft internet licpiorer

File Edit View Favorites Tools Help

บ 1" '  o  •.ะ) ià  & >-■  Search vVf.voc**, 0  • บุ, wI • r j  ü  Ü
Ad*ess 4 0  h t tp : / /p re  sc o tt:8 0 8 0 /w c  be nt/ind ex , jsp

f t

[ v ] 0 G o  Links :

4e)______________________________________ _________________________________________________________________________________________________________________________ Local intranet_______________

รูปท่ี ง-ไ แสดงหน้าจอหลัก

จะปรากฏรายการให ้เล ือกทำงานซึ่งจะเห ็นได้ว ่าระบบสามารถใช้งานได้สองภาษาผ ู้ใช ้ลามารถ 
เล ือกภาษาท ี่ต ้องการได ้ค ือ ภาษาไทยและ ภาษ าอ ังกฤษ  แต่ในคู่ม ือน ี้จะเล ือกการใช ้งานแบบ 
ภาษาไทยเท่านั้น

หลังจากการเลือกภาษาที่ต้องการใช้แล้วระบบจะนำผู้ใช้ใปส่หน้าจอเพื่อเลือกว่าผู้ใช้เป็นผู้ใช้ระดับ 
ใด โดยจะมีตัวเลือกให้ทำการเลือกได้ดังแสดงในรูปที่ ง-2 ดังน้ี

http://localhost:8080/WCIient/index.jsp
http://pre
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รูปท่ี ง-2 แสดงหน้าจอสำหรับเลือกประเภทผู้ใช้

ประ๓ ทของผู้ใช้จะมีลองประเภทคือ ผู้ใช้ท่ัวไป และ ผู้บริหารระบบ สำหรับผู้บริหารระบบ 

ก็จะจำแนกย่อยออกเป็นอีก ซ่ึงจะได้กล่าวต่อไป

ง.1 การทำงานของผู้บริหารระบบ
หากผู้ใช้เป็นผู้บริหารระบบและทำการเลือก การทำงานของผู้บริหารระบบ ระบบจะเข้าล่ 

ล่วนของการล็อกอิน (Login) เพื่อเข้าใช้งานระบบในล่วนของผู้บริหารระบบ หน้าจอล็อกอินแสดง 

ดังรูปที่ ง-3

รูปท่ี ง-ร แสดงหน้าจอสำหรับเข้าล่ระบบ

ผู้ใช้งานระบบต้องทำการระบุ รหัสผู้ใช้ รหัสผ่าน และ บริเวณหรือล่วนที่ผู้ใช้งานสังกัด เมื่อระบุ 

ข้อมูลต่างๆครบถ้วนแล้วให้ทำการคลิกปุมเข้าใช้ระบบ ระบบจะทำการตรวจลอบข้อมูลที่ผู้ใช้ระบบ
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ได ้ระบ ุไว ้ว ่าถ ูกต ้องหร ือไม ่ ถ ้าไม ่ถ ูกต ้องระบบจะไม ่ย ินยอมให ้ผ ู้ไข ้งานเข ้าส ่ระบบ โดยจะให ้ผ ู้ใซ ้งาน

ทำการระบ ุข ้อม ูลใหม ่ แต ่หากข ้อม ูลท ี่ผ ู้ไซ ้ระบ ุน ั้นถ ูกต ้อง ก ็จะผ ่านเข ้าไปใช ้งานระบบได ้ และแสดง

หน ้าจอด ังร ูปท ี่ ง-4
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รูปท่ี ง-4 แสดงหน้าจอสำหรับเลือกรูปแบบการทำงาน

ในหน้าจอนี้จะแสดงรายการให้ผู้ใข้เลือกรูปแบบการทำงานว่าจะทำงานในส่วนใดโดยการทำงาน 

จะแบ่งเป็น

1. การจัดการผู้ไข้งาน การทำงานในส่วนนี้เป็นการทำงานกับข้อมูลของผู้ไข้งานซึ่ง การ

ทำงานในส่วนนี้จะกระทำได้เฉพาะผู้บริหารระบบเท่านั้น ผู้ไข้งานท่ัวไปไม่สามารถทำงานใน 

ส่วนนี้ไต้ เมื่อผู้ไข้งานเลือกรูปแบบการทำงานนี้จะแสดงผลทางหน้าจอ ดังรูปท่ี ง-ร

I lâarniuurvm h งาน 100ท1าทระรเน j 1

ประ»/ทเใไฟ้: O ร'แพ»&)ท?ฟ้าแน่
«■kurw: โ  " i1 n

1
1 fïnurwYlj 1 1—— “ ““ ««1.!1 „ ป.. .-Il

รูปท่ี ง-ร แสดงหน้าจอสำหรับเลือกวิธีการทำงาน

ซึ่งจะเป็นรูปแบบของการจัดการข้อมูลผู้ไข้ว่าผู้ไข้ต้องการทำรายการของผู้ไข้ในรูปแบบใด ซึ่งมีสอง 

รายการให้เลือกคือ

(1) การจัดการผู้ไข้เก่า ในการจัดการผู้ไข้เก่า นั้นจะต้องมีข้อมูลของผู้ใข้ที่ต้องการ 

จัดการนั้นอยู่ก่อนแล้วในฐานข้อมูล และผู้ใข้งานต้องทำการระบุรหัสผู้ไข้ สำหรับผู้ใช้'นั้น,ไห้กับ 

ระบบทราบ ซึ่งอาจระบุแบบเต็มหรือ บางส่วนของรหัสผ่านก็ได้ เมื่อทำการระบุข้อมูลแล้ว คลิกปุม 

ตกลงระบบก็จะทำการด้นหาข้อมูลของผู้ใข้งานที่ต้องการ และจะแสดงออกมาเป็นรายการดัง 

แสดงในรูปท่ี ง-ธ
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รูปท่ี ง-ธ แสดงรายการข้อมูลผู้ใช้ที่ค้นพบ

รายการที่แสดงนั้นอาจมีได้มากกว่า หนึ่งรายการซึ่งขึ้นอยู่กับว่าผู้ใช้ระบุรหัสผู้ใช้ได้เฉพาะเจาะจง 

เท่าใด เช่นหากผู้ใช้ได้ทำการระบุรหัสผู้ใช้แบบเต็ม ระบบก็จะสามารถหาข้อมูลของผู้ใช้ได้เพียง 

รายการเดียวเท่านั้นเนื่องจากในระบบจะไม,มีรหัสผู้ใช้คนใดๆชํ้ากันเลย แต่หากระบุแบบไม่เต็ม 

ระบบอาจสามารถหารายการที่ค้นหาได้เท่ากับหรอมากกว่าหนึ่งรายการ หรือค้นหาไม่พบเลย ก็จะ 

ไม่มีรายการแสดงให้เห็น เมื่อได้รายการที่ต้องการแล้ว ผู้ใช้สามารถทำการลบข้อมูลของผู้ปวยนั้น 

ออกจากรายการได้โดยทำการเลือกที่ X  ระบบจะทำการลบข้อมูลของผู้ใช้รายนั้นออก หรือ ทำการ 

แก้ไขรายการผู้ใช้ได้โดยการเลือกที่รหัสผู้ใช้ที่แสดง ซึ่งจะนำผู้ใช้ไปฟูหน้าจอแสดงข้อมูลของของ 

ผู้ใช้ที่ได้ทำการเลือกดังแสดงในรูปท่ี ง-7

โ ด ย เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใ ช ้ เ ข ้ า ม า ฟ ู ห น ้ า ก า ร แ ส ด ง ผ ล น ี ้ ไ ด ้ ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ต ่ า ง ๆ ข อ ง ร า ย ก า ร ท ี ่  

เ ล ื อ ก ไ ด ้  เ ช ่ น ก า ร แ ก ้ ไ ข ซ ื ่ อ - ส ก ุ ล  ผ ู ้ ใ ช ้ ท ี ่ ไ ด ้ ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก  ก า ร แ ก ้ ไ ข ต ้ น ส ั ง ก ั ด  ( ก ร ณ ี ท ี ่ ผ ู ้ บ ร ื ห า ร ร ะ บ บ อ ย ู ่ ใ น  

ร ะ ด ั บ ท ี ่ ล า ม า ร ถ แ ก ้ ไ ข ไ ด ้ )  ห ร ื อ แ ก ้ ไ ข ร ห ั ส ผ ู ้ ใ ช ้  ร ห ั ส ผ ่ า น  ห น ้ า แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ส ่ ว น น ี จ ะ ม ี ส อ ง ล ั ก ษ ณ ะ  

ล ั ก ษ ณ ะ แ ร ก ด ั ง แ ส ด ง ไ ว ้ ข ้ า ง ต ้ น แ ล ้ ว  อ ี ก ล ั ก ษ ณ ะ ห น ึ ่ ง  แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - ธ  ต ่ อ ไ ป น ี ้
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รูปท่ี ง-ร แสดงตัวเลือกลำหรับผู้บริหารระบบแบบครอบคลุม (Global)

สิ่งที่แตกต่างกันคือการแก้!ขต้นสังกัดของผู้ใช้ที่เลือก ระบบจะพิจารณาระดับของผู้ใช้งานระบบว ่า 

ม ีสิทธิ้ในการปฏิบัติต่อข้อมูลในระตับใดและจัดการแสดงผลให้เอง โดยผู้ใช้งานระบบไม่จำเป็นต้อง 

เลือกสิ่งใดๆ เมื่อผู้ใช้งานระบบได้ทำการแก้ไขรายการต่างๆเป็นที่เรียบร้อยแล้วให้ทำการ คลิกปม 

ลำหรับบันทึกรายการ ระบบจะกลับล่หน้าแสดงผลการเลือกแบบการทำงานอีกครั้ง

( 2 )  ก า ร จ ั ด ก า ร ผ ู ้ ใ ช ้ ใ ห ม ่  ใ น ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ ใ ห ม ่ ท ำ ไ ด ้ โ ด ย ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ เ ล ื อ ก  

ร ู ป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ล ำ ห ร ั บ ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย จ า ก ห น ้ า แ ส ด ง ผ ล ก า ร เ ล ื อ ก ร ู ป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น  เ ม ื ่ อ  

ไ ด ้ ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก แ ล ้ ว ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ผ ล ห น ้ า จ อ ส ำ ห ร ั บ ใ ห ้ ท ำ ก า ร ก ร อ ก ข ้ อ ม ู ล ต า ม แ บ บ ฟ อ ร ์ ม ต ั ง แ ส ด ง  

ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 9
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รูปท่ี ง-9 แสดงหน้าจอลำหรับกรอกข้อมูลผู้ใช้ใหม่

ผู้ใช้งานระบบทำการระบุข้อมูลของผู้ใช้ใหม่ที่ต้องการเพิ่มเข้าไปในระบบ ซึ่งเมื่อผู้ใช้งานระบบได้ 

ทำการข้อมูลครบถ้วนและทำการคลิกปมเพื่อทำการเพิ่มรายการผู้ใช้ข้อมูลจะถูกบันทึกลงไปบน 

ฐานข้อมูล แต่หากข้อมูลที่ระบบต้องการ หรือ เป็นข้อมูลซึ่งจำเป็นลำหรับการระบุตัวตนของผู้ใช้ 

นันๆไม่ครบถ้วนระบบจะแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานระบบระบุข้อมูลเหล่านั้น ซึ่งข้อมูลเหล่านั้น ได้แสดง 

ในรูปท่ี ง-10
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Microsoft Internet Explorer Txj

(นาระIJค่าต่อไปน 
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i  อ สฦ ลข อง ÿ t ชังาน 
เลขประราฅัาฃํองยู้ไชังาน 
รหัส'ยอง y'ใ#งาน 
รหัสผ่านของยูใชังาน 
องค์กรทึ๋หางาน
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รูปท่ี ง-ไ0 แสดงคำแนะนำให้ระบุข้อมูล

ในส่วนขององค์กรหรอต้นสังกัดนั้นผู้ใช้งานระบบสามารทเลือกรายซื่อขององค์กรได้จากรายการ 
หรือ สามารถทำการเพิ่มรายการขององค์กรได้โดยการเลือกคลิกที่ป ุมที่ม ีล ักษณะ ซึ่งจะปรากฏ
กรอบโต้ตอบดังแสดงในรูปที่ง-ไ1

รูปท ี่ง-ไ1 แสดงกรอบโต้ตอบเพื่อทำการเพิ่มรายการสังกัด

ผู้ใช้งานระบบต้องทำการระบุซื่อขององค์กรที่ต้องการเพิ่ม ก่อนที่จะทำการบันทึกข้อมูลแต่หาก 

ไม่ได้ร ะบุระบบจะแจ้งเตือนด้วยกรอบโต้ตอบดังรูปที่ ง-ไ2
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รูปทึ ง-ไ2 แสดงกรอบโต้ตอบให้ระบุข้อมูล
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ในส่วนของรหัสผู้ไช้ผู้ใช้ไม่ลามารถทำการระบุรหัสได้เอง แต่ระบบจะทำการสร้างให้โดยผู้ใช้ต้อง

ระบุชื่อของผู้ใช้และชื่อสกุลของผู้ใช้ให้ครบถ้วนก่อน แล้วเลือกปุม ^  เพื่อให้ระบบทำการสร้าง 

รหัสให้กับผู้ใช้รายนั้นหากไม่ได้ทำการระบุข้อมูลที่ครบถ้วนแล้ว ระบบจะแจ้งเตือนด้วยกรอบ 

โต้ตอบดังรูปที่ ง-13 และ รูปท่ี ง-14

1 M icrosoft In te rn e t Exp lorer iX j  1

กๆ £แาจะบุจ่ta ผู้,!#งาน

Ï ทั่ OK "“ J

รูปท่ี ง-13 แสดงกรอบโต้ตอบให้ระบุชื่อ

ù L
กๆ  ณาจะบุจ็ta สา ล ผู้ใ#งาน

รูปท่ี ง-14 แสดงกรอบโต้ตอบเพื่อให้ระบุนามสกุล

และดังได้กล่าวไว้แล้วในช้างต้นว่าผู้ใช้งานในระดับของผู้บริหารระบบจะถูกแบ่งย่อยลงไปอีก โดย 

จะแบ่งเป็น

ผู้บริหารระบบที่เป็นผู้บริหารครอบคลุม (Global) ซึ่งหมายถึงผู้บริหารที่สามารถแก้ไขข้อมูลของ 

ผู้ใช้คนใดก็ได้ แม้กระทั่งผู้บริหารด้วยกันเอง และไม,จำกัดบริเวณว่าผู้ไช้ที่ต้องการแก้ไขข้อมูลนั้น 

สังกัดที่ไหน ดังนั้นการกำหนดว่าผู้ใช้รายใดจะได้รับลิทธึ๋น ี้ต ้องระมัดระวังเป็นกรณีพิเศษ การ 

กำหนดสิทธี้ของผ ู้ใช้งานในระดับนี้ทำได้โดยการเลือกที่ดัวเลือก □  Global Admin และเลือก 

รายการ Administrator

ผู้บริหาระบบที่เป ็นผู้บริหารเฉพาะบริเวณ หมายถึงผู้บริหารที่สามารถทำการแก้ไขข้อมูลของ 

ผู้ใช้งานในสังกัดของตนเองเท่านั้น ไม่สามารถทำการแก้ไขข้อมูลของผู้ใช้ที่อยู่นอกสังกัดได้ การ 

กำหนดสิทธิ้สำหรับผู้ใช้ในระดับนี้ทำโดยการเลือกรายการ Administrator เท่านั้น ไม่ต้องการการ 

เลือกต ัว เลือก □  Global Admin

สำหรับผู้ใช้ทั่วไปก็เพียงทำการเลือกรายการ User แล้วทำการบันทึกก็จะได้ผู้ใช้ตามต้องการ
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2. การ'จัดการ'ข้อมูลยู้ปวย ทำได้โดยการเลือกรูปแบบการใช้งานจากหน้าแสดงผลการเลือก 

รูปแบบการทำงาน ระบบจะนำผู้ใข้งานระบบไปส่หน้าจอลำหรับการเลือกว่าจะทำงานกับผู้ป่วย 

เก่า หรอ ผู้ปวยใหม่ โดยหน้าจอแสดงผลแสดงไว้ดังรูปที่ ง-15
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รูปท่ี ง-15 แสดงหน้าจอให้เลือกรูปแบบการทำงาน

ส่วนการทำงานนี้จะแบ่งประเภทการจัดการรายละเอียดผู้ปวยไว้เป็น สามกรณีคือ

(1) กรณีผู้ป่วยเก่า และต้องการทำการแก้ไขข้อมูล เป็นการดึงข้อมูลผู้ป่วยทั้งหมดที่มี 

อยู่ ตามวันและเวลาที่กำหนดเพื่อทำการแก้ไขข้อมูลผู้ป่วย โดยผู้ใข้งานระบบต้องทำการระบุรหัส 

ผู้ป่วยที่ต้องการ และ วันที่เริ่มต้นในการทำงานเพื่อค้นหาโดย สามารถเลือกได้จากไอคอน (Icon)

j — ^ และทำการเลือกวันที่ได้จากส่วนแสดงผลปฏิทินดังแสดงในรูปที่ ง-16
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รูปท่ี ง-16 แสดงปฏิทิน

และในการระบุข้อมูลรหัสผู้ป่วย มีข้อกำหนดว่าการค้นหาผู้ป่วย ต้องทำการระบุข้อมูลรหัสผู้ป่วยให้ 

ถูกต้อง หากไม่ได้ทำการระบุข้อมูลผู้ป่วยที่ต้องการ ระบบจะทำการเตือนให้ทำตามเงื่อนไขดังแสดง 

ไว้ในรูปท่ี ง-17
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M icroso ft In te rn e t Exp lorer |X j

ก1จุณา1ระบุ
รห* y ป่วย เ!

รูปท่ี ง-ไ7 แสดงกรอบโต้ตอบให้ระบุรหัสผู้ปวย

และหากได้ทำการระบุข ้อมูลได้ถ ูกต ้องแล้วระบบจะทำการค้นหาข้อมูล หากการค้นหาเสร็จ 

สมบูรณ์และค้นพบข้อมูลจะแสดงรายการออกมาดังแสดงในรูปที่ ง-ไ8

รูปท่ี ง-ไร แสดงรายการผู้ปวยที่พบ

จากนํนผู้ใช้งานระบบก็สามารถจะทำการเลือก รหัสผู้ปวยจากรายการเพื่อทำการแก็ใฃข้อมูล โดย 

ระบบจะค้นหาข้อมูลของผู้ปวยที่ผู้ใช้งานระบบได้ทำการเลือก และนำผู้ใช้งานไปยังหน้าแสดงผล 

ข้อมูลผู้ปวยเก่า และแสดงข้อมูลต่างๆที่ค้นพบ ดังแสดงในรูปท่ี ง-ไ9
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รปท่ี ง-ไ9 แสดง'ข้อมลผ้ปวย
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จากน ั้น ผ ู้ใช ้งาน ระบ บ ส ามารถท ำการแก ้ไขข ้อม ูลของผ ู้ป ่วยได ้ แต ่จะม ีข ้อม ูลบ างรายการท ี่ 
จำเป็นต้องทำการสงวนการแก้ไขไว้เพ ื่อให้เก ิดความเป็นหนึ่งเด ียวในระบบเซ่นข้อมูลรหัสผู้ป ่วย 
เป็นต้นเมื่อได้ทำการแก้ใช้ข้อมูลเรียบร้อยแล้วให้ทำการบันทึกข้อมูล ระบบจะทำการเปลี่ยนแปลง 
ข้อมูลที่ได้ทำการแก้ไขไปบนฐานข้อมูล นอกจากนี้ผู้ใช้งานระบบยังสามารถออกรายงานของผู้ป ่วย 
รายนั้นๆ1ได้เมือคลิกปุม 3  ในหัวข้อการออกรายงาน ระบบจะแสดงรายงานข้อมูลของผู้ป ่วยราย 
นั้นทั้งหมด และผู้ใช้งานระบบสามารถส์งพิมพ์รายงานนั้นออกมาได้

(2) กรณีผู้ป่วยเก่าและต้องการเพิ่มข้อมูลจำเพาะ ผู้ใช้งานระบบต้องทำการระบุรหัส 

ผู้ป่วย และ วันที่ท ี่ต ้องการและเลือกคลิกปุมเพิ่มรายการใหม่ ระบบจะทำการค้นหาข้อมูลของ 

ผู้ป่วยรายนั้นและแสดงผลข้อมูลดังแสดงไว้ในรูปที่ ง-20
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รูปท่ี ง-20 แสดงหน้าจอเพื่อเพิ่มรายการ

ซึ่งข้อมูลที่ผู้ใช้งานต้องระบุนั้นจะเป็นข้อมูลจำเพาะสำหรับผู้ป่วยในวันนั้น และในหนึ่งวันจะทำการ 

บันทึกรายการเหล่านี้ได้เพียงครั้งเดียวเท่านั้น เนื่องจากโดยทั้วไปการเจาะเลือดหาสภาวะเหล่านี้ 

จะทำเพ ียงไม่เก ินวันละ หนึ่งครั้ง หากข้อมูลของผู้ป ่วยรายนั้นซํ้ากันในวันเดียวกันจะปรากฏ 

ข้อผิดพลาดแสดงดังรูปที่ ง-21
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รูปท่ี ง-21 กรอบโต้ตอบแสดงความผิดพลาด

(3) กรณีผู้ปวยใหม่ ในการเพิ่มผู้ปวยใหม่ผ ู้ใซ ้งานระบบทำการเลือกรูปแบบการ

ทำงานโดยการเลือกเพิ่มรายการผู้ปวยใหม่ เมื่อได้ทำการเลือกแล้วระบบจะนำผู้ใช้งานระบบไปส่ 

หน้าจอแสดงผลเพื่อเพิ่มรายการผู้ปวยใหม่ ดังแสดงในรูปท่ี ง-22
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รูปท่ี ง-22 แสดงหน้าจอสำหรับกรอกข้อมูลผู้ปวยใหม่

ในการเพ ิ่มรายการผู้ป ่วยนั้นมีข ้อมูลต ่างๆที่จำเป ็นต้องระบุให ้ระบบทราบ หากข้อมูลที่ระบบ 

ต้องการไม่ครบถ้วน ระบบจะแจ้งเตือนด้วยกรอบโต้ตอบดังรูปที่ ง-23
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Microsoft Internet Explorer [
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รูปท่ี ง-23 แสดงกรอบโต้ตอบ

ผู้ใช้งานระบบต้องทำการระบุข้อมูลเหล่านี้ให้ครบถ้วน และเมื่อได้ทำการระบุข้อมูลครบถ้วนแล้วก็ 

ทำการบันทึกข้อมูลระบบก็จะทำการบันทึกข้อมูลไปบนฐานข้อมูล

3. การจัดการข้อมูลเกี่ยวกับยา ในการจัดการข้อมูลเกี่ยวกับยาผู้ใช้งานระบบต้องเลือก 

รายการเพื่อจัดการข้อมูลเกี่ยวกับยา เมื่อได้เลือกแล้วระบบจะนำผู้ใข้งานไปยังหน้าจอแสดงผลดัง 

รูปท่ี ง-24

''■ .1. ' -....  . .. r.Vi • ....: .■1- ... ' -
I.rîorui น นกา‘วิ» h  งาน
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1
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รูปท่ี ง-24 แสดงหน้าจอให้เลือกการทำงาน

จากนั้นผู้ใช้งานระบบจะต้องเลือกว่าจะทำการจัดการข้อมูลยารูปแบบใดในสองรูปแบบคือ

(า) รายการยาใหม่ ผู้ใช้เลือกการบันทึกรายการยาใหม่ ระบบจะนำผู้ใช้งานระบบไปยัง 

หน้าจอแสดงผลสำหรับบันทึกรายละเอียดต่างๆของยาที่ต้องการดังแสดงไวในรูปที่ ง-25
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รูปท่ี ง-25 แสดงหน้าจอสำหรับบันทึกยาใหม่

ผู้ใช้งานระบบต้องระบุข้อมูลยาที่จำเป็นให้ครบถ้วน หากผู้ใช้งานระบบไม่ได้ทำการระบุข้อมูล 

รายการยาอย่างครบถ้วนแล้วระบบจะไม่ทำการบันทึกข้อมูลและ แจ้งข้อความเตือนในกรอบ 

โต้ตอบ ดังแสดงในรูปท่ี ง-26

C
M icroso ft In te rn e t Explorer

จ.I.

กจุณา'ระบุรายการตํอไปน 
รหฝัยาท๋ึตองการ 
ข■อ ฝัามัญ'ของยา 
ขนาดของยา 
หน่วยขนาด

C OK ]
รูปท่ี ง-26 แสดงกรอบโต้ตอบ

โดยรหัสยานั้นผู้ใช้ไม่ต้องทำการกำหนดเอง ระบบจะสร้างให้เมื่อผู้ใซ้งานระบบได้ทำการระบุชื่อ 

การค้าของยาที่ต้องการบันทึกก่อน แล้วคลิกปุม 1. — ..J ก็จะได้รหัสสำหรับยานั้น รายการที่

นอกเหนือจากนี้ลามารถ ระบุหรอ ไม่ก็ได้

(2) รายการยาเดิม หากผู้ใช้เลือกการจัดการรายการยาเดิม ผู้ใช้งานระบบต้องระบุชื่อยา 

โดยชื่อยาต้องเป็นชื่อการค้า (Trade name) ของยานั้นและชื่อนั้นได้กำหนดหรอได้ทำการบันทึกไว้
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แล้วในระบบในขั้นตอนของการเพิ่มรายการยา หากรายการยานั้นปรากฏในระบบระบบก็จะแสดง 

รายการนั้นออกมาดังรูป รูปท่ี ง-27

—'ท•’■ไ—-•-.—'-"Vw’T'.Tr:"1: 'ร,'ค้;.'ร ค ้โ -' ' • \
11/10« า น ก า 5 ข  ■า«'พาน ••« บ : เาาเพ เแ พ ค่ แ้ เ

41พ>1ทไ»1ฃ: 3 ราน ก «

a n H H H n H H H H M H H H I

รูปท่ี ง-27 แสดงรายการยาที่พบ

เมื่อได้รายการที่ต้องการแก้ไขแล้วผู้ใช้งานระบบสามารถเลือก ทำการลบรายการยานั้นออกจาก 

รายการได้ หรือเลือกรายการที่ต้องการแก้ไขโดยเลือกได้จากรหัสยาระบบจะทำการค้นข้อมูลของ 

ยาที่ต้องการแก้ไขและแสดงออกมาดังรูป รูปท่ี ง-28

เนา!'ชเทนทา'ฉ-ท oamireniu

ร!,ใ!»นไ: [m&cftesil 

«นาท:

n  นนแะา üuufi aftvrf

Tmax: |p

M.oooocj tafrfeT Kj

คช้คร้กินารนคา่ะ 2ÛOÛÛO 

นนาคฝา่!เท: ว 
n u  นบง่ฃาท*):

คา่ค!ง'รใ*»: 000

âaflùiry: 
■fon ารค้!: 

(ไาเาท่อ n o o n q ii» : 

«ทานแท้»นํนq « เท : 

ค์าภท่การเทบารนภูง ะ 

าเนา»!}-»เท: 

การ^นาป่รค็น; 
การ!าททฤาi f :

การ*!ใครง ®  L-focn 1 O  D-form  ฝาง:

generic!

tradenomel

300
3ÛOOOÛ

0 00
vxs «Ü«J ก•ท่า'พง-»น

B  แา-แคท้อานาร 
Q  ระ»เนฟา้า»นทะ»«พ)ฟเทค

B y
g  รนๆระน

B  fliifü-t
B  ระบนา!«รทพ!!ทเกทาง
□  ค้น

n  รนทททาทง'เท n  fiuaom» างฟ้บ

iumjfkÆ น I ■■ในาพารากการ-

รูปท่ี ง-28 แสดงหน้าจอสำหรับแก้ไขข้อมูลยา

ผู้ใข้งานระบบทำการแก้ไขข้อมูล เมื่อได้แก้ใฃจนเป็นที่พอใจแล้วให้ทำการบันทึกข้อมูลกลับไปยัง 

ฐานข้อมูลโดยคลิกปุมบันทึกข้อมูล
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4. การคำนวณทางเภสัชจลนศาสตร์หลังจากได้ทำการจัดเตรียมข้อมูลต่างๆเกี่ยวกับยาและ 

ผู้ปวยเรียบร้อยแล้ว ข้อมูลต่างๆก็จะสามารถนำไปใช้ในการคำนวณค่าทางเภสัชจลนศาสตร์ 

โดยเฉพาะการบันทึกข้อมูลสำหรับผู้ปวยรายที่ต้องการ โดยเมื่อผู้ใช้งานระบบต้องการคำนวณหา 

ค่าทางเภสัชจลนศาสตร์สำหรับผู้ป่วยรายหนึ่งนั้น ผู้ใช้งานระบบต้องระบุรหัสผู้ป่วยของผู้ป่วยราย 

นั้นให้ระบบทราบก่อน และเมื่อ1ได้'ทำการระบุรหัสผู้ป่วยแล้วคลิกป่มตกลง ระบบจะทำการค้นหา 

รหัสผู้ป่วยที่ผู้ใช้งานระบบระบุไว้หากการค้นหาสำเร็จ คือมีผู้ป่วยรายนั้นอยู่ในฐานข้อมูล ระบบจะ 

นำผู้ใช้งานระบบไปบังหน้าจอสำหรับเริ่มต้นทำการคำนวณดังแสดงในรูปที่ ง-29 และร ห ัส ผู้ป่วย 

พร้อมกับท ั ้ ง ชื่อของผู้ป่วยจะแสดงไว้ในช่องข้อมูลใน โปรแกรมด ั ง  รูปท่ี ง - 29

รูปท่ี ง-29 แสดงแทปสำหรับเลือกการทำงาน

สำหรับในส่วนของหน้าจอการทำงานนั้นโปรแกรมจะมีแถบต่างๆให้เลือกเพื่อทำงานโดยจะเรียงไป 

ตามขั้นตอนในการทำงาน ในแถบแรกนั้นเป็นการประมาณค่าโดยค่าที่ประมาณค่าได้จากขั้นตอน 

นี้จะเป็นค่าเริ่มต้น (Initial Condition) สำหรับขั้นตอนต่อไป แถบที่สองจะเป็นการปรับประมาณ 

ค่าตัวแปรโดยจะนำค่าเริ่มต้นที่ได้ทำการประมาณไว้มาทำการปรับค่าและค่าที่ปรับประมาณได้จะ 

นำไปใช้ในขั้นตอนต่อไป ในแถบที่ลามจะเป็นการนำค่าตัวแปรที่ได้ทำการปรับแล้วมาทำการ 

จำลองความเข้มข้นของระดับยาในเลือด และแถบสุดท้ายแถบที่สี่'จะเป็นส่วนของการตรวจสอบ 

ข้อมูลหรีอเรียกดูว่าข้อมูลของผู้ป ่วยที่ได้ทำผ่านมาแล้วนั้นมีค่าตัวแปรเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ 

สำหรับรายละเอียดการใช้งานจะกล่าวในลำดับถัดไป

( 1 )  ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ด ้ ว ย ม ื อ  ใ น ข ั ้ น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น น ี ้ เ ป ็ น ข ั ้ น ต อ น แ ร ก ข อ ง การทำงานเพื่อจ ะ

จ ำ ล อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใช้ง า น ร ะ บ บ ได้เ ล ื อ ก แ ถ บ แ ร ก เ พ ื ่ อ ท ำ ง า น แ ล ้ ว จ ะ ปรากฎหน้า 

จ อ แ ส ด ง ผ ล ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - 3 0
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รูปท่ี ง-รอ แสดงหน้าจอสำหรับทำการประมาณค่าด้วยมือ

ก่อนที่จะทำการประมาณค่าได้ผู้ใช้งานระบบต้องให้ข้อมูลความเข้มข้นของระดับยาในเลือดของ 

ผู้ปวย โดยจะมืเงื่อนไขสำหรับแต่ละแบบของแบบจำลองคอมพาร์ทเมนท์โดยการเลือกตัวเลือก 

ผู้ใข้งานระบบสามารถเลือกได้ดังแสดงในรูปที่ ง-ร1

รูปท่ี ง-ร1 แสดงหน้าจอสำหรับเพิ่มรายการระดับยาในเลือด

โดยจำแนกแบบจำลองที่เลือกได้เป็น

แบบจำลองคอมพาร์ทเมนท์เดียวโดยให้ยาทางหลอดเลือด ระบบไม่จำกัดการให้ข้อมูลระดับยาใน 

เลือด ผู้ใข้สามารถสามารถให้ข้อมูลจำนวนเท่าใดก็ได้ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง แล้วคลิกปุม 

แบบจำลองคอมพาร์ทเมนท์เดียวโดยให้ยานอกหลอดเลือด ระบบจะกำหนดให้ผู้ใข้งานต้องให้ 

ข้อมูลกับระบบตั้งแต่ 2 ชุดข้อมูลของระดับความเข้มข้นของยาในเลือด เมื่อทำการคลิกปุม

I เ™15*"! 1 แล้ว ระบบจะทำการตรวจสอบเงื่อนไข หากไม่ไดีให้ข้อมูลตามเงื่อนไขระบบจะแจ้ง
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เตือนให้ทำการระบบข้อมูลให้ครบ ดังแสดงใน รูปท่ี ง-32 การระบุเพื่อให้เป็นไปตามเงื่อนไขในการ 

คำนวณเพื่อประมาณค่าและการแสดงผลจุด

รูปท่ี ง-32 แสดหน้าจอแสดงผลที่มีคำแนะนำการให้ความเข้มข้นของยา

แบบจำลองสองคอมพาร์ทเมนทเดยให้ยาทางหลอดเลือด ระบบจะกำหนดให้ผู้ใช้งานต้องให้ข้อมูล 

ก ับระบบตั้งแต ่ 5 ชุดข้อมูลของระดับความเข้มข้นของยาในเลือด เม ื่อทำการคลิกปุม

—ร ิ3 I แล้ว ระบบจะทำการตรวจลอบเงื่อนไข หากไม่ไดให้ข้อมูลตามเงื่อนไขระบบจะแจ้ง 

เตือนให้ทำการระบบข้อมูลให้ครบ ดังแสดงในรูปที่ ง-33 การระบุเพื่อให้เป็นไปตามเงื่อนไขในการ 

คำนวณเพื่อประมาณค่า และการแสดงผลจุด * 10

นน่าน«ทามฬมทน (•) มทท็แครม o  1»^1แก1ม

Event N o . Observe  t im e . concen tra tion .

1 2 .......................... | 9 9

I i คา1ไนนานอกนAอ ผ ฬ ค  าก็นาJคาาไนนา IV  Bolus/Infusion  ▼  1 ฬํ่มาานคา1
O  naum ÎM iM urfin in  ®  M w a iim m iin i i ! ๙̂ ' ' ทคฑนกาา m

tradename3 z J 6 ร
ค้นท้ร^ท I laâjj-f I medtest3

nuqn

Log Concentration
10 J Your Data must 5 or more row.

รูปท่ี ง-33 แสดงหน้าจอแสดงผลที่มีคำแนะนำจำนวนจุดระดับความเข้มข้นของยา
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แ บ บ จ ำ ล อ ง ส อ ง ค อ ม พ า ร ์ ท เ ม น ท ์ โ ด ย ใ ห ้ ย า น อ ก ห ล อ ด เ ล ื อ ด  ร ะ บ บ จ ะ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ต ้ อ ง ใ ห ้  

ข ้ อ ม ู ล ก ั บ ร ะ บ บ ต ั ้ ง แ ต ่  8  ช ุ ด ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ย า ใ น เ ล ื อ ด  เ ม ื ่ อ ท ำ ก า ร ค ล ิ ก ป ุ ม  

Ï  แ ล ้ ว  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เ ง ื ่ อ น ไ ข  ห า ก ไ ม ่ ไ ด ้ ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ต า ม เ ง ื ่ อ น ไ ข ร ะ บ บ จ ะ แ จ ้ ง  

เ ต ื อ น ใ ห ้ ท ำ ก า ร ร ะ บ บ ข ้ อ ม ู ล ใ ห ้ ค ร บ  ด ั ง แ ส ด ง ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 3 4  ก า ร ร ะ บ ุ เ พ ื ่ อ ใ ห ้ เ ป ็ น ไ ป ต า ม เ ง ื ่ อ น ไ ข ใ น ก า ร  

ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า  แ ล ะ ก า ร แ ส ด ง ผ ล จ ุ ด

นน่านท ไ แ แ ท ้เท ้เ  ( •  ûaâ iim u  O  'tm ln iiim u

■ Observe tim e concentration.Event No.___________ .

ทาา')น้นานแทน»แทเผิท าทนนทาา')น้นา Ore

ทอนทา'น์แนนน้เท็นา (•} แแแทแนทาานเมนน์

ฟ้เอทาาทาทแานาน๋ีทแ■เทาา ; า

tradename3

Log Concentration

Your Data must 8 or more row.
ร ู ป ท ี ่  ง - 3 4  แ ส ด ง ห น ้ า จ อ แ ส ด ง ผ ล พ ร ้ อ ม ค ำ แ น ะ น ำ จ ำ น ว น จ ุ ด ข อ ง ร ะ ด ั บ ย า

เ ม ื ่ อ ไ ด ้ ก ำ ห น ด ข ้ อ ม ู ล ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ย า ใ น เ ล ื อ ด ต า ม เ ง ื ่ อ น ไ ข แ ล ้ ว  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ  

แ ล ะ ว า ด จ ุ ด ข อ ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น เ ห ล ่ า น ั ้ น อ อ ก ม า บ น ส ่ ว น แ ส ด ง ผ ล  ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - 3 5

Log O x m tr * r J| K>ท 
10

0

J

c

û 1 2 3 4 5 t  7 ร 3 10 U i2  13 LA 15 17 ท  20 ะ L 22 22 24 CM

ร ู ป ท ี ่  ง - 3 5  แ ส ด ง จ ุ ด ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ
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เ ม ื ่ อ ไ ด ้ จ ุ ด ท ี ่ ค ำ น ว ณ แ ล ้ ว ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ข อ ง เ ล ้ น ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ด ้ โ ด ย ใ ช ้ เ ม า ส ์  

ค ล ิ ก ไ ป บ น พ ื ้ น ท ี ่ แ ส ด ง ผ ล  จ ุ ด แ ร ก ใ ห ้ ค ล ิ ก เ พ ื ่ อ ส ร ้ า ง จ ุ ด ป ล า ย ด ้ า น ห น ึ ่ ง ข อ ง เ ล ้ น ต ร ง  แ ล ะ  อ ี ก จ ุ ด ห น ึ ่ ง จ ะ  

เ ป ็ น จ ุ ด ป ล า ย อ ี ก ด ้ า น ห น ึ ่ ง ข อ ง เ ล ้ น ต ร ง  แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - 3 6

L o g  Cofvc*«V.» *Jh>Ci

ร ู ป ท ี ่  ง - 3 6  แ ส ด ง เ ล ้ น ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ เ ล ื อ ก

ใ น ก า ร ว า ด เ ล ้ น ส ำ ห ร ั บ แ ต ่ ล ะ แ บ บ ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง น ั ้ น จ ะ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ไ ป  โ ด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี ่ ม ี  

เ ง ื ่ อ น ไ ข พ ิ เ ศ ษ จ ะ ก ล ่ า ว ต ่ อ ไ ป ด ั ง น ี ้

แ บ บ จ ำ ล อ ง ห น ึ ่ ง ค อ ม พ า ร ์ ท เ ม น V I โ ด ย ใ ห ้ ย า น อ ก ห ล อ ด เ ล ื อ ด  ม ี เ ง ื ่ อ น ไ ข ใ น ก า ร ว า ด เ ล ้ น ค ื อ ต ้ อ ง ม ี ส อ ง  

จ ุ ด แ ร ก อ ย ู ่ ต ํ ่ า ก ว ่ า เ ล ้ น ท ี ่ ว า ด ค ำ อ ฐ ิ บ า ย อ ย ู ่ ใ น ภ า ค ท ฤ ษ ฎ ี  แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - 3 7

log CcrrC«rdr*«»ท
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แ บ บ ' จ ำ ล อ ง ส อ ง ค อ ม พ า ร ์ ท เ ม น ท ์ โ ด ย ' ใ ห ้ ย า ท า ง ห ล อ ด เ ล ื อ ด  ม ี เ ง ื ่ อ น ไ ข ค ื อ  ต ้ อ ง ม ี ส อ ง จ ุ ด แ ร ก อ ย ู ่ เ ห น ื อ  

เ ต ้ น  ท ี ่ ท ำ ก า ร ว า ด  เ ห ต ุ ผ ล อ ย ู ่ ใ น ภ า ค ท ฤ ษ ฎ ี  แ ส ด ง ไ ต ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - ร ร

log Cooç*rJr#?»on

ร ู ป ท ี ่  ง - ร ร  แ ส ด ง เ ต ้ น ท ี ่ ผ ู ใ ช ้ เ ล ื อ ก

แ บ บ จ ำ ล อ ง ส อ ง ค อ ม พ า ร ์ ท เ ม น ท ํ โ ด ย ใ ห ้ ย า น อ ก ห ล อ ด เ ล ื อ ด  ม ี เ ง ื ่ อ น ไ ข ค ื อ  ต ้ อ ง ม ี ส อ ง จ ุ ด แ ร ก ท ี ่ อ ย ู ่ ต ํ ่ า  

ก ว ่ า เ ต ้ น  แ ล ะ ส อ ง จ ุ ด ถ ั ด ม า อ ย ู ่ เ ห น ื อ เ ต ้ น เ ห ต ุ ผ ล อ ย ู ่ ใ น ภ า ค ท ฤ ษ ฎ ี  แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - ร 9

เ.0-3 C o n c u r «tien

ร ู ป ท ี ่  ง - ร 9  แ ส ด ง เ ต ้ น ท ี ่ ผ ู ใ ช ้ เ ล ื อ ก

เ ม ื ่ อ ก า ร ว า ด เ ต ้ น ส ม บ ู ร ณ ์ แ ต ้ ว  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่ า ต ั ว แ ป ร  แ ล ะ แ ส ด ง ผ ล ไ ว ้ ใ น ช ่ อ ง ข ้ อ ม ู ล  

ด ้ า น ล ่ า ง ข อ ง ห น ้ า จ อ  ด ั ง แ ส ด ง ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 4 0
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ร ู ป ท ี ่  ง - 4 0  แ ส ด ง ร า ย ก า ร ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ

เ ม ื ่ อ ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ข อ ง ค ่ า ต ั ว แ ป ร ส ม บ ู ร ณ ์ แ ล ้ ว ก ็ เ ป ็ น อ ั น เ ส ร ็ จ ส ิ ้ น ข ั ้ น ต อ น ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า

( 2 )  ก า ร ป ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า  เ ม ื ่ อ ผ ู ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ ไ ด ้ ท ำ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ต ั ว แ ป ร แ ล ้ ว  ค ่ า ต ั ว แ ป ร ท ี ่

ค ำ น ว ณ ไ ด ้ จ ะ แ ส ด ง ผ ล ใ น ห น ้ า จ อ ข อ ง ก า ร ป ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ด ้ ว ย  เ ม ื ่ อ ผ ู ้ ใ ซ ้ ง า น ร ะ บ บ ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก แ ถ บ  

ก า ร ป ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า  จ ะ ป ร า ก ฎ ห น ้ า จ อ ต ั ง แ ส ด ง ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 4 1

ร ู ป ท ี ่  ง - 4 1 แ ส ด ง ส ่ ว น ส ำ ห ร ั บ ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล ก า ร ป ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า

จ า ก ร ู ป จ ะ ม ี ค ่ า ข อ ง ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ไ ด ้ ค ำ น ว ณ ไ ว ้ ไ น ข ั ้ น ต อ น ก ่ อ น ห น ้ า น ี ้  ถ ู ก แ ส ด ง ไ ว ้  แ ล ะ  ต า ร า ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น  

ท ี ่ ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ ไ ด ้ ใ ห ้ ไ ว ใ น ข ั ้ น ต อ น ท ี ่ แ ล ้ ว  ป ร า ก ฏ อ ย ู ่  ร ว ม ท ั ้ ง ต ั ว เ ล ื อ ก ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ไ ด ้ ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ไ ว ้  ใ น ก า ร  

ป ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ผ ู ใ ช ้ ง า น ร ะ บ บ ท ำ ก า ร ค ล ิ ก เ ล ื อ ก ป ุ ม  เ ร น เ ด อ ร ์  เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ร ะ บ บ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่ า  แ ล ะ  

จ ะ ป ร า ก ฏ ก า ร แ ส ด ง ผ ล ต ั ง ร ู ป ท ี ่  ง - 4 2

K*t 560203139-43 Vtfc 5133*9368611 B#t« I AW**
K* ! K12; “ j  K21: K13: I

K Bt CWfc 530794090*9}
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ร ู ป ท ี ่  ง - 4 2  แ ส ด ง ก า ร ค ้ น ห า จ ุ ด

เ ม ื ่ อ เ ส ร ็ จ ส ิ ้ น ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ะ ไ ด ้ ค ่ า ต ั ว แ ป ร ท ี ่ ท ำ ก า ร ป ร ั บ แ ล ้ ว แ ล ะ  ค ่ า ท ี ่ ค ำ น ว ณ ไ ด ้ จ ะ ถ ู ก น ำ ไ ป แ ส ด ง ไ ว ้  

ใ น ช ่ อ ง ข ้ อ ม ู ล ใ น ส ่ ว น ท ้ า ย ข อ ง ห น ้ า จ อ  แ ล ะ  อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ถ ู ก น ำ ไ ป แ ส ด ง ใ น ห น ้ า จ อ ส ำ ห ร ั บ ท ำ ก า ร  

จ ำ ล อ ง ร ะ ด ั บ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ย า ใ น เ ล ื อ ด

( 3 )  ก า ร จ ำ ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ ์  ห ล ั ง จ า ก ท ี ่ ไ ด ้ ท ำ ก า ร ป ร ั บ ป ร ะ ม า ณ ค ่ า ต ั ว แ ป ร จ า ก ข ั ้ น ต อ น

ก ่ อ น ห น ้ า น ี ม า แ ล ้ ว  ค ่ า ข อ ง ก า ร ค ำ น ว ณ จ ะ ถ ู ก น ำ ม า แ ส ด ง ใ น ห น ้ า จ อ แ ส ด ง ผ ล ส ำ ห ร ั บ ก า ร จ ำ ล อ ง  

ส ถ า น ก า ร ณ ์  ต ั ง แ ส ด ง ไ ว ้ ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 4 3  แ ล ะ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ด ้  ส า ม า ร ถ บ ั น ท ึ ก เ ก ็ บ เ ป ็ น ป ร ะ ว ั ต ิ ไ ด ้  โ ด ย เ ล ื อ ก ป ุ ม  

ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก ข ้ อ ม ู ล

ร ู ป ท ี ่  ง - 4 3  แ ส ด ง ห น ้ า จ อ ส ำ ห ร ั บ ก า ร จ ำ ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ ์
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จ า ก ค ่า ท ี่ไ ด ้เป ็น ต ัว แ ป ร เพ ื่อ น ำ โ ป ใ ช ้ใ น แ บ บ จ ำ ล อ ง ส ำ ห ร ับ ก า ร ค ำ น ว ณ  โด ย ผ ู้ใ ช ้ง าน ต ้อ งร ะบ ุข ้อ ม ูล

ก า ร ใ ห ้ย า ส ำ ห ร ับ ผ ู้ป ว ย ร า ย น ั้น ใ น ซ ่อ ง ข ้อ ม ูล  เห ต ุก า ร ณ ์น ำ เข ้า เพ ื่อ ร ะบ ุข น า ด ย า  ช ่วงใน ก ารให ้ย า

แ ล ะ  ร ูป แ บ บ ว ิธ ีก ารให ้ย า  ด ังแสดงไว ิในร ูปท ี่ ง -44

ฯ น เ \ ก แ พ ์ฝ ไ ฬ ้า --------------------------------------------------------------- ------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------------------
(•) AawmM iMiminui O  üaM aum iM iN urf

Input Event No. Incut Event amountfrale start Stop
1 IV Bolus 500 1 1
2 ป ี

Bolus 
IV Bolus 
IV Infusion 
IV Injection |ท»1านทา1 I amiumi

ร ู ป ท ี ่  ง - 4 4  แ ส ด ง ส ่ ว น ส ำ ห ร ั บ ท ำ ก า ร ร ะ บ ุ ว ิ ธ ี ก า ร ใ ห ้ ย า  ข น า ด  แ ล ะ  ช ่ ว ง เ ว ล า

เ ม ื ่ อ ไ ด ้ ท ำ ก า ร ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล ค ร บ ถ ้ ว น แ ล ้ ว ใ ห ้ ค ล ิ ก ป ุ ม  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ค ว า ม  

เ ข ้ ม ข ้ น ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ร ะ ด ั บ ย า จ ะ ป ร ะ ก ฎ อ อ ก ม า เ ป ็ น ก ร า ฟ เ ล ้ น  แ ส ด ง ร ะ ด ั บ ย า ใ ห ้ เ ล ื อ ด ท ี ่ ค ว ร จ ะ เ ป ็ น  

ใ น ส ่ ว น แ ส ด ง ผ ล ด ้ า น ล ่ า ง

ผ ู ้ ใ ช ้ ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ จ ำ ล อ ง ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ร อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด จ า ก ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ  

ค ร ั ้ ง ก ่ อ น ห น ้ า น ั ้ น ไ ด ้  โ ด ย ผ ู ้ ใ ช ้ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ว ั น ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ว ่ า จ ะ ค ำ น ว ณ จ า ก ข ้ อ ม ู ล  ณ  ว ั น ท ี ่ ใ ด  โ ด ย ใ ห ้ ท ำ  

ก า ร ค ล ิ ก ป ม  แ ส ด ง ว ั น ท ี ่  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ค ้ น ห า ว ั น ท ี ่ ท ี ่ ผ ู ้ ป ่ ว ย ร า ย น ั ้ น เ ค ย ไ ด ้ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ไ ว ้ ก ่ อ น ห น ้ า  

น ี ้  แ ล ะ จ ะ แ ส ด ง ผ ล ว ั น ท ี ่ อ อ ก ม า ด ั ง แ ส ด ง ไว้ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 45
I K l  I I IL |-tli4 -k M U i4 < J «4  IM M  ท น า น เ ฬ  I

o a ^ Q in iu t i : 2005-05-04 ▼ เฬคแในi l  1
นํ V J น ั้^ ? ^ บ ั^ ^  • : - '

Kel: ls .0 0 0 0 0 I Vd: I6.G000Q 1 Beta: Is .0 0 0 0 0 1 Alpha: 7 .0 0 0 0 0

ร ู ป ท ี ่  ง - 4 5  แ ส ด ง ส ่ ว น ใ น ก า ร ค ้ น ห า ว ั น ท ี ่

จ า ก น ั ้ น ผ ู ้ ไ ซ ้ ก ็ ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ จ ำ ล อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด ไ ด ้

(4 ) ก า ร แ ส ด ง ผ ล ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย  ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย ท ี ่ ไ ด ้ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก ไ ว ้ ท ั ้ ง ท ี ่ เ ป ็ น ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร แ ล ะ  

ข ้ อ ม ู ล จ ำ เ พ า ะ  โ ด ย ผ ู ้ ใ ช ้ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ว ั น ท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ค ้ น ห า ว ั น ท ี ่ แ ล ะ ข ้ อ ม ู ล ใ น ว ั น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร  

แ ล ้ ว แ ส ด ง ผ ล ใ น ส ่ ว น แ ส ด ง ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย ด ั ง แ ส ด ง ใ น ร ู ป ท ี ่  ง - 4 6
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, ç; ป้ฟเท, 
SniiA'Hmuihîv

SGPTi

TOTAL PROTIENi
SYMPTOMS:

RULE OUT:

5.00000

2.00000
4.00000

12.00000 
rai: î 10.00000

••Vf •• :■ . •ใ'’ËM Æ mW-ÿ i
. •'V-. ท่ั‘••••••ท่ั • ?

Vet 6.00000
Alpha: 7.00000

K12:
K13:

9.00000
11.00000

B: 3.00000 นุวฺ .f.

■ • B ibJurt. '< 'V

รูปท่ี ง-46 แสดงหน้าจอแสดงผลการค้นหาข้อมูล

ข้อมูลที่ไค้ใช้เพื่อให้ทำการเปรียบเทียบผล และ แปรผลข้อมูลเพื่อวิเคราะห์หาสาเหตุอื่นๆต่อไป

ง.2 การทำงานของผูใซ้ทั๋วไป
หากผู้ใช้เป็นผู้ใช้ทั่วไป และ ทำการเลือก การทำงานของผู้ใช้ทั่วไประบบจะเข้าต่ต่วนของการเข้าต่ 
ระบบ (Login) สำหรับใช้งานระบบในต่วนของผู้ใช้งานทั่วไป ดังแสดงในรูปที่ ง-47

รูปท่ี ง-47 แสดงหน้าจอสำหรับเข้าต่ระบบสำหรับผู้ใช้งานทั่วไป

เมื่อผู้ใช้งานระบุรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านไค้ถูกต้องก็จะเข้าต่ระบบและปรากฏหน้าจอสำหรับให้ผู้ใช้ 
เลือกรูปแบบวิธีการทำงาน ดังแสดงในรูปที่ ง-48
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! user 

Wrkonw นWf PiKjc

tflxxi
9[9838437772

1*น]ก«1นนทพ»1)งท11
0 MuurükKUfüju

ใกระบน

O  Mi-Hvnikitiui O  fin i Vrt*i%

JS0à±

รูปท่ี ง-48 แสดงหน้าจอสำหรับการเลือกวิธีการทำงานสำหรับผู้ใช้ทั่วไป

จะสํงเกตุเห็นว่าผู้ใช้งานทั่วไปสามารถทำงานได้ทุกอย่างเหมือนกับผู้บริหารระบบดังที่ได้อธิบาย 
มาแล้วในตอนต้น ยกเว้นการแกไขข้อมูลของ ผู้ใช้งานอ่ืน  ๆ เท่าน้ัน



ภาคผนวก จ
ชุดข ้อ ม ูล สำหรับทดสอบการทำงานซอฟต์แวร์

ตารางที่ จ-1 การให้ยาทางหลอดเลือด ขนาด 100 mg

ค่าตัวแปร ช่ัวโมงท่ี

Kel Vd Ka 0.25 0.5 1 2 4 8 16 12 20

0.55 38.2 - 2.282 1.988 1.510 0.874 0.2901 0.0321 0.0035 0.0004 0.00004

0.3 20.3 - 4.570 4.240 3.649 2.704 1.484 0.4469 0.1346 0.0405 0.0122

0.35 30.7 - 2.984 2.734 2.294 1.618 0.8032 0.1981 0.0488 0.0121 0.0029

0.5 28.8 - 3.064 2.704 2.106 1.277 0.4699 0.064 0.0086 0.0012 0.00015

0.4 42.0 - 2.154 1.949 1.596 1.070 0.4807 0.0971 0.0196 0.0096 0.0008

0.6 24.0 - 3.586 3.087 2.287 1.255 0.3780 0.0343 0.0031 0.0003 0.000045

0.33 30.0 - 3.069 2.826 2.396 1.723 0.8905 0.2379 0.0635 0.0169 0.0045

0.44 20.0 - 4.479 4.013 3.220 2.074 0.8602 0.1480 0.0255 0.0044 0.00075

0.73 35.0 - 2.381 1.983 1.387 0.6635 0.1541 0.0083 0,00045 0.000024 0.0000013

0.53 40.0 - 2.190 1.918 1.472 0.8661 0.3001 0.0350 0.00432 0.00052 0.0000623

0.2 38.3 - 2.484 2.362 2.138 1.750 1.173 0.5271 0.2369 0.1064 0.0478

0.4 33.7 - 2.685 2.429 1.989 1.333 0.5991 0.1210 0.0244 0.0049 0.00099
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ตารางท ี่ จ-ไ ก ารให ้ย าท างห ลอ ด เล ือ ด  ขนาด 100 m g (ต ่อ)

ค่าตัวแปร ช่ัวโมงท่ี

Kel Vd Ka 0.25 0.5 1 2 4 8 16 12 20

0.31 29.4 - 3.148 2.913 2.495 1.830 0.9843 0.2848 0.0824 0.0238 0.0069

0,8 20 - 4.094 3.352 2.247 1.009 0.2038 0.0083 0.00034 0.000014 0.00000056

0.6 15.0 - 5.738 4.939 3.659 2.008 0.6048 0.0548 0.00497 0.00045 0.000041

0.38 25.3 - 3.594 3.269 2.703 1.848 0.8645 0.1891 0.0414 0.00904 0.00198

0.29 40.7 - 2.285 2.125 1.838 1.376 0.7702 0.2415 0.0757 0.0237 0.00744

0.45 34.4 - 2.598 2.321 1.854 1.182 0.4805 0.0794 0.0131 0.0022 0.00036

0.66 18.8 - 4.510 3.824 2.749 1.421 0.3796 0.0271 0.00193 0.000138 0.0000098

0.54 30.9 - 2.828 2.470 1.886 1.099 0.3732 0.0430 0.00496 0.000572 0.000066

ตารางที่ จ-2 การให้ยานอกหลอดเลือด ขนาด 500 mg.
ค่าตัวแปร ช่ัวโมงท่ี

Kel Vd Ka 0.25 0.5 1 2 3 4 5 6 8 10

0.43 12.0 0.99 8.642 14.51 20.55 21.00 16.50 11.79 8.059 5.388 2.355 0.9958

0.22 20.0 0.8 4.405 7.776 12.18 15.25 14.69 12.90 10.85 8.928 5.875 3.809

0.5 24.3 0.75 3.300 5.649 8.282 8.935 7.267 5.281 3.615 2.388 0.9776 0.3818 204



ตารางท ี่ จ -2 ก ารให ้ย าน อ ก ห ล อ ด เล ือ ด  ขนาด 500 m g. (ต ่อ )

ค่าตัวแปร ช่ัวโมงท่ี

Kel Vd Ka 0.25 0.5 1 2 3 4 5 6 8 10

0.24 33.3 0.9 2.933 5.104 7.782 9.185 8.590 7.280 5.940 4.759 2.986 1,855

0.18 20.3 0.84 4.558 8.053 12.65 16.03 15.75 14.17 12.28 10.44 7.389 5.175

0.26 18.3 0.7 4.243 7.538 11.93 15.12 14.60 12.72 10.53 8.482 5.270 3.189

0.3 25.5 0.98 4.099 7.010 10.33 11.53 9.995 7.951 6.095 4.592 2.552 1.405

0.44 32.2 0.68 2.295 3.993 6.046 6.957 6.032 4.671 3.407 2.396 1.111 0.4912

0.23 14.3 0.89 6.771 11.81 18.10 21.81 20.38 17.45 14.38 11.64 7.450 4.721

0.28 12.3 0.5 4.610 8.366 13.79 18.79 19.27 17.64 15.20 12.62 8.143 4.996

0.34 19.0 0.9 5.075 8.714 12.91 14.44 12.41 9.699 7.256 5.308 2.754 1.406

0.25 23.2 0.84 3.953 6.918 10.65 12.89 12.03 10.22 8.331 6.648 4.116 2.512

0,4 20.0 0.78 4.208 7.270 10.87 12.27 10.51 8.095 5.906 4.179 1,992 0.9189

0.54 15.3 0.9 6.144 10.27 14.39 14.24 10.68 7.190 4.583 2.831 1.026 0.3589

0.33 28,0 0.99 3.752 6.384 9.304 10.15 8.579 6.645 4.954 3.628 1.902 0.9866

0.42 10,0 0.8 8.589 14.76 21.87 24.19 20.31 15.33 10.96 7.603 3.481 1.543

0.35 27.0 0.78 3.137 5.455 8,273 9.622 8.513 6.800 5.157 3.802 1.977 1.001

0.6 18.3 0.8 4.588 7.705 10.87 10.85 8.151 5.460 3,440 2.087 0.7178 0.2342

0.7 14.3 0.7 5.137 8.624 12.05 12.07 8.992 5.953 3,695 2.202 0.7241 0.2232 205



ต า ร า ง ท ี ่  จ - 2  ก า ร ใ ห ้ย า น อ ก ห ล อ ด เ ล ือ ด  ข น า ด  5 0 0  m g .  ( ต ่อ )

ค่าตัวแปร ช่ัวโผงท่ึ

Kel Vd Ka 0.25 0.5 1 2 3 4 4.5 5 5.5 6

0.24 34.8 0,89 2.807 4.884 7.446 8.885 8.220 6.966 6.312 5.683 5.095 4.554

ตารางที่ จ-ร แสดงผลการหาค่าทางสถิติสำหรับข้อมูลชุดที่ 1

ค่าจาก Adaptll simulation ค่าจาก Kinetics Initial Condition

ตัวอย่างท่ึ Kel Vd Kel - %ผลต่าง Vd %นลต่าง Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง

า 0,5 28 0.500004 0.00000002 28.80129 0.22436120 0.539 0.00019500 27.6015 0.11158000

2 0.55 38.2 0.55013 0.00000071 38.19749 0.00095882 0.5287 0.00011715 37.557 0.24562600

3 0.3 20.3 0.2999 0.00000030 20.30098 0.00019894 0.3181 0.00005430 19.557 0.15082900

4 0.35 30.7 0.3499 0.00000035 30.704 0.00122800 0.3462 0.00001330 30.5668 0.04089240

5 0.4 42 0.399 0.00000400 42 0.00000000 0.4333 0.00013320 40.2524 0.73399200

6 0.6 24 0.5999 0.00000060 24.0007 0.00016800 0.61788 0.00010728 23.2387 0.18271200

7 0.33 30 0.3299 0.00000033 30.0044 0.00132000 0.3184 0.00003828 29.687 0.09390000

8 0.44 20 0.4397 0.00000132 20.002 0.00040000 0.42857 0.00005029 19.9983 0.00034000

9 0.73 35 0.7301 0.00000073 34.999 0.00035000 0.693 ข.00027010 34.3237 0.23670500

10 0.53 40 0.5023 0.00014681 40.64 0.25600000 0.5432 0.00006996 38.5073 0.59708000 206



ต า ร า ง ท ี ่  จ - ร  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ห า ค ่า ท า ง ส ถ ิต ิส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี ่  1 ( ต ่อ )

ค่าจาก Adaptll simulation ค่าจาก Kinetics Initial Condition

ตัวอย่างท่ี Kei Vd Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง

11 0.2 38.3 0.2002 0.00000040 38.299 0.00038300 0.2195 0.00003900 37.209 0,41785300

12 0.4 33.7 0.40003 0.00000012 33.70208 0.00070096 0.3968 0.00001280 33.5257 0.05873910

13 0.31 29.4 0.3099 0.00000031 29.3978 0.00064680 0.3148 0.00001488 28.2291 0.34424460

14 0.8 20 0.8001 0.00000080 19.996 0.00080000 0.8824 0.00065920 17.8785 0.42430000

15 0.6 15 0.59997 0.00000018 14.999 0.00015000 0.5965 0.00002100 14.5684 0.06474000

16 0.38 25.3 0.38 0.00000000 25.3 0.00000000 0.3737 0.00002394 24.9226 0.09548220

17 0.29 40.7 0.2899 0.00000029 40.7064 0.00260480 0.2837 0.00001827 40.2838 0.16939340

18 0.45 34.4 0.4499 0.00000045 34.3981 0.00065360 0.4603 0.00004635 33.9811 0.14410160

19 0.66 18.8 0.6599 0.00000066 18.8004 0.00007520 0.6811 0.00013926 17.6438 0.21736560

20 0.54 30.9 0.54005 0.00000027 30.8986 0.00043260 0.5686 0.00015444 29.5635 0.41297850

ส่วนเบ่ียงเบนมาตฐานซองร้อยละควานคลาดเคล่ือน 0.00003270 0.07391757 0.00014725 0.19508463

ค่าเฉล่ืยของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0,00000793 0.02457160 0.00010890 0.23714272

ค่าสูงร5ดของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.00014681 0.25600000 0.00065920 0.73399200

ค่าต่ําลุดของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.00000000 0.00000000 0.00001280 0.00034000
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ตารางท่ี จ-4 แสดงผลการหาค่าทางสถิติสำหรับข้อมูลชุดที่ 2

ตัวอย่างท่ี

ค่าจาก Adaptll simulation ค่าจาก Kinetics Initial Condition

Kel Vd Ka Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง Ka %ผลต่าง Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง

1 0.24 34.8 0.9 0.2254 0.00003504 35.9503 0.40030440 1.019 0.00107100 0.238 0.00000480 27.511 2.53657200

2 0.43 12 0.99 0.4295852 0.00000178 12.0037 0.00044400 0.9924 0.00002376 0.4106 0.00008342 7.9267 0.48879600

3 0.22 20 0.8 0.205 0.00003300 20.7695 0.15390000 0.9583 0.00126640 0.1917 0.00006226 17.4474 0.51052000

4 0.5 24,3 0.75 0.3979 0.00051050 27.8533 0.86345190 1.2587 0.00381525 0.3999 0.00050050 20.3811 0.95229270

5 0.24 33.3 0.9 0.2224 0.00004224 34.3535 0.35081550 1.1672 0.00240480 0.2263 0.00003288 28.8317 1.48794390

6 0.18 20.3 0.84 0.16658 0.00002416 21.0338 0.14896140 1.0563 0.00181692 0.1685 0.00002070 18.3781 0.39014570

7 0.26 18.3 0.7 0.24 0.00005200 19.2793 0.17921190 0.8215 0.00085050 0.257 0.00000780 13.2991 0.91516470

8 0.3 25.5 0.98 0.2855 0.00004350 25.9723 0.12043650 1.16 0.00176400 0.2912 0.00002640 19.895 1.42927500

9 0.44 32.2 0.68 0.3931 0.00020636 35.17 0.95634000 0.81 0.00088400 0.4095 0.00013420 17.4838 4.73861640

10 0.23 14.3 0.89 0.2319 0.00000437 14.2348 0.00932360 0.86 0.00026700 0.236 0.00001380 10.2793 0.57496010

ฑ 0.28 12.3 0.5 0.2506 0.00008232 13.4676 0.14361480 0.5776 0.00038800 0.2738 0.00001736 6.9685 0.65577450

12 0.34 19 0.9 0.339 0.00000340 29.029 1.90551000 0.9065 0.00005850 0.3427 0.00000918 11.789 1.37009000

13 0.25 23.2 0.84 0.2585 0.00002125 22.7271 0.10971280 0.7811 0.00049476 0.2596 0.00002400 14.98 1.90704000

า4 0.4 20 0.78 0.3855 0.00005800 20.539 0.10780000 0.8345 0.00042510 0.3859 0.00005640 11.1267 1.77466000

15 0.54 15.3 0.9 0.4688 0.00038448 16.4092 0.16970760 1.27 0.00333000 0.4615 0.00042390 11.1282 0.63828540

16 0.33 28 0.99 0.3305 0.00000165 27.9788 0.00593600 0.9858 0.00004158 0.3285 0.00000495 18.6837 2.60856400 208



ตารางท ี่ จ -4 แ ส ด งผ ล ก ารห าค ่าท างส ถ ิต ิส ำห ร ับ ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ 2 (ต ่อ )

ตัวอย่างท่ี

ค่าจาก Adaptll simulation ค่าจาก Kinetics Initial Condition

Kel Vd Ka Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง Ka %ผลต่าง Kel %ผลต่าง Vd %ผลต่าง

17 0.42 10 0.8 0,42622 0.00002612 9.8894 0.01106000 0.7803 0.00015760 0.4231 0,00001302 4.5331 0.54669000

18 0.35 27 0.78 0.3313 0.00006545 28.0017 0.27045900 0.8728 0.00072384 0.3333 0,00005845 17.5422 2.55360600

19 0.6 18.3 0.8 0.5 0.00060000 20.7449 0.44741670 1.12 0.00256000 0.4786 0.00072840 12.6937 1.02595290

20 0.7 14.3 0.7 0.489 0.00147700 18.4335 0.59109050 1.35 0.00455000 0.47222 0.00159446 13.1773 0.16054610

ต่วนเบ๋ัยงเบนมาตฐานของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.00035116 0.45601046 0.00134542 0.00038482 1.09797437

ค่าเฉล่ียของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.00018363 0.34727483 0.00134465 0.00019084 1.36327477

ค่าลูงสุดของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.00147700 1.90551000 0.00455000 0.00159446 4.73861640

ค่าต่ํา!รดของร้อยละความคลาดเคล่ือน 0.00000165 0.00044400 0.00002376 0.00000495 0.16054610
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บทคัดย่อ

แบบจำลองทางเภสัชจลนศาสตร์ ถูกนำมาใช้เพ่ือศึกษาผลของ 
พฤติกรรมต่างๆของ องค์ประกอบภายไนร่างกายของส่ิงมีชีวิต ต่อ 
สารเคมี หรีอ ยา หรีอ ส่ิงแปลกปลอม ซ่ึงผ่านเข้าสู่ร่างกาย โดยผลของ 
พฤติกรรมเหล่าน้ัน ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงในรูปแบบต่างๆ ต่อส่ิง 
แปลกปลอมเหล่าน้ัน โดยอาจเกิดการหายไป คงอยู่ หรือเปล่ียนรูป ผล 
ของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนน้ันโดยฑวไปแล้วจะให้ผลลัพธ์ของการ 
เปล่ียนแปลงท่ีเป็นแบบแผนท่ีเก่ียวเน่ืองกัน ทำให้สามารถติดตามการ 
เปล่ียนแปลง ณ จุดใดจุดหน่ึงแล้ว สามารถได้ข้อสรุปท่ีใช้อธิบาย 
เหตุการณ์ต่างๆ  ท่ีเกิดข้ึนได้โดยในแบบจำลองน้ันจะมีตัวแปรหลายๆ  
ตัวแปรซ่ึงใช้ในการอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนได้

จุดมุ่งหมายของการศึกษาน้ี เพ่ือพัฒนา และ ออกแบบระบบ 
เพ่ือจำลองระดับยาไนเลือด โดยอาศัยแบบจำลองทางเภสัชจลนศาสตร์ 
หรืออาจกล่าวให้ชัดเจนคีอการนำตัวแปรในแบบจำลองทางเภสัช 
จลนศาสตร์มาใช้ เพ่ือสร้างเคร่ืองมีอช่วยในการตัดสินใจปรับเปล่ียน 
แบบแผนการให้ยา โดยประกอบเข้ากับความรู้ทางด้านวิศวกรรม 
ซอฟต์แวร์เพ่ือสร้างโปรแกรมประยุกต์โดยใช้เคร่ืองมือในการออกแบบ 
คือ Unified Modeling Language ซ่ึงเป็นเคร่ืองมีอท่ีเหมาะสมสำหรับ 
การพัฒนาซอฟต์แวร์ในเทคโนโลยีเชิงวัตถุ และพัฒนาซอฟต์แวร์โดย 
ภาษาโปรแกรม จาวา (Java Programming Language) ซ่ึงเป็นภาษา

เชิงวัตถุเช่นกัน การทำงานของส่วนเชอร์เวอร์ซอฟต์แวร์ จะทำงานบน 
สภาพบรรจุเวบ จาการ์ตาทอมแคฑ (Jakarta Tomcat) และ สภาพ 
บรรจุ อีเจบี (EJB Container) จาวาทูเอ็นเทอร์ไพร์ส (Java 2 
Enterprise Edition) โดยระบบท่ีได้สามารถใช้เพ่ือคำนวณหา และ 
ปรับตัวแปรจากแบบจำลองตังน้ีคือ

(1) แบบจำลองหน่ึงคอมพาร์ทเมนท์โดยการให้ยาทางหลอดเลือด

(2) แบบจำลองหน่ึงคอมพาร์ทเมนท์โดยการให้ยานอกหลอดเลือด

(3) แบบจำลองสองคอมพาร์ฑเมนท์โดยการให้ยาทางหลอดเลือด

(4) แบบจำลองสองคอมพาร์ฑเมนท์โดยการให้ยานอกหลอดเลือด

โดยกำหนดเง่ือนไขว่า แบบจำลองท้ังหมดน้ันให้อนุมานว่าการขจัดยา 
จะเป็นการขจัดออกโดยไม่มีการเปล่ียนรูป และการขจัดออกจะเป็นการ 
ขจัดออกจากคอมพาร์ทเมนท์หลักเท่าน้ัน

และสภาวะแวดล้อมสำหรับการทำงานของไคลเอนท์ซอฟท์แวร์น้ัน 
ทำงานบนระบบปฏิบัติการได้ทุกแพลดฟอร์ม ท่ีมี เวบเบราเชอร์ ท่ี 
ทำงานในโหมดกราฟก และระบบท่ีใช้จะต้องติดต้ังสภาวะแวดล้อม 
สำหรับการทำงานจาวา (JAVA Runtime Environment) เพ่ือใช้ 
ประมวลผลแอพเพล็ต เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้งานสามารถใช้เคร่ือง

mailto:sajja.p@student.chula.ac.th
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คอมพิวเตอร์ซ่ึงมีตัวประมวลผลความเร็วต้ังแต่ 233 เมกะเฮิร์ซเป็นตัน 
ไป และหน่วยความจำต้ังแต่ 64 เมกะไบต์เป็นตันไป

เม่ือได้ทำการทดสอบการทำงานของซอฟต์แวร์โดยการใช้ชุด 
ข้อมูลทดสอบซ่ึงได้จา กการสร้างแบบจำลองบนซอฟต์แวร์ ADAPT II 
เพ่ือตรวจหาข้อผิดพลาด และ เพ่ือพิสูจน์ความถูกตัองของการทำงาน 
ของระบบ เม่ือทดสอบระบบด้วยชุดข้อมูลแล้วพบว่าระบบสามารถ 
ค้นหาตำแหน่ง หรือ ทำการปรับค่าตัวแปรทำให้ใต้ค่าตัวแปรท่ีทำให้ 
เกิดค่าผลรวมกำลังสองน้อยท่ีสุดในตำแหน่งท่ีเหมาะสมได้ และ ค่าตัว 
แปรท่ีได้ปรับแล้วนำไปจำลองระตับความเข้มข้นของยาในเลือดได้อย่าง 
ถูกต้องแม้จะมีการให ้ยาใน รูปแบบท่ีแตกต่างกันหลายคร้ังระบบก็ 
สามารถแสดงผลรวมของการคำนวณได้อย่างถูกต้อง อย่างไรก็ตาม 
ซอฟต์แวร์น้ีมีได้ครอบคลุมแบบจำลองทางเภสัชจลนศาสตร์ท้ังหมด 
และรวมไปถึงตัวแปรทางเภสัชจลนศาสตร์ด้วย การทำงานของ 
ซอฟต์แวร์จะถูกต้องสำหรับขอบเขตเง่ือนไขของแบบจำลองท่ีกำหนดไว้ 
เท่าน้ัน

คำหลัก เภสัชจลนศาสตร์, แบบจำลองคอมพาร์ทเมนท์, เวบเซอร์วิส

Abstract

The compartment model is being applied for the study of 
components behaviors เท living things towards chemical 
substance or drugs that transmit into body. The outcome of these 
behaviors then influence several changes to those substances in 
difference patterns such as disappearing, existing or changing 
form. These changes are generally leading to the relatively link 
pattern in which any specific changes can be tracked at any step 
of them and able to conclude causes and effects of that event. 
On those changes there are many participated parameters เท 
step, so parameters can be applied for tracking the changes.

The purpose of this study is to design and develop the 
blood concentration simulating system, applying the 
Pharmacokinetics models in combination with software 
engineering discipline. Unified Modeling Language an object 
oriented technology design tool using for design the software 
architecture, Java Programming language is being used as 
development language, Jakarta tomcat and J2EE is being used 
as web container and EJB container respectively. The completed 
System can help to make decision in order to adjust dosage 
regimen of drug use. More over the system can also be used to 
calculate and adjust parameter from

(1) One compartment intra vascular model
(2) One compartment extra vascular model
(3) Two compartment intra vascular model

(4) Two compartment extra vascular model

Assuming that all substances are excreting in unchanged form 
and eliminating from central compartment only.

System which used to run client software needs to install 
Java Runtime Environment, and web browser เท graphical mode 
to run applet. Hardware requirement for the system is Pentium 
processor or other competitive processor at 233 MHz, with 64 Mb 
RAM as minimum requirement higher is recommended.

Software testing use data set that simulate from ADAPT II 
software for error detection. The result shows that software can 
adjust initial condition parameter to reliable parameter, and when 
using that parameter to simulate another set of concrete 
concentration data, software can display calculated concentration 
in suitable graphical line. However, this software is not covering 
all of pharmacokinetics models and all pharmacokinetics 
parameters, so software cannot calculate for unconditioned 
models correctly.
Keywords: Pharmacokinetics, Compartment Model, Web services 

บทนำ

ยาเป็นหน่ึงในป้จจัยในการดำรงชีวิต ซ่ึงจำเป็นเพ่ือรักษาอาการ 
ปวยไข้ ในการรักษาผู้ปวยโดยท่ัวไปเล่ียงไม่ได้ท่ีต้องมีการใช้ยา และสิงท่ี 
ควบคู่ไปกับการใช้ยาก็คือ การปรับเปล่ียนขนาด หรือ ระยะเวลาในการใช้ 
ยาเม่ืออาการของผู้ป่วยไม่เป็นไปตามเป้าหมายในการรักษาท่ีได้วางไว้ 
การเปล่ียนแปลงขนาดการใช้ยา และความถ่ีห่างในการใช้ยาในผู้ป่วยน้ัน 
มีป๋จจัยท่ีต้องพิจารณาคือ ระดับความเข้มข้นของยาในกระแลเลือด 
เน่ืองจากความเข้มข้นของยาในกระแลเลือด จะเป็นตัวแทนบอกถึง 
แนวโน้มต่างๅท่ีจะเกิดข้ึนในผู้ป่วยเม่ือผู้ป่วยได้รับยา ในความเป็นจริง 
แล้วความเข้มข้นของระดับยาในเลือดเป็นเพิยงลิงท่ีบอกแนวโน้มของการ 
ออกฦทธ้ิของยาเท่าน้ัน โดยผลการรักษาของยาจะได้ผลดีหรือไม่น้ัน 
แท้จริงข้ึนกับระดับความเข้มข้นของยา ณ บริเวณท่ียามีการออกฤทธิ" 
ดังน้ันหากเราทราบว่า ณ บริเวณท่ียามีการจับกับตัวรับ (receptor site) 
น้ันมีปริมาณยามากเพ่ืยงใดก็จะสามารถบอกได้ว่ายาน้ันเข้าคู่ระดับท่ีให้ 
การรักษาได้หรือยัง อย่างไรก็ตามเราไม่ลามารถท่ีจะเข้าไปทำการวัด 
ระดับยาในระดับเชลล์ได้โดยง่าย และเราไม่ลามารถท่ีจะไปติดตามยาทุก 
โมเลกุลท่ีกระจายไปท่ัวร่างกายได้ จงเป็นเร่ืองยากท่ีจะวัดความเข้มข้น 
ของยา ณ บริเวณท่ีมีตัวรับได้โดยตรง ตัวอย่างเช้น ตัวรับ ลำหรับ ยา 
DIGOXIN อยู่ในกล้ามเน้ัอหัวใจ เราไม่ลามารถท่ีจะเข้าไปวัดระดับยา ณ 
ตัวรับในเน้ัอเย่ึอน้ัได้ในขณะท่ีใช้ยา วิธีท่ีง่ายกว่าและลามารทท่ีจะเป็น 
ตัวแทนของระดับยา ณ อวัยวะต่างๆได้ดีก็คือ วัดได้จาก การเจาะ 
ตัวอย่างเลือด หรือ พลาสมา เก็บตัวอย่างจากป๋ลสาวะ เก็บตัวอย่างจาก
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น้ําลาย และ/หรือ ตัวอย่างของเหลวอ่ึนๆ แทน ในงานวิจัยน้ีเน้นไปท่ีการ 
หาระดับความเข้มข้นของระดับยาในเลือด โดยใช้แบบจำลอง 
คอมพาร์ทเมนท์ เพ่ือหาความเข้มข้นของยาในเลือด โดยกำหนดว่า การ 
เก็บตัวอย่าง จะหมายคงการเก็บตัวอย่างจากเลือดเท่าน้ัน และ 
กำหนดให้แบบจำลองคอมพาร์ทเมนท์ เป็นตัวแทนของอวัยวะท่ีสนใจ 
ในร่างกาย

วิธีดำเนินการ

ในงานวิจัยน้ีท่าการศึกษาแบบจำลองทางเภสัชจลนศาสตร์ 
2 รูปแบบตังต่อไปน้ี

(1) แบบจำลองคอมพาร์ฑเมนท์เดียวแบบเปิด(ให้ยาคร้ังเดียว) 
(Open One Compartment Model (Single Dose)) สักษณะของ 
แบบจำลองอธิบายตัวยรูปท่ี 1

(1.2)การให้ยานอกหลอดเลือด (EXTRAVASCULAR 
ADMINISTRATION) อนุมานว่า ยาท้ังหมดหรือเกือบท้ังหมด ถูกขับ 
ออกในรูปท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง อธิบายตัวยรูปต่อไปน้ี

Ka Kei
D*f------------------- * Db ------------------- » Ae

รูปท่ี 25 แสดงแบบจำลองหน่ึงคอมพาร์ทเมนท์แบบมีการดูดซืมและถูก 
ขับออกแบบไม่เปล่ียนรูป

โดยท่ี D คีอขนาดของยา Ka คือค่าคงท่ีการดูดซึม Db คือปริมาณยาใน 
ร่างกาย Kel คือค่าคงท่ีการขจัด Ae คือยาท่ีถูกขจัดออกในรูปท่ีไม่มีการ 
เปล่ียนแปลง

และสมการในการค่านวณหาค่าความเข้มขันของแบบจำลองแสดงไตั 
ตังต่อไปน้ี

DD° ffe  --------- ---- ------------------------------------------------^ — * u r in e

รูปท่ี 23 แสดงแบบจำลองหน่ึงคอมพาร์ฑเมนท์

โดยท่ี Ka คือค่าคงท่ีการดูดซึมยา Kel คือค่าคงท่ีในการขจัดออกของยา 
D คือขนาดของยาท่ีให้

Cp = B *e _Kel*‘ - A * e _Ka*‘ (2)

โดยท่ี Cp คือความเข้มข้นของยาในเลือด B, A จุดตัดจากการท่าการ 
แปรผลย้อนกลับไปยังแกนของความเข้มข้น Kel ค่าคงท่ีการขจัด Ka 
คือค่าคงท่ีการดูดซึม

(2) แบบจำลองสองคอมพาร์ทเมนท์แบบเปิดโดยให้ยาคร้ังเดียว 
(Open Two Compartment Model (Single Dose)) ลักษณะของ 
แบบจำลองแสดงไตัตังรูปต่อไปน้ี

และการให้ยาแบบหน่ึงคอมพาร์ทเมนท์น้ียังจำแนกย่อยออกได้อีกเป็น

(1.1)ทารให้ยาอย่างรวดเร็วทางหลอดเลือด (Rapid 
Intravascular) โดยอนุมานว่า ยาท้ังหมด หรือ เกือบท้ังหมด ถูกกำจัด 
ออกในรูปแบบท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง แสดงได้ดังรูปท่ี 2

Db ------------------------------» Ae

รูปท่ี 24 แสดงการขจัดออกแบบไม่เปล่ียนรูปแบบ

โดยท่ี Db คือปริมาณยาในร่างกาย Ae คือยาท่ีถูกขจัดออกในรูปท่ีไม่มี 
การเปล่ียนแปลง

Dose

/ \
Peripheral

compartment

ท์__ __>

K12 K21

f
Ka Central K

compartment

V__ y

Urine

รูปท่ี 26 แสดงแบบจำลองสองคอมพาร์ทเมนท์

โดยสมการในการหาความเข้มขันของยาในเลือด แสดงได้ตังสมการ 
ต่อไปน้ี

โดยท่ี Cp คือความเข้มข้นของยาในเลือด D คือขนาดยาท่ีให้ Kel คือ 
ค่าคงท่ีในการขจัดออก Vd คือปริมาตรการกระจายของยา

โดยท่ี Dose คือขนาดยาท่ีให ้ Ka คือค่าคงท่ีการดูดซึม K12 คือค่าคงท่ี 
ภารกระจายจากคอมพาร์ทเมนท์แรกไปยังคอมพาร์ทเมนท์ท่ีสอง K21 
คือค่าคงท่ีการกระจายจากคอมพาร์ทเมนท์ท่ีสองกลับม ายังคอม 
พาร์ทเมนท์แรก K ค่าคงท่ีการขจัด

และแบบจำลองน้ียังจำแนกย่อยลงไปได้อีกเป็น
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(2.1) การให้ยาทางหรอดเสือตอย่างรวดเร็ว (Rapid 
Intravascular administration) อนุมานว่ายาท้ังหมดหรือเกือบท้ังหมด 
ถูกขจัดออกโดยไม่มีการเปล่ียนแปลงรูปแบบ โดยแสดงลักษณะของ 
แบบจำลองได้ดังรูปท่ี 5

\

C2

V2 == V1

A2

L _____ ____ y

K12 K21

'
ร

C l == C2

____ ^

รูปท่ี 27 แบบจำลองสองคอมพาร์ทเมน'ทโดยให้ยาทางหลอดเสือด และ 
มีการขจัดออกแบบไม่มีการเปล่ียนรูปโดยให้ยาทางหลอดเสือด

โดยท่ี Kel คือค่าคงท่ีการขจัดออก K12 คือค่าคงท่ีการกระจายจากคอม 
พาร์ฑเมนท์แรกไปยังคอมพาร์ฑเมนท์ท่ีสอง K21 คือค่าคงท่ีการ 
กระจายจากคอมพาร์ทเมนท์ท่ีสองกลับมายังคอมพาร์ทเมนท์แรก

และสมการท่ีใช้ในการคำนวณความเข้มข้นของแบบจำลองแสดงได้ 
ดังต่อไปน้ี

Cp = v , ° _ P) * KK„ - P) * - (K21 - a) * e"»*1] (3 4)

โดยท่ี Cp คือความเข้มข้นของยาในเลือด อ คือขนาดของยาท่ีให้ Vc 
คือปริมาตรการกระจายของคอมพารทเมนท์แรก a คือมาโครคอน 
แสดนท์ (Macro Constant) ท่ีเกิดจากค่าคงท่ีอ่ืนๆ  P คือมาโครดอน 
แสดนท์ท่ีเกิดจากค่าคงท่ีอ่ืนๆ

(2.2) การให้ยานอกหลอดเสือด (Extra vascular
administration) อนุมานว่ายาท้ังหมดหรือ ยาเกือบท้ังหมดถูกขจัดออก 
ในรูปท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง ลักษณะของแบบจำลองแสดงได้ดังรูปท่ี 6

รูบ่ท่ี 28 แบบจำลองสองคอมพาร์ทเมนท์แบบมีการดูดซึม และการขจัด 
ออกแบบไม่เปล่ียนรูปโดยให้ยานอกหลอดเลือด

โดยท่ี D คือขนาดยาท่ีให้ Ka คือค่าคงท่ีการดูดซึม K12 คือค่าคงท่ีการ 
กระจายจากคอมพาร์ทเมนท์แรกไปยังคอมพาร์ฑเมนท์ท่ีสอง K21 คือ 
ค่าคงท่ีการกระจายจากคอมพาร์ทเมนท์ท่ีสองกลับมายังคอมพาร์ 
ทเมนท์แรก K ค่าคงท่ีการขจัด

และสมการในการคำนวณสำหรับแบบจำลองน้ีแสดงได้ดังต่อไปน้ี

Cp =  -  A * e ~ a’ ‘ -  Cp *e ~ Kel*' (4)

โดยท่ี Cp คือความเข้มข้นของระดับยาในเสือด B, A จุดดัดจากการทำ 
การแปรผลย้อนกลับไปยังแกนของความเข้มข้น Kel ค่าคงท่ีการขจัด 
Ka คือค ่าคงท่ีการดูดซึม a  คือมาโครคอนแสดนท์ท่ีเกิดจากค่าคงท่ี 
อ่ืนๆ  P คือมาโครคอนแสตนท์ท่ีเกิดจากค่าคงท่ีอ่ืนๆ

ซ่ึงแบบจำลองท้ังหมดน้ีเป็นแบบจำลองพ๋ีนฐาน และจากสมการท่ีเกิด 
จากแบบจำลองท้ังส่ีจะเห็นได้ว่ามีดัวแปรต่างๆ เกิดข้ึน เช่น Ka, Kel, K, 
Vd, Vc, vt, K12, K21 เป็นด้นค่าเหล่าน้ีเป็นค่าท่ีมีผลต่อระดับยาใน 
เลือดท้ังส้ิน ในงานวิจัยน้ีจะให้ความสนใจต่อ ตัวแปรท่ีให้ผล ต่อการ 
เปล่ียนแปลงของความเข้มข้นของระดับยามาก 2 ตัวแปรคือ Kel, Vd 
เน่ืองจากมีความใกล้ชิดกับแบบจำลองโดยเฉพาะท่ีคอมพาร์ทเมนท์ 
กลาง และ ให้ผลกระทบกับแบบจำลองมาก

การออกแบบระบบน้ีนจะมีข้ึนตอนในการทำงานดังข้ันตอนในกา 
รำงานซ่ึงแบ่งออกเป็นข้ึนตอนต่างๆ ได้ดังต่อไปน้ี

1. ข้ึนตอน การกำหนดขอบเขตในการใช้แบบจำลอง ซ่ึงได้ 
กล่าวไปข้างด้นแล้วว่าแบบจำลองท่ีใช้น้ันเป็นแบบใดบ้าง

2. ข้ึนตอน การระบุความด้องการ เพ่ือหาส่ีงท่ีระบบจำเป็นต้อง 
ใช้ และส่ิงท่ีระบบต้องทำ ซ่ึงจะทำให้สามารถนำไปใช้ในการออกแบบ 
ต่อไป

3. ข้ึนตอน การออกแบบระบบ ในข้ึนตอนน้ีจะนำเคร่ืองมือเพ่ือ 
ใช ช่้วยในการออกแบบเข้ามาประกอบ โดยในงานวิจัยนี้เสือกใช้ ยูเอ็ม 
แอล เป็นเคร่ืองมือ เพ่ือนำไปสู่ปลายทางคือ ระบุคลาสท้ังหมดของ 
ระบบได้

4. ข้ึนตอน การพัฒนาระบบ โดยใช้ภาษาในการพัฒนาคือชุด 
เคร่ืองมือต่างๆ ของจาวา ได้แก่ ชุดพัฒนาซอฟต์แวร์สำหรับจาวา, ชุด
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พัฒนาซอฟต์แวร์สำหรับจาวาเอ็นเตอร์ใพร์ส ซ่ึงในงานวิจัยน้ีใช้ 
จาการ์ตาฑอมแคท ร่วมกับ เจทูอีอี, ชุดส่วนติดต่อสำหรับการเช่ือมต่อ 
กับฐานข้อมูล เป็นต้น

5. ข้ันตอน การทดสอบการทำงานของซอฟต์แวร์

ข้ันตอนต่างๆ ท่ีกล่าวมาสามารถสรุปเป็นแผนภาพแอกติวิติ ซ่ึงใต้แสดง 
ไว้ในรูปท่ี 7 ดังต่อไปน้ี

_ L(f1าหนตฃ(ณเขตนบบรุI----- iaaaj-----J

( าะบุ»ใ,ทมต๙jM 'n s 'iu im 'v
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f ขบนแบบฟ JUM H เนแ ร

._______ แทพ!พร81_______J

/ ฟพฟบ่ปวะบปจ แบ่งร่ซ่ฟ็นม'! 
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รูปท่ี 29 แสดงข้ันตอนการออกแบบและพัฒนาซอฟต์แวร์

เม่ือส้ินสุดข้ันตอนของการออกแบบระบบ จะไต้คลาสของส่วนการ 
ทำงานย่อยๆ ต่างๆ  พร้อมกับเมธอดต่างๆ ซ่ึงอยู่ภายในคลาส จากคลาส 
และเมธอดท่ีไต้สามารถนำไปทำการโปรแกรมเพ่ือทำให้คลาสเหล่าน้ัน 
สามารถทำงานไต้จริง และส่วนประกอบต่างๆ ซ่ึงไต้ทำการโปรแกรมจะ 
ถูกนำไปสร้างเป็นแพกเกจ (Package) แระนำไปบรรจุ (Deploy) ไว้ใน 
สภาพบรรจุท่ีเหมาะสม โดยในส่วนของ เวบซ่ึงประกอบด้วย เจเอสพี 
(JSP) และ เชอร์ฟเล็ตส (Servlets) และแอพเพล็ตส จะถูกบรรจุไว้ใน 
สภาพบรรจุของ จาร์กาตาร์ทอมแคท (Jakarta Tomcat) และส่วนของ 
อีเจบี (EJB) จะถูกนำไปบรรจุไว้ในสภาพบรรจุ เจทูอีอี (J2EE) โดย 
แสดงไต้ดังรูปภาพต่อไปน้ี

Web Container

Servlets JSPs Tag
Library

๐z

รูปท่ี 30 แสดงสภาพบรรจุเวบ

จากข้ันตอนของการออกแบบข้างต้นน้ัน สามารถแบ่งการทำงานของ 
ระบบไต้เป็นสองส่วนคือ

1. ส่วนการจัดการข้อมูลซ่ึงทำงานในรูปแบบของเวบ โดยส่วน 
การทำงานน้ีจะทำหน้าท่ีในการจัดการข้อมูลต่างๆ ซ่ึงจำเป็นต้องใช้ใน 
ระบบ เซ่น รายการเก่ียวกับผู้ไข้ รายการเก่ียวกับผู้ป่วย รายการ 
เก่ียวกับยา โดยหน้าท่ีของส่วนการจัดการข้อมูลน้ีคือ การเพ่ืม ลบ และ 
แก้ไขข้อมูลตามความเหมาะสม

2. ส่วนสำหรับการคำนวณซ่ึงทำงานในรูปแอพเพล็ต เป็นส่วน 
ที่ใข้สำหรับทำการคำนวณค่าดัวแปร โดยการคำนวณน้ันจะแบ่งการ 
คำนวณเป็นส่วนย่อยต่างๆ ไต้ดังน้ี

2.1 คำนวณเพ่ือหาค่าสภาวะเร่ิมต้น (Initial Condition)

2.2 การปรับตัวแปรโดยการค้นหาแบบชิมเพล็กช์ (Simplex
Search)

2.3 การคำนวณเพ่ือจำลองความเข้มข้นของยาตาม 
แบบจำลอง (Model Simulation) ข้อมูลท่ีคำนวณไต้จะเป็นข้อมูล 
สำหรับผู้ป่วย แต่ละรายไป โดยจะอาศัยข้อมูลบางส่วนจากส่วนการจัด 
การข้อมูลท่ีไต้กล่าวไปข้างต้น

จากรูปท่ี 8 แสดงให้เห็นถึงส่วนประกอบซ่ึงเป็นส่วนติดต่อ (Interface) 
ของสภาพบรรจุ ซ่ึงเชิร์ฟเล็ตสและเจเอสพี สามารถใช้งานไต้

รูปท่ี 31 แสดงสภาพบรรจุ อีเจบี

จากรูปท่ี 9 แสดงให้เห็นถึงส่วนประกอบซ่ึงเป็นส่วนติดต่อ (Interface) 
ของสภาพบรรจุ อีเจบี ซ่ึงอีเจบีต่างๆ สามารถใช้งานได้สภาพบรรจุท้ัง
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สองส่วนทีแยกจากกันน๋ีไม่ได้เป็นการทำงานท่ีแยกจากกันแต่ทำงาน ระดับยาเม่ือให้ยาในรูปแบบต่างๆ  ผลการคำนวณความเข้มข้นถูกดัอง
ร่วมกันโดยส่งข่าวสารผ่านส่วนติดต่อในแต่ละสภาพบรรจุเพ่ือส่ือสารกัน หรือไม่ข้ึนกับตัวแปรท่ีปรับในข้ันตอนแรกว่ามีความหน้าเช่ือถือเพียงใด

โดยเม่ือการโปรแกรมส้ินสุดลง ภาพรวมในการทำงาน ของส่วนการ 
ทำงานเวบ และ ส่วนการคำนวณ ช่ึงมีการทำงาน'ร่วมกัน สามารถแสดง 
ได้1ดังในแผนภาพแอกติวิติ ดังในรูปท่ี 10

ราขการขัปีมุ3ผฺไร่ใ I ----- ---- -

รานการข้อมุa ijihtJ เ
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1
รูปท่ี 32 แสดงขันตอนในการทำงานระบบจำลองระดับยาในเลือด

โดยผลการทดสอบท่ีได้เป็นดังต่อไปน้ี

1. ข้ันตอนการทดสอบความเช่ือม่ันในการปรับค่าดัวแปรจาก 
ข้อมูลสองชุด โดยเปรียบเทียบค่าดัวแปรท่ีได้จากการคำนวณเพ่ือปรับ 
ค่ากับค่าจากการกำหนดในแบบจำลองในซอฟต์แวร์ ADAPT II 
สามารถสรุปผลได้ด้งแสดงในตารางต่อไปน้ี

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบชุดข้อมูลท่ี 1

รอยละความคลาดเคลือน Kel Vd Ka

เฉล่ีย 0.00000793 0.02457 -

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00003270 0.07392 -

ค่าท่ีมากท่ีสุด 0.00014681 0.25600 -

ค่าท่ีน้อยท่ีสุด 0.00000000 0.00000 -

จากผลการทดสอบข้อมูลชุดท่ีหน่ึงพบว่าผลต่างเป็นร้อยละท่ีเกิดข้ึนมีค่า 
น้อยมากคือมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 0.05 แสดงให้เห็นว่าซอฟต์แวร์ 
สามารถให้ความเช่ือม่ันไดในการทดสอบน้ี

การทดสอบซอฟต์แวร์

เพ่ือตรวจสอบความน่าเช่ือถือของซอฟต์แวร์ ผู้วิจัยใช้วิธีการ 
ทดสอบโดยอาศัยการจำลองข้อมูลจากซอฟต์แวร์ ADAPT II เน่ืองจาก 
เป็นซอฟต์แวร์ท่ีมีการใช้ในงานวิจัยหลายข้ึน และ มีการใช้ใน 
มหาวิทยาลัยในต่างประเทศ รวมท้ังในประเทศไทยหลายแห่งรวมท้ังมี 
การพัฒนาต่อเน่ืองมาอย่างยาวนานเป็นซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการทดสอบ 
แบบจำลองท่ีมีความน่าเช่ือถือ โดยผู้วิจัยทำการสร้างแบบจำลองข้ึนมา 
2 ชุดในแต่ละชุดจะเป็นแบบจำลองชนิดเดียวกัน โดยชุดแรกจะทดสอบ 
การให้ยาแบบให้ทางหลอดเลือด และ ชุดท่ีสองทดสอบการให้ยาแบบมี 
การดูดซึม และในแต่ละชุดท่ีสร้างข้ึนจะทำการเปล่ียนแปลงค่าตัวแปรใน 
แบบจำลองไปเป็นจำนวน 20 ดัวอย่าง เพ่ือสร้างชุดข้อมูลของระดับยา 
ในเลือดข้ึนมา ซ่ึงค่าตัวแปรท่ีใช้จะไม่ช้ํากันเลย แล้วนำข้อมูลท้ังสองชุด 
น้ีนมาทำงานด้วยซอฟต์แวร์ระบบจำลองระดับยาในเลือด โดยแบ่งการ 
ทดสอบออกเป็น 2 ข้ันตอนคือ

1. ข้ันตอนการปรับค่า เพ่ือหาค่าตัวแปรท่ีเหมาะสม ในข้ันตอน 
น้ีจะนำข้อมูลท้ัง 20 ตัวอย่าง ในแต่ละชุดข้อมูลมาทดสอบการทำงาน 
ของซอฟต์แวร์ในข้ันตอนน้ีจะนำผลการปรับค่าตัวแปรไปเปรียบเทียบ 
กับค่าจากตัวแปรท่ีใข้กับซอฟต์แวร์ ADAPT II

2. การคำนวณระตับความเข้มข้นของระดับยาในเลือด เป็นการ 
นำข้อมูลท่ีปรับแล้วมาทำการจำลองระดับยาในเลือดเพ่ือคำนวณหา

ตารางท่ี6ผลการทดสอบชุดข้อมูลท่ี 2

ร้อยละความคลาดเคล่ือน Kel Vd Ka

ค่าเฉล่ีย 0.00018 0.34727 0.00135

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00035 0.45601 0.00135

ค่าท่ีมากท่ีสุด 0.00147 1.90551 0.00455

ค่าท่ีน้อยท่ีสุด 0.00000 0.00044 0.00002

จากผลการทดสอบชุดข้อมูลท่ีสองพบว่าร้อยละของความคลาดเคล่ือน 
เกิดมากข้ึน แต่ก็ยังไม่เกิน ร้อยละ 1 ความน่าเช่ือถือก็ยังคงมีอย่ระดับ 
หน่ึง จากการสังเกตุจากชุดข้อมูลพบว่า ผลความคลาดเคล่ือนท่ีมากข้ึน 
น้ีนมีความสัมพันธ์กับค่าของ Ka หรือค่าคงท่ีในการดูดซึม หากใน 
ข้ันตอนท่ีได้ทำการปรับค่าดัวแปรด้วยมีอท้ันได้เลือกเส้นท่ีเหมาะสมคือ 
ให้ค่าของ Ka ท่ีเหมาะสมค่าความคลาดเคล่ือนจะลดลง

2. ข้ันดอนการนำค่าตัวแปรไปทำการคำนวณเพ่ือจำลองระดับ 
ยาในเลือด โดยตัวแปรท่ีได้จากการปรับค่าแล้วจากชุดความเข้มข้นของ 
ยาหน่ึงชุดจากการให้ยาแต่ละแบบมาเป็นตัวอย่างได้ผลแสดงเป็นกราฟ 
ดังต่อไปน้ี
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ตัวอย่างทดสอบที่ 1 การให้ยาโดยการใช้ตัวแปรซึ่งได้จากการปรับตัว 
แปรจากข้อมูลในชุดข้อมูลที่ 1

Cc*"i<<n*-«tiann พ  r rs ÿ ij

รูปท่ี 33 แสดงระตับความเข้มข้นของยาในเลือดที่เกิดขึ้นหลังการให้ยา 
เมื่อใช้ตัวแปรที่ได้จากชุดข้อมูลที่ 1

จากรูปที่ 11 เป็นระตับความเข้มข้นที่ถ ูกจำลองขึ้นโดยใช้ต ัวแปร 
หลังจากได้ทำการปรับค่าแล้วและทำการคำนวณ เมื่อให้ยา X 100 mg 
ณ ชั่วโมงที่ 0 และจากนี้นในชั่วโมงที่ 3 ให้ยาชํ้าแต่เปลี่ยนวิธ ีการให้ 
โดยการให้ยา X 100 mg อย่างต่อเนื่องโดยเริ่มตันที่ชั่วโมงที่ 3 และ 
สิ้นสุดที่ชั่วโมงที่ 6 แสดงให้เห็นว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงของเส้นกราฟ 
ขึ้นแสะซอฟต์แวร์แสดงผลได้ถูกด้อง โดยล้างอิงจากความเข้มข้นเดิมใน 
ชุดข้อมูล และโดยทฤษฎีช้อนตำแหน่ง (super position)
ตัวอย่างทดสอบที่ 2 การให้ยาโดยการใช้ตัวแปรซึ่งได้จากการปรับตัว 
แปรจากข้อมูลในชุดข้อมูลที่ 2

รูปท่ี 34 แสดงระตับความเข้มข้นของยาในเลือดที่เกิดขึ้นหลังการให้ยา 
เมื่อใช้ตัวแปรที่ได้จากชุดข้อมูลที่ 2

จากรูปที่ 12 เป็นระดับความเข้มข้นของยาซึ่งถูกจำลองขึ้น โดยใช้ตัว 
แปรที่ได้ทำการปรับแล้ว โดยการให้ยาสองครั้งคือ ท่ี 1 ชั่วโมงแบบให  ้
นอกหลอดเลือด และต่อมาในช้วโมงที่ 3 ให ้ยาช้าอ ีก แต่เป็นการให้ยา

อย่างต่อเนื่องทางหลอดเลือด โดยสิ้นสุดที่ ชั่วโมงที่ 5 ซอฟต์แวร์กได้ 
ทำการแสดงผลกราฟได้อย่างถูกต้องเซ่นกัน

สรุปผลการวิจัย

ระบบจำลองระตับยาในเลือดสามารถทำการปรับค่าตัวแปรได  ้
อย่างเหมาะสม และค่าที่ปรับได้สามารถนำไปทำการคำนวณเพื่อหา 
ความเข้มข้นของระดับยา ณ เวลาต่างๆได้ค่าความเข้มข้นที่ใด้สามารถ 
บอกแนวโน ้มของระด ับยาในเล ือดของผ ู้ป ่วยในเวลาต ่างๆได ้ และ 
สามารถใช้ช่วยปรับเปลี่ยนขนาดการให้ยาได้ แต่อย่างไรก็ตามตัวแปรที ่
ใช้ในงานวิจัยนี้ไม่ได้ครอบคลุมตัวแปรทุกตัวในแบบจำลองทางเภสัช 
จลนคาสตร์ เป็นผลให้ ในบางแบบจำลองผลการคำนวณที่ได้อาจไม่มี 
ความแม่นยำ เน ื่องจากผลจากตัวแปรที่ไม ่ได้ร ับการจัดการ และใน 
งานวิจัยนี้ศึกษาเพียงการใช้ยาในผู้ป่วยเพียงชนิดเดียวเท่านี้นสำหรับ 
การตรวจสอบระตับยาแต่ละครั้ง ซ ึ่งผลที่ได ้หากมีการให้ยามากกว่า 
หนึ่งชนิดอาจเปลี่ยนแปลงไป ไม่เป็นไปตามผลสรุปนี้
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