
บทท่ี 4

ผลการวิเคราะห ์ข ้อม ูล

การสืทษ'าผลการ'วิจัยเร่ือง การพัฒนาคู่มือการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานเพื่อพัฒนามโน 
ทัศน์สิงแวดล้อมและความสามารถในการแก้ปัญหาสิงนวดล้อมของนักเรียน ยูวิจัยนำเสนอผลการ 
วิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 4 ตอน ตามลำดับดังนี้

ตอนที่ 1 ผลการพ ัฒนาคู่ม ือการจัดการเร ียนการสอนแบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชา 
วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

ตอนท่ี 2 รายงานผลการทดลองใชคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 
วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้คู่มือ 
การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

3.1 ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะชองครูก่อนและหลังการใช้ 
คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมจากแบบลังเกตการ
ลอน

3.2 ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้ 
คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมจากแบบวัดความรู้ 
ความเข้าใจและทักษะการใข้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน

ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์สงแวดล้อมและความลามารถในการแก้ป ัญหา 
สิงแวดล้อม

4.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพื้นฐานซองกลุ่มตัวอย่าง
4.2 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและความลามารถในการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อม
1) ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นของกลุ่มตัวอย่าง ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วน

เปียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ค่าลัมประสิทธ์การกระจาย (coefficient of vanation) 
มัธยฐาน (median) ฐานนิยม (mode) พิลัย (range) ค่าตำสุด (minimum) ค่าสูงสุด
(maximum) ค่าความเบ้ (skewness) ค่าความโด่ง (kurtosis) ของคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม 
และความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

2) ผลการวิเคราะห์ความแตกด่างของคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง
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ยูวิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์และอักษรย่อภาษาอังกฤษที่ใช้สือความหมายแทนค่าสถิตํที่ใช้ 
ในงานวิจัยมือังนี้

เรึยน

เรียน

Con หมายถิง คะแนนมโนทัศน์ส่ิงแวดล้อมก่อนเรียนprv

Con หมายถึง คะแนนมโนทัศน์ส๋ังแวดล้อมหลังเรียน
Per หมายถึง คะแนนความสามารถในการแก้ปั๓ หาสิ่งแวดล้อมก่อนprc ~

Per หมายถึง คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสํ่งแวดล้อมหลัง

ค่าสถิติท่ีใช้ 
X หมายถึง ค่าเฉลีย (mean)
ร.อ. หมายถึง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)
C.V. หมายถึง ค่าสัมประสิทธ์การกระจาย (coefficient of variation)
Median หมายถึง มัธยฐาน
Mode หมายถึง ฐานนิยม
Range หมายถึง พิสัย
MIN หมายถึง ค่าตำสุด (minimum)
MAX หมายถึง ค่าสูงสุด (maximum)
SK หมายถึง ค่าความเบ้ (skewness)
KU หมายถึง ค่าความโด่ง (kurtosis)
P หมายถึง ระอับน์ยสำคัญทางสถิติ
df หมายถึง เนแห่งความเป็นอิสระ

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาคู่มีอการจัดการเรือนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานใบวิชาวิทยาศาสตร์ 
สิงแวดล้อม

1.1 องค ์ประกอบซองคู่ม ีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชา
วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

การพ ัฒ นาค ู่ม ือการจ ัดการเร ียนร ู้แบบการว ิจ ัยเป ินฐานในวิชาว ิทยาศาลตร ์ 

สิ่งแวดล้อมประกอบด้วยเนตอนการสร้างคู่มือ การตรวจสอบคู่มือ การทดลองใช้คู่มือ และ การ 

ปรับปรุงคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน สรุปเป็นผลการพัฒนาคู่มือเป็นองค์ประกอบ 

ของคู่มื«อังต่อไปนี้ 

1. คำนำ

2. คำชี้แจงการใช้คู่มือครู
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3. สารบัญ

4. เป้าหมายของการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

5. วิล้ยทัศน์ของการจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

6. การจัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

7. การจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

การสอนโดยใช้วิธวิจัยเป็นวิธีสอน โดยการให้ผู้เรียนได้รี!กปฏิบัติฟ้าวิจัยด้วยตนเอง 

จัดการเรียนรู้ 4 ข้ันตอน

ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นสำรวจ เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนวางแผนสำรวจ ปฏิบัติการสำรวจ 

สถานการณ์สิงแวดล้อมในชุมชน

ขั้นตอนท่ี 2 ระบุป็ญหา เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียน ต้องการสิกษาข้อมูล นำเสนอผล 

จาการสำรวจวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาสิงแวดล้อมลงข้อสรุประบุป็ญหาสิงแวดล้อมในชุมชน

ขั้นตอนที่ 3 วางแผน เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนร่วมกนวางแผนการทำงาน การ 

แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน

ขั้นตอนที่ 4 การปฏิบ ัต ิการแก้ป ัญหา เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนร่วมกันลงมือ

ปฏิบัติการแก้ปัญหา ประเมินผลการปฏิบัติการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมและนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

สิ่งแวดล้อมในชุมชน

8. การวัดและประเมินผล

-มโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

9. หน่วยการเรียนรู้ (สิ่งมืชวิตกับสิ่งแวดล้อม)

1) ระบบน์เวศ

2) การเปลี่ยนแปลงแทนที่และมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม

3) ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม

4) ทรัพยากรธรรมชาติ ป ัญหาสิ่งแวดล้อม กระบวนการป้องกัน และวิธีการ 

แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม และจรียธรรมและการตัดสินใจทางสิ่งแวดล้อม

10. แนวการฟ้ากิจกรรมท้ายบท

11. แหล่งเรียนรู้

12. สื่อการเรียนการสอนประกอบบทเรียน

-ใบงาน

13. ภาคผนวก

เครองมือการวัดผลและประเมินผล

- แบบทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและแบบวัดความลามารถในการแก้ปัญหา

สิงแวดล้อม
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1.2 การเปรยบเทียบองค์ประกอบซ-องคู่มอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน 
ในวิชาวิทยาศาสตร์สิงนวดล้อมแอะคู่มีอการจัดการเรียนรู้แบบปกติ

ผลการเปรยบเทียบองค์ประกอบของคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานใน 

ว ิชาว ิทยาศาสตร์ส ิงแวดล้อมและองค ์ประกอบของค ู่ม ือการจ ัดการเร ียนรู้แบบปกต ิพบว ่า 

องค์ประกอบที่คล้ายกันประกอบด้วย คำนำ คำชํ่แจงการใช้คู่มือครู สารบัญ เป้าหมาย

ของการการจัดการเรียนการสอน วิล้ยทัศน์การเรียนรู้ในรายวิชา การจัดลาระการเรียนรู้ 

หน่วยการเรียนรู้ และ แนวการทำกิจกรรมท้ายบท ส่วนองค์ประกอบที่แตกต่างกันประกอบด้วย 

องค ์ประกอบด้านการจัดการเร ียนรู้ ช ึ่งค ู่ม ือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมมีการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานมืชั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

ประกอบด้วยชั้นการสำรวจปัญหา การระบุปัญหา การวางแผน และการปฎิป้ตการแก้ปัญหา ส่วน 

คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ไม่มืการระบุเป็นชั้นตอนการเรียนรู้ องค์ประกอบด้านแหล่งเรียนรู้ 

คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมใช้แหล่งเรียนรู้จาก 

สถานการณ ์ส ิ่งแวดล้อมจริง ส่วนคู่ม ือการจัดการเรียนรู้แบบปกติม ืแหล่งเรียนรู้ในชั้นเรียน 

องค์ประกอบด้านสือการเรียนการสอนประกอบบทเรียน คู่มืธการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็น 

ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมมืใบงานประกอบการเรียนรู้ ส่วนคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบ 

ปกติไม่มืใบงานในการจัดการเรียนรู้ และองค์ประกอบด้านเครื่องมือในการวัดและประเมินผล 

คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมมืแบบวัดมโนทัศน์ 

สิ่งแวดล้อมและแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ส่วนคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบ 

ปกติไม่มิแบบทดสอบและแบบวัด แสดงในตารางท่ี 9
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ตารางที่ 9 การเปรียบเทียบ«งค์ประกอบของคู่มีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิงนวดล้อมและดู่มีอการจัดการเรียนรู้แบบปกติ

ค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย บ ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย เป ็น ฐ า น ค ู่ม ิอ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้แ บ บ ป ก ต ิ

องค ์ประกอบซองค ู่ม ิอ องค ์ประกอบซองค ู่ม ิอ

1) คำนำ 1) คำนำ

2) คำชี้แจงการใช้คู่มือครู 2) คำชี้แจงการใช้คู่มือครู
3) สารบัญ 3) สารบัญ
4) เป ้าหมายของการเรียนรู้แบบวิจ ัยเป ็นฐานในวิชา 4) เป้าหมายซองการการจัดการเรียนการลอน
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 5) วิสัยทัศน์การเรียนรู้ในรายวิชา
5) วิสัยทัศน์ชองการจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชา 6) การจัดสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์สิ่งนวดล้อม 7) การจัดการเรียนรู้
6) การจัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 8) การวัดและประเมินผล
7) การจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 9) หน่วยการเรียนรู้

สิ่งแวดล้อม 10) แนวการทำกิจกรรมท้ายบท
8) การประเมินผล 11) แหล่งรียน รู้

9) หน่วยการเรียนรู้ (สิ่งมิชีวิตก้มสิ่งแวดล้อม) 12) สื่อการร ีย'นการสอนประกอบ'บทเรียน
10) แนวการทำกิจกรรมท้ายบท
11) แหล่งเรียนรู้

า 2) สิ่อการเรียนกา';ฟ้อนประกอบบทเรียน 
13) ภาคผนวก

13) ภาคผนวก

ใบงาน

ใบงานท่ี 1 วางแผนสำรวจลกานการณ์สิ่งแวดล้อม
ใบงานท่ี 2 ปฏิบัติการสำรวจ
ใบงานท่ี 3 วิเคราะห์ลกานการณ์สิ่งแวดล้อม
ใบงานท่ี 4 สำรวจรายละเอียดของปัญหา
ใบงานที่ 5 วิเคราะห์สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้!ข
ปัญหา
ใบงานท่ี 6 วางแผนแก้!ขปัญหา
ใบงานท่ี 7บันทึกผลการปฏิบัติการแก้ปัญหา
ใบงานท่ี 8 ประเมินผลการแก้ปัญหา

ใบงาน

เคร ื่องม ิอการว ิดผลและประเม ินผล เคร ื่องม ิอการว ิดผลและประเม ินผล

- แบบทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม
- แบ บ ว ัด ค วาม ล าม ารท ใน ก ารแก ้ป ัญ ห า 

สิ่งแวดล้อม
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ตอนที่ 2 รายงานผลการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้นบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 
วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

รายงานผลการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ส ิงนวดล้อมและใช้ค ู่ม ือการ'จัดการเรียนรู้นบบปกตีนบ่งเป็น 3 ส่วนคือ ผลการเปรียบเท ียบ 

พฤติกรรมการสอนของครูจากการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมและคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ผลการเปรียบเทียบการเรียนรู้ชอง 

ผู้เรียนที่ใด้ร้บการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานและได้รับการ 

จัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และการนำผลการทดลองใช้มาปรับปรุงคู่มืช 

การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมดังนํ

2.1 ผลการเปรียบเท ิยบพฤติกรรมการสอนของครูจากการทดลองใช้ค ู่ม ือการ 
จัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงนวดล้อมและคู่มืชการจัดการ 
เรียนรู้แบบปกติ

ก่อนการทดลองใช้ ครูที่ใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมจัดการเรียนรู้พบว่า ครูต้ังใจสืกษาคู่มือ ช้ทถามการใช้คู่มือในเร่ืองท่ียังไม่ 
เข้าใจ ส่วนครูท่ีใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติจัดการเรียนรู้พบว่า ครูไม่ได้ศึกษาคู่มือการ 
จัดการเรียนรู้เพราะใช้การสอนแบบเดิมๆซ่ึงเคยสอนมาเป็นเวลานาน

ดำเนินการทดลองใช้' ครูที่ใช้คู่ม ือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาสาสตร์สิงแวดล้อมจัดการเรียนรู้พบว่า ครูมืการชี้แจงการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน สร้าง 

ความตระหนักให้เห็นความสำคัญของป็ญหาสิงแวดล้อม ให้นักเรียนร่วมกันวางแผนการสำรวจ 

ระบุปัญหา วางแผนการแก้ปัญหา และปฏิบัติการแก้ปัญหา ครูคอฆแนะนำช่วยเหลือ ปฏิบัติตาม 

ใบงาน ครูวัดและประเมินผลจากการสังเกต ชักถาม และการตรวจใบงาน ส่วนครูที่ใช้คู่มือการ 

จัดการเรียนรู้แบบปกติจัดการเรียนรู้พบว่า ครูอธิบายถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมอย่างคร่าวๆไม่มืการใช้ 

สื่อการเรียนรู้เพื่อสร้างความตระหนักในปัญหาสิ่งแวดล้อม ครูให้นักเรียนร่วมกันนึกถึงปัญหา 

สิ่งแวดล้อม ระบุเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อม ไม่มืฃั้นตอนการดำเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม อีกทั้งครู 

ยังต้องคอยกระตุ้นให้นักเรียนคิดประเด็นปัญหา ครูวัดและประเมินผลจากการสังเกต ชักถาม แต่ 

ไม่มืการตรวจ'ใบงาน แสดงดังตารางที่ 10
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ตารางท่ี 10 ผลการฟร์ยบเทียบพฤติกรรมการลอนของครูจากการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้ 

แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ

พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู

การใช้คู่มือการจัดการเรียบรู้แบบการวิจัย 
เป็นฐานจัดการเรียนรู้

การใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ
จัดการเรียนรู้

ผลการสํงเกดพบว่า ผลการสํงเกดพบว่า

ก่อนทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้
-ครูตั้งใจสืกษาคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการ 

วิจัยเป็นฐาน ชักทามการใช้คู่มือในเรื่องที่ยังใม่ 

เช้าใจ

ก่อนทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้ 
-ครูไม่ได้สืกษาคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

เพราะใช้การสอนแบบเดิมๆซ่ึงเคยสอนมาเป็น 

เวลานาน

ดำเนินการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนร ู้

-ครูชี้แจงการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน 

วิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

-ครูสร้างความตระหนักถึงปัญหาสิงแวดล้อมใน 

ป ัจจ ุบ ันโดยให ้น ักเร ียนชมวีด ิท ัค ่น ัเก ี่ยวก ับ 

ปัญหาสิ่งนวดล้อมในปัจจุบัน

ดำเนินการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนร ู้

-ครอูธ ิบายถ ึงป ัญหาส ิ่งแวดล ้อมในป ัจจ ุบ ัน 

อย ่างคร ่าวๆ ชาดการใช ้ล ี่อการเรียนรู้เช ่น 

แผนภาพ หรือวีดิทัศน์ เพื่อให้นักเรียนมิความ 

ตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน

ขนสำรวจปัญหา
-ค ร ูใ ห ้น ัก เร ีย น ร ่ว ม ก ัน ว า งแ ผ น ส ำ รว จ  

สถานการณ์สิ่งแวดล้อม และปฎบ้ติตามใบงาน 

ท่ี 1

ขนสำรวจปัญหา
-ครูให้นักเรียนร่วมกันนึกถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ 

นักเรียนเคยพบและกำหนดเป็นประเดินปัญหา 

-ครูให ้น ักเร ียนบอกถ ึงป ัญหาสิ่งแวดล ้อมท ี่

-ครูให ้น ักเร ียนร่วมก ันสรุปแผนการสำรวจ 

สถานการณ์สิ่งแวดล้อมและปฎิบ้ติตามใบงาน

นักเรียนลามารถนึกได ้แต่ไม่ได้มืการสำรวจ 

สถานการณ์สิ่งแวดล้อม และซาดใบงาน

ท ี่2 -คร ูว ัดและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ

-คร ูว ัดและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ 

ชักถาม การตรวจผลงานจากใบงาน

ชักถามแต่ขาดการตรวจผลงานจากใบงาน

.
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ตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทยบพฤติกรรมการสอนของครูจากการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้

แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดลอมนละใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ

พฤติกรรมการสอนของครู
การใช ้คู่มีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัย การใช ้ค ู่ม ึอการจัดการเรียนรู้แบบปกติ

เป็นฐานจัดการเรียนรู้ จัดการเรียนรู้
ขั้นระบุปัญหา ขั้นระบุปัญหา
-ครูให้นักเรียนร่วมกันนำเสนอผลการสำรวจ -ครูให้นักเรียนนำเสนอปัญหาสิงแวดล้อมจาก

สถานการณ์สิงแวดล้อมและสรุปเป็นประเดิน การคิดเป็นประเดินปัญหา

ปัญหาในใบงานท่ี 3 -คร ูต ้องคอยก ่ระด ุ้นให ้น ักเร ียนค ิดประเด ิน

-ครูชี้แจงถึงการปฏิบัติการสำรวจสถานการณ์ ปัญหา

สิงแวดล้อมและบันทึกการสำรวจในใบงานที่ 4 -คร ูว ัดและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ

-ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนอย่างทั่วถึง ชักถามแต่ขาดการตรวจผลงานจากใบงาน

-คร ูว ัดและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ

ช้กถาม การตรวจผลงานจากใบงาน

ขั้นวางแผน ขั้นวางแผน
-ค ร ูให ้น ัก เร ีย น ร ่วม ก ัน ว เิค ร า ะห ์ล า เห ต ุ -ครูให ้น ัก เร ียนค ิดว ่าจะม ืว ิธ ีการแก ้ป ัญหา

ผลกระทบ และแนวทางการแก ้ไขป ัญ หา สงแวดล้อม

สิงแวดล้อมและปฏิบัติตามใบงานท่ี 5 -ครูต ้องคอยกระด ุ้นให ้น ักเร ียนแสดงความ

-ครูให ้นักเร ียนวางแผนโครงการแก ้ป ัญหา คิดเหิน

สิงแวดล้อมและปฏิบัติตามใบงานท่ี 6 

-ครูคอยแนะนำช่วยเหลือนักเรียนอย่างทั่วถึง

-คร ูว ัดและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ 

ชักถามแต่ขาดการตรวจผลงานจากใบงาน

-คร ูว ัดและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ

ชักถาม การตรวจผลงานจากในงาน

ขั้นปฏ ิบ ัต ิการแก้ปัญหา
-ครูให้นักเรียนปฏิบัติการแก้ปัญหาสงแวดล้อม 

ตามแผนที่กำหนดไว้และปฏิบัติตามใบงานท่ี 7 

-ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงการแก้ปัญหา 

และปฏิบัติตามใบงานท่ี 8 

-คร ูให ้น ัก เร ียนแต ่ละกร ุ่มนำเสนอผลการ 

ปฏิบัติงานเป็นการประเมินผลการปฏิบัติงาน

ขั้นปฏิบัติการแก้ปัญหา
-ครูให ้นักเรียนเขียนวิธ ีการแก ้ป ัญ หาตาม ท่ี 
นักเรียนกำหนดโดยขาดการวางแผนที่เป ็น 

ขั้นตอน

-ครูให้นักเรียนนำเสนอการดำเนินงาน

-คร ูว ัคและประเม ินผลด ้วยการส ังเกต การ

ชักถามแต่ขาดการตรวจผลงานจากใบงาน
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2 .2  ผ ล ก า ร ! , ! เ ร ีย บ เ ท ีย บ ก า ร เ ร ีย น ร ู้ซ อ ง น ก เ ร ีอ น ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร จ ัด ก า ร ( . ร ีอ น ร ูโ ด ย ใ ช ้ 

ค ู่ม ีอ ก า ร 'จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร ่ว ิจ ัย เ ป ็น ฐ า น แ ล ะ 'ไ ค ้'ร ับ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น เ โ ด ย 'ใ ช ้ค ู่ม ีอ ก า ร  

จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ป ก ต ิ

ขั้นสำรวจปัญหา นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบ 

การวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมพบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนสำรวจ 

สถานการณ์สิงแวดล้อมอย่างตั้งใจทุกกลุ่มและปฎิบ้ติตามใบงานที่ 1และใบงานที่2 ส่วนนักเรียน 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติพบว่า นักเรียนนึกคิดปัญหา 

สิงแวดล้อมขึ้นเอง บางคนคิดปัญหาที่ชํ้ากัน บางคนน่ังเล่นไม่ร่วมทำกิจกรรม

ขั้นระบุปัญหา นักเรียนที่ใด้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการ 

วิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมพบว่า นักเรียนทุกกลุ่มตั้งใจนึาเสนอผลการสำรวจ 

สถานการณ์ลงนวดล้อมและสามารถวิเคราะห์สถานการณ์สิงแวดล้อมได้ สามารถระบุป ัญหา 

สงแวดล้อม สาเหตุซองปัญหา ผลกระทบที่เกิดขึ้น แนวทางแก้ไขปัญหาและปฏิบัติตามใบงานที่ 3 

4 และ 5 ส่วนนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติพบว่า 

นักเรียนนำเสนอสถานการณสิงแวดล้อมที่ซํ้ากันและระบุได้เพียงแค่ประเดินปัญหา

ข้ันวางแผน นักเรียนที่ได้ร้บการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัย 

เป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งนวดล้อมพบว่า นักเรียนทุกกลุ่มลามารถระบุปัญหาที่ต้องการแก้ใฃ 

ระยะเวลาในการแก้ใข วิธีดำเนินกา? กิจกรรมที่ปฏิบัติและผลที่ได้รับและปฏิบัติตามใบงานที่ 6 

ส่วนนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติพบว่า นักเรียนวางแผน 

แก้ไขปัญหาโดยนั่งคิด บางส่วนลามารถระบุการวางแผนอย่างคร่าวๆ ได้วิธีการแก้ปัญหาแต่ไม่มี 

ขั้นตอนการดำเนินงานอย่างเป็นระบบ ขาดระยะเวลาในการดำเนินการแก้ใข กิจกรรมที่ปฏิบ้ติ 

และผลที่ได้รับ

ขั้นปฎิปัติการแก้ปัญหา นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้ 

แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมพบว่า นักเรียนทุกกลุ่มสามารถบันทึกผลการ 

ปฏิบ ัต ิการแก้ป ัญหาสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย วิธีดำเนินการ ผลที่ได้จากการดำเนินการ 

แนวทางที่ต้องปรับปรุงแก้ไข แนวทางที่ควรดำเนินการต่อไปและรายงานผลการดำเนินงาน ปฏิบัติ 

ตามใบงานที่ 7 และร ส่วนนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

พบว่า นักเรียนสามารถเขียนการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้และระบุได้ว่าจะแก้ปัญหาอย่างไรเท่านั้น 

แต่ยังขาดเหตุผลในการปฏิบัติการเพี่อแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานใน 

วิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบคำถามและระบุเหตุผลในการ 

ตอบคำถามเกี่ยวกับมโนทัศนัและความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้ ส่วนนักเรียนที่ 

ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปกติพบว่านักเรียนสามารถตอบคำถามได้ 

และมืเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่สามารถระบุเหตผลในการตอบคำถามได้ แสดงในตารางท่ี 11



ต ารางท ี่ 11 ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร เร ีย น เช อ งน ัก เร ีย น ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร จ ัต ก า ร เร ีย น ร ู้โต ย ใ ช ้ค ู่ม ือ ก า ร

จ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้แ บ บ ก า รว ิจ ัย เป ็น ฐ าน ใ น ว ิช าว ิท ย าศ า ส ต ร ์ส ิงแ วด ล ้อ ม น ล ะไ ด ้ร ับ ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ร ู้โด ย

ใช ้ค ่ม ือ ก ารจ ัด ก าร เร ีย น รแ บ บ ป ก ต ิAJ •น

ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง ผ ู้เ ร ีย น ต า ม ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ีย น ร ู้

การใช้'ค ู่ม ือ ก า รจ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้แ บ บ ก ารว ิจ ัย  
เป ็น ฐ า น จ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้

การใซ้คู่ม ือ ก า รจ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้แ บ บ ป ก ต  
จ ัด ก า ร เร ีย บ ร ู้

การจ ัดการเร ีรนร ู้ 
ขนสำรวจปัญหา
1. วางแผนสำรวจลถานการณ์สิ่งแวดล้อมในท้องทน
-นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมก้นวางแผนสำรวจสถานการณ์ 
สิ่งแวดล้อมอย่างตั้งใจทุกกลุ่มและปฎิปติตามใบงานที่ 1
2. ปฎ็บ้ติการสำรวจ บ้นทีกข้อมูลเกี่ยวก้บสถานการณ์ 
สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น
-นักเรียนแต่ละกลุ่มตั้งใจสำรวจสถานการณ์สิงนวดล้อม

การ'จ ัดการเรึฮนรู้ 
ขึ้นสำรวจปัญหา
-ค2อธิบายปัญหาสิ่งแวดล้อมให้นักเรียนแต่ละคน 
ค ิดป ัญหาสิ่งนวดล้อมที่เคยพบเขียนเป ็นป ัญหา 
สิ่งแวดล้อม
-น ักเร ียนบางคนค ิดป ัญ หาท ี่ข ึ้าก ้น บางส่วนไม ่ 
สามารถคิดถึงปัญหาสิ่งแวดล้อมใต้ครอบคลมและ 
บางส่วนนั่งเล่น

ด้วยความสนุกสนานและปฎิปติตามใบงานที่ 2 
ขนระ■ บุปัญหา
1 .น ำเสนอผลการสำรวจสถานการณ์สิ่งแวดล้อม 
-นํกรียนทุกกลุ่มตั้งใจนำเสนอผลการสำรวจสถานการณ์ 
สิ่งแวดล้อม
2.วิเคราะห์สถานการณ์สิ่งแวดล้อม

ขึ้นระบุปัญหา
-นักเรียนนำเสนอสถานการณสิ่งแวดล้อมที่ชํ้าก้น 
และระบุใต้เพียงแค่ประเต้นปัญหา

-น ัก เร ีย น ท ุก ก ล ุ่ม ส าม ารถ ว ิเค ราะห ์ส ถ าน ก ารณ ์
สิ่งแวดล้อมได้และปฎิป้ติตามใบงานที่ 3
ร-สำรวจรายละเอียดของปัญหาสิ่งแวดล้อม
-น้กเรียนทุกกลุ่มสำรวจได้รายละเอียดที่มากฃึ้นมีข้อมูลที่
สำรวจพบและปฎิปติตามใบงานที่ 4
4.วิเคราะห์สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหา
-นักเรียนทุกกลุ่มสามารถระบุปัญหาสิ่งแวดล้อม ลาเหตุ
ของปัญหา ผลกระทบที่เกิดขึ้น แนวทางแก้ไขปัญหาและ
ปฎิปัติตามใบงานที่ 5
ขนวางแผน
1 .วางแผนแก้ไขปัญหา
-น้กเรียนทุกกลุ่มสามารถระบุปัญหาที่ต้องการแก้ไข 
ระยะเวลาในการแก้ไข วิธีดำเนินการ กิจกรรมที่ปฎิปติ 
และผลที่ไต้รับและปฎิปติตามใบงานที 6

ขึ้นวางแผน
-นักเรียนวางแผนแก้ไขปัญหาโดยนั่งคิดก้นว่าจะมี 
ว ิธ ีการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมอย่างไร บางส่วน 
ลามารถระบุการวางแผนอย่างคร่าวๆ ไต้วิธ ีการ 
แก้ปัญหาแต่ไม่มีขึ้นตอนการดำเนินงานอย่างเป็น 
ระบบ ขาดระยะเวลาในภารดำเน ินการแก ้ไข  
กิจกรรมที่ปฎิปติ และผลที่ได้รับ
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ตารางที่ 1 า ผลการเปรียบเทียบการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการ 

จัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อบและได้รับการจัดการเรียนรู้โดย 

ใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้นบบปกติ

ก า ร เ ร ีย น ร ู้ฃ อ ง ผ ูเ้ ร ีย น ต า ม ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ีย น ร ู้
ก า ร ใ ช ้ค ู่ม ิอ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย  

เ ป ็น ฐ า น จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้

ก า ร ใ ช ้ค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ป ก ต ิ 

จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้

ขบปฏ ิบ ้ต ิการแก ้ป ัญหา

1. ปฎิบ้ติการแก้,ปัญหา
-นักเรียนทุกกลุ่มลามารถบันทึกผลการปฏิบ ัต ิการ 
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย วิธีดำเนินการ 
ผลที่ได้จากการดำเนินการ แนวทางที่ต้องปรบปรุง 
แก้ไซ แนวทางที่ควรดำเนินการต่อไปและปฏิบัติตาม 
ไบงานที่ 7
2. ประเมินผลการแก้ไขปัญหา
-น ้กเร ียนท ุกกรุ่มสามารถประเมนผลการแก ้ป ัญหา 

สิ่งแวดล้อมและปฏิบัติตามใบงานท่ี 8
3. รายงานผลการดำเนินการแก้ไขปัญหา
ณ้กเรียนทุกกรุ่มตั้งใจรายงานผลการดำเนินงาน 
-นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบดำถามเกี่ยวกับมโน 
ท ้ศ น ์สิ่งแวดล้อมและความสามารถในการแก้ปัญหา 
สิ่งแวดล้อมได้และสามารถระบุเหตุผลในการตอบ 
ดำทามได้ถูกต้อง

'ขนปฏิบ ัต ิการแก้ป ัญหา

-นักเรียนฟ้ามารถเขยนการแกป้ัญหาสิ่งแวดล้อมได้แต่ 
เพียงระบุได ้ว่าจะแก้ปัญหาอย่างไรเท่านั้นแต่ยังขาด 
เหตุผลในการปฏิบัติการเพี่อแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
-น ัก เร ียนสามารถตอบดำทามเก ี่ยวก ับ มโนท ัค น ์ 

ส ิ่งแวดล ้อมและความสามารถในการแก ้ป ัญ หา 
สิ่งแวดล้อมได้แต่มีเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่สามารทระบุ 
เหตผลในการคอบดำถามได้

2.3 การนำผลการทดลองใช ้มาปรับปรุงค ู่ม ิอการจ ัดการเร ียบรู้แบบการวิจ ัยเป ็น 

ฐานใบวิชาวิทยาศาสตร์ส ิงแวดล้อม

ผู้วิจัยนำข้อมูลจากผลการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน 

ในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งนวดล้อม ข้อสังเกตและปัญหาที่พบขณะดำเนินการทดลองมาวิเคราะห์และ 

ดำเน ินการปรับปรุงแก้ไขคู่ม ือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชาว ิทยาศาสตร์ 

สิ่งแวดล้อมให้สมบูรณ์ในประเด็นที่แสดงในตารางที่ 12
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ตารางท่ี 12 การปรับปรุงแก้ไขคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

สิงแวดล้อม

องค์ประกอบของคู่มือฯ ข้อมูลจากการทดลองใช้คู่มือฯ ส่ิงท่ีได้ปรับปรุงแก้ไข
1. คำนำ - -
2. คำชี้แจงการใช้คู่มือครู - -

3. สารบัญ - -

4. เป ้าหมายของการเร ียนรู้ เป้าหมายการจัดการเรียนรูไ้ม่ ป ร ับ เป ้าห ม าย ก าร จ ัด ก าร
แ บ บ ว ิจ ัย เป ็น ฐ า น ใ น ว ิช า กระชับไม่ได้ระบุขั้นตอนและ เรียนรู้ให้กระชับมากขึ้นและ

-̂=J as ร ร-' %รas ระะ* -๗ */วทยาศาสตรสงแวดลอม วิธการจดการเร่ยนรู้ ระบ ุช ัน ต อ น ว ิธก ารจด ก าร 
เรียนรู้

5. ว ิล ้ย ทัศน ์ของการจัดการ 

เรียนรู้แบนวิจัยเป็นฐานในวิชา 
วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

- -

‘X ระi a' ระ̂ %r ■ .̂ t- as 1/พ่
6. ก าร จ ัด ส าระ ก าร เร ีย น ร ู การระบุวิธการจดการเรียนรู้ เพมซนตอนการจดการเรียนรู้ท่
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ระด ับความเข ้มข ้นของการ 

จัดการเรียนรู้ระบุไม่ชัดเจน
ระบุการปฏิบัติการลอนของครู

7. การจัดการเรียนรู้แบบวิจัย การดำเนินการใช้คู่มือของครู ค ว ร เพ ิ่ม ร ะ ย ะ เว ล าใน ก าร
เป ็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ ย ัง ไ ม ่ส าม าร ถ ใช ้ไ ด ้อ ย ่า ง ÏI กอบรมคร ูเก ี่ยวก ับการใช ้
สิ่งแวดล้อม คล่องแคล่วยังต้องศึกษาจาก 

คู่มืออยู่เป็นระยะๆ

เน ื้อ ห าไ ม ่ม ีค ว าม ก ร ะ ช ับ  
เท่าท่ีควร

คู่มือ

ค ว ร ร ว ม เน ื้อ ห าท ี่ม ืค ว าม  
คล ้ายก ัน ให ้รวมเป ็น ห ัวข ้อ  
เด ียวก ัน ควรปรับการเข ียน 
คำอธ ิบายในแต ่ละก ิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยก้อยคำที่เข้าใจ 
ง่ายสิ่อความได้ใจความชัดเจน 
ล้นกะทัดรัดยงข้ึน
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ตารางที่ 12 การปรับปรุงแก้ไขคู่มือการจัดการเรียน!แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
สิงแวดล้อม

องค์ประกอบของคู่มือฯ ข้อรุเลจากการทดลองใช้คู่มือฯ สิงท่ีได้ปรับปรุงแก้ไซ
การจัดการเรียน!ในส่วนของ 
ข ั้นตอน การจ ัดการ เร ีย น !' 4 
ขั้นตอนซึ่งประกอบด้วยข ั้น  
ส ำร ว จ ป ัญ ห า ระบ ุป ัญ ห า 
ว า ง แ ผ น แ ล ะ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  
แก้ปัญหา ควรเชียนกิจกรรม 
ก าร เร ียน ก ารส อ น ท ี่เน ้น ให้ 
ผ ู้เร ียนเร ียน!ด ้วยตนเองมาก 
ชน

8. การประเมินผล เว ล าใน ก ารท ำข ้อ ส อ บ ใม ่ 
เพียงพอ ควรเพิ่มระยะเวลาใน 
การทำข้อสอบ

เพิ่มระยะเวลาในการทดสอบ

9. หน่วยการเรียนรู้ (สิงมืชีวิต - -
กับสงแวดล้อม)
10. แนวการทำกิจกรรมท้าย 
บท

11. แหล่งเรียน!' แหล่งเรียน!บางแห่งอยู่ไกลทำ 
ให้ต้องเสืยเวลาในการเดินทาง

ปรับเวลาในการเดินทาง

12. ส ื่อ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น - -
ประกอบบทเรียน
13. ภาคผนวก - -
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ต'อนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ ความ! ความเข้าใจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้คู่มีอ 
การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทอาศาสตร์สิงแวดล้อม

การวิเคราะห์ ความรู้ ความเช้าใจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้คู่มึอการจัดการ 
เรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงนวดล้อม ดำเนินการโดยนำคู่มือการจัดการ 
เรียนรู้ท ี่พ ้ฒนาขึ้นไปให้ครูผ ู้สอนได้นำไปใช้ในการจัดการเร ียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
สิ่งแวดล้อม ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเช้าใจ และทักษะชองครูก่อนและหลังการใช้คู่มือการ 
จัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมของครูผู้ลอนแบ่งเป็น 2 ข้ันตอน 
ดังน้ี

3.1 ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าไจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้ 
คู่ม ีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชาวิพอาศาสตร์ส ิงแวดล้อมจากแบบ 
สังเกตการสอน

ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเช้าใจ และทักษะของครูจากหลังการใช้คู่มือการจัดการ 
เร ียนรู้แบบการวิจัยเป ็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส ิ่งแวดล้อมจากแบบลังเกตการสอนพบว่า 
ค่าเฉลี่ยพฤติกรรมการลอน มืค่า 2.63 อยู่'ในระดับคุณภาพที่ 2 หมายถึง ตรูผู้ลอนมืความรู้ ความ 
เช ้าใจ และทักษะหลังการใช้ค่ม ือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
สิ่งแวดล้อมอยู่ในเกณฑ์ระดับดี แสดงในตารางท่ี 13

ตารางที่ 13 ค่าเฉลี่ยพฤติกรรมการลอนของครู จากการใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็น
ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงนวดล้อม

พฤติกรรมการสอน ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ค่าเฉล่ีย
สำรวจปัญหา ระบุปัญหา วางแผน ปฎิบ้ติการแก้ปัญหา

«วาม!«วามเข้าใจในเน้ือหา 

การจัดการเรียน!แบบใช้วิจัยเปินฐาน

2 3 3 3 2.75

การนำเข้า^บทเรียน 2 2 3 3 2.50

การใช้วิรีด«นและเท«นัคการสอน 2 3 2 3 2.50

การใช้ด๋ึอการดอน 2 3 3 3 2.75

ข้ัน«รุป 2 2 3 3 2.50

การว้ดและประเมินผล 2 3 3 3 2.75

ค่าเฉล่ึย 2.00 2.67 2.83 3.00 2.63
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3.2 ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเขา'ใจ นละทักษะของค ร กู ่อนและหลังการใช้ 
คู่มือการลัดการเรียนรู้แบบการวิลัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมจากแบบวัด 
ความรู้ ความเข้าใจและทักษะการใช้คู่มือการลัดการเรียนรู้แบบการวิลัยเป็นฐาน

ผลการวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าไจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้คู่ม ื อ จาก 
แบบวัดความรู้ ความเข้าใจและทักษะการใช้คู่ม ื อ การจัดการเรียนรู้แบบการว ิ จ ั ย เป็นฐานใ น ว ิ ช า  

วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม พบว่า คะแนนความรู้ ความเข้าใจ และทักษะของการใ ช ้ คูม่ ื อ การจัดการ 

เรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมของครูหลังการใช้คู่ม ื อ สูงกว่าก ่ อ น การ 
ใช้คู่มือ โดยก่อนการ'ใช้คู่มือครูผู้สอนมีคะแนน 7 คะแนน และหลังการใช้คูม่ ื อ ค ร ู ผูส้ อ น มีค ะ แ น น  

า9 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน แสดงในตารางท่ื 14

ตารางที่ 14 การวิเคราะห์ความรู้ ความเข้าใจ แตะทักษะของตรูก่อนและหลังการใช้คู่มือการ 

จัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

เน้ือหา
การใช้คุ่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัย 
เป็นฐานในวิซาวิทยาคาสตร์สิ่งแวดล้อม 
ก่อนใช้คู่มือ หลังใช้คู่มือ

ความรู้ความเช้าใจ (10 คะแนน)
-ความหมายการเรียนการสอนที่ใช้วิจัยเบนฐาน 
■ รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบใช้วิจัยเป็นฐาน 
-ลำดับความเข้มช้นของการเรียนการสอนที่ใช้วิจัยเป็นฐาน 

ทักษะ (10 คะแนน)
■ การนำเช้าลุ่บทเรียน

3 9

■ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐาน 
■ ■ การใช้วิธีสอน 
•การใช้สิ่อการสอน 
■ การวัดผลและประเมินผล

4 10

รวม ( 20 คะแนน) 7 19

ตอนที่ 4 ผลการว ิเคราะห ์มโนท ัศน ์ส ิ่งแวดล ้อมและความสามารถใ น การแก ้ป ัญหา 

สิ่งแวดล้อม
4.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติพึ๋นฐานของกลุ่มตัวอย่าง

ผลการวิเคราะห์สถิติพื้นฐานของกลุ่มตัวอย่างพบว่า จำนวนกลุ่มควบคุมและกลุ่ม 

ทดลองมืจำนวน 100 เท่ากัน โดยเป็นเพศชายทั้งหมด ท้ัง 2 กลุ่ม แสดงในตารางท่ี 15



ตารางท่ี 15 จำนวนนละร้อยละของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

ลทานกาพ จำนวน ร์อยละ
กลุ่มควบคุม 

แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตคาสตร์ 50 50
คลน์ 50 50
รวม 100 100

กลุ่มทดลอง 
แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 50 50
คิลป็ 50 50
รวม 100 100

4.2 «ลการวิเคราะห์มโนทัศน์ส ิ่งน.วดล้อมน.ละศวามสามารถในการแก้ปัญหา 
สิ่งแวดล้อม

1) «ลการวิเคราะห ์ค ่าสถิต ิเบ ึ่รงต ้นของคะแนนมโนทัศน ์ส ิ่งนวดล้อมและ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

1 .1 ) คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์สิงน ว ด ล้อม ท่อนเรียนและหลังเรียน (Con pr1,, Con p01, ) 

ของกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 66.36 และ 97.58 ตามลำดับ มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
20.48 และ4 .9 4 ตามลำดับ จะเหินได้ว่าคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ลี่งแวดล้อมหลังเรียนมีค่าสูงกว่า 
ท่อนเรียน เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานชองคะแนนมโนทัศน์ลี่งแวดล้อม พบว่า ค่าส่วน 
เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมโนทัศน์ลี่งแวดล้อม ท่อนเรียนมีค่าสูงกว่าหลังเรียน แสดงให้เหิน 
ว่าคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อมก่อนเรียนมีความแปรปรวนมากกว่าหลังเรียน เม ื่อพ ิจารณา 
ลักษณะการแจกแจงของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่า ม ีค ่าความเบ้เท ่ากับ 0.06 และ 
0.69 ตามลำดับ ส่วนค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ -0.47 และ 0.35 ชี้ให้เหินว่าคะแนนมโนทัศน์ 
สิ่งนวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียนมีการกระจายที่มีลักณะเบ้ทางบวกเล็กน้อย และมีความโด่ง 
ท่อนเรียนตํ่ากว่าโค้งปกติเล็กน้อยส่วนหลังเรียนมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติเล็กน้อย จากค่าความ 
เบ้และความโด่งที่มีค่าเข้าใกล้ 0 ดังที่กล่าวมาแล้ว แสดงให้เหินว่าคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม 
ก่อนและหลังเรียนมีลักษณะการแจกแจงใกล้เคียงโค้งปกติ

คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม ท่อนเรียนและหลังเรียน (Con 1 Con ) 

ของกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากับ 66.94 และ 127.64 ตามลำดับ มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 

23.88 และ 8.32 ตามลำดับ จะเหินได้ว่าคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมหลังเรียนมีค่าสูงกว่า 

ท่อนเรียน เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม พบว่า ค่าส่วน 

เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม ท่อนเรียนมีค่าสูงกว่าหลังเรียน แสดงให้เหิน 

ว่าคะแนนมโนทัศน์ส ิงแวดล้อมก่อนเรียนมีความแปรปรวนมากกว่าหลังเร ียน เมื่อพิจารณา
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ลักษณะการแจกแจงชองคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่า ม ีค ่าความ๓1ท่ากับ 0.08 และ 

0.49 ตามลาดับ ส่วนค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ -0.45 และ -0.29 ชี้ให้เห็นว่าคะแนนมโนทัศน์ 

สิงแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียนมีการกระจายที่มีลักณะเบ้ทางบวกเล็กน้อย นละมีความโด่ง 

ก่อนเรียนและหลังเรียนตํ่ากว่าโค้งปกติเล็กน้อย จากค่าความเบ้และความโด่งที่มีค่าเช้าใกล้ 0 

ดังที่กล่าวมาแล้ว แสดงให้เห็นว่าคะแนนมโนทัศน์สิงนวดล้อมก่อนและหลังเรียนมีลักษณะการ 

แจกแจงใกล้เคียงโค้งปกติ

1.2) คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาสิงแวดล้อม ก่อนเรียนและ 
หลังเรียน (Per , Per ) ชองกลุ่มควบคุม มีค่าเท่ากับ 48.60 และ 68.40 ตามลำดับ มีค่าส่วน 
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.60 และ 3.19 ตามลำดับ จะเห็นไค้ว่าคะแนนเฉลี่ยความสามารถใน 
การแก้ปัญหาลี่งแวดล้อมหลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียน เมึ่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม พนว่า ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ก่อนเรียนมีค่าสูงกว่าหลังเรียน แสดงให้เห็นว่า 

คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนมีดวามแปรปรวนมากกว่าหลังเรียน 
เมื่อพิจารณาลักษณะการแจกแจงของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่า มีค่าความเบ้เท่ากับ 
-0.14 และ -0.83 ตามลำดับ ส่วนค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ -0.75 และ 0.97 ชี้ให้เห็นว่าคะแนน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้งปกติและหลัง 
เรียนมีการกระจายที่มีลักณะเบ้ทางลบเล็กน้อย นละมีความโด่งก่อนเรียนตํ่ากว่าโค้งปกติเล็กน้อย 
ส่วนหลังเรียนมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติเล็กน้อย จากค่าความเบ้และความโด่งที่มีค่าเช้าใกล้ 0 
ดังที่กล่าวมาแล้ว แสดงให้เห็นว่าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งนวดล้อมก่อนและหลัง 
เรียนมีลักษณะการแจกแจงใกล้เคียงโค้งปกติ

คะแนนเฉลี่ยความลามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ก่อนเรียนและหลังเรียน 

(Per pre 1 Per 1x151) ของกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากับ 49.14 และ 84.92 ตามลำดับ มีค่าส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐานเท่ากับ 4.77 และ 2.68 ตามลำดับ จะเห็นไค้ว่าคะแนนเฉลี่ยความลามารถในการ 

แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียน เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานชอง 

คะแนนความลามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม พบว่า ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ก่อนเรียนมีค่าสูงกว่าหลังเรียน แสดงให้เห็นว่าคะแนน 

ความลามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนมีความแปรปรวนมากกว่าหลังเรียน เมื่อ 

พิจารณาลักษณะการแจกแจงของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนพบว่า มีค่าความเบ้เท่ากับ -0.06 

และ -0.19 ตามลำดับ ส่วนค่าความโด่งมีค ่าเท ่ากับ -0.83 และ -0.09 ชี้ให้เห็นว่าคะแนน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียนมีลักษณะการแจกแจงเป็นโค้ง 

ปกติ และมีความโด่งก่อนเรียนตํ่ากว่าโค้งปกติเล็กน้อยส่วนหลังเรียนมีลักษณะการแจกแจงเป็น 

โค้งปกติ จากค่าความเบ้และความโด่งที่มีค่าเช้าใกล้ 0 ดังที่กล่าวมาแล้ว แสดงให้เห็นว่าคะแนน
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ความสามารทในการแก้ปัญหาสิงนวดล้อมก่อนนละหลังเรียนมีลักษณะการแจกแจงใกล้เคียงโค้ง 

ปกติ แสดงในตารางท่ี 16

ตารางท่ี 16 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นฃองคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อมและความสามารถใน 

การแก้ปัญหาสิงแวดล้อม

ก ล ุ่ม ค ่า ส ถ ิต ิ

M e a n S .D . M e d ia n M o d e R a n g e M a x M in S K K U

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

c o n  pn 6 6 .3 6 2 4 .7 6 6 9 .0 0 6 9 .0 0 7 3 .0 0 1 0 3 .0 0 3 0 .0 0 0 .0 6 -0 .4 7

C o n  pas, 9 7 .5 8 9 .3 1 9 5 .0 0 9 5 .0 0 4 5 .0 0 1 2 5 .0 0 8 0 .0 0 0 .6 9 0 .3 5

P e r pre 4 8 .5 6 4 .5 0 4 9 .6 0 4 2 .0 0 1 6 .0 0 5 6 .0 0 4 0 .0 0 -0 .1 4 -0 .7 5

P e r  nos, 6 8 .4 0 3 .1 9 6 8 .0 0 6 8 .0 0 1 5 .0 0 7 3 . ๓ 5 8 .0 0 -0 .8 3 0 .9 7

ก ล ุ่ม ท ด ล ธ ง

C o n  pre 6 6 .9 4 2 3 .8 8 6 6 .0 0 6 5 .0 0 7 7  ๓ 1 0 2 .0 0 2 5 .0 0 0 .0 8 -0 .4 5

c ° n  post 1 2 7 .6 4 8 .3 2 1 2 6 .0 0 1 2 3 .0 0 3 3 .0 0 1 4 4 .0 0 1 1 1 .0 0 0 .4 9 -0 .2 9

P e r  pre 4 9 .1 4 4 .7 7 4 9 .0 0 4 2 . ๓ 1 4 .0 0 5 6 .0 0 4 2 .0 0 - 0 . ๓ -0  8 3

Perpos, 8 4 .9 2 2 .6 8 8 5 .0 0 8 4 .0 0 1 1 .0 0 9 0 .0 0 7 9 .0 0 - 0 .1 9 -0 .0 9

2)ผลการวิเคราะห์ความแดกต่างซองคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อมและ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาสิงแวดล้อมของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

2.1) ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อมก่อน 
เรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบที (t-test)

ผลการเปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อมก่อนเรียนของกลุ่มควบคุมและ 
กลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 66.04 คะแนน และ กลุ่มทดลองมีคะแนน 
ก่อนเรียนเฉลี่ย 64.96 คะแนน และเมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนพบว่า 
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อมก่อนเรียนไม่แตกต่างก้นอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงหมายความว่านักเรียนทีไ่ด้รับการลัดการเรียน!โดยใช้ตู่มีอการ 
ลัดการเรียน!แบบการวิลัยเป็นฐานในวิซาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม และนักเรียนที่ได้รับการลัดการ 
เรียน!โดยใช้วิธีการลัดการเรียน!แบบปกติมีมโนทัศน์ลี่งแวดล้อมก่อนเรียนไม่แตกต่างก้น แสดงใน
ตารางท 17
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ตารางที่ 17 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสถิติทดสอบที (t-test) ชองคะแนนมโนทัศน์

สงแวดล้อมก่อนเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ม กลุ่มทดลอง
ก ล ุ่ม X S .D . X S .D . t p - v a lu e

ค ะ แ น น ก ่อ น เ ร ีย น 6 6 .0 4 2 4 .8 2 6 4 .9 6 2 4 .7 5 0 .3 1 .7 5 8

* p  <  .0 5

2.2) ผลการวิเคราะห ์ความแตกต่างซองคะแนนมโนทัศน ์ส ิงแวดล้อมก่อนเรียน 

และหล้งเร ียนของกลุ่มควบค ุม และกล ุ่มทดลองด ้วยสถ ิต ิทดสอบท ี (t-test)

ผลการเปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์สงแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียน'ของกลุ่ม 
ควบคุมและกลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 66.04 คะแนน และมีคะแนน 
หล้งเรียนเฉลี่ย 98.12 คะแนน กลุ่มทดลองมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 64.96 คะแนน และคะแนน 
หลังเรียนเฉลี่ย 127.64 คะแนน เมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลัง 
เรียนของทั้งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีคะแนนมโนทัศน์ 
สงแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเร ียนแตกต่างก ันอย่างม ีน ัยสำค ัญทางสถิติที่ระดับ .05 ช่ิง 
หมายความว่านักเรียนที่ไดัร้ปการจัดการเรียนรู้โดยใช้ค่มีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน 
ในวิชาวิทยาศาสตร์ลี่งแวดล้อมมีมโนทัศน์สิงแวดล้อมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนที่ 
ใด้ร้บ การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรูแ้บบปกติมีมโนทัศน์สิงแวดล้อมหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน แสดงในตารางท่ี 18

ตารางท่ี 18 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสถิติทดสอบที (t-test) ของคะแนนมโนทัศน์ 

สิงแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียน ของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

ก ล ุ่ม X ร . อ . t  p - v a lu e X ร . อ . t p - v a lu e

ค ะ แ น น ก ่อ น เ ร ีย น 6 6 .0 4 2 4 .8 2 - 1 3 .9 6  .0 0 0 6 4 .9 6 2 4 .7 5 - 2 4 .9 7  .0 0 0

ค ะ แ น น ห ล ัง เ ร ีย น 9 8 .1 2 1 0 .0 2 1 2 7 .6 4 8 .2 8

* p  <  .0 5

2.3) ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการนก้ปัญหา 
สิงแวดล้อมก่อนเรียบของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วอสถิติทดสอบที (t-test)

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิงนวดล้อมก่อนเรียน 

ของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 48.56 คะแนน และ 

กลุ่มทดลองมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 49.14 คะแนน และเมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนน
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เฉลี่ยก่อนเรียนพบว่า กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 

สิงแวดล้อมก่อนเรียน'โม่แตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติที่ระคับ .05 ซึ่งหมายความว่า 

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่ม ีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเปินฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม และนักเรียนที่ใด้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

มีความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งนวดล้อมก่อนเรียนไม่แตกด่างกัน แสดงในตารางท่ี 19

ตารางที่ 19 ค่าเฉลี่ย ส ิวนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน และค ่าสถ ิต ิทดสอบท ี (t-test) ชองคะแนน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง

J p  S .D . ; ฐ 7 S .D . t  p - v a lu e

4 8 .5 6  4 .5 8  4 9 .1 4  4 .7 5  0 .3 8 1  .5 3 5

* ๐  <  .0 5

กลุ่ม

คะแนนก่อนเรียน

2.4) ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะนนนความสามารถในการแก้ปัญหา 
สิ่งแวดล้อมก่อนเรียนและหล้งเรียนของกลุ่มควบคุมนละกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบทิ
(t-test)

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียน 
และหลังเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 48.56 

คะแนน และมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย 68.40 คะแนน กลุ่มทดลองมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย 49.14 

คะแนน และคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย 84.92 คะแนน เมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ย 
ก่อนเรียนและหลังเรียนของทั้งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมี 
คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งหมายความว่านักเรียนทีไ่ดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ค่มีอการ 
จัดการเร ียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชาวิทยาคาสตรํส ิ่งแวดล้อมมีความสามารถในการ 
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ 
จัดการเรียนรู้แบบปกติมีความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
แสดงในตารางท่ี 20
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ตารางท ี่ 20 ค่า!,ฉลี่ย ส ่วนเท ี่ยงเบนมาตรฐาน นละค่าสถิติทดสอบที (t-test) ชองคะแนน 
ความลามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนและหลังเรียน ของกลุ่มควบคุมและกลุ่ม 
ทดลอง

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

ก ล ุ่ม X S .D . t  p - v a  lu e X S .D . t  p - v a lu e

ค ะ แ น น ก ่อ น เ ร ีย น 4 8 .5 6 4 .5 6 - 3 2 .7 7  .0 0 0 4 9 .1 4 4 .7 5 - 7 8 .9 5  .0 0 0

ค ะ แ น น ห ล ัง เ ร ีย น 6 8 .4 0 3 .1 8 8 4 .9 2 2 .6 7

* p  <  .0 5

2.5 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างซองคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมหลังเรีอา}ของ 
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบที (t-test)

ผลการเปรียบเทียบคะแนนมในทัศน์สิ่งแวดล้อมหลังเรียนซองกลุ่มควบคุมและกลุ่ม 

ทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย 97.58 คะแนน และ กลุ่มทดลองมีคะแนนหลัง 

เรียนเฉลี่ย 127.64 คะแนน และเมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนพบว่า กลุ่ม 

ควบคุมและกลุ่มทดลองมีคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีน์ยสำคัญทาง 

สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งหมายความว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มีอการจัดการเรียนรู้ 

แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มีมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมหลังเรียนสูงกว่า 

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แสดงในตารางท่ี 21

ตารางที่ 21 ค่าเฉลี่ย ส่วนเที่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสถิติทดสอบที (t-test) ของคะแนนมโนทัศน์ 
สิ่งแวดล้อมหลังเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  I ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

,y<ป ่'' X  ร .ช .  X  S .D . t  p - v a le e

ค ะ แ น น ห ล ัง เ ร ีย น  9 7 .5 8  9 .3 1  1 2 7 .6 4  8 .3 2  - 2 4 .9 7  .0 0 0

* p  <  .0 5

2.6 ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 
สิ่งแวดล้อมหลังเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วยสถิติทดสอบที (t-test)

ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลังเรียน 
ของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองพบว่า กลุ่มควบคุมมืคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย 68.40 คะแนน และ 
กลุ่มทดลองมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย 84.92 คะแนน และเมื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนน 
เฉลี่ยหลังเรียนพบว่า กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 
สิ่งแวดล้อมหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งหมายความว่านักเรียนที่



8 9

ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเปินฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

สิงนวดล้อม มืความสามารถในการแท้ปัญหาสิงนวดล้อมหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการ 

จัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แสดงในตารางท่ี 22

ตารางที่ 22 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสถิติทดสอบท (t-test) ของคะแนน 

ความสามารถในการแท้ปัญหาส่ิงแวดล้อมหลังเรียนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง
กลุ่ม X S.D. X S.D. t p-value

คะแนนหลังเรียน 68.40 3.19 84.92 2.68 -76.54 .000

*p <  .05
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