
บทสรุป ปัญหาทืพบและข้อเสนอแนะ

7.1 บทสรุป

วิทยานิพนธ์นี้ทำการศึกษาถึงวิธีการคำนวณการหาค่าแรงภายในและค่าความเค้นที่เกิดขึ้นที่ 
โครงกรอบรถบรรทุกเมื่อรถบรรทุกรับภาระแบบสถิตในกรณีต่าง  ๆ แล้วนำวิธีการคำนวณที่ไค้ 
ศึกษามาประดิษฐ์โปรแกรมที่ใช้หาโมเมนต์ดัดที่เถิดขึ้นที่โครงกรอบของรถบรรทุกจากการรับภาระ 
แบบสถิตในกรณีต่างๆ เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการคำนวณ จากนั้นวิเคราะห์หาจุดที่ให้ค่า 
ความเค้นวิกฤต หรือความเค้นที่ใช้ในการออกแบบ คำนวณหาค่าความเค้นที่เถ ิดข ึ้นที่ตำแหน่ง 
วิกฤตที่เกิดจากภาระแบบสถิต 2 กรณี คือภาระที่มาจากนั้าหนักของสิ่งของที่บรรทุก และภาระที่มา 
จากการที่ล้อหน้าช้างหนึ่งของรถบรรทุกถูกยกตัวขึ้น 30 เซนติเมตร จากพื้นระดับปกติโดยที่ล้อที่ 
เหลือทังสามยังอยู่บนพืนระดับปกติ ซึ่งจะทำให้เกิดความเค้นเนื่องจากการบิดตัวของโครงกรอบ 
จากนั้นทำการทดสอบวัดค่าความเค้นที่ตำแหน่งวิกฤตที่เถิดจากภาระแบบสถิต 2 กรณีนี้

โดยในบทที่ 2 ได้กล่าวถึงทฤษฎีการคำนวณหาแรงภายในและโมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นที่คาน 
ตามยาวและคานตามขวางของโครงกรอบของรถบรรทุก เมื่อรถบรรทุกต้องรับภาระในกรณีต่าง  ๆ
เพื่อน่าโมเมนต์ดัดนั้นไปวิเครา ะห์หาความเค้น จากนั้นในบทที่ 3 จะเป็นการแสดงวิธีการคำนวณหา 
โมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นที่คานตามยาวและคานตามขวางของโครงกรอบของรถบรรทุกโมเดลตัวอย่าง 
เมื่อรถบรรทุกโมเดลตัวอย่างต้องรับภาระในกรณีต่าง  ๆ โดยการใช้ทฤษฎีและวิธีการในบทค่อน 
หน้านีมาใช้คำนวณหาโมเมนต์ดัด ทั้งที่เป็นปีญหาแบบสถิตธรรมดาและปีญหาแบบอินดีเทอร์มิเนต 
เชิงสถิต ในบทที่ 4 จะเป็นการทดสอบเพื่อหาความเค้นที่เถิดขึ้นที่คานตามยาวของโครงกรอบของ 
รถบรรทุกโมเดลตัวอย่างเมื่อต้องรับภาระเนื่องจากนั้าหนักของอุปกรณ์ สิ่งของ และนั้าหนักของที่ 
บรรทุก และภาระที่มาจากการที่ล้อหน้าข้างหนึ่งของรถบรรทุกถูกยกตัวขึ้น 30 เซนติเมตร จากพื้น 
ระดับปกติโดยที่ล้อที่เหลือทังสามยังอยู่บนพื้นระดับปกติ ซึ่งจะทำให้เกิดความเค้นเนื่องจากการบิด 
ตัวของโครงกรอบ ในบทที่ 5 แสดงให้เห็นถึงการสอดคล้องของความเค้นที่เกิดขึ้นที่คานตามยาว 
ของโครงกรอบของรถบรรทุกโมเดลตัวอย่างที่มาจากการคำนวณทางทฤษฎีในบทที่ 2 และจากการ 
ทดสอบในบทที่ 4 เมื่อรถบรรทุกต้องรับภาระเนื่องจากน่าหนักของอุปกรณ์ สิ่งของ และนั้าหนัก 
ของที่บรรทุก และภาระที่มาจากการที่ล้อหน้าข้างหนึ่งของรถบรรทุกถูกยกตัวขึ้น 30 เซนติเมตร 
จากพื้นระดับปกติโดยที่ล้อที่เหลือทั้งสามยังอยู่บนพื้นระดับปกติ ซึ่งจะทำให้เกิดความเค้นเนื่องจาก 
การบิดตัวของโครงกรอบ ในบทที่ 6 กล่าวถึงหลักการทำงานและการใช้งานของโปรแกรมที่ถ ูก 
ประดิษฐ์ขึนจากสมการและวิธีการคำนวณหาโมเมนต์ดัดที่เกิดขืนในโครงกรอบในบทที่ 2 เพื่อใช้
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7.2 ปัญหาที่พบในขณะทำวิทยานิพนธ์

(1) ป ัญหาในการประมาณค่าน ี้าหนักของชิ้นส่วนอุปกรณ์ต่าง  ๆ ของรถบรรทุกโมเดล 
ตัวอย่างที่นำมาใช้ในการคำนวณ

เนื่องจากในการคำนวณโมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นที่โครงกรอบของรถบรรทุกโมเดลตัวอย่างใน 
หลายกรณี ต้องใช้นำหนักของชินส่วนและอุปกรณ์ต่าง  ๆ ของตัวรถมาใช้ประกอบในการคำนวณ 
ซึ่งชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์บางอย่างก็มีนี้าหนักมาตรฐานหรือระบุนำหนักไว้แต่บางอย่างก็ไม่มีบอกไว้ 
เช่น นี้าหนักห้องโดยสาร เครื่องยนต์ และไม,สามารถถอดออกไปชั่งนำหนักที่ถูกต้องไต้ จึงต้องทำ 
การประมาณค่านี้าหนักจากข้อมูลที่หาไต้ จึงทำให้ไม่สามารถระบุนื่าหนักที่จุดยึดอุปกรณ์เหล่านั้น 
กับโครงกรอบที่แน่นอนไต้ด้วยสาเหตุนี้จึงทำให้ผลการการคำนวณทางทฤษฎีมีความคลาดเคลื่อน

(2) ปิญหาการกำหนดแรงที่กระทำกับโครงกรอบ เนื่องจากการเสริมคานไม้ที่คานตามยาว 
ของโครงกรอบ

ในการคำนวณหาโมเมนต์ดัดจะต้องมีการกำหนดขนาดของแรงที่กระทำกับโครงกรอบ ซ่ึง 
รถบรรทุกโมเดลตัวอย่างนี้ ม ีการเสริมคานไม้ไว้บนคานตามยาวของโครงกรอบ ทำให้แรงที่จะ 
กระทำต่อคานตามยาวของโครงกรอบจะมีลักษณะกระจายตัว ในการกำหนดขนาดของแรงที่กระทำ 
กับคานตามยาวของโครงกรอบจะมีการกำหนดที่ไม,ถูกต้องนักเนื่องจากคานไม้ที่เสริมนันมีค่าความ 
ต้านทานความแข็งแรงสูง จะทำให้พื้นที่ส่วนที่ไม'ไต้บรรทุกอะไรมีความเค้นเกิดขึนเนื่องจากคาน 
ไม้ที่เสริมนั้น

(3) ปิญหาจากการสร้างรูปแบบทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการคำนวณ
ในการคำนวณหาโมเมนต์ตัดที่เกิดขึ้นเนื่องจากภาระกรณีที่ 3, 4, 7 การคำนวณต้องสร้าง 

รูปแบบทางคณิตศาสตร์เพ ื่อใช้ในการคำนวณเป็นโครงกรอบสี่เหลี่ยมขั้นบันได โดยโครงกรอบ 
ขั้นบันไดที่สร้างนี้ม ีความกว้างเท ่าก ันตลอดทังโครงกรอบ ซึ่งโครงกรอบของรถบรรทุกโมเดล 
ตัวอย่างของจริงนั้นจะมีความกว้างไม่เท่ากันเสมอตลอดทังโครงกรอบ โดยในส่วนแรกจะมีความ 
กว้างห้อยกว่าในส่วนหลัง ซึ่งเป็นสาเหตุที่อาจทำให้ผลที่ไต้มีความคลาดเคลื่อนไต้

ค ำ น ว ณ ห า โ ม เ ม น ต ์ ด ั ด ท ี ่ เ ก ิ ด ข ึ น ท ี ่ โ ค ร ง ก ร อ บ ข อ ง ร ถ บ ร ร ท ุ ก โ ม เ ด ล ต ั ว อ ย ่ า ง น ี  เ ม ื ่ อ ร ถ บ ร ร ท ุ ก ต ้ อ ง

ร ั บ ภ า ร ะ ใ น ก ร ณ ี ต ่ า ง  ๆ  โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม น ี ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ ห า โ ม เ ม น ต ์ 1ด ั ด ท ี ่ เ ก ิ ด ข ึ น ท ี ่ โ ค ร ง ก ร อ บ ข อ ง

ร ถ บ ร ร ท ุ ก โ ม เ ด ล อ ื ่ น ๆ  ไ ต ้  เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ก า ร ค ำ น ว ณ ม ี ค ว า ม ส ะ ด ว ก แ ล ะ ร ว ด เ ร ็ ว ย ิ ่ ง ข ึ น
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(4) บัเญหาจากการทดสอบและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ
ในการทดสอบหาความเค้นที่เกิดขึนที่คานตามยาวของโครงกรอบนัน การขนถุงปูนซีเมนต์ 

ข ึ้นไปบนกระบะบรรทุกนัน ม ีการขนขึนไปกองรวมกันไว้ ก ่อนที่จะจัดให้วางเรียงตัวตามการ 
ทดสอบกรณีต่าง  ๆ และในการขนย้ายแต่ละครังก็ใช้ความรุนแรงในการขน การขับรถบรรทุกขึน 
พืนลาดเอียงไปที่ความสูง 30 เซนติเมตร นันก็มีความยากลำบากต้องพยายามหลายครัง อาจส่งผล 
จากการทดสอบมีความคลาดเคลื่อนไต้ และอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบนันตัวผู้วิจัยเองยังขาดความ 
เช้าใจในการใช้งานที่ถูกต้องในการใช้งาน อาจทำให้ค่าความเค้นที่ไต้มีความคลาดเคลื่อนไต้

(5) ปิญหาจากโปรแกรมที่ใช้ในการคำนวณโมเมนต์ดัดจากกรณีต่าง ๆ
ในการประดิษฐ์โปรแกรมจากทฤษฎีที่ไต้กล่าวไว้ในบทที่ 2 นัน ยังมีช้อจำกัดอยู่หลาย 

อย่างเช่น การใส่ค่าข้อมูลที่จำเป็นต่าง  ๆ เพื่อใช้ในการคำนวณหาโมเมนต์ดัดของแต่ละโปรแกรม 
ยังต้องใส่ค่าซํ้า  ๆ กันอยู่ โดยยังไม,มีการดึงข้อมูลที่ใส่ไว้ในโปรแกรมค่อนหน้านี้มาใช้ ทำให้การใช้ 
โปรแกรมคำนวณโมเมนต์ดัดต้องเสียเวลาในการใส่ค่าเหล่านี้ที่ละโปรแกรม

7.3 ข้อเสนอแนะสำหรับงานวิจัยในอนาคต

งานในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ถือเป็นงานวิจัยขั้นพื้นฐานในด้านการศึกษาการออกแบบโครง 
กรอบของรถบรรทุก ซึ่งงานวิจัยนียังมีข้อจำกัดอยู่มาก ดังนันนักวิจัยรุ่นใหม่ที่สนใจ สามารถศึกษา 
และพัฒนาไปถู่งานวิจัยใหม่ที่ต่อเนื่องได้หลายแนวทางด้วยกันดังนี

1. พัฒนาสร้างชุดทดสอบเทียบความค่าความเค้นที่เกิดขึนกับโครงกรอบของรถบรรทุก 
จากการรับภาระในกรณีต่าง  ๆ นอกเหนือจากนี้เพื่อให้สามารถหาค่าความถูกต้องของความเค้นที่ 
เกิดขึ้นจากทางทฤษฎีที่ใช้ในการคำนวณหาความเค้นนี้

2. พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้สามารถคำนวณหาโมเมนต์ดัคที่เกิดจากแรงกระทำที่ 
เป็นแบบ C oncentrate Load และ D istribution Load ของภาระทุกกรณีได้

3. พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อให้สามารถใช้คำนวณหาโมเมนต์ดัดในทุกกรณีได้ใน 
ครั้งเดียว จากการที่ใส่ข้อมูลที่จำเป็นเพียงครั้งเดียว

4. พัฒนาการศึกษาการออกแบบโครงกรอบรถบรรทุก โดยศึกษารถบรรทุกสิบล้อขนาด 
ใหญ่ ที่มีล้อและเพลามาก ๆ

5. พ ัฒนาการศึกษาการออกแบบโครงกรอบรถบรรทุก โดยศึกษาจากภาระที่เป็นแบบ 
D ynam ic ซึ่งเป็นภาระอีกอย่างที่กระทำกับโครงกรอบของรถบรรทุก
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