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อุตสาหกรรมอ้อยและน้ําตาลทรายจัดเป็นอุตสาหกรรมท่ีสำคัญมากของประเทศไทย โดย 
เป็นกิจกรรมการผลิตของประเทศท่ีมีมูลค่าสูง ทั้งนี้มีประชากรที่อยู่ในอาชีพน้ีประมาณ 1 ล้าน 
ครัวเรือน หรือไม่น้อยกว่า 5 ล้านคนท่ีมีอาชีพเป็นชาวไร่อ้อย หรือแรงงานรับจ้างในโรงงาน 
อุตสาหกรรมน้ําตาล สำหรับบทบาทในสํวนของอุตสาหกรรมน้ําตาลพบว่าในแต่ละปีอุตสาหกรรม 
นํ้าตาลได้สร้างงาน และมูลค่าการผลิตไม่น้อยกว่าห้าหม่ืนล้านบาท ท่ีหมุนเวียนในระบบ
เศรษฐกิจ ในขณะท่ีทางด้านการสํงออก นํ้าตาลก็จัดว่าเป็นสินค้าเกษตรที่ทำรายได้จากการ
สํงออกในสำคับท่ีสูงเช่นเดียวกัน การส่งออกสามารถวัดในมูลค่าการส่งออกนํ้าตาลประ๓ ทต่างๆ 
ได้แก่ น้ําตาลทรายดิบ น้ําตาลทรายขาว น้ําตาลทรายแดง และกากน้ําตาล โดยในปี 2545 มี 
มูลค่ารวมกันไม่น้อยกว่าสามหม่ืนลามพันล้านบาท นอกจากน้ีการส่งออกจากอดีตที่ผ่านมามี
แนวโน้มขยายตัวเพ่ิมสูงขึ้นมาจนถึงปัจจุบัน อ้อยและนํ้าตาลจึงเป็นสินค้าเกษตรท่ีลร้างงาน และ 
นำเข้ารายได้ท่ีเป็นเงินตราต่างประเทศท่ีสำคัญต่อเศรษฐกิจไทยอย่างมาก

อย่าง1ไรก็ตามอุตสาหกรรมน้ําตาลทรายยังประสบกับปัญหาการปนเปีอนจุลินทรียใน 
กลุ่ม Leuconostoc spp. ท่ีสร้างเดกซ์แทรนเป็นเมือกเหนียว ก่อเกิดการอุดตันในท่อส่งน้ําอ้อย 
ส่งผลให้เกิดการสูญเสียน้ําตาลอย่างมากในแต่ละปี จากปัญหาตังกล่าวจึงมีผู้สนใจคืกษาการ
กำจัดเดกซ์แทรนโดยวิธีการต่างๆ เช่น การใช้สารเคมี หรือสารชีวฆาต (Biocides) ในการกำจัด 
จุลินทรืย์ที่ก่อให้เกิดเดกซ์แทรน หรือการกำจัดเดกซ์แทรนโดยการสลายด้วยกรดร่วมกับความ
ร้อน อย่างไรก็ตามวิธีการตังกล่าวจะเกิดปฏิกิริยาภายใต้ภาวะที่รุนแรงและอาจมีสารเคมีตกค้าง 
ภายหลังจึงมีความสนใจนำเดกซ์แทรนเนสมาใช้ย่อยสลายเดกช์แทรน ซ่ึงวิธีน้ีเป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพสามารถลดปัญหาเดกซ์แทรนได้ มีความจำเพาะสูงและไม่ก่อการปนเปีอนจาก
สารเคมี อย่างไรก็ตามการใช้เอนไซม์ตัวนี้ในโรงงานมีข้อจำกัดของปริมาณของเอนไซม์ท่ีต้อง
ใช้ในปริมาณมาก และจากการท่ีฤดูการหีบอ้อยมีระยะเวลาเพียง 4 - 5  เดือน ซ่ึงเป็น'ช่วงท่ีมี 
ความต้องการใช้เดกซ์แทรนเนสสูงมาก การผลิตเอนไซม์อาจไม่พอเพียงจึงต้องมีการผลิตไว้
ล่วงหน้าปัญหาท่ีตามมาคือ ความเสถียรของเอนไซม์ทั้งนี้จากการที่เอนไซม์เป็นโปรตีน ซ่ึง
จะเสียสภาพได้ง่ายเม่ืออยู่ในภาวะท่ีไม่เหมาะสม โดยปัจจัยที่มีผลทำให้เอนไซม์เสื่อมสภาพ
ได้แก่ ปัจจัยทางกายภาพ เช่น ความร้อน ความเย็น แรงกล และรังสีต่างๆ ปัจจัยทางเคมี เช่น 
ความเป็นกรดเบสของสารละลาย ตัวทำละลายบางอย่าง หรือโลหะหนักต่างๆ และปัจจัยทาง
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ชีวภาพ อันได้แก่เชื้อจุลินทร ีย ต่์าง  ๆ และโปรติเอล เหล่านี้ล้วนมีผลต่อความเสถียรของเอนไซม์ 
ท้ังล้ิน ที่ผ่านมาได้มีการคิดค้นหาวิธีในการเก็บรักษาเอนไซม์ไห้คงสภาพการเป็นตัวเร่งปฏิกรยา 
มากท่ีสุดเม่ือเวลาผ่านไป สำหรับการเก็บรักษาเอนไซม์ทั้วๆไปที่มีรายงานไว้ ได้แก่ การเก็บ 
เอนไซม์ท่ีอุณหภูมิต่ํา การเก็บโดยการไลโอฟัไลซ์ การตรงรูปเอนไซมิไว้กับตัวพยุง การล้อมจับ 
เอนไซมิไว้ในพอลิเมอร์ การเติมสารท่ีมีคุณสมบัติในการป้องกันหมู่ทำงานหรือพยุงโครงร่างของ 
เอนไซม์ (Gibson และคณะ, 1993) นอกจากน้ีปัจจุบันวิธีการเก็บรักษาเอนไซมิได้พัฒนาไปถึง 
ข้ันการตัดแปลงโครงร่างหรือหมู่ฟังก์ชันต่างๆ โด ยวิธีทางเคมี (Chemical modification) และ 
การทำวิศวกรรมโปรตีน (Protein engineering) (Fagain, 2003) ซึ่งการท่ีจะเลือกใชีวิธีใดก็ 
ชื้นอยู่กับชนิดของเอนไซม์

ว้ตถุประสงค์
เพื่อคัดเลือกหาสารเติมแต่งและหรือภาวะท่ีเหมาะสม ในการเก็บรักษาเดกซ์แทรนเนส 

จาก Pénicillium sp. สายพันธุ SMCU 3-14 เพ่ือให้มีความเสถียรและมีแอคติวิตีเหลือเพียง 
พอท่ีจะใช้งานได้ โดยข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยนี้จะเป็นพื้นฐานในการเก็บรักษาเอนไซม์ในปริมาณ 
มากเพ่ือให้เพียงพอกับความต้องการใช้ในฤดูการหีบอ้อย

ขนตอนการดำเนินการ
1. การเตรียมเดกซ์แทรนเนสจาก Pénicillium sp. ลายพันธุ SMCU 3-14 และการตรวจสอบ 

แอคตวต
2. ความเป็นกรดเบสท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาเดกช์แทรนเนล
3. การทำเอนไซม์ให้เข้มข้นโดยการตกตะกอน
4. ผลของอุณหภูมิท่ีมีต่อการเก็บรักษาเดกซ์แทรนเนล
5. การคัดเลือกสารเติมแต่งท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาเดกช์แทรนเนส
6. การเก็บรักษาเดกซ์แทรนเนลโดยการไลโอฟัไลซ์

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการคัดเลือกหาสารเติมแต่งและภาวะท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษา 
เดกช์แทรนเนล ทำให้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการเก็บเอนไซม์ในปริมาณมากเพ่ือให้มีความ
เสถียรและมีแอคติวิตีเพียงพอในการใช้งาน
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