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����������������������������������������� ��� ���������������

�� �����!"�������������#� �$� #������ �����$� %� "	���%����&'���������
�(���"���%��� ) 
�����*�!%� ���� ������  �!��+!�+'��� ��� ����,�%��� )  ("�����!��&���#-.�����+!��#-.� ����
��"��/� � �	����.���� 
��0�!"����������%� ����0���� ���
�����.��������$� ���*��1����*$��0���� 
%��� )   �������.(�������2���	���������� �1����0������0�'("���.���"  3$��'��� ���3-�4���
�
 ��'����������������� ������3-�4� ���������	1���
�%� ���+�5�������������� � 6-��
��		�
���������3-�4������"�
%���� ���/������1���7# �����������. 	-�+��������
�������
�����	�"%�.�#-.�%�������������# ��%����������� �+�� ���
�!���*$�� ����*$��������
�����  
 

+����0
�77�%!���3-�4�����0�%! +.3. 2542 ���" 9 ("������2-����+�5��
��������.�
"���*$�*�!% ���*$��0���������� �+�� ���3-�4� �+�� ����������$� ���������2������4������*�!% 
�����.�����0�������������������� ����&,�+ �������!�=!,�+ �"������>������!�������
����
��������*�!% ���+�5���

����� %1��� ������ ����!0���� ��� �!��+!�+' ��� ���"� ����&' ���
����������+�� ���3-�4� ��� ���������"+�5��#�"���������2�����*�!% 	�"�������!����
����
���*�!%��������������	$��	���*$�*�!% ���+�5������������+�� ���3-�4� ������!����������!	��
���+�5��  ���*�!%������+�5�� ����������+�� ���3-�4� �����.����%!"%�� %��	� 
 ���
�����!�*�����0�����������+�� ���3-�4� �+�� �����!"����0�����������������������
���
�����
������$�# �(�� (�1��������&�����������3-�4�����0�%!, 2542) 

 
� �	����.� ��+����0
�77�%!���3-�4�����0�%! +.3. 2542 ���" 4 ������	�"

���3-�4� %����%����� 24 (5) ���������!����
�������*$�� ������2	�"
������3 
�,�+��"�� � ��� ����������� 1����������"���+�� ���*$��������!"���������$����������� 
�$� 
�����.������2�0�����!	����
�������-��# ����
�����������$� ��.���. *$�� ����*$������ �	������$�(�
+�� ����	����� ������������ ����������!����������,�%��� ) �������%�� 25 ��>���%� �
������!����"1���!����������	�"%�.���������������$� %� "0��!%����$��

 ("���� �� ����"���0�0� 
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+!+!=,�&B' � 3!��C �����%�' �����=��&� ���+D�43��%�'  ������!���3��%�'���
��������� 3$��'�����E������������� �����#� �$������������������$� ��� ����+ �+��������
����!�=!,�+ 

 
�2�
�����3-�4�����		�
��("������	�"%�.��������������������$��

���� ) ������ 

�"���0�� �����%������(�%��
�
�� �!	����������
�!������	�" �0�� 3$��'��� ���3-�4� 
(Educational Media Center) 3$��'
�!������ ���� � (Instructional Media Center) 3$��'���"�
���3-�4� (Instructional Materials Center) 3$��'���+�������������$� (Learning Resource 
Center) �2�
���!��
�!��� (Academic Resource Center) ��
�%�� (��!"� 	-�����!�=![, 2532) 
 
 �����
�!������3-�4������ ���� (Mobile Learning Resource Unit) ("�+�5�������
����3%���4 �"�������0����$��

 �����%2�������'%��� ) �0�� �0���
������_`� 
�������=!%
����� ���� �� ����������� ���� �� ����"����� ���� 3$��'
�!������ ���3-�4������ ���� ��� +!+!=,�&B'
����� ���� (3��=!�� � 
�������', 2530) �����
�!������3-�4������ ������.����.��������3���+�5��
���� ��������3����1����+�5��������� �����.��������3(��  
 
 �!��5�����# �����0��2
�!������ ���3-�4������ ������!"	�������	�!7�����������
������������3-�4�  �������%� �������	����
�����!=������������� ������ )   �� �2!�������     
����!�=!,�+������������ �0�� �2
�!������ ����� ��b!
�%!���*�!%��� ����� ����# ��!������������>
��� ��	 �'6�6!%� �����( 6���"' 6-��	1�� ���	��3$��'*�!%��� ���� � �+�� �1��������*�!%��� ���� �
�1����
���3-�4�_`���"��$���#%0�
� (Jones, 1971  ���2-��� 3��=!�� � 
�������', 2530)  
 
  ��		�
������/
(6%'�������1������
�!�������� ���� �0�� ����> Mississippi ("��1����  �����
���3-�4������� ",������� ���� ���$��

 
�!���������+��'g���g!� (The Emergency 
Medical Services Mobile Pediatric Safety Education Unit) 6-����	�"������'�+�� ������!�����
�#���	��"������3-�4���������
������ ",�������
�"/��������0�����> �"������	�"������ 
��=!% �1���� ���"����!"��  �������1���-�4�"���� �+!��% �'����"/�("����������������������$� 
(www.ems.msdh.state.ms.us/emsc/emsc_moile_ped_safety_unit.html)  
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����!������ Alabama ("�+�5���� ����������� �����+�� ���3-�4����(�� (Distance 
Education mobile Classroom) 6-������ 
"�������0������ ���  �0�� �!"�� � ��s ���6' ���
�!"�� ��� ���2-����3�+�'����� ������������ ������� �����3�'�

���b!���+��='+�� ���� �2����$� 
(http://ua1vm.ua.ed/~disted/info/new/mobile/on_wheel.html)  

 
������ (Nelson) ("������2-������
�!������3-�4���  ��%�������� ��>
��  ��%�����

("����
������������������������_`� 
������� ���� (The Mobile type Fitting Training Unit)  
�+�� ���
�!����������0����� �2!�� �"����
�!���*����

	1�� �������3-�4������
���������
���� �	�!� (virtual school) 6-��
�!�������������0����#�"� ����� Adelaide ������_`� 
��
3$��'�� �2!�� ���%��� ���(www.detya.gov.au/ministers/nelson/mar_03/n301_070303.htm) 
�1����
�������3(����.� ����!����������1����("�	�"������2����!����������� �����+�� 
�!���
�����
�������� �2�
�����3-�4� ��� 
��������(�������	���	�������$���������
���3-�4� ���
��� ��� ���
����!� �0�� ������������ �� �+!��% �'��� !��� �'��/% ������ ���#� �$���

���� #���� �+!��% �'����!������ ��� ���	�"�������!��� ��������3�' !��� �'��/% 6-��("�
	�"
�!���(����������3 (www.ru.ac.th/ru_mobile)  

 
�1����
����!	���������3���������#� ���
�����
�!�������� ���� �0�� ���  ��

��� 

���%!���"����

��� �%�% 
�1����
�!���3�������� �������� ������$����� �� "�' (	!%�+�3' ��3' ����0, 
2540) �"��1���� ���%!���"����

��� �%�% 
���� ������$����� "�'(�%!"%�.�(����
�!���3�������� ���� 
�"�
��	�(�������+�������$��

# ����������� ����   ���� �	��%� �����*��+�������$����� �
���� "�'�$����0�0� � �	����.���������!	�����������	�"
�!��������
�!�������� �������
*$��$� �����������+������ : 3-�4��g+����&����	�"
�!���# ��������������"
������+������ (�D"� �%%�
, 2534) 6-��*$��$� ���������7�	����	�����4&����
�!����


�
/"���/	 (comprehensive Services) ���������
�!���%��� ) (����
�������"��� �����.����� ����
���0����+��='���#������  #� �$���
*$��$� ������ 0��0�������
2-����
�!������������� ����
"�������"��� 

 
�� ����""!	!��� (Digital Library) ��
����	�"�$��

�������3 6-������2-�������
�!���

�������3���2$�	�"��/
(�����$��

"!	!�����������2�#��2-�("��"�*�����

���� #��� 6-���!��
�1���7�/�� �������������32$�	�"��� (Arm, 2001) �� ����""!	!�����
� ��'������	�"�%����
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���+���� �����.��	�����������������������2�������"��� � 	�"��������� �1�����#��2-�("� ���� 
�*��+�� �������4� �+�� � ���
����#��2-����+����"!	!���("� ������"��/� 

 
���x 1994 
�!4�� IBM ("������3*�!%,�&B' zDigital Library{ ����� ����"���0�0�����

����!�� �'� IBM Digital Library (IBM DL) ��
�6 s%'���'����� ��� �1���/	�$���������2��
��� 
	�"��� 
�!��� �| ���� ������
�!������. ����� ����� (Multimedia Content) (�.1��!+�' �!,��!�, 
2542) 

 
�1����
�����3(�����������	�"��/
�������3���$�"!	!��� �$������������ ��!��	��

����1���

�� ����" �%����%!���0������	�"����������3���� ����"%��� ) �"�	�"��/
���$�
#� �$����
��&��������
�����%���������������
�����������	�"��/
#� �$������4&�

���"��  ����1������!���������������	�"��/
������
�!���#� �$����$�� �����%/��$��$����
#� �$����%!���"�� ���2-�������
�!��������� !��/��� �!��'��
�$�(���
������
�!������������$�
�!��+!�+' (�.1��!+�' �!,��!�, 2542) %�� �����0�� ����!��������!"� ("�	�"�1�+��(%��}~����$�
6�"�� � 3$��'
�!�������!��3������������ (TIAC) ("�	�"��/
#� �$��!����!+�='�������#�# �
����!������%��� ) ���$�6�"�� � (http://thesis.tiac.or.th) 3$��'��������� !��/��� �!��'���
� �+!��% �'����0�%! (NECTEC) ("���!����/
�s|�#� �$�����������"!� ����1���7�1����
�*��+��*���
 !��� �'��/% %�.��%� +.3. 2539 ��
�%���� (http://www.nectec.or.th/media) �������3$��'����3
�����(�� (http://thaiarc.tu.ac.th) ��
���������!	�����("���
������
����	��3$��' !��/��� �!��'
���� �+!��% �'����0�%! �1��������!���3��%�'����������������0�%! 6-����
���%�� ��������
����0�,�4�(�� �0�� +����0"1����#��� �!���+�.�
����������!+�='(�� #� �$����������%�% 

�+�� �0��!������'�!	��,�4�+$"(�� (��+�+��& ����	1�� �, 2541  ���2-��� �.1��!+�' �!,��!�, 2542) 

 
Deengan & Tanner (2002) �����2-�#� "�# ��������3���	�"��/
������
�!�����

�$��

"!	!������ �����2�#��2-�("��"���������%� ���� ����#��2-�("�
� ��������%� ���� ����%� ���
�#��2-� �#��2-�("� �����"��/�	�����(�� ��3���,�+�������"�*�	����$��

���#-.� �0�� ����� 
,�+ �*���� �1����������1����+�������0�������� ��������"����"����� ������0�"�����
��"�*������
��$�,�+ �1�(��0���
���� ���� �("� �1���������2��
���("� �����.�("����. ���%/� 
��
�����1�� ���� 0�!"%��� ) �������� �0�� %�� ��4� ,�+ ����� ����"����0�	�����������
�������3�

����"��� �"������2��
���("����. ���%/� ��� ���*���	"���� !��/��� �!��'("� 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

5 

 	������!	������$��

����0�3$��'��� ���3-�4���������
�!������3-�4������ ���� 
�����.��� ����""!	!�����.��������3(�������%��������3���("���
���+�5�������� 
������
�����2�1���
$�&������������
��$��

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����("� 	-����	�
�����2�1�3$��'��.��0��������7��
��������# ��������������"��3
����� ��1�+$� �����+�.���� �$�
���#% 1��, ��� �# �	�����" 6-��*$��!	������1������
���$ �%��	������	1��������� ���*$��!	��("� �$�
 �3������
�������� ��.���.����������������1���������������������������"�� 	-� �	�����("�
�����
�����1�� � z�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����{ �"��0�+���� �0�� �2��%' 
�2
����� �2�"���� �2+��� ��� 
����� ��� ���� � ��%��3�$���&'������"�%��� ) �����
�!���
���"������*�!% �������1���-�4� ���
�!������ ���� � ������6� �
1������%��3�$���&'���
���"�%��� ) ��������
������������ �  
 
 ��		�
���������������"��3
����� ��1�+$� ��
����������b!
�%!�������������#� ���

���3-�4� 	1������.���"�����& 150 �� �"�����������3
����*$�
�!������������#� ���

���3-�4� "����. ������3��%�� *$� 1�������� ����3-�4� 3-�4��!��3�' �1����
�������������"
��3
����.� �� �$���.���" 4 �������� ��  ����������3
�����%$��. ����������3
��������������� 
����������3
�������������� � �������������3
��	������ 6-����*$�
�!�����-�������%���
�������� ������# ���$*$�� ��
��  ���
� ��$���	1���� 	1���� 85 �� ��$ �%��	��� 	1���� 40 
�� (#� �$� �x 2546) ����"!����	������������-��(���� ������������-��	��0�����(����!� 10 ���� 
���� �	��+�.����# ��%����������� �$�(��(����������� ��� �$����#%%����� ���3
��6-���� 
����
���. ��������& 6 %�����!����%�  
 

	�����3-�4��*�+�5����3
����� ��1�+$��x +.3. 2547 +
��� �������������"��3
��
��� ��1�+$� ��
����������� �2!����������"���������� ������� �2!�� ����������"(�� 6-����
�
��������������  �	���������3-�4�=!��� "����.����
��������3-�4��������.�	-��%�%���(�
	������������� �$��������"�������3-�4�=!��� �������������"��3
�����%���	�����"	�("���
��!�
�
�����&	����������	1������-�� ���	�������!�,�4�# ����0�0����#%+�.������3
��
������.� �����3
���"�����0��� �3�� �$��� � ���("��� � �
�����&���3-�4����("��/�� �%�� 
�1����
�����.���������#�"���"� ����&'���	1���
�%� ������������ � �����.����#�"�����$� ���4� 
��.���������*�!% ������
�!��� �������0���� ��������� � ��"��� 
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�*�+�5����3
����� ��1�+$� ��#�+�5������� �*��������������!����3-�4� ("�	�"
��������*�+�5����3
�� ���	1��x 2547 6-����
����������%��3�$���&'�+�� ���3-�4� �"���
��%2�������'�+�� 	�"�����"� ����&'���3-�4���%��3�$���&'������3-�4������
����������3
��
��.� 4 ���� �+�� ���� ����3-�4����������������%��3�$���&'������3-�4��������������%����

����%� ���� � �	����.������������� 
��
������������3-�4��+�� +�5������!0���� �"�
����%2�������'�+�� +�5����&,�+# �+��������$��3
�� 3-�4��!��3�' ����	������������������#� � 
������������%� �� ���+�5�������������� ��������&,�+ �$�����&B'������+ �	�� ��� 60 ���
���������
���&' ���������� ��� ) �0�� ��������!��3���3-�4� �+�� +�5����&,�+���
	�"������������ � ������� 
�����	�"�1���������"��� ������������ � �+�� �����$������
���%� �� ���%� ���+�5�������������� ��������� ������������ ��0����� 
�����������
� � �����+���+  "����.���������"� ����&' ��� ���3-�4����$��

"!	!�����������2% 
�� �
����%� ����# ���$*$�� ���������������("��0����������$� �����+���+ ����������%� ��%����&'
�������		�
������������������������� ��������3����!��#-.� 	-�����1������
�!������ ���3-�4� 
"!	!�������� �������0��+�� ����0�����������������+����������3-�4�������� 
  
 ���	�"����������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���� �/�����2�1�(��0���
�������� ���
��.������� ������"��3
����� ��1�+$� 6-�� �	������%� ����������0� ����&' ��� ���3-�4�
%��� ) �����"1���!���� ��.�����*��+�������$� #������ ���������0����+��='��0��0� �/
�����2# �0�
�!���("� � �	����.������
����+�5�����3-�4�� ���

���0����������0��0����
���#�"� ���������3-�4�("��#��2-���

���3-�4����(��*������� #��� �����2���������
�����$�("�"���%�� �%��3���,�+����� �$� �+�� ��
����+�5�����������$� ���������!�+�5��0��0� 
����� ��������30�%!%� (� 
 
 ��.���.���	�"%�.������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���� 	���
�������������1����
������
������3-�4� 6-�����2-����0�0����#%��3
�� 	�("���
�����$� ���4������*�!% �������0���� 
������������ � ���"� ����&'������3-�4� ��������&������������!�=!,�+ "����.� *$��!	��	-��1�
����!	���+�� �1���� �$��

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� �����1����
�������������"
��3
����� ��1�+$� �+�� �����!"��������������� "��� ������ ��'���� 
# ������
�!���
��� ���3-�4�"!	!�������� �����1����
�������������"��3
�� �+���*����("��� �����������������
�����2"1���!����("� ����������!�=!,�+��������" 
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����������
� 	��!"�# 

 
1. �+�� 3-�4� �1���	 ����!������'�$��

�����
�!������3-�4������ ����	����������

��.��������3���%��������3 
2. �+�� 3-�4��,�+ ��7������0���� ���3-�4� ����%� ������� ���3-�4�"!	!������

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����# �*$�
�!��� ��$*$�� ����������������"��3
����� ��1�+$� 
3. �+�� 3-�4������!"��/�# �*$��0����0�7��������
�$��

�����
�!������ ���3-�4�   

"!	!�������� �����1����
�������������"��3
����� ��1�+$� 
4. �+�� �1���� �$��

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���������������1����


�������������"��3
����� ��1�+$� 
 

�	�	�$� 	��!"�# 

 
1. �$��

# ������
�!������3-�4������ ����	������������.��������3���

%��������3����		�
�� ��
� ����(� 
2. �,�+ ��7������0���� ���3-�4� ����%� ������� ���3-�4�"!	!�����������
�!���

��� ���3-�4�"!	!�������� ����# �*$�
�!��� ��$*$�� ����������������"��3
����� ��1�+$� ��
�
 ����(� 

3. �����!"��/�# �*$��0����0�7�����%� �$��

���	�"%�.������
�!������ ���3-�4�"!	!���
����� �����1����
�������������"��3
����� ��1�+$� �����
� ����(� 

4. �$��

# ������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���������������1����
�������������"
��3
����� ��1�+$� �����
� ����(� 
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 ������
!% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�&�'(�!��� 1  ������
!%$� 	��!"�# 
 

 3$��'��� ���3-�4� ����2-� �����������*�!%���
�!��� ����������1���-�4�"���
��������������� ������3-�4� �+�� ���
�!���"������*�!%   ��� ������
�!��������# 
#���
%��� ) # ���������������� ������3-�4� (0�����' +�����3', 2543) 
  
 ���������� ���� (Mobile Unit) ����2-� �������� ��������"�  ����&'	�������-���$� �������-��
�"�����0�+���������+��������%��� � �0�� ���!	������	������� 	������������� ����
�����
���"� ����&'�����2���� "�����(����2
����� ��� �2+����+�� �0�2���� "������
�!������	������� ��� �!��������3�'	���2�������!"��%����&'	�!� (carter, 1973  ���2-��� 3��=!�� 
� 
�������', 2530) 
 
 
 
 

3$��'��� ���3-�4� 
- ���4&� �$��

 
- ,�������������������
�!��� 

(0�����' +�����3', 2543) 

���������� ���� 
- ���4&� �$��

 
- ,�������������������
�!��� 

(Carter, 1973) 

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����
�1����
�������������"��3
����� ��1�+$� 

+.�.
.���3-�4� +.3. 2542 ��
���� � ��������������$� 
 (����� �������3-�4�=!���) 

�� ����""!	!��� 
- ���4&� �$��

 
- ,�������������������
�!��� 

(Digital Library federation, 
2000) 
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�� ����""!	!��� (Digital Library) ��
����	�"�$��

�������3 6-������2-�������
�!���
�������3���2$�	�"��/
(�����$��

"!	!�����������2�#��2-�("��"�*�����

���� #��� 6-���!��
�1���7�/�� �������������32$�	�"��� (Arm, 2001) �� ����""!	!�����
� ��'������	�"�%����
���+���� �����.��	�����������������������2�������"��� � 	�"��������� �1�����#��2-�("� ���� 
�*��+�� �������4� �+�� � ���
����#��2-����+����"!	!���("� ������"��/� (Digital Library 
federation, 2000) 
 
 +����0
�77�%!���3-�4�����0�%! +.3. 2542 ("��1���"(�������������+�5�����3-�4�
�"��1������������������� ����������������0���

���������������#� ���
���3-�4� ���������!� 
+�5��
��������.�"���*$�*�!% *$��0� ���*$������ �������$����������2������4�������0�
������������3-�4� ��������>("�������!� ���
�������*�!%��� ���3-�4����$��

%��� )     +�� �
��.����	�"������������+�.�>����������������������� ����+�� ���3-�4� ���+�5��%��
����!""��������1����*$��!	����!"����!"�����	�"%�.������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����#-.� 
6-��	��1����
���������������#� ���
���3-�4��������$� ���������2 ������4������*�!% ����0� 
���("�������$���� ���3-�4�%��� )  �����%/�3���,�+ ���������!�=!,�+  � �	����.���
+����0
�77�%!���3-�4�����0�%! +.3. 2542 ���" 4 ������	�"���3-�4� %����%����� 24 
(5) ���������!����
�������*$�� ������2	�"
������3 �,�+��"�� � ��� ����������� 1����
������"���+�� ���*$��������!"���������$����������� 
�$� �����.������2�0�����!	����
�������-��
# ����
�����������$� ��.���. *$�� ����*$������ �	������$�(�+�� ����	����� ������������ ����
������!����������,�%��� ) �������%�� 25 ��>���%� �������!����"1���!����������	�"%�.�
��������������$� %� "0��!%����$��

 ("���� �� ����"���0�0� +!+!=,�&B' � 3!��C �����%�' 
�����=��&� ���+D�43��%�'  ������!���3��%�'������������ 3$��'�����E����
��������� �����#� �$������������������$� ��� ����+ �+������������!�=!,�+ 
 
���
����� 	��!"�# 
 

1. ���0�����������%�� ��������0�������!	���
��  ���
� 2 ����� ("���� 
1.1 ����������-�� ��
����0�������0������3-�4��,�+ ��7�� ����%� ����

��� ���3-�4����#� �!"��/���������
�����
�!������ ���3-�4��1����
�������������"��3��� �
�1�+$� ("���� 
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1.1.1 �&�*$�
�!�����3
�� ���*$�
�!���# ��������������"��3
����� ��1�+$� 
1.1.2 ��$*$�� ����������������"��3
����� ��1�+$� 

1.2 ��������� � ��
����0�������0�������!	���+�� 3-�4������!"��/������%� �$��


�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����  �+�� �1���� �$��

�����
�!������ ���3-�4�"!	!���
����� �����1����
�������������"��3
����� ��1�+$� ("���� 

1.2.1 *$��0����0�7���������
���&'"������
�!���	�"���3$��'��� ���3-�4� 
1.2.2 *$��0����0�7���������
���&'"������
�!���	�"����� ����""!	!��� 
1.2.3 *$��0����0�7���������
���&'������1������������
��������
�!���

���3-�4������ ���� 
2. �$��

# ������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� �����1����
�������������"��3
��

��� ��1�+$� �"�����3-�4� ��'���� 
��.���" 3 "��� ("���� ���4&���� ���	��1���	�"�1���
�$��

"!	!��� ���4&����	�"���# ������
�!������ ���3-�4� ���������
�!���# ������

�!������ ���3-�4�"!	!�������� �����1����
�������������"��3
����� ��1�+$�  

 

�	"�	 �%
�	����$)*$� 	��!"�# 

 
1. �$��

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���� ����2-�  ��'���� 
"������

	�"������"���,����������# ������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ����������+��='��� ���2-�
������ ��"# �����1���"
�
�� # 
#������������
�!���������*�!% ���
�!������ ���
� � ���� #��� ��%��3�$���&'������"�%��� ) 6-�� �$����$��

"!	!��� �"��0�+���� �0�� �2��%' 
�2
����� �2�"���� �2+��� ��� 
����� 6-���������1���7%� ���"1���!����# ������
�!���
��� ���3-�4�"!	!�������� �����1����
�������������"��3
����� ��1�+$� 

2. ��� ���3-�4�"!	!��� ����2-� ��� ���� � ���"�%��� ) �����������
������������ ����

���-�	�"��/
#� �$� �$����$��

"!	!��� ���2-����"� ��%��3�$���&'��

"!	!��� 

3. �������������"��3
����� ��1�+$� ����2-� �����������2�3-�4����#���� ���
������3-�4������"��3
����� �	�����"�1�+$� 6-��#-.�%��%� �1����������3-�4��� �2!�� 
���������� � ����������"(��  
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���+#)�����
	%�,	"�-%*��� 

 
1. ��
�������������1���� ���� ����0������+�5�������������� �# ���$*$�� � 

���������������"��3
����� ��1�+$� 
2. ��
�������# �*$�
�!�����3
����� ��1�+$� *$� 1��������������������"��3
��

��� ��1�+$� ������1���"���
��"������	�"��

# ������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���� 
�+�� 	�"������ ���� �# ��������������"��3
����� ��1�+$������!"�����0�'��������" 

3. ("��$��

�����
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ���� ��������������� ��'���� 

�1����
�������������"��3
����� ��1�+$� 

4. ("������������	�"%�.������
�!������ ���3-�4��1����
�������������"��3
����� �
�1�+$� �����.������������  ��'�� ��� ) ���������#� ���
���3-�4�("��0���
������������
"1���!����	�"%�.������
�!������ ���3-�4�"!	!�������� ��������������# �%�%� (� 



�����  2 
 

��	
��
��������������	�������� 

 ������������	�
����
����������������������������������
����������	������� 
����
�� ���
�����
!�� �	�"
� #
$�����%�$�����
�������& ����������
�����'$� ����
���������������
�������������������
����������	������� 
������ ���
�����
!�� �	�"
� (��$��)��  * �� ��+ 


�����
������� 
1. "�&��.��//�)������������ .�)� ".�. 2542 
2. �
��3������������ 
3. �$� �!5�������� 
4. �������������������
��������� 
5. ����"�+�6���������������� 
6. 
�����
!�� �	�"
� 

������������	�������� 
1. �
��3������������ 
2. �$� �!5�������� 
3. �������������������
��������� 
4. ������������ 

 
1.  ����!��""�#�	��$%	��
&'�!�#�  .$. 2542 
 

"�&��.��//�)������������ .�)� ".�. 2542 %�$�����8� �����������������!����!
�����$� �������	�������������������������������!�(.$ �� ��+ 

!�)�� 9 �������&�� ��� ��$�  ��&��&����������������� (�$��������� ��+ 
(1) !�
��<�"�$�������� ��&!����!��������(�����=���)� 
(2) !������&����	����%��
�
')"�+������������ �8������� ��&� �3������� ����

�$� 8��� 
(3) !�����	����!�)�6���������� ��&����&����&����5><�"���������5��&���

��&��&
<��������� 
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(4) !���������� 
���!!�)�6����.�.�"��
 �>�����3 ��&�5������� �������� ��&
���"�?����
 �>�����3 ��&�5������� ������������ )��
����  

(5) �&�!���"����������� )��  * !�(.$(��������������� 
(6) ���!��������!'� �5��� �������� .5!.� � �3���.5!.� � �3������� �����$� 8��� 


��.� � �3��
��.� � �3����.�.�" �8��������� �8����&������ ��&�8������ �!���� 
!�)�� 23 �������������� ��+ ��������(��&�� ������������&�� ��&�������� 

)�!��@����� )$� 
�$����!�	���/��+ ���!�
$ �5>@��! ��&������
�����
$ ��&�
�>����)�!
���!
�!�&�!'� �)��&�&�����������(�
���� )��%���+ 
         (1) ���!�
$
���� 
��������)�
�  ��&���!��!"��@3'� )�
� ����� �! %�$��� �������� 
.5!.� .�)� ��&�� �!��� ��!8� ���!�
$
����������&��)����)�3���!
�A�!�'� �� �!%����&
�&�����
!�� �������� (��&�����&.�@��%)����!�"�&!�����)���3�� 
�A���&!5' 
         (2) ���!�
$��&����&�$����������)�3��&
�������� ��!��+ ���!�
$���!
'$�(���&
��&�����>3
���� ��������� ����	��5 �������&���(.$��&��.�3������"����@��!.�)���&
��� ����$�!���� �!�5���� ��� 
         (3) ���!�
$
������������� ����& ��?�@��! �����B� <
!��C//�%�� ��&�����&�5�)3(.$ 
<
!��C//� 

(4) ���!�
$ ��&����&�$���>�)���)�3 ��&�$��<��� 
�$����(.$<���%������ 8
�)$�  
         (5) ���!�
$ ��&����&(������&�����.�"��&����	�� .���)���� !����!�5' 
        !�)�� 24 ��������&������
�����
$ (�$�8���������&����� �����
�����'$� �	�
������ 
�� )��%���+ 
         (1) ���
��+������&��&������!(�$�����$� ������!��(���&���!8���'� #
$
����  
����	��� 8� ���!�)�)�� �&���� �5��� 
         (2) DE�����& ��&��������� ��������� ���
#.�/�8�����>3 ��&�����&�5�)3���!�
$ 
!�(.$
"����F� �����&��$%'�C/�� 
         (3) ���������!(�$#
$
����%�$
�����
$�����&�����>3���  DE�����=���)�(�$�	�%�$ ���
�A�  
��&�	�
�A� ������������&
������(DG�
$���� )��
����  
         (4) ������
�������������#�!#������&���!�
$�$��)��  * ���� %�$��������!�5����  
��!��+ ��
�DC �5>@��! ������!����� �!��&�5>����>&���"� ��&� �3%�$(��5���.� 
         (5) �� 
���!������5�(�$#
$�����!��8����������� �<�"����$�! �������
���� ��&
�	�������!�&���
"���(�$#
$
����
������
�����
$ ��&!����!����
$ ��!��+ ��!��8(.$��������
�A�
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�������� '� ��&������
�����
$ ��+ ��+ #
$�����&#
$
�������
�����
$%�"�$�!�������������
����  
��������&���� ����������&
<�)��  * 
         (6) ������
�����
$(�$
���'�+�%�$�5�
����5��8����� !������&������!���!!���������
!���� #
$�����  ��&�5���(�.5!.��5�DG�� 
"������!���"�?��#
$
����)�!����<�" 
         !�)�� 25 ��6)$� �� 
���!����	�
��� ����&������)�+ ���� ���
�����
$)���.���)�5�
�
���� %�$��� �$� �!5���&.�.� "�"�@<�>H3 ������I �����)�3 �����@��>& ���"J�����)�3 
�5������������)�3��&
�������� �
��3�����B���&��������� ���� '$�!
� ��&���� ���

�����
$�������� "�
"�� ��&!���&���@�<�" 

!�)�� 29 (�$�8����������!����5��� �������� .5!.� � �3���.5!.� � �3�������  
�����$� 8��� 
��.� � �3��
��.� � �3����.�.�" �8��������� �8����&������ ��&�8����
�� �!���� �� 
���!���!
'$!�'K '� .5!.���������&������
�����
$<��(�.5!.� 
"���(�$.5!.�!�
�����������������! !������� �����!�
$ '$�!
� '������ ��&�
$���
�������<
!��C//���&
��������)��  * 
"���"�?��.5!.�(�$�����$� ����<�"�C/����&���!)$� ��� ��!��+ ��
��@����������5�(�$!�������
��������&�����>3���"�?���&���� .5!.� 

!�)�� 42 (�$��&���  �	��������
�>H3��&��@������&
!�����!"�$�!(�������
��������'� � �3������� �����$� 8��� ��&!���$����(������&�����&�� 
���!� �3������� 
�����$� 8���(�$��!��8����������� �����$� �����������&%�$!�)�6���������� ��!��+ ���

�����&��������� ���&!�>�5���5���������������'� � �3������� �����$� 8��� 

!�)�� 63 ��6)$� ��������������!8�� ����)���	���&��� ��$� "�+�6����������	�
�A�)�����
�� ����5��&���
���    ����5�������3 ����5����!���! ��&����������(��
�����
"���(.$��&��.�3
�	�������������(��&�� ������������&�� ��������)�!��@����� ����&�5�	��5 ����� 
����&��&��?�@��!)�!���!�	�
�A� 

!�)�� 64 ��6)$� �� 
���!��&������5�(�$!����#��) ��&"�?�����
���� )	��� ��� ���
�� ��.���� ������� "�!"3���� ����5�5���>3 ��&
��������
"��������������� ���
�� ���"�?��'��
���!��!��8(����#��) ���(�$!�
 ��������5����#��)��&!����(�$�� �
 (����#
$#��) ��&"�?��

��������
"����������� ��+ ��+ ���
�L�(�$!�����'� '�����
������� 
�A�@��! 

!�)�� 65 (�$!����"�?���5�������+ �$��#
$#��) ��&#
$(.$
��������
"����������� 

"���(�$!����!�
$ ���!��!��8 ��&����&(����#��) ��!��+ ���(.$
�����������
�!�&�! !�
�5><�" ��&��&���@�<�" 
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!�)�� 66 #
$
����!����@�%�$������"�?��'�����!��!��8(����(.$
��������
"���
��������(�������������	�%�$ 
"���(�$!����!�
$��&����&
"�� "�����&(.$
��������
"�����������
(������� �����!�
$�$��)�
� %�$���� )��
���� )���.���) 

!�)�� 67 ��6)$� �� 
���!(�$!�����������&"�?�� ���#��)��&���"�?��
��������
"���
�������� ��!��+ ���)��)�! )������ ��&��&
!��#����(.$
��������
"�����������
"���(�$

������(.$����5$!�����&
�!�&�!�����&������
�����
$'� ��%�� 

!�)�� 68 (�$!�����&�!�5� 
"������)�+ �� �5�"�?��
��������
"��������������
 ��
�5���5�'� ��6 �����!���� ��&#��	�%����%�$�������	�
����������$���������!��.� 
��������
�����
�� ��&����!���!����5�DG�����
�����'$� ��+ <����6 <��
��.� ��&� �3����&.�.� 
��!��+ (�$!��������)�����������
�A�"�
��(����(.$
���������� �����
"������"�?������&
�� �!����
�>H3��&��@����������
 ���� �5�
"������#��) ����������&���"�?��
��������
"���
�������� (�$
�A�%�)�!����	����(��O��&���  

!�)�� 69 ��6)$� ���(�$!������ ����� �	���$����"����>�
��������� �#� �� 
���!
��&��&����������� ���"�?����&���(.$ ��!��+ �����&
!���5><�" ��&��&���@�<�"'� 
���#��)��&���(.$
��������
"����������� 

 
 ���!�)��)��  * (�"�&��.��//�)��������� ".�. 2542 '$� )$� �&
�K�%�$��� ���
�	�
��������������������������������
���������!�(.$��+� �����$� ���"�&��.��//�)���������
��� .�)� ".�. 2542 ��+ (�����'� �������&�� ��� ��$�  ��&��&��������������������
�$�
�����&����	�����
�.5!.� ��&����&�!���"����!�(.$(������������������� �5$!��� ��&�� 
������5�(�����������������+ ��������(��&�� ������������&�� ��&��������)�!
��@����� ��������&������
�����
$����� 
���!(�$!��������<�" �������� ��&����	�������!
�&���
"���(�$#
$
����
������
�����
$�������)��  *  ����� 
���!����	�
��� ����&������)�+ ���� 
���
�����
$)���.���)�5��
���� ����� 
���!���!
'$!�'K '� .5!.���������&������
�����
$
<��(�.5!.� �����&�����&�� 
���!� �3������� �����$� 8���(�$��!��8�����������%�$
�����$� �����������&%�$!�)�6���������� ������������5�'� ��6(���������������
���!8�� ����)���	���&��� ��$� "�+�6����������	�
�A�)������� ����5��&���
���  ����5�������3 ����5
����!���! ��&����������(��
�����
"���(.$��&��.�3�	������������� ��&��6)$� �� 
���!��&
������5�(�$!����#��) ��&"�?�����
���� )	��� ��� ����� ��.���� ������� "�!"3���� ����5
�5���>3 ��&
��������
"��������������� ��&(�$!����"�?���5�������+ �$��#
$#��) ��&#
$(.$
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��������
"����������� 
"���(�$!����!�
$ ���!��!��8 ��&����&(����#��) ��!��+ ���(.$

�����������
�!�&�! !��5><�" ��&��&���@�<�"      
 

�� ��+�����	�
��������������������������������
���������!�(.$ 8��
�A������ 
���!��&
������5�(�$#
$
����
������
�����
$ (�$�5�����!����!��!��8(����#��) ��!8� ���(.$
��������
�������!��%�$���� !���&���@�<�" ���(�$
�����&��.�3��+  #
$
���� ��
#
$��� �5����� #
$������ ��&
.5!.� ��!8� ����� ��)��  * ���
�����'$� �������������+ (��&�� ����&�� ��&��������)�!
��@���������$�� 
 
2. $*��+
,��	��$%	�� 

 
2.1 ���-&-�����$*��+
,��	��$%	�� 
 
 ����� ������� �3��� (Organization) '� �&�� ��������&
��������

����������+� !�.���
����)��  * ��� 
.�� �
��3���������� �
��3������������ �
��3���"����
�������� �
��3��)�������� �
��3
���������� �������� �
��3
����������&���)���!�� 
�������� �
��3��.���� �$� �!5� �	�������������� ��&�$� �!5������� 
���� 
�A�)$� (%.��� 

��� �5���>, 2534:10 �$� 8� (� �5��"��3 �$�!�� , 2543)  

 
�
��3������������ !�������)�+ '�+����� !��!��(��8�������������5��&��� (�������� 

�K�&
��������
��3������������ �������� ���!�"�?�����!����������'� ��5�!������>�����3-
���)�3 ]�� !�"�+�6��������(�$��������� "�!"3(��$� �!5�  ��8� �������$������������������ * 
���������DE����! �����
��3
����������������!�"�?�����!�����
��3��)���������]�� 
(�$�������������%!�(.���� "�!"3 ���������#��)��������
����� !��)��  *  �
��3������������&�
��3

����������������
�!������(�
���� ��������� �)��&�)�)�� ���(��$�����#��)]�� �
��3

�����������������&!������ ��#��)  
.��   ������)����3   ��������5��&���
���    ��������5
�������3  �
��3
������������������ ���#��.�����
���������� ��8� �����!"��
)��3.������
����$�� (��"�@3 �5'�����, 2536 : 221-231 �$� 8� (� ���./����3 ����5', 2541)  
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 ���!�!��'� �
��3������������%�$!��������������&�����.������������%�$
(�$���!�!��%�$ �� �&�	�
���"��� 
'� �� ��+ 

 
��
���3) �� 
�� %�^
^��3 (Keiffer, 1965 �$� 8� (� � �� �' ��)�3, 2531) ���������
��3

������������ ����
��3�����! ������
�K�����5�5���>3���� 
�A��&���&
���� 
"���(�$�����������
 
������3 ���������� (�$��! ������� ���!�����5�5���>3������ (�$���!�&��������
 ������3���
�&�	����#��)����������
�  )�����(�$���!�&���)���>&���!��� (����"����>���� ]�+� 
���������� 
�A�)$� 

 
�

���� (UNESCO, 1978 �$� 8� (� ��&%""�!"3 ��� "�>�.�3, 2544:19) %�$(�$

���!�!��'� ���� ���"�������
�����
$��� �!��8�  ����� ��������� ���(�$���������5� 
�� 
���!�������<�"���
����������(�$!���&���@�<�"�$��������
�K� ���(�$������ ��&���(.$
���"�������
�����
$)��  * ���8
����
�K������!)�!��&
<� ����� ��(�����>&��+���
������� 
���� ���"�������
�����
$ (Learning Resources Center) ����
������� �
��3������������ 
(Educational Media Center)  

 
�	�
<� ��� �
� (2519 �$� 8� (� �5��"��3 �$�!�� , 2543) %�$(�$���!�!��'� �
��3

������������ ��� �
��3������������ ���(�$������
�A�������� 
������������5 �5���>3��&��� 
���
���������� (�$'$���
��
������������5 
����� !�� ���� ���!� )��������!
������%��)��  * 

"���.���(�$���
����������!���&���@�<�"��� '�+� 

 
�5����3 �C�!��! (2527:93 �$� 8� (� �5��"��3 �$�!�� , 2543) %�$(�$���!�!��'� �
��3

������������%�$ ��� ������������� ��.���� (�����������5 �5���>3)�������.������ 

���������� ��������(�$���#
$(.$ 
"����� 
���! ��&������5�(�$��������!���&���@�<�" 

 

!��3�����&���� (Merrill and Drob, 1997 �$� 8� (� ���./����3 ����5', 2541) %�$(�$

���!�!��'� �
��3�������������  
�A�� �3������	�������!�����&����$��#
$�	�, �>&�	� ����&
�8�����
�K��5���>3 ���� (�������+�!�"�+����(����#��) �������� ����	�
���'� ����5������ 
��������
"���"�?����&����� �#�(�$������]�� ��!"��@3��������
)���&������     
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��"�3
��� �5/�	�%" (2538) �������� �
��3�������������!��8� ����� �����
�A����� 
��� (����#��) �����������&���(�$�	��������$��
����������&������������ ������������
(�$��+ #
$��� #
$
������&�5����������
�����'$� ����������� ��+ ��+���(�$������
"�� '��'���(�
'��'������� ��������'��'�����������5�'��'���'� 
����������&������������ 

 
.��� �3 "��!� �3 (2543:15) %�$(�$���!�!��'� �
��3������������(�
.� � �3��


����������&��������������� 
�A������ �����#��) ��������� ��&���(�$�	��������$��

����������&������������ 
"���(�$�������$�����#��) �������(�$������ ��(�'��'���)��  * 
'� 
����������&��������������� 

 
����� 
�����
q�� (2543) �������� �
��3����
���!���
���������� (Learning 

Resources Center) �!��8�  � �3�������&���%��$����
 #
$��� �����.���� #
$���! ���$��)�� * 
��&�5���>3
����� !�����!���!�����
�
"������#��) �������� ����	�
�������5�� �������� ��&
���'��������� 

 
������!�!��'� �
��3������������'$� )$� ��5�%�$��� �
��3������������
�A������ ��

��������!���� ���"�������
�����
$�� �������� 
"������#��) ����� 
�K������ (�$������ ��&
(�$�	������� ���#
$!�(.$������(��
�'� ����5 �5���>3 
����� !�� ��&��@���� )�!'��'���)��  * 
'� 
����������&��������������� ��+ �� �� 
���!(�$��������
�����
$
�A�%����� !���&���@�<�" 

 
2.2 ���-
.���"���$*��+
,��	��$%	�� 
 
Peterson (1974 �$� 8� (� ���./����3 ����5', 2541) �
��3�������
����������
�A�����

���� '� ������� �3��
"������
�����
$ (Learning Organization) 
"������"�?�����"����
!�5��3 ��&���%��$��� �3��&��� 4 ��&��� ��� �$� �!5� ���(�$���������� .�� ��� '� ���

�������
��! ��&���"�?�����
���������� �
��3�������
����������(�������
��! �� 
�A�
����	��$� �!5����
�A����� ���!�
$ ����	�����
'$�!�.���
"�����.�� ��� '� �����������!���
�
��!

�A����.���"�?�����
����������  
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/�0*-���� 2 
��������$*��+
,��	�������	��
��  
���-� : Peterson (1974 ����<%�=� >��!"����+ ���
?�, 2541) 

 
   ���./����3  ����5' (2541) �������� ���
��+���$'� ������)�+ �
��3�������
�������

���  (Learning Resource Center)   ���)$� �	��� 8� ���(��������   ���!
�A����� �����!'� 
���%�$!�]�� ���!�
$���#
$
����)$� ��� 
�A��
��3���#
$
����
�A��
��3���   (Students Center)  
�����
$
#������� (Media) ��&���"����)��  * (Resource) ���%�$���
��%�$(�$  

 
.��� �3 "��!� �3 (2543: 15) �����8� ���!�	���/'� �
��3������������(�
.� � �3��


����������&��������������� ��� � �3��
����������&���������������!����!�	���/(�6��&

�A��������� (��������&����&�������&�� ���#��) ��������� ��&���(�$�	�������
���������������� ���� �� ���"�?���5����� ��&�����!�� 
����������&��������������� 

 
��"�3
��� �5/�	�%" (2538) �
��3������������!����!�	���/�	�����#
$��� #
$
���� ��&

�8������������ �� ��+ 
���!�	���/�	�����#
$��� 
#
$���]�� 
�A�#
$�����������!��8(.$��&��.�3����
��3������������%�$������&��� 
 1. �
��3��������������!��8#��)�������
��������������	�
�A��	�����#
$��� 
�A�

���.���������5�������(�$!���&���@�<�" 
 2. �
��3������������
�A����� ���.���
������&������������
�������������


�!�&�!%�$(�$#
$���%�$!�������	�%�(.$��&���������%�$���� �������� 
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 3. �
��3������������(�$������)��)�+ 
����� !����&�5���>3��&
<�
����� q�� 

����� 
���  ��&��!"��
)��3 ����	�������!�&���(�$���#
$���%�$(.$����5q�� ����5
���  ��&
������!��!"��
)��3 �	��������
���������� 

 4. �
��3������������!�#
$
.����.�/�$�����������������#
$�����!��8'��	�������
��&�	�)�!'��'���
����������&���������������%�$ 

 5. �
��3��������������!��8���
)���!���.�����������������+ ������+ ������� "�!"3 
����
���  ����<�" ��&������!"��
)��3 ������
�K�%�$(��
��3������������'� )� ��&������� ���� 
(�$#
$�����!��8
����������.����� �����%�$���� ��$� '��  

 
���!�	���/�	�����#
$
���� 
 1. .���(�$���
�����
$������ �����!�
$�$��)�
� ����������
��������������
��3

���������������%�$(�$������ 
 2. .�����$� ���!��(�(���
����
"��!'�+� ���
�����&�
$�����&)������$� ��5���&


�$�(�(����
�����
$���#
$���(.$�������
�������������
�!�&�!��&!���&���@�<�" 
 3. .���(�$���
������!��8#��)��&(.$�������������� .���%�$ ����	���&�	�

���#
$
.����.�/�$��������&�	��
��3������������ 
 4. 
�L������(�$#
$
����%�$
����(.$�������
����������)�!���!��(� 
 
���!�	���/�	������8������������ 
 1. �
��3���������������!�'���(�/���!��8����������$�����#��)� ��������� 

��&���(�$�	��������$��
����������&�������������������5�������%������(���&
�����'$� ���
�������� �	�(�$
#��"��.���
��� '� � �3����&
�A������!���(����!.	���/����$��
������������ 

 2. �
��3����'� �8������������)��  * ������
�������!5�
���� �������
����
�������&���� �8���������� 
���� 
"�����&��.�3'� ���(.$���"�������� �5$!�����&��&���� 

 3. �
��3��������������!��8���(�$
�A����� #��)��&"�?�������!�� 

����������&������������������#�����&����������&������� ��&�������&���@�<�"��$� 

 4. �
��3���������������
�A����� ���%�$���� ���� '� �8������������ ���
����	����������'��#��)�� 
����������&��������������� 
.�� 
��
��� ����
��<�"
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��&������
����������)�!�����
)��&���.�+�)��  * <�"8��� �%��3 ^L�3!�)��� ������!
��!"��
)��3.������ ������DE����!���#��)��&���(.$
����������&��������������� 

 
���������'$� )$� ��5�%�$��� �
��3������������!����!�	���/)���5�������+ �� 

����������&�5������
�����'$�  (����
�A��
��3��� (��������&����&�������&�� ���#��) 
��������! ���"�?�� ��������� ��&���(�$�	���������������������&���� ���"�������!�
$ 

"���"�?�����
����������(�$!����!
�!�&�!��&!���&���@�<�" 

 
2.3 �*>
�����$*��+
,��	��$%	�� 
 
�
��3������������������%�$�����
���� )�!����>& ������'� �)��&� �3�� ]�� 

�
����'� �
��3������������������ )�!����>&���(�$������ !��� ��+ 
 
�	�
<� ��� �
� (2521 �$� 8� (� �5���3"� �$�!�� ,2543) %�$�	�����
�����
��3

������������ ���
�A� 3 �
������� 
1. �
��3��)��������� (Audio Visual Center) �
��3��������!�����>&
�A�
��
�� ��� 


�A������ ������=���)� ��)��  * �$����)�����������&
����������������
�A����
q"�& ]�� !� 
�8����� �5����� ����5 
����� !�� )�����!���������� ���������
�A�'� ����� ����+ �!� ���
)$� !�#
$������ �����$������ �� ���!����!�
$���!��!��8�� �$����)�������������
��������
�����������
q"�& 

2. �
��3����5�������� (Instructional Material Center) !���������!
�A������ ��
��!����&���� �$� �!5���� ����)��������� ���!�����5�����������(�$������ 2 ��&
<� %�$��� 
��� ��� (Book or printed Media) �����)����
���>3 (Audio Visual or Non-Printed Materials) 
(��
��3��+�&(.$�5������	� �����!����&���� �����$��
��3���������$�����5�������� (Education 
Media Specialist) ���
�A����>�����3 ������������������� (Media Specialist) ��$��)����!

�!�&�! 

3. �
��3����������������� (Cooperative A.V. Center or Educational Media 
Consortium) �
��3�����+!��)���)����
���>3 (Non-Printed Media) ]�� �����!��5�!���
�8�����������������
�(��$��� (��	�
��������!���!�&��� ����&
�A���5�!�� 
����!�@�!����
��&8!����� ���!�������8������=���)� ��'� ��5�! �������������(.$���!���(���5�! 
����� !�����
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(.$(����
���������� �
��3�&�	���$����������
����� !�� �������
����� !��  ��#��)��& ��
��������+ (�����'� �5���>3 (Hardware) ��&������! (Software) )��������]��!�	��5 

����� !���$�� 

 
��&���� ���&��" �3 (2522) %�$��� �
����'� �
��3�������������������
�A�����>&

)��  * �� ��+ 
1. ��� )�!����>&'� ��� �� ��� ���
�A� 3 ��� �� ��+ 
 1.1 �������
��3���������������������!�	���� ��� !����(�$�����������
#
$���


"�� ���� 
���� %!�%�$(�$���������#
$
�����$�� 
 1.2 �������
��3���������������������&����	���� ��� (�$�����������
#
$�����&

#
$
�����$�� ���!�
�$���$����%�$���(�$������ 
 1.3 �������
��3���������������������&����	���� 
�A���@�������(�����>&'� 

��5�!�� 
���� ���!������� �C���&(.$���"�������!���
����!��� 
2. ��� )�!����>&'� ���(.$���� ��� ���
�A� 4 ��� �� ��+ 
 2.1 �����&������� ������ ����>&��+��
#
$����)��&���&
�A�#
$(.$�����$��)�
�  
 2.2 ��� ���
q"�&�$� �!5� ������ ����>&��+���>�����3�&
�A�#
$(�$������ 
 2.3 ��� ������������ ������ ����>&��+�&!����������� 2 ����>& ����������
�A�

��� "�!"3 (Printed) ��&%!�(.���� "�!"3 (Non-Printed) 
 2.4 ��� �����!��������������!�
�>3 ������ ����>&��+�&!���+ ������� "�!"3��&����

��)����
���>3
"���(�$������(��
��3
������� 
 
�5����3 �C�!��! (2523) ��& Schmid (1980 �$� 8� (��5��"��3 �$�!�� , 2543) %�$��� 

�
��3���������������
�A� 3 �
���� ��� 
1. �
��3����������������
��3��! (Centralized Media Center) 
�A������ ���������

��!��
�(������� 
������� �
��3��&
<���+)$� �	� ����$� ��&(�$���������� �� ���
�K� !����������
���� ����5! !��������5!���(.$����)��  * ������"�+���� ��&!�������
�$���$����%�$���� !�
��&���@�<�"��&��&���� ���&!�> 

2. �
��3�����������������&��� (Decentralized Media Center) �
��3�����+���
���
�A������ ��
�K� * �����&�����
�����%�(�$������)�!���!)$� ���'� #
$(.$!������������ 
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�����!��8#��)������������%�$'�+�
�  �)��������5!���(.$���� "�+���� ��&
�$���$����%!�!�
��&���@�<�"!����� �)���!��8(�$������)� )�!���!)$� ���'� #
$(.$������!��'�+� 

3. �
��3���������������#�! (Integrated Media Center) 
�A��
��3���������������!�
����>&����
��3��!��&�����&��� ]�� 
�A��
��3���!�������������� ����5!��&(�$������)�!
���!)$� ���'� #
$(.$%�$�� 

 
%.��� 
��� �5���> (2526 �$� 8� (� .	���/ <
!��, 2542) %�$�	�����
����'� ���

������������������ ���
�A� 4 ����>& %�$��� 
1. �����&��� ����&%!�!��
��3�����!����5��&���������������
�A�����&����>&��&�&

%!�!��5�����#
$
.����.�/ ��
q"�&(��$����+�	�
��� ��(��� 
���� #
$�������8�����������
�5������%�$���!���!���&
�A�
"�� #
$(�$�	���&�	�.���
�������� * %�
�����+� ��������5��&�������
�������%��&��
������
�)��&�� 

2. �������$� �!5����� 
���� ������������������������� 
q"�&������� "�!"3 �������	�

�A��$� �!5� !���
���>�����3���(�$������ ��������5 �5���>3 ��&������������&
<�
��)��������5 ��
�)��&���&
�A�#
$�	�
������
�  

3. �������
��3��!
q"�&����  �8��������&���(�$!��
��3���������� 2 ��&
<� ��� 
�$� �!5��&(�$�������� �$����� ��� ��� "�!"3)��  * ��&!��
��3��!����5 �5���>3��������&
<�
��)���������������)�� ��� ������(�$��
�� ������!��>&���!����	�
��� ��(�$������ 

4. �������
��3��������������������!�
�>3 ��������������������������>&��+ 
��� "�!"3��&����5�5���>3��)�����������+ �����&�����!���%�$(����
������� ���
�$����
��

���������� ��������&��@��&��
'$�!�(.$ ��+ ��+������(�$#
$!����!.	���/ ��
q"�&��'�
'$�
!��	�
��� ��(�$������ 

 
���./����3 ����5' (2541) �������� �
��3�������
����������!�
����.����)�)�� ���%�)�!

��������� '� ����� �����!�	���/'� �)��&�
��3   ��&��$����
q"�&���%�$���!���!��
����>&'� �
��3�������
������������ �)�)�� ���%�   ��&����&���%�$���
�A����)��  * 
%�$��� 
             1. �
��3����
"������#��)��&
#��"�� (Production and Distribution) 
�A��
��3����	���$����
(����#��)����������(��
����)��  * 
.�� ���#��)����������5�������3   ���#��)��������3
"���
�������� ���#��)����������(������.�)��  * ������#��)������!"��
)��3.������ .5������� 
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������!���#��)������&�	����������(�$���#
$��(�  
             2. �
��3����
"���(�$��������&������5����
���������� (Service and Support) 
�A�
�
��3���(�$����������������(��
����)��  * ��+ �5���>3������ ���(�$�	������� ��&'$���&�	�
(����(.$����
�A��
��3���!����)��)�+ �&����!"��
)��3
����'���!����
.���!�� �&���� �
��3����
(�$��������! ��&������5����
���������� ��&
�A��
��3����5���
'$�!�(.$��&��.�3%�$  
             3. �
��3�������� ��
�A��
��3�����!�
����'� �
��3����
"���#��)��&������
'$�%�$(�
�
����
������� 
�A��
��3���!�������"�+����(����#��)��&(�$�����������5���&
<� )��)�+ 
��������
�������!��(�$���������#
$(.$ !����DE����!�5������� �������� ������!���#��)������&

#��"�����)���! (�$��!�5���>3����������&����	��������������������
��3#��)'�+�  
             4. �
��3����
q"�&��  
�A��
��3����	�
������
q"�&)�!��)85��&� �3'� ����� ��(�
����� ������ 
�A�"�
�����
�A�
"�� �
��3����
"������#��) �
��3����
"������������ �����
��3�������
���� ���K%�$ �)��&�	� ��
"�����&��.�3
q"�&�$��(��$������ 
�A�"�
�� 

 
.��� �3 "��!� �3 (2543: 26) �	�����
����� �3��
����������&���������������%�$

���������  �� ��+ 
1. )�!����� ������� ��� �	����
�A�� �3��
����������&���������������'� ��.��� 

� �3�����6 ��&� �3��
��.� 
 1.1 � �3����.��� (Governmental Organizations) �!��8�  � �3��
����������&

������������������
�A������'� �������.��� %�$��� �������� !���������� �� 
���� ��&
����� ���� 
���!��&
#��"��'� ��&��� ��� ��!)��  * 
.�� �	����
����������������'� 
�!����������5�'���@��!�@���. �
��3
���������� �������� '� ������������� 
���� 
��&��� �����@���� �
��3
���������������� �>&��5���)�3 �5B�� ��>3!���������� ��� 

 1.2 ���6� �3�� (������� �&-���-8&-� -���) ����� �3�����6 (Non-governmental 
Organization-NGO) �!��8�  � �3��������'�+��$����5�!��
"����	�
���������)�!��)85��&� �3(�$
����5#�����	���� ���%!���� �	�%�  

 1.3 � �3��
��.� (Private Organization) 
�A�� �3��������)�+ '�+�<��()$����	����'� 
��&�� "�>�.�3 ��&�	�
��� �������� #��	�%�<��()$����'� �O�!�� 

2. )�!��&
<����� �	�����
����
�A������#��)��&�����������)��&��&
<� 
.�� �
��3
������������ �
��3��)��������� �
��3
����� �
��3����5��&�������3 
�A�)$� 
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3. )�!'��'���
����������&��������������� �	����)�!'��'���'� 
��������
�������� 
.�� ���������������&����&�������&�����
���������� ����������������
"J)����!��
/���
���� �
��3���������� "�"�@<�>H3 ��� 

4. )�!� ����������� �	����
�A������ �����(�$������
q"�&.�� (�.�� ����  ����    
���� �� 
.�� �
��3#��)���� �
��3���������� ����(�$��������+ �� ����  

 
�	������
����'� �
��3�������� 
����������&��������������� (��C��5���

�8������������(��&����5�!������������&(�$����������5)�"�!"3��&����5%!�)�"�!"3 �� (�$
�����������
��%�$�$����� ���� (1) �8�������������� �5B�� ��>3 !���������� (�$������
�����!����� ����!����� ��
'$��$����� %�$��� ���!5����  �
��3��)��������� ��&�
��3

�������� ��&
��%�� (2) �	�������>�����
�� !�����������5�'���@��!�@���. (�$������
����5�����������
�A�������� "�!"3 ������)����3 ��& ������!"��
)��3 
.�� 6��'$�!
�]�����! ������
�&�����%��3 ��& (3) �8��������������<��)&������
q�� 
���� !��������������������- 
����? !�������! %�$��!�
��3���������!5� �
��3��)��������5 �
��3������
����������������
����&�� �
��3
���������� ��� (��>� �5>�&%�����3 ��& ����� ����5����"�,3 2535) 

 
������������
����'� �
��3������������(����)��  * )�!��������!�'$� )$���+� �&


�K�%�$��� �
����!����!�������� ���
�A�)�!����>&���(.$ �� ���(�$������ �8����� 
��&
<����� ��� ]�� ���)$� "����>�� �3��&���(��$������ * 
"���.���(����)�����(��	�
������ 

.�� '���'� �8������� �	������ �8�����)�+   ���&!�> ���������5�'� #
$��������&
.5!.� 
�A�)$� (� ���������+ #
$�����%�$��� ����>&'� �����������������������
������������
�A� 
2 �
���� �� )��%���+ 

1. 
�A��
��3��!
q"�&����  ��� 
�A��
��3�����!����5�5���>3�� ���
�����������������
��&
<�)��  * %�$������������3��&���
���� ������������ ��&#��)��������5�5���>3�����
����
��������+� ���%�$
�A���$����'� �
��3������������ 

2. ����
��3�����������������!�
�>3 ��� !���������������+ �����5���>3���
�������
�����& ������� #��)��������5�5���>3�� ���
����������%�$(������������
������� 
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2.4 ���+>��	�����$*��+
,��	��$%	�� 
 

�5/
���� �� 
����! (2535) %�$�����8� � �3��&�������	���/(���������� ����)����-
����� %�$��� 

 1. �5����� 
 2. ����	�
��� �����)�+ �
��3 
 3. ���"����>�
���������5���>3 
 4.  ���&!�> 
 

����� �� ��&���@�� (2532) %�$�����8� '��'��������������&���������������������� !�
��
� 4 ��&��� �� ��+ 

 1. �5����� (Personnel) 
 2. ��������� (Service) 
 3. �8�����)�+ ��&��� �	�������!�&��� (Physical Facilities) 
 4.  ���&!�> (Budgeting) 
 

%.��� 
��� �5���> (2534) %�$�������� � �3��&�������	���/(�����	�
��� ��'� 
�&�� ���
��3������������ !���
��$����� 3 ��&��� ��� 

1. �C����"�+�6�� ������ ����F��
'$�%� (Input) (��&�� ��������&
���������������� %�$��� 
�5����� (Personnel) ��� �	�������!�&��� (Facilities) ���� (Media) ��& ���&!�> (Budget) 

2. ��������� �����&������ (Process) ��&������!����	�
��� ����������
�C����"�+�6����&<�����
�A������  
"���(�$
���#��
 �5�)�!<���������	����%�$ ��&���%��$�� 
����� �#� �� (Planning) ������� �3��� (Organizing) �������5����� (Staffing) ���
�	������� (Directing) ��&�������5! (Controlling) 

3. <����� ��� #����%�$ (Output) ���� �����)$� �=���)�(��&�� ��������&
��������
�������� %�$��� <������$������������� �#���&������5����(.$�����
)� ��������&���
DE����! �����������&���#��) ��!��+ ���(�$�	���&�	���&��������� 

 

���./����3 ����5' (2541) 
!����
��3����!����
��������� %��
�������
�!�&�!�	�����
���
��������� ���
'$�%�$���
��������(�!���&������(�!� * 
             1. �������
�A�
����� !����&�5���>3����������)��  * %�$��� ��)����
���>3 ��!"��
)��3 
���    ���!��8��������
�K���&�� �O�&
����(������!/��� ��&���
'$�!�(.$�
��3 
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             2. �������
�A������.���� ����	���$����(����"�?�����
���������� ��@������� ���&���
��&"�?��'$�!
���&���
�K�6��'$�!
�
"������
�����
$  
             3. �����������&"�?��
�������� (�$�	���������&��&�	���@����(.$
��������
�����
����&������$���$������!�
$(�!� * 
             4. ����"�+����(�$�������� ��.���� %�$��� ������"�+����
"�����&.5!�� ��.���� ���������
�	�����.�+�
����'���(�/� "�+��������	�
���#� �� 
�� ��.�����������!�� 
             5. �������#��)�������
���������� ���(�$!��$� �=���)�������#��)���� �$� �)
����
������<�"��&
���  �$� �	� �����^L���&��!"��
)��3 
             6. ����
���������&���������   
�A�����������
q"�&
����� !���5���>3
"��������������� 
��������  %�$���   �&��
����'�����!"��
)��3 �&�� 
���
)��3
�K) 
����'���
�$�(���  �&�����������
^��3
��)3 ��������#������
���! 

  


/�0*-���� 3 Resource Center (Lavi, 1994 ����<%�=�>��!"����+ ���
?�, 2541) 
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��� �������	��� ���
��������������
��3����)$� !��&%���$� !��&%�������
����������������
)$� "����>�8� � �3��&���������� �!���� (McVey, 1996) %�$
���(�$"����>�8� 
�<�"����$�!'� ���
�����
$��&���(����"����>� 
���� ����<�"����$�!'� �
��3����
� �K

�A�� �3��&����	���/ ��&������� (�����
 (���&
.�/.��(�$
'$�!�(.$������ ��!8� ���!
"�$�!(��$��
����� �	�������!�&�����&
����� !��)��  * '� �
��3����
�  ��)������  
The Adsetts Centre '� !����������
.^^L��3 �����!  ��&
���� �J� ����������&!�����5
��� "�!"3 ����5���� �
��3'$�!
���
�K��������3 ��!"��
)��3
�K)
���3� ��&"�+����#��)������$� <��(�
�
��3
� �� ������ �	�������!�&���(�$���#
$(.$���)��)�+ �����"�3 
�
������� 
.���!�� 
����'���
��!"��
)��3����
��3�������)��  * (�$#
$(.$%�$�$�'$�!
���� CD-ROM ��!��8�� %���>��3
��
�K��������3 (E-Mail) �$���$�����)��)����'$�!
��� ���
���3
�K) (Internet) (�$����������$� 
<�"��&!�"��� ��(�$�	���&�	� ��!8� ���DE���&������(.$
����� !���5���>3����)��  * (�$���  
#
$
'$�!�(.$ !���!����	� ��(��$��<�"��&
��� (�$������������
��� ��&8����	���������3(��)
���� 
!��&�����
���!�������8���'� ��&
��)��  *   !��$� ��&.5!��&�$� ������'��� 150-200 �� 
�$� ��&.5!��!!�����!�����	�
����$���5���>3�������!�� (Purdy, 1997) !�����>&�������
��3����

�!�������
��3���"����$��)�
)K!%��$���
��3��� ���
�����
$����&���������&����!������5� 

   
�
����'� �
��3����������%�$"�!��� �� 
�A����
.���!�� ���!��!"��@3'� ���������!�

��
�(��C��5�����&�������������&
�A�(�����)<��(��������!
�A�%�%�$'� ���������     
��������� �5�����  ���&!�> ��&�������<�"'� �
��3���� ����
�A��
�������
�A�%�%�$)�!
�
���� 3 ]�� #
$(.$�&
'$�%�(.$�������
��3�������
����������%�$"�!��������&���%��$��  
             1. ��!"��
)��3
����'��� (Computer Network)  
�A��
��3��� '� �
��3�������
�������
������#
$(.$��!��8
'$�(.$������%�$��+ ����
��3�������� �����)�+ '�+� ����#
$(.$
.���!)����!"��
)��3
����)������$��#����!
�K!)��)������
��3����)�!)$� ��� ����)��)������� �� (����
�
�-
���
^��3
��)3<��(��&����!"��
)��3  
             2. ����$��� (Search)  
�A�����'� ���(�$�������$���'$�!
�'� ���� ��)��������5   
���(�$������ �����!/��� ��&
'$�!�
������
������!"��
)��3 ����.!��������������3 '������
)��  * ����� �
��3%�$���
��%�$(�$���� ����&  
             3. ���
)��3
�K) (Internet) 
�A����������� '� �
��3�������������
.���!�� ���!�
$)��  * %�
����������#����&��
����'������� )��)��%��� ����)��  * '� ��� ��&����� '������)��  * 
���#�����
!�3  
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             4. ]�����! (CD-ROM) 
�A�����'� �&��6��'$�!
�'� �
��3�������
���������� 
�	���������$���$�
�����  ������� �����!   ����
��3%�$������	�����(�$������'$�!
��	�����
#
$(.$������(����
'$�!��$���$� ���
��������&��
�L����� * 

 

 

/�0*-���� 4 �*>
�����$*��+
,��	�������	��
��K�� �-
�� (>��!"����+ ���
?�, 2541) 

 
  5. ���
.���!�� �&���� �
��3���������� (Link) 
�A����
.���!)��'$�!
��&���� �
��3����

������)��  * (����(�$��!����5�5���>3�&���� ��� ��&�$���$�'$�!
����!�6��'$�!
��)�)�� ��� 
%�$��'$�!
�����
��3��� �������%!�!� 
�A�������
�������&���� ���  
              6. �&���������%�$"�!��� 
�A���������
��3����������)��)��'$�!
�#������
���! ����

�$�(��� (�$#
$(.$��������!��8)��)������&�������������!���!)��  * ���#����
��3�������
���(����
�A�DG����������&��������� ]�� #
$(.$����5� ���������+�
���� 8$��	�
���
�   �)��&��
���#����
��3�&��&���%��� #
$(.$)��  * %�$���� 
��� 
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�
��3�������
����������%�$"�!���%!�(.����!�� �3��&����� ��������
�����+� �)�
�!��8� � �3��&���!����!�!�
�>3(����(�$���������#
$(.$��$� �� �&8��
�A��
��3�������
�������
������%�$"�!�����+����  #
$(.$��������!��8
'$��
��
��3%�$(��5��
���� 
.�� )����!"��
)��3#���
�!
�K! #����&�������"�3����$�� )��#���
�$�(��� (�����	� �� ����)����������//�>���
���
���! 
.��
��������&��<��(��
��3!����
.���!)��������
)��3
�K) !�������!6��'$�!
� 
������!�$���(�]�����! !����
.���!�� �&���� �
��3�������� *  ��+ (���&
����&)�� ��&
�� !�
�&���������)��  * )�����!��
�����
��3���#
$(.$��!��8
'$�!������������%�$�� �&
�A��
��3%�$"�!���
����!�
�>3��� ��&
�A��
��3�����������	���������) 
 

.��� �3 "��!� �3 (2543: 18) %�$��5�� �3��&���'� � �3��
����������&�������
�������� ]�� ������5!%����./� ���������3 ��&�>�@�� 
�F��!����&�5�!5� �!�� ��� ��$� 
"�+�6�� �5���>3���#��)��&��&������ �&�����#��)��&��������� �5����� �&����������� 
��&���)��)�!��&
!��#� 

 
�����  
�����
q�� (2543) %�$�����8� ��� ��$� '� �
��3����
���!���
���������� (The 

Structure of Learning Resources Center) %�$�� ��+ 
1. �$� �!5� (Library) 
2. �������������)����
���>3 (The A-V Services) ����� ����+�������$��
����� !�� 

��&#��)���� 
3. �8������	������������� (Non-traditional Learning Spaces) 
4. �����"�?��
"������
���������� (Instructional Development) 

 
������������ �3��&���'� �
��3������������'$� )$� ��!��8�	�!���&�5�)3(.$(�

������������������������������
��������� ���#
$������&�	���������� �3��&��� �� )��%���+ 
1. ����>& (�
����) '� ������������������������������
���������  
2. ��� ��$� � �3����&<��&��$���� 
3. �5���������	�
��� �� 
4. ��������� �� 
5. ������"�+����(.$��� 
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6. ����>&��&��&
<�'� ����5 �5���>3 ��&������������ ������5!8�  ������
����
��&����� �����&
!�� ��&����
������� 

7. ���������������5!8�  ��&
<���&�
�������(�$������ 
8.  ���&!�> 
9. 
����'������������� 

 
2.5 	�����L���
�������+	�
��0���&������ 

 
 ��� ��$� � �3���
��3�����������������������
��������%� ������������������ ��$� '� 
� �3�����
�$�"�+�6�� 4 �
���� ��� (��"�3
��� �5/�	�%", 2543: 81-84) 

1. ��� ��$� ���� �3����� ������ (Line Organization) 
�A���� ��$� ������ (�$
�K�
����� �����/.����!�����&����
 �5��������!��� �&������  � �3�������+#
$()$�� �����/.��&%!�
�=���)� ��(� * ���%!�%�$���!���!���	������$�������)� ���#
$�� �����/.� ��� ��$� � �3��
�����+
�A���� ��$� ���
����������5� ������� �3���	������ �����&!���&(.$���� �3��'���
�K����
'��
')����	� ��!�%!�!����� #
$��������!��8)��)�! ���$��)�
� %�$���� ����8�   

2. ��� ��$� � �3����� ��������&����� ����������� (Line and Staff Organization) 

�A���� ��$� '� � �3�������&����$���5����� 2 ��5�! ��5�!���� 
�A�#
$�=���)� ������(��$��
)��  * ���������5�!���� �&
�A�#
$(�$�	���&�	�������(�6��&���
�A�#
$
.����.�/����.	���/���
�� 
����  �	�����
�A�'$�!
�(�$#
$������)�����(� 
���� ���(�� �3��'������ ����'���(�/� �&!�
 ������]��]$��!���	�(�$#
$����������%!���!��8�=���)� ��%�$�$��)�
� �5�
����  ��&�� 
���� 
)$� ���#
$
.����.�/!�(�$�	������� 
"���(�$����5��)85��&� �3'� � �3������ '���!��'�+�  

3. ��� ��$� '� � �3�������� ���)�!��$���� (Functional Organization) 
�A�
��� ��$� '� � �3����������� ���� �� ���8����&
<�'�  ��������$����(�����	� ��)��  * 
�A�
����(������� ����� �3�� �5������)��&���� ���� !����!
.����.�/(� ��
�A����
q"�& ��&
#
$.	���/���
q"�&'� �)��&����� ����+ �� !�����
�����&����� ���������
�����'$� ����&�	�(�$
����=���)� ��!���&���@�<�" 

4. ��� ��$� � �3������>&���!��� (Committee Organization) �>&���!���
�A�
��5�!�5������)�+ '�+�!�
"�����&��.�3(�����	�
��� ��'� � �3�� �)��&� �3�����!��>&���!���
������&
<� �� ��+ 
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4.1 �>&���!�������=���)� �������>&���!������������ (Line or Staff 
Committees) 
�A��>&���!������8
��	����(�$!��	������$������&���!���#��.��(����
)�����(� ��&�	����)�����(���+�%��	�
���������� �!�	�
�!� 

4.2 �>&���!������� 
�A��� ��������>&���!���� %!�
�A��� ��� (Formal or 
Informal Committees) �>&���!������� 
�A��� ��� ��� �>&���!�������	����'� 
')'� 
�	������$����.��
��
�A��������� '� ��� ��$� � �3�� �����>&���!������� %!�
�A��� ��� 

�A��>&���!������%!�%�$�	����%�$(���� ��$� '� � �3�� 
"�� �)���!)�����'�+�
"���
�����&
�C/���� ��&��� 

4.3 �>&���!���8��� �����>&���!���.������� (Standing or Ad Hoc 
Committees) �>&���!������� 
�A��� �����+����%�$���
�A��>&���!���8��� ����
�>&���!���.����������
�A��>&���!������� 
�A��� ����������� %!�
�A��� ����K%�$ �)�
�>&���!���.���������+��)� )�+ '�+�!�
"�����$%'�C/��"�
��(�� �3�� ��&�&�!��<�"���
�A�
�>&���!���
!����C/����+���+��5��  

4.4 �>&���!��������� (Executive Committee) 
�A��>&���!������!��	����
�������������5����� (�� �3�� 

4.5 �>&���!�����&��� �� (Coordinating Committee) 
�A��>&���!������
���)�+ '�+�
"�����&��� ��(���$������� ��'� �#��)��  * �&��&����$��)���������#��)��  
* !���&.5!)�!�&�&
�������	����
"����<�����
���������C/�����
���'�+����!��� ("��! � �3���
���, 2537 �$� 8� (� ��"�3
��� �5/�	�%", 2543) 
 
 )�!��� ��$� � �3���������������&!� ����
�������&
<����)$� ��� )��
��)85��&� �3(����#��) ��������� ��&���(�$�	������� ������ ���� ��
"��������� ��$� '� 
�
��3������������(�$�!��
>3�&)$� "����>��	�
�������� ��+ (��"�3
��� �5/�	�%", 2543: 85-88) 
 1. ����	������&
<� �� ���"����>������)85��&� �3'� � �3�� �	������
��3
������������!� ������	����%�$������&
<� %�$���  ��#��)������������  ��������
������������  ���$�����DE����!��&
#��"��  ��(�$�	�������  ���������&"�?��
������������ ��������+���!� ������������%� ]�� �&
�A��������&��� ����&�	���$�����$��
@5����(�$� �3����!��8�	�
��� ��%�%�$���� ������� �����&
<�'�  ���&!����!�>'�  ��
!���$��
"�� (�'�+���
����'���'� � �3����&��)85��&� �3����	����%�$ 
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 2.��������5�! �� ���"����>���� ���)��&��&
<�!� ���&%��$� ����	�
�A�)$� �=���)� 
����	��������&
�������!�
"������ �����!�����>&
�����������(��$
��� ���%�$��5�!
��������� 
)������  
  2.1  ���$�����#��)������������ 
   - ���#��)������)����3 
   - ���#��)����
���  
   - ���#��)����<�" 
   - ���#��)������!"��
)��3 
   - ���#��)������!!�)� 
    ��� 
  2.2  ���$����������������������� 
   - ���������(�$��!������������ 
   - ������������]�+�/����������������� 
   - ���������)��)�+ /(.$
����� !�������������� 
    ��� 
  2.3  ���$�����DE����!��&
#��"�� 
   - ������DE����!���#��)/���(.$
����������&��������������� 
   - ���
#��"�� ��
����������&��������������� 
  2.4  ���$�����(�$�	������� 
   - ���(�$�	����������#
$���/#
$
����/�5�������%� 
 

]�� �� � �3�����!� ������.�����������&
<�%�$ ������ � �3�����!�
"��  ���� ����

�����+� %!���!��8�����5�! ��%�$�5���&
<� ������ � �3�����!���&
<���&.���'�  ��

"��!
)�!!��������+�&����	�������������� ����&���(.$���"������ ���� ���!��� ��&
��!��8����� ���!��!"��@3'�  ��%�$���� 
�!�&�! 
 3. ����	��������&
����'� �)��& ��  ���)��&.���)$� �	��������&
����� %����
�&)$� �	��&%��$�  
"�����!��8�	�%���
���&�3%�$���)$� ��� #
$�=���)� �����!��5>�!��)����� %� 
��&
�A��	����
���(��� �&
"�� "�(�$����	�
��� ��
�A�%����������� 
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 4. �������� ���� �� 
�A����"����>�������	������&
<� �� ��&��������5�! �����
!�����>&
�!������
'$��$����� �)��&� �3����������� ���� ��%!�
�!������ �������%���$�
����
�>H3��(.$��� ���� ��!���
� 5 �
���� �� ��+ 
  4.1 ��������� ���� �����"����>��	������ 
  4.2 ��������� ���� �����"����>���$����'�  �� 
  4.3 ��������� ���� �����"����>�#�#��)'�  �� 
  4.4 ��������� ���� �����"����>��
��$� 
  4.5 ��������� ���� �����"����>�"�+���� 
 
 <��&��$������&'��'���'� �
��3���������������)$� �=���)���+ �!� 9 ��$���� (�!�
�>3 
� ��/�)�, 2534) 
1. 
�A����� �������&�����!��������������	�
�A�)$� (.$)�!�����
)� 
2. 
�A����� ���������������������
#
$��� ������3 ��&#
$
���� 
3. 
�A����� ����5!��&���������������(�$��
�(��<�"�����!��8(.$ ��%�$)���
��� 
4. 
�A����� (�$�	���������&�	�(����
���� ���#��) ���(.$��������8
������
#
$��� ������3   

��&#
$
���� 
5. 
�A����� DE����! ���(.$
����� !���� ��)�����������&
<�)��  * (�$���
�$���$���� ��


������3��&#
$��(� 
6. 
�A����� ���������������&
#��"��'�������� �$��
��������(�!� * �����
#
$��� 
7. 
�A����� ������
����� !����&�	�������!�&���(�������������!�	���/'� �� 
���� 
8. 
�A����� (�$�	���������&�	����#
$������ ��&DG����.����
"����	���� ���&!�>��&

�� �#�"�?���$������������(�$�����$� ������!�$����$��$��
���������������� 
9. 
�A����� ��
���&�3 ����� ��&
!��#� ��&��5��C/��
���)��#
$������ 
 

�������������� ��$� ��&<��&��$����'� � �3�������������� #
$�������!��8�	�!�����(.$
���������������������������������
����������	������� 
������ ���
�����
!�� �	�"
� %�$�� ��+ 
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/�0*-���� 5  L���
�������+	����&�'�����	��
,��	��$%	�����,������
.�&���L�������


��	����$����-,���.� *� 
 

 �	�����<��&��$����'� DG����)��������� ��&DG��������!��� ��+ 
1) DG����)��������� !���$����(���� ���
������&��������� #��)���������� ����������5

�5���>3�	��������#��) (�$�	���&�	� (�$�	�������
�����������#��)���� ���DE����!���#��)��&
���(.$������������(�!� *  
 2) DG�������� !���$����(���� ��������! � ������� ��������&�	�(�$�	�������(����(.$ 
��&����	�
������� ��������!��������&���� ����� �� ���!!�����DG����&.���!"��@3'� 
�����
(������&.���!"��@3����������� 

 
2.6 	�������,�	
��	�����&�
,��=�$*��+
,��	��$%	�� 

 
 ������
������&��������������������
�A���$�����	���/��&�������  
"���)����� �5�@

���)�3��������&���!)$� ���������������'� ��5�!
�F��!�� %�$��� #
$�������������� 
#
$��� #
$
���� ��&�5��������� * ���
�����'$�  
 ���#��)����
�A�������!����	�
�A����� ���� '� � �3��
����������&��������������� 


"��&
�A���@��	�(�$%�$���������������!��5><�" ��&���� �� .�����$�C/�����!��������������� 
����$����%!�
�!�&�!������!)$� �������$�� ���#��)���������������!���&���@�<�" ����	��� 8� 
� �3��&����� )��%���+ (" �3��&
���6 ���5���>, 2543: 147-148) 
 1. ���!)$� ������� (������+������!)$� ���(.$������������'� ��5�!
�F��!�� %�$��� 

#
$�������������� #
$��� #
$
���� ��&�5��������
�����'$� ������
���������� 


�����
!�� �	�"
� 

�� ��������
�����
!�� �	�"
� 

������������������������������
��������� 

DG����)��������� DG�������� 
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 2. �5�����#��)���� ���#��)�������������	�
�A�)$� (.$�5�������&
<�)��  * 
"���
���!����=���)���$����#��)������������ �	����%�$ 2 ��&
<� ��� 
  2.1 �5��������� (Professional Staff) 
�A��5��������%�$�������������&

DE����!�� �$��������������!����)�  �5�������&
<���+ %�$��� #
$
.����.�/���� (Media 
Specialists) !���$����
��������������������� #��)���� ��&
!������ ��&(�$�	���&�	�
������������
��&��@�(.$���� 
  2.2 �5�����������5� (Supportive Staff) 
�A��5��������!����!�
$(���'�)��  * 

���������5����#��)������������ 
.�� �$�����^L� �$�����8���<�" ��&�$����
�K��������3 
�5�������&
<���+ %�$��� .�� ����I .�� <�" ��&.�� ��
�K��������3 ��� 
 3.  ���&!�> �!��8�  ���(.$���������&!�>���%�$(��#� �� 
"���(�$��!��8

�	�
������#��)����%�$)�!�F��!��'� � �3�� 
 4. ����5�5���>3 ���#��)�������������	�
�A�)$� (.$����5�5���>3��������  '�+���
����

��&
<�'� ����������������&#��)  
 5. ��� ��$� "�+�6����&��� �	�������!�&���(����#��)���� %�$��� "�+�����	����(.$
�A�

�$� �=���)����#��)���� �$� !�� �$� ������
���  �+	���&�� %^^F� ��&
����� ��������� 
 
 ���
����(.$�����	�
�K����!�#
$#��)'�+��	��������&(�$������
�A���@����� ���.���(�$%�$

������������!�(.$ �����������������������!���&���@�<�"�� )$� �	��� 8� � �3��&����� ��+ 
 1. ���!)$� ������� )$� )� ������!)$� ���'� ��5�!�F��!�� %�$��� #
$�������������� 

#
$��� ��&#
$
����  
2. ���� ���� ���
%�$���
�����)��  * 
.�� ��� ��������������� ��)���������       

��))��K�� (Catalog) ����'� �������$� �$��)��  * ��&�������� ��������������+ '� <����6
��&
��.� 

3.  ���&!�> ��������������������(�� �3���&�	�%�$!���$��
"�� (�'�+���
����
� �3��&����	���/���  ���&!�>(����������������%�$�������� ����&���#
$������ 

4. 
�>H3(����
����]�+� ��������������������
�A�������!���)$� (.$���)�����(����
8
�)$� ��&
�!�&�! �� ���!�
�>H3(����"����>� ��� ���!��!"��@3��������
)� ���!8
�)$� 
�$��
��+��� �5><�"�� 
����� ���!�����(� ���!����!�� ��&���� 

5. �5�����
��������  ���������������������	�
�A�)$� !�#
$�	���$����
�������� ���
��������

�A�������!���)$� �=���)����!����&���� #
$
.����.�/�� �������#
$(.$���� 
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 ����� ����5����"�3 (2543: 149-153) %�$
�����������������������
"���(�$������ �� ��+ 
 1. ������]�+������������� !�'�+�)���������)$� �	�
��������� (1) ��������!������
���������������!��	������ (2) ���
)���!�������������]�+� (3) ����	������@�������]�+� (4) ���
��5!�)����]�+� ��& (5) ���)����������������]�+� 
 2. ������
������������������ !������ ���������� ��+ ��� ����	�����8��������
� �3�����
���������� ����	����
�>H3������
���������� ��&����	�
���������
���������� 
 3. ���
.�������������� 
���� ��������� .���!������" !�� ��&����� !�'$��� ��� 
���
���(.$�����$�� %!�
���� 
��+����������
�K� ��&%!�
������(.$����(�����
������� �)�!�'$��	����'� 
������
.�� ��� %!�%�$���@����
�A�
�$�'�  ��&�&�&
���(����������� �	���� 
 4. ���'������������������� 
�A��������������$�����)��)�� ��$ ���!�	�� %��� 
����� �� �����5������������ ����� (�������������!��� ��+ ��� ��������� ������ ���)��)��
���� ������ ���)������������������� ��&���)����� 
 5. ����	�
�������������� 
�A�����	�]+	��������!����#��)'�+���$� ������!��	�
�� �����	�
����5����� %!�%�$������%����
������ �����	�����5(�$�	��	�
��(�$ ��+ ��+)$� %�$������!�����!���    
#
$
�A�
�$�'� #� ������#
$8����'���@�� 
  
 ���'$�!
�
��������������
������&�������������������+� ��5�%�$��� ������
����
���������������"����>� ���!)$� ������� ���� ����  ���&!�>���%�$��� 
�>H3(����
����]�+� 
��!��+ �5���������	���$����(�������
���� ��������+��� ���"����>��C����)��  * ���
�����'$� 

"���(�$%�$!�]�� ���������������!���&���@�<�" 
.�� "����>������&��.�3(.$��� �5>�!��)�'� 
���� ���!�����$� '� ������������
)����������.������� ���� 
�A�)$� 
 �	�������������������!��8�	�%�$������@� 
.�� ���#��)
�  ������]�+�����$� �$������
������������
.���8�� ���'���������� ����������
������������������ 
�A�)$� 
 

2.7 	����� ,N����=�$*��+
,��	��$%	�� 
 
"�+�������(.$ ��'� DG����)����
���>3��+ ���
�A��
��3�����!����$� �!5� �������

)�� �������$� �!5� ���!�"�+�������(.$ �� 9 ���� �� )��%���+ (����� �� ��&���@��, 2532) 
1. 
��+�����	�����
�A�����	� ��'� �����$��
��3 ��&�>&#
$�	� �� 
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2. 
��+�����	��������(�$���������� '���!������)����
���>3 ��&)���
.K����� ��� �� ��� 
3. 
��+�����	�����]��!�	��5  
4. 
��+�����	�����
�K�������)����
���>3 ��&
<�����5��&
����� !��
"���(�$������ 
5. 
��+�����	��������� ������)����
���>3 �����	�%�(.$ �����  
6. 
��+�����	�������������)�!
���)<�" 
7. 
��+�����	�������� �F����
�� ��&������������ 
8. 
��+�����	�����#��)������)����
���>3 ��&
�K�
����� !��(����#��) 
9. �$� q�� 

 
����� #� ��&����8�����'� �
��3������������� �
��3�������������!�
��+����)��  * �� )��%���+ 

(�5/
���� �� 
����!, 2535) 
�. 
��+�����	�����#
$(.$������ 

1. 
��+�����	������� ^C  ������&�
 �������������5��� ����	�����"��#��� 
2. �$� �<����� 
3. �����������������&������ 
"����������� 
4. 
��+�����������
�A��$� �!5� 
5. .�+����
�K�����5�5���>3��+ �!� 
6. 
��+�������������� �����5���>3 

'. 
��+�������� * 
1. �$� #��)����5 
2. �$� !�� 
3. �$�  Preview 
4. �$�  TV. 
5. �$� "�!"3��� 
6. �$� �+	� 
7. ����	��������!�+	� 

�. 
��+�����	�����
�$���$���� 
1. 
��+�����	�����
�A��	���� ��'� 
�$���$�����5��� 
2.  ���
�>����	� ��
������������� ����	�
������
������������5�5���>3(�!� * 
3. 
��+�����	�����
�K������ ]��!�]!
����� !����&����5 
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4. ���
�K�
����� !��]�� ��!!����<������
��3���������� 
5. ���
�K���� ���)	�����������5���� * ������
����%����'$� �. 

 
���'$�!
�
��������������"�+����(.$���'$� )$���!��8��5�%�$��� ������"�+������!��8��� 

���
�A� 2 ����>&(�/� * %�$ ������� 
1) ������"�+�����	��������(�$���������#
$!�(.$������ 
.�� "�+�����	�����(�$������ "�+�

�	�������������)�!
��<�" �$� q��  
2) ������"�+�����	������������	�
��� ��'� 
�$���$���� 
.�� "�+�����	�����
�K�����5�5���>3 
"�+�����	��������#��) ]��!�]!
����� !��  
 
2.8 >���0�����?���	�=�$*��+
,��	��$%	�� 

 
 �
��3�������������&!�'����)�)�� ���%� ]�� '�+���
����'��'���'� ���(�$������ �� ��+� 
�	�����5�����'� � �3���� !�%!�
������'�+���
����'��'���'� ���(�$������ ]�� %�$��� ���������
�$�������!������������ ���#��)������������ ��&���(�$�	����������
�����'$� ��������������� 
���'��'�����+��!��8��� 
�A� ��)��  * (��
��3������������%�$�� ��+ (��@�) ��!��5>�����3, 
2543: 176)  
 1.  ���$������	������&����������������� 
 2.  ���$�����#��)������������ 
 3.  ���$��������
�K� ����!���!
� ��&������&
������/.������������� 
 4.  ���$��������(�$��!����5��&�5���>3������������ 
 5.  ���$��(�$�������	������� ��&�	� ���(.$��&#��)������������ 
 6.  ���$������������&"�?�������������� 
 7.  ���$��@5���� 
 ���<��& ��'� �
��3�������������� �	�(�$!��5�����������&
<� ]�� ��!��8��� 
���
�A�DG��(�/� * %�$ 4 DG�� ��� (1) DG�������������������� %�$��� �����$�� �3�� �����$� �� 

�$���$���������� ������%� "��� ��@5���� 
�$���$����������'$�!
� (2) DG��������(�$��!
������������ %�$��� ���>�����3 "��� ���$� �!5� �����.������!"��
)��3 ���.�� 
��
�K��������3 (3) DG��#��)������������ %�$��� �����.������)��������� �����.����.�� ����I 
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���.�� ����I ������ ���.�� ��
�K��������3 (4) DG���������&"�?�������������� %�$��� 
�����.��������� ���.�� <�" �����.�����)��������� 
 

2.9 ��>��-�P=�$*��+
,��	��$%	�� 
 
 (�����	������&
<�'�  ���&!�>(��
��3��������������+� �	�����)�)�� ���%�
�&���� �������
�A�'� ��.��� ��&��6������������� �3��
��.� ����	����%�$)�!���!���&
��)85��&� �3'� ����  ���&!�> �� )��%���+ (�5/
��� ��� ���� , 2543: 214-217) 
 1.  ���&!�>(��
��3���������������
�A�������.�����&��6�������� ��� %�$
�A� 2 
��&
<���� (1)  ���&!�>�#����� 
�A�
 �������6���������(�$������������������6��������
�A�
��&�	��5��� ���8������������������'� �#�"�?��
���6�����&�� �!��� .�)� ]�� %�$���
��!
�K�.����&%�$��������5!�)�����	���� ���&!�> �>&��6!�)�� ��&�<�#
$������O� (2) 
 ���&!�>
 �����%�$ 
�A�
 ������ �3��!����%�$����%�$�������������������� ���������!�(.$ ��
��� ���&!�>�#����� 
.�� 
 ���	��5 �������� 
 �������� 
 ������ ��.��� 
 ���5��!5�
���� 
��&
 ������������� ��.���� 
�A�)$� 
 2.  ���&!�>(��
��3���������������
�A�
��.� �&���  ���&!�>���
�A� 2 ��&
<� 
��� (1)  ���&!�>�	�
������ 
�A� ���&!�>���
�����'$� �������	�
��� ��������!'� � �3����

�����������%�$��&���(.$���� ]�� �&��� #�����	�
��� �������	�%�'���5�'� ������'� � �3�� 
(2)  ���&!�>���
 �� �!��8�   ���&!�>�������	�'�+�
�����'$� �������� �#��� ���
 ��'� 
�
��3������������ ����	�'�+���������'$�!
���� ���&!�>����	�
��� ����&����� �#�

������������ �5��&�&��� 
 

2.10 	�����	��=�$*��+
,��	��$%	�� 
 
 ���������(��
��3������������ 
�A����.���
������&�	�������!�&������#
$���������
(�$%�$�	�
�K�(���� ���"� ��&� �3 )�!'��'�����$����������������������������	����%�$ ���������
!����!�	���/(����.���(�$#
$���������
��������� �����!�
$�$��)�
�  ������$���$���&����� 
'������!�
$�� 
����������&��������������� (.$����(�$
�����&��.�3!������5� ����	����
��&
<�'� ���������(��
��3������������%�$�� ��+ (����� ����5����"�3, 2543: 148) 
 1. ������������
"���(�$������ 
�A����(�$%�$����!��$����@�������]�+� ������
������ ���
�	��	�
�� ���
.�� ��&���'������� 
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 2. ���#��)����
"���(�$������ 
�A����(�$%�$����!��$���������	� 
 3. ���(�$��!����
"���(�$������ 
�A�����	����(�$#
$���������%�$!������(.$������������
���� �&�������5� (��	����!������5� ��&
�A�
����������5� 
 4. ���(�$�������	������� 
�A����(�$�������	���&�	�����)���	�8�! ����
���
�� 
����
"������)�����(����#
$��������� 
"���.���(�$#
$���������%����'$�!
� '������ ��&���!�
$
�� 
����������&��������������� 
 5. ���(�$������DE����! 
�A����(�$������ ���!�
$  ��&��&�����>3 �����)� ������! 
��&����&���!.	���/�� 
����������&������������������%!���!��8�&��&�	�%�$(�
��&��������������)� 
 6. ���(�$�������������� 
�A����(�$�������$���'$�
�K����  ����� �3���!�
$(�!��� 

����������&��������������� 
"���(.$��&��.�3(����
"��!��&���@��<�"���
������������&
����	�
��� �� 
 
 �!
.��3 
�)���&
���6 (2543 �$� 8� (� ����� ����5����"�3, 2543) %�$�	������&
<�
���������(��
��3������������%�$�� ��+ 
 1. ���(�$��!������ 
�A��������������������
��3%�$!����
)���!
��%�$(�$��$�)�!���
)$� ���'���! 
 2. ���(�$������#��) 
�A�������������'� ���������������������������&#��)�������
���)��  * (�$���#
$��� 
 3. ���(�$����������� 
�A�������������5 <�"��&��� 
����� !��)��  * (����#��) 
"���
�	�������!�&���)��  * ����&.���(�$#
$'��������	�%�#��)����������%�$ 
 4. ���(�$��������&�	� 
�A������������������!
�A�#
$!�����&��&��&�����>3�$������
������'� ���
����������&���������������(�$�	���&�	�(������ �#����#��) �	�
������
#��) ��&������ #��) �������� (�$������ 
 

2.11 ���,��'��
,��
��	��$%	��=�$*��+
,��	��$%	�� 
 
 
����'������������������ 
�A����"������������(�����>&��� ��$� '�+�"�+�6�����
�	���/ ]�� ��
�<��()$����	�����
��&'� �
��3������������ �����!��8�����$� 
����'����������
��������'�+�!�(.$ ��%�$������&
<�)�!��)85��&� �3'� ���(.$ ��
����'��� ������
����'���
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����������������)��&��&
<��K�&!�����<�"��&
 ����%'���(�$����������)�)�� ��� ]�� ��!��8
��� 
����'���������������������%�$
�A� 3 ��&
<� ��� (�J����" �3 ��!�L�
6���, 2543: 186-
188) 
 1. 
����'���
��� ��&<�")�!���
"����������� 
�A�
����'���������������������!5� 
�$�
����&������������������������
�(��
����'� 
��� ��&<�"���� �3��%��
��5��!��������  
.�� 

����'���
��� )�!���(��� 
���� 
����'����������3� ���L�
"�����������)�!� �3����&
�8�������)��  * 
�A�)$� 
 2. 
����'�����!"��
)��3
"����������� 
�A�
����'����������������&�5�)3
����'���
��!"��
)��3!�(.$
"�����&��.�3(��$�������������������� ��+ (��
����'� ���
����������
(�.�+�
���� �
����'� ���
���!
)�!
)K!(�$������
���� ����) ��������(�����>&'� ������!
��&������
���� )������
����'� �������������� * (�������!��������)��  * %�$��� 

����'������
���3
�K)
"�����������]�� 
�A�
����'�����!"��
)��3��@��>&���!���>�
')'� ���
��������&�����$� %�)�!��� ��$� '� 
����'������
���3
�K)(��C��5��� ��&
����'���
������
�K)
"�����������]�� 
�A�
����'�����!"��
)��3�&���� �3�����(.$
��������
�������

����'������
���3
�K)�)�!���>�
')'� ���������������5!
"�� �)�
q"�&�!�.��<��(�� �3��
#
$
�A�
�$�'� 
����'���
�����+� %!�
�L���$� (�$����5�������%� 
 3. 
����'���!��)�!�
���
"����������� 
�A�
����'��������������������������
��������
!��)�!�
��� 
"��������&�����!��@�����������������������]�� (����)
��8
�
#��"����&(�$������
��
���
����'���
��� ��&<�")�!���
"����������� ��&
����'�����!"��
)��3
"�����������
����������&������ !������$� (�!�(�$
�A�
����'���
�������]�� �&��!��8�������������������
�5�.��� ��&�5��
����%���
����'���
�������
"�����&��.�3�
 �5�(������������� 
 
 "�"�?�3 ����>�3�>�..��� (2547) %�$�����8� �5���&� �3'� 
����'�����!"��
)��3 %�$�� ��+ 
 1. 
"���(.$���"���� 
.�� 6��'$�!
� )����&!��#� (processors) )��������3�����3'� 

����� "�!"3���!��� 
 2. 
"���(�$!����)��)�����
������'$�!
����%�$�&���� #
$(.$ �����&���� )����&!��#� 
 3. 
"���
"��!���!
.���8��%�$ (reliability) '� �&����&!��#� ���!�����	���  (backup) 
�&��)��������!]+	�]$��'� �&�� 
.�� ���!���!"��
)��3����6��'$�!
���
�(����)��  * ��&!�
���
.���!�� �&����!"��
)��3
������+�
'$��$����� 
!����&����!"��
)��3���(�������� %!���!��8
�	� ��%�$ #
$(.$�K����&
������%�(.$ ���&����!"��
)��3�������%�$ 
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 4. 
"���(�$��!��8��&!��#������&���%�$ ]�� �����&!��#������+�&.���(�$!����
��&������	� �������!"��
)��3
����� (�/�%��
���!"��
)��3
����� 
�K� * ]�� ����%!��" !�� 
 5. 
"���(�$��!��8����5!��&���������"��������������  (�	�����(��&������	� ��
�����&���) %��
��)��&�&�����������
���� %����� 
 6. 
"���.���(�$�5���>3 (equipment) ���!����!�)�)�� ��� ��!��8(.$ �����!��� 
(compatibility) %�$ 
 
 ��������+� "�"�?�3 ����>�3�>�..��� �� %�$�����8� � �3��&���'� 
����'���
��!"��
)��3 (Network Components) ������ ���
�A� 2 ����(�/� * ������ 
�A�
����'�������
����'� #
$(.$ (User Subnetwork) ��&
����'�����������'� ���������� (Communication 
Subnetwork) 
 1) 
����'�����������'� #
$(.$ (User Subnetwork) �!��8� #
$(.$)$� ����� '$�!
�%�
��&!��#���$���� #���"@3���!�(�$���� 
����'���������+��&����$�����3)3��!"��
)��3 
(host computer) 
���3!���� ��&)������5!
���3!���� (terminal controllers) �����������)3�&!�
���"����)��  * 
.�� 6��'$�!
� ������!��&�5�)3���#
$(.$��!��8(.$ ��%�$ #
$(.$�&�����
���3!����
(�����F��'$�!
���&��� #����%�$��������&!��#�����
�  
 (��C��5���!����(.$ ����!"��
)��3(�����>&'� %��
��)3/
]��3^
���3 (client/server) 
!��'�+� ]�� 
�A��
�������� '� �����&!��#������&��� ��������
����� ��!"��
)��3����	�
��$����
�A�
]��3^
���3�&(�$������ 
.�� ������
�K��^F!'$�!
� (file server) ������"�!"3 ��������

����� "�!"3 (print server) ��������&!��#� ��
q"�&����  (computing server) ����������
���)��)������������
����'��� (communication server) 
�A�)$� ����
����� ��!"��
)��3%��
��)3
��+��&�� �	�'�(.$ �� (request) %� 
.�� '�������!��&'$�!
����
�K�%�$���%^�3
]��3^
���3 
!���
����� 

]��3^
���3�	� ��)�!�	�'� �K�&�� #���"@3)������!� ���
����� %��
��)3�K�&��!��8
��&!��#�'$�!
����(.$]�"��
'� )��
� %�$ ]�� �����&!��#�����>&��+8� �!$����&!�#
$(.$�	����
!���K%!��	�(�$����	� ��'� �&��.$��)����� (� 
 2) 
����'�������'� ���������� (Communication Subnetwork) 
����'��������&!����
�� '$�!
����)$��� 8� ������ %�$���� 8
�)$� ���
�K����)��)������������#��������  
(transmission link) )������ '� 
����'�������������+ %�$��� 
����'��������"�3 
����'������
���! 

����'�������5 
�A�)$� ��+ ��+����� �&
�A�.�� ���������� (communication channels) ����
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)����� ���(.$(������ '$�!
� ����� ����&
�A����
�
������
�' �����"�3 ����5 �������
���! ]�� 
�����)�!���&!����(.$����� !���������� .���(�����������
"���
"��!���!
.���8��%�$'� �&�� 
 
 
����'���%�$���!����������
��)����)�3 (Kasetsart University Wireless Network: 
KUWiN) %�$�	�
���
��������
�����������(.$(�
����'������%�$��� ]�� !�����
�����������!�
�5>�!��)�
q"�&)����&
�!�&������(�$�������)�)�� ��� 
��������
������+(.$����� ��//�>
#������������5.�� ���!8�����%�$�	������&���5)������! �������)�3��&����"��3 (ISM Band) 
!�����&
������ ��+ (http://kuwin.ku.ac.th/wireless_lan.html) 

IEEE 802.11b 
�A�
��������
����'������%�$������(.$ ���"����������5�(�'>&��+ 
"�?�������5�!���%!���� ��#��	�%� IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) 
!�����	����!�)�6�����.��
���	�(�$�5���>3
����'���%�$������#
$#��))�� �����!��8�	� ��
���!���%�$ !�'��
')��//�>��&!�> 100 
!)� !����!
�K��
 �5�(������ '$�!
���&!�> 11 

!��&��))�������� ]�� 
�!�&������(.$ ������%�(��	���� �� �����!)��
"���)��)���������(� 
802.11b !��� ��&
<����  

1) 	����-#��
��
��U�� (Ad-Hoc) ��������5�!)��)������������������ ������
)��)����������&���� �8���
��������� (%�$��� ���)�5�� "���
�) )�+ �)��� �8���
�A�)$�%����%!�)$� (.$
�8���6�� (Access point) ���)��)�������������������5��8�����!��8)��)������������%�$
���)�  
.����!��8����� %^�3 �.� ���������
^�
��]3 ����
���
�!�3(�� ���%�$ �)�8$�
�A�

����'���������'���(�/�
�����������5��8����&��!��8�� ��//�>������5!8� ���%�$�!� 
��!��8)��)������������%�$���)��)��#����8��������
��&���� �
�������$������)��������

�$���  ���)��)������������������
�A����)��)������  ���'� !�)�6�� 802.11 ]�� !��5�
���
�����!��8)��)������������%�$���%!�)$� !���� ��$� ���!���� 

2) 	����-#��
���>Z�L���
���� (Infrastructure) ������)��)������������!��8���
6�� (Access point) 
�A��
��3��� �� <�" �5��8������(.$ ���&)$� ��
�<��(����!����(.$ ��'� 
���
]�"��)3��&!�> 50 
!)�(����
�>
�L� �)��&�8�����!��8)��)���������������#��� 
���
]K�"��)3 ��&��!��8)��)�����<������ ���%�$���#������
]K�"��)3 ]�� �	���$������$��
������(�
����'���)�!"��
)��3���(.$��� 
����'������ Infrastructure ��!��8!�������

����'������(.$���
��!%�$ ]�� �&�	�(�$
������!�&���!��'�+�
"��&%!��	�
�A�)$� 
������'� 
�)��&�8��� (��
�$����
]K�"��)3) �&���(��������
������ 
�������$�� ����'���'���'� 
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����'��� �C��5��� )�!������ �	���� �� �8������� ��&� �3��)�� 
���!�	�
��������
����'���  
%�$���!�(.$!��'�+� 

 
2.12 	��>���-��$*��+
,��	��$%	�� 

 
 ������3 > )&�����5�  (2543: 231-232) %�$��� ��&
<�'� �����&
!��� �3��
��������
��&���������������)�!����>&�����&
!�� �� ��+ 
 1. �����&
!��)�!�5�!5� �!��'� �����&
!�� 
�A������&
!��
"������������5  ����

"�����5�#���� (���� ���� '� � �3�� ���
������������&
!�����!�$����$� (Formative 
Evaluation) 
�A����)�����(�
��������'$��� ��&'$��	����'�  �� ������! ������� ���'� 
� �3�����
���'�+��&���� ����	�
��� ����+� * 
 �����&
!��
"�����5�#��������
������������&
!����!��5� (Summative Evaluation) 

�A����)�����
!���������!������� ���(� * '� � �3��
����������&�����������������+��5�� 
��$� '$�!
����%�$��������&
!���&���8� ���!�	�
�K��������!�$!
���'�  ����+� ��&�� 
��!��8�	�%�(.$
"���
�A������ �	����� ��������� ���(�!� * ����&!�(�����)�$�� 
 2. �����&
!��� �3��&���'� � �3�� 
�A������&
!����������� ���)$� ��&
!��
�A����� 
%�$��� (1) �����&
!��<��(� 
�A������&
!��� �3��(�����'� �5><�"'� )��� �3�� ������5!
�����&
!�������� ��� ��$�  ��@�����	�
��� �� )������5�����������#��.�� ��)��  * (2) 
�����&
!�����!�5$!��� 
�A������&
!���5><�"'� � �3�����!�)��#
$(.$������ (3) �����&
!��
�C�����	�
'$� 
�A������&
!�����!
�!�&�!��&���!
"�� "�'� ���"�������� �3��(.$(����
�	�
��� �� 
.�� ���"����>����!
�!�&�!'� ���./� ������ �#� ��'� � �3�� �������
)���������5�����'� DG��)��  * !��5>�!��)�)� )�!�������&��$��������%!� (4) �����&
!��
����	�
��� �� 
�A������&
!��
"�������&�	����'$���"��� '� ����	�
��� ��)�!'�+�)�����
� �3���	����%�$ (5) �����&
!��#�����	�
��� �� 
�A���������&������!�!��'� 
���!�	�
�K�'� � �3���������������$�����������'� � �3�� ��!��+ #���&��.�3���� �3%�$������
����	�
��� �������!��+ �!� 
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3. &���
-?�������� 
 

3.1 ���-&-�����&���
-?�������� 
 
 �$� �!5�������� (Digital library) (.$(����!�!�����(��$
��� ����	���� �$� �!5�


�!��� (Virtual library) ��&�$� �!5���
�K��������3 (Electronic library) �)�!����!�)�)��  ���

�A��$� �!5� ���!���������� ��&(�$������
��+���'� '$�!
���
�(��
��������������#
$(.$
'$�8� 
��+���

�����
)K!�
� (Full-text) %�$���)� !������$� ���������'$�!
��������!����
�K����� 
�A��&��

"������!�&���(��������$���&(�$������#���
����'������
���3
�K) (�+	���"�3 ��<����, 2545: 
93) 

 ��������+� �+	���"�3 ��<���� �� %�$(�$���!�!��'� �$� �!5�������� ]�� �&
��&���%��$�� 

1. �$� �!5����!���������������$� '$�!
� Information contents (�$
�A� Digital objects 
2. �$� �!5����!����������'$�!
�(��
��������������
������� 
�A� Digital objects 
���!���!�

��������� ���
#��"��'$�!
���&���(.$'$�!
�������
�K�%�$(�
����� ��!"��
)��3��������(����� * 
���� ���
�K�'$�!
� (Repositories) #����&��
����'��� 

3. #
$(.$
����(.$'$�!
�%�$���)�  
�A�
��+���
)K!�
� ���#
$(.$%!�)$� !����������$� �!5� 
��&%!�(.$'$�!
�#���#
$(�$�������������>�����3 

4. �$� �!5�������� !����(.$
�������������
�����
�����'$�  
.�� 
����������!"��
)��3 

������������������ ��������������
����&���)��)�����#
$(.$ 

5. �$� �!5��������!��������!���!
�(�$
�A��&��(�����>& Metadata 
"������!�&��� 
(�����$�����&
"������������'$�!
������!�!�)�6��(����(.$'$�!
�����������!��� ��!8� ���
���
������'$�!
� 

 
�!�"��@3�$� �!5�������� (Digital Library Federation: DLF) %�$���!�������!���!�!��

'� �$� �!5��������%�$��� (Waters, 1998 �$� 8� (� �������)�3 ���"��@3, 2547) �$� �!5��������
�A�
� �3��������
)���!���"�������!�
$ ]�� ��!%�8� 
�$���$���� #
$
.����.�/
q"�&�$�� ���
������� 
��� ��$�  ���
'$�8� ���� ���!�
$ ���������! ��&������!�
$ ���� �������%�$]�� ���!
�!�
�>3 ��������&������!� ��
�'� ������
�K������! ���� �$��������� ]�� ��� 
������+�&
�A�
��� 
��+��	�������.5!.���&�� �!���� ���
�K���&�5$!��� 
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Borgman (1999,2000 �$� 8� (� Bishop, Van House ��& Buttenfield) %�$(�$

���!�!����� �$� �!5��������
�����
�!���
����'����&��'$�!
� ��&
�A�
�!���)�����(����
���
�K�'$�!
����!�
$'� ��5�!#
$(.$ ������>�����3�&!������	���/)������� ������ �������� 

���� �����5�!��(��� �!�� %!�!����!.	���/
"�� "� �&
�K�%�$������ ����$� �!5������������
(�/��&(.$���>�����3#
$!����!.	���/�� �$��'$�!
���&��������)�3��!"��
)��3 

 
������!�!��'$� )$���5�%�$��� �$� �!5�������� �!��8� � �3����������!
�����"����

���!�
$)��  * ��������&��� 
'$��
��&���������(�$
�A��!���!
�(�����>& Metadata ��&�	�
'$�
%�%�$��
����'������
���3
�K) 
"���(�$�����������5�!#
$(.$ ]�� �&��!��8
'$�8� '$�!
�%�$���� 
)K!
�
���� �$�����!�&��� ���
�K� ��&�5$!��� ��&
�A��� �����������"�������!�
$(�$� ��
����� 
�!�
�>3 

 
3.2 ���-
.���"���&���
-?�������� 
 
���!�	�
�A�(����"�?���$� �!5�������� 
���������
��������� �� 
��������'� ����

���(.$(�������
�K�'$�!
� ��&���!)$� ���'� #
$(.$(����(.$'$�!
����!���#���
����'�������&%�$���
���!�&�����&���
�K�(����
'$�8� '$�!
����)$� ��� 
�A������5����3���!�
$��&���� ���!�
$�� 
�C//�
"�����&��.�3'� �����5����3�5>����� ��?�@��! ��&��&��)����)�3 (�+	���"�3 ��<����, 
2545: 101) 

 
3.3 ��	�P����&���
-?�������� 
 

  � �3��&���'� ���"�?���$� �!5�������� %�$��� 
����� ��!"�
)��3��&�5���>3 
(Hardware) ������!��!"��
)��3 (Software) �5����� (Staff) ��&���"����������
�K�(��
�������� 
(Collection) ]�� �	�(�$����������&�������
���$� �!5� !�����>&�� )��%���+ (�+	���"�3 ��<����, 
2545: 94-95) 
 1. !����"�������
�A�'$�!
���
�(��
�������� 
������� digital object ����
������� Collection 
of information objects %�$���'$�!
����
�A�)������� �
�<�" 
���  ��&<�"
������%�� 
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(Language-based, Image-based, Sound-based, Motion-based) ���
�K�%�$(����� ���
�K�
'$�!
� (Repository) ]�� 
�A�
����� ��!"��
)��3�������(.$���
�K�'$�!
� (Server) 
 2. !����������������(�����>&'� � �3�� 
.��
�����������������$� �!5� ���!����
���
���� ��������� ������
�K�'$�!
�%�$(�6��'$�!
� ���
#��"��'$�!
� ��&!�
����� !��.����$����
(�$���!�&������#
$(.$ 
 3. !����(.$
��������(������$� '$�!
� ������
�K� ����$��� ���
#��"��#����&��

����'��� 
 4. !����������'$�!
�(�����>&���(.$'$�!
����!��� (Fair use) 
 5. !������&�	����(.$'$�!
����#
$(.$��&����$� 8� '$�!
����
�����'$�  
 6. !���=����'� ���"�?���$� �!5�������� %�$��� �����$� '$�!
�������� (Creation) ���

#��"��'$�!
� (Dissemination) ���(.$'$�!
� (Use) ��&�����5����3'$�!
� (Preservation)  
 

3.4 ���-
#	#'�����&���
-?�
�����-
��&���
-?�������� 
 

 �+	���"�3 ��<���� (2545: 95) ������������	� ��'� �$� �!5����
��!#
$(.$�&!�(.$
���"���������
�� 
.�� ��� ��� ������ ��� "�!"3���� * (��8��������
�K����"���� ��� �$� �!5� 
����(.$�$����������>��5��!��������&�����"�������)$� ��� 
�A��$� �!5����!����
�$����!� 
Collection ������<��(�������8����� 
 �����$� �!5��������!�������
�K�'$�!
�%�$(�
����� ��!"��
)��3���� (Server) ���#
$(.$
'$�
(.$'$�!
�%�$���)� #����&��
����'��� �����$�#�������������$� (Catalog) ���!�� �3��&��� 
����	� ��'� �$� �!5�������� %�$��� �����$� ��&����� (Create and capture) ������
�K���&
������'$�!
� (Storage and Management) �������$� (Search /Access) ���
#��"��'$�!
� 
(Distribution) ��&���"����>�(�� ���'���@��'� '$�!
���������&�	�%�(.$ (Right Management) 
 

3.5 	�����	�� �\��&���
-?�������� 
 

 ���"�?���$� �!5�������� 
�A������ �#����������'$�!
�����������)$� !���)85��&� �3
.��
��)�!��� ��������#� ������� %�$ ������"�?����� ����$� �!5��������	�
�A��&)$� 
"����>�� �3��&���
������+ (�+	���"�3 ��<����, 2545: 96-98) 
 1. ��)85��&� �3��&���!�	�
�A�'� ���"�?�� 
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 2. 
��+������)$� ������
�K� 
 3. '���'� ��� �������&"�?�� 
���� ���
�����'$� ��� ���&!�> 
 4. �5���>3���)$� ���(.$(���� �����&���������5�'� ����� �����
�����'$�  
 5. �	����#
$
.����.�/�)��&�$��
"���"�?�� ��)�!��� ��� 
���!�'�+�)�����"�?���$� �!5�������� �� ��+ 
 1. ������
������&��������"������&�����$� collection (Information Acquisition 
and Collection) ��!8� ������ '$�!
�(�$��
�(��
����������� 
�A�'�+�)��'� ������
���� 
(Selection) ��&������ '$�!
� (Digitization) (�$��
�(��
�'� ������� digital objects ]�� ��
�(��
�
'�  digital publishing ��& multimedia objects. 
 ����'� ���"�?���$� �!5�������� ��������$�  information contents (�$
�A� digital 
objects ���(.$
�������� Object-oriented technology. !������$� '$�!
� digital objects %�$(��
� 
�^F!'$�!
� 
.�� SGML, HTML, XML 
 Content Reproductions 
�A������$� '$�!
�(��
����)��  * 
.�� digital images, 
searchable texts, recorded-sound files, moving-images files �����!"��@3�������	� 
administrative ��& structural metadata 
"�������
����'� '$�!
�������
�K����
�A� text-image 
files ���� multimedia objects. 
 2. ����	����.��'$�!
�������
�K���&������
�K�'$�!
�%�$(�collection (Information 
Indexing and Organization) 
�A�������
�K�'$�!
�
�A��!���!
���&���
���� (�����>&����	� 
Metadata ��&������
�K�'$�!
�%�$(�6��'$�!
�
"������!�&���(�����$���'$�!
����)$� ���
�A�
'�+�)��'� ����	� Cataloging, Indexing, Storing, Organizing '$�!
�(��
� digital objects 
 '$�!
�������
�K��&!�����	��������&
����%�$(����������>��5��!'� '$�!
� ���
������� 
Descriptive metadata. ���� bibliographic records. %�$��� 
  2.1 '$�!
�(��
� MARC format %�$��� 245 Title statement 856 Electronic 
access 
  2.2 '$�!
�(��
� Metadata )�!!�)�6�������&.5!���!���'�  Dublin Core  
!� 15 elements %�$��� 1.Title 2.Creator 3.Subject 4.Description 5.Publisher 6.Contributor  
7.Date 8.Type 9.Format 10.Identifier 11.Source 12.Language 13.Relation 14.Coverage 
15.Rights 
 3. ���
#��"��'$�!
���&����	�!�(.$ (Information Dissemination and Utilization) 

�A����
#��"��'$�!
�(�����>&���#
$(.$�$���'$�!
����)$� ���%�$�$��)�
�  (User-centered)  
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"������!�&�����&����	�'$�!
�%�(.$��&��.�3 ��&����$���������$� ����
'$�8� '$�!
� 
.��
��� query, search, retrieval. 
 

3.6 ���L�L���=�	�� �\��&���
-?�������� 
 

 �+	���"�3 ��<���� (2545: 99) %�$
������ ���"�?���$� �!5�������� ��&����$��

�����������
�����'$�  �� ��+ 
 1. 
��������������
������&�����$� 
��+��� (Contents processing technology) 
%�$��� 
������������$� '$�!
�������� ������
�K���&����$��� ��!8� 
�����������(.$(������� 
'$�!
� ���!�
����������� '$�!
� (Digitization) "�$�!�5���>3���
�K� (Storage) 
 2. 
��������(����
'$�8� �����������$�'$�!
� ���%!��	����
�����&�8����� 
.�� ����	�
���.�� ��&
����� !��.����$� (Indexing and search)  
 3. 
�����������.���(�$#
$(.$
����(.$'$�!
�%�$ ��� ]�� .���������5 "J)����!���(.$'$�!
�'� 
#
$(.$ 
.�� ��$��� Web sites ���� Interfaces: GUI (graphical user interface) ���!��������
'� �����
�� �	�(�$#
$(.$
����(.$'$�!
���� Web sites %�$ ���'�+� ��&!��'�+� 
 4. ����	�����	��� ������!
"������(.$'$�!
����!��� 
.�� ����	� Rapid Prototyping. 

�A����"�?��!�)�6��'� '$�!
�(�$(.$���!���%�$���(.$�������'�  Software engineering 
 
4. &�'�����	��	��$%	�����,������ 
 

4.1 ���-&-�����&�'�����	��	��$%	�����,������ 
 
�������������������
���������
�A��
�������� '� ���(�$�����������������!�

!���������)���� (���&
�����!�"�+������$� (�/� 
.�� ����6�
!���� ������ �������
)�
��� 
���(.$�������������������
���������
�A���@����(�$�������� ��&
#��"��'����������5$!�����&(�$
��&��.�3�
  ���
q"�&�&�&��� � ���!������+ ��� 2 ]�� 
�A�.�� 
���'� ���^���^

���6��� 
�������� �� �! ��&��?�@��! ���(.$�������������������
����������� 
�A�������!�"������(�
��&
�����"�?����$� ��&�	��� "�?��������� (�5�@��� �����&����3, 2530: 18) 

 
"����5��!�� �������� (Carter 1973: 370 �$� 8� (��5�@��� �����&����3, 

2530: 17) %�$(�$���!�!��'�  ������
���������� (Mobile Unit) ��� 
�A����
�������$������5 
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�5���>3���������� �
����������� ������(.$"���&���!�"��  ��(�)��
�  
.�� (���������&���
���  
�&!������
�������������5�����5�5���>3(����8������
��� %�(��8����5� �����8"�� 
"���(.$
8����������������5��&���
���  ��������5�������3����8�����
���
�)5���>3���  

 
4.2 ���-�>Z�-����&�'�����	��	��$%	�����,������ 

  
 ���!
�A�!�'� �������������������
��������� #
$�����'������8� ���!
�A�!�'� �����
�������������� ����������� �������'�  �5�@��� �����&����3 (2530: 18-23) 
���� ���
�A�
���� '$�!
�
��������	�(�$����8� ���!
�A�!�'� �������������������
���������(���&
��
�� �J���&�5��� ����6�
!������&������ ���
)�
�����&���]�����3 ��^���� ��&
�
.�� ]�� (�
�C��5���%!���!��8����$��J�O� ��&���!
�A�!�'� �������������������
����������� �����
������� '$�!
�(���&
��%��%�$ 
 
 1. �������������������
���������(��� �J� 
 )�!����6��������%�$��� �������������������
���������
���'�+�
�A����+ ��� (��� �.�. 
1850 ��� ����������
���������� (Traveling Exhibition) ]�� ���)�+ '�+����"�"�@<�>H3���)�
���
��&���
���)�3 (���&
���� �J� 
"���(.$(����
#��"�� ������&.� "�"�@<�>H3(�$�"�������
�
.5!.� (UNESCO 1983 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530: 18) 
 �	���� ����������
���������� �!��8�  �������5���� ��� � (������� ��&
�������$��%�
(��8����5� �8������ �8"��  
��� ����"���&���� * 
"����	�%������� (��8�����������
)���!%�$ 

.�� �$� ��&.5! ������&.��! ���� �"�"�@<�>H3
���������� (Mobile Museum) �!��8�  ������
��� ��� )��)�+ (�"���& ��&
�������$��%������� �� ���)��  *  
 �������������������
�������������
�������� ���
���'�+�(�
���(��$
��� ������������

��������� ��� ��$� �!5�
���������� (Mobile Library) (�
!�� ���� )�� (Eastwood 1967 �$� 8� (� 
�5�@��� �����&����3, 2530: 19) �$� �!5���+(�$���������8� !��#
$�������(.$!$����
���������5�
��� ���%�������8� �!
��$�� )�+ �)� �.�. 1859 �$� �!5�
���������(���&
���� �J�(�.�� ������ 
�.�. 1939 �&
�A��������� ��� ���%��� �$� �!5�8���(��!
��$������)	���!���������(.$�8
"���
�����������&.�.����)�  (��� �.�. 1946 �$� �!5�(�!>H�)��  * !��8
��������� 5 ��� ��&

"��!
�A� 199 ��� (� �.�. 1962 ���(�$����������(�/��&�!5�
��������!�(�
��� 15 ��� ����
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�8���������(�
')
!�� �&����!��������5� * ������3 ��&�8�������� ���������(�.����&
�!5�
����!�(�
��� 1 
���� 
 
 2. �������������������
���������(������5��� 
 �$� �!5�
���������(�
���!��)&���)� 
���!'�+�
�A����+ ���������$�]��3 (� �.�. 1926 
(Eastwood 1967 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530: 19) (� �.�. 1928 !��$� �!5�(��8�� 

���'�+����
!�� !����� <����� � ���!������+ ��� 2 �
��3�8� '���'� ����6(�
���!��)&���)�%�$
���)�+ �$� �!5�
���������'�+� 20 ��� (� �.�. 1957 '>&
��������K!��$� �!5�
���������'� 
���!��

�  15 ��� ������(�
')
!��  (��� �.�. 1965 !��$� �!5�
��������� 65 ��� ��������+ (�
')
!�� 
��&.��� (��&�& 5 ��)��!�!���� ���������������$� �!5�
���������
���/�$����$�!����+ (�� �
���#��)�8 ��&��@����(���������� 
 
 �$� �!5�
���������(���&
���5���)&���)����� * 
.�� ��)��� 
���!'�+�(� �.�. 1920 ���
�� ����]�]��� ��&�!
��� ����	���$������+ �������� ��� ����&���� �$� �!5� �������$� �!5� 
��&
�A��$� 
�����	�����#
$���������� ���%!����(��$� 8������ %���$�� (���&
��D��� 
�� �$��!5�

���������
���!���)�+ '�+�������� (� �.�. 1956 ���(.$ ���&!�>�����6������  �$� �!5�

����������� ���� 
����
�K��������������!�.�� �$� �!5��8%^
���!'�+�(� �.�. 1957 ������$��� 
)&������
q�� ()$ 
"���(�$���������"��� ���8%^ ��&�������� �$� �!5�
���������(��������)�+ 
'�+������5 
�
@��3 (� �.�. 1957 
"���.���
��������=���)� ��'� �$� �!5�8���(�.��� ���(.$�8
'�  UNESCO �8��+�&(�$������"�+������� * ��5 
�
@��3 
�����& 2 ���+  �$� 8������ %��
����
�$�

���� ��&���
��&���)��&
��&���3^
 ���& 2 ���+  (����
)��� �$� �!5�
���������'� 
��������

������ 
���!'�+�(� �.�. 1958 ���(.$�8"�� �������$� �!5� ��������� ��������� ��&q��
<�"��)�3 �$� �!5�
���������(�
��
���! 
���!'�+����
!�� ���3
���3� (� �.�. 1959 ����	���$����
��&(�$��������$����� ����$� �!5�
�����(��� �J� ����(����� �$� �!5�
���������
���!'�+� �.�. 
1961 ���
!�� 
����� ��������+�� !��$� �!5�
�������������	�������� (��
�� ���)5
�� ��&%]���� 
 
 (���&
���5���)&������ 
.�� 
���!��)&������ �$� �!5�
���������
���!���
!�� 
���
�� 
(� �.�. 1929 ��&�$!
���%�(� �.�. 1939 <����� �� !�������)�+ '�+�(�!�(��� �.�. 1951 ���
(�$��������+ 
')
!�� ��&.��� (���&
�����
]�� �$� �!5�
���������
���'�+�)�+ �)� �.�. 1945 (�
�&����  �.�. 1948 � 1949 !��$� �!5�
��������� 55 ��� ��&!�(.$����"������(��&�& 10 ��)��!� 
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���
q"�&(�
')
��)����!������)�+ '�+�(�!�����5� 
����� ���8
��	�!�(.$(������ ��� ���%��� 
.5!.������)�3 ��&��&! �� <��
���������� %�� 
������
)��3 (.$(������ ��� ���%��� �!
��$��
(�
')
����
'�'� �]
���)
)��3���8�� ���
!�� �
��
��� ��&
���� ���� %�$!�����	��8�� !�
������
�A��$� �!5�
��������� ��&(.$�8
���������(����(�$��������#
$(�/������!
��������!

���!���� * 
.�� ���q��<�"��)�3 �%��3 ��&
��������
��� ��&��������� ����(�
.������
��
���!����(.$�5���>3��)���������(��$� �!5�
��������� �)�!������$!(����"�?���$� �!5�
8�����&(�$�8�� ��� ���!���������������
��������� 
 
 (���&
���8�������
�
��� 
.�� ^L�����3 !����(.$!$����
�����
"������������
�$� �!5�
���������!�)�+ �)� �.�. 1913 � 1914 ��&!�
���!�	�
���������� ��� �� �8�.��
!�� 

��]� �� (� �.�. 1952 �$� �!5�
���������(���&
�����3
��3 
���!'�+�(� �.�. 1939 
���� ����C/��
�$��<
!���&
�����
�A�<

'� ������ DC� )&���)�'� ���3
��3!����(.$
����������$� �!5����
����&
�!5�
����!�(��5� * 6 
���� (�
��!��3�!����(.$
����������$� �!5����
��&
�K� * '� ��&
�� 
 
 (����
���&!��C/�����)��)������������
!�� �	���/ * 
���� ���!��!
��$���$����&��
�
��� %����� ����!���!�� 8��%!��&��� ��&�� ���+ !��C/���$��<
!������ ���(.$�$� �!5�

���������
�A���@������$�C/������  �� !�������)�+ �$� �!5�
���������'�+�!>H�(�/� * '� ���3��

�� )�+ �)� �.�. 1950 �����!��8(�$������%�$8�  1 (� 4 '� "�+������&
�� ��&�����
��
���� !�
���(.$�$� �!5�
������������%�$������"�?����+ ����������8��&�5���>3 ��!��+ ���)��)���������
�$������5�����"�3����$� �!5�(�/� 
 
 3. �������������������
���������(������
!���� 
 �������������������
���������(��
����'� ���������
��������� 
���!'�+����+ ���(�
����6�
!���� )�+ �)� �.�. 1906 (UNESCO 1983 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530: 21) ���
�&�&���
�A������� ����������� ����&��&��&��)����)�3 )��!��������������(�/��&
�$�
�� �$����������)�3��&
�������� ����"�"�@<�>H3
�����������+�
���!'�+�(� �.�. 1948 ���
"�"�@<�>H3��� ��6���������3 "�"�@<�>H3��������)�3
������������ ������)�+ '�+����"�"�@<�>H3
��������)�3
���3��
��� (� �.�. 1965 �C��5��� (2530 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) !��8
���������
������������%!���� ���	�%�(�����6�
!���� 14 ��� ��&!�����	����
�K��$�����
�A�
������)�+ 
"������ ���	�%� 
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 ���)�
� (Eastwood 1967 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530: 21) %�$�������� 
�$� �!5�
���������������)�+ '�+�
�A����+ ���(�!>H���.� )�� ��6�!������3 (� �.�. 1907 ���(.$!$� 
2 )�� ���
���������5���� ��� 300 
��! �$� �!5�
���������(�����6�
!����%�$������"�?��!��
'�+�)�!���!�$����$�'� ���#��)�8��)3 
.�� ���
������!�(.$�8��)3 �8����5�'���
�K� ��8� 
���
���!(.$�8"��  <����� �� �.�. 1939 �$� �!5�
���������
������!�(.$�8"�� ���!�������������
�	��� 8� <����� ��&���!�&�������(����(�$������
"��!'�+� ����8����(�/��	���$��������� 
��� �������$� �!5�8��� ��&��������&.�.�%�"�$�! * ��� (��&���� � ���!������+ ��� 2 
����6�
!����!��$� �!5�
��������� 300 ��� ��&
"��!
�A� 919 ��� (� �.�. 1956 �$���& 54 '� �8

������+(�$�����������&.�.�(�.��� �����������!�#
$(.$�������$� �!5�
�����������&!�> 54 
�$����)���� ]�� 
������ 1 (� 8 '� #
$(.$�������$� �!5���+ �!� 
 
 "�?�����'� �$� �!5�
���������(������� !�!�����
����(�����6�
!���� ���!����
���)�+ �$� �!5�
���������(����)�.����!
��� 
!��� �.�. 1930 (��� �.�. 1964 !��$� �!5�
���������
���� �$�� 67 ��� (�
!�� )��  * ������&
�� (��	������+ 39 ���
�A��8���'��
�������$��)��
�   
�������
����
�A��8"�� ������� "��  �$� �!5�
���������(��8%^
���!'�+����
��!����� (� �.�. 1942 
  
 �	�����(��
!�������  ��&�
!����()$��+� �$� �!5�
������������
�!�&�!����5���� ���(.$

����� ���(��������� ��� ��� (��!
�
��&������)&���)� !��$� �!5�
���������(���&
���������� 
����3 ������ 4 ��� ����(���&
������ * �&!��C/��
����  ���&!�> �<�"8�� ��&��!%!���+ 
���'� ��'���8 �� �	�(�$%!�!��$� �!5�
���������!����� �������%��$� �!5�
���������(���&
��   
�&)���
!���� !�%�$������"�?��!����� ��
�$��$� �!5�����

���� ������5� 
 
 �$� �!5�
���������(�
!K�]��� ���)�+ '�+�����	�����8� '����
!����(� �.�. 1951 ����(�
����!
��� ��&
��
 
�A��$� �!5�����

����������5�(�$���)�+ '�+�(� �.�. 1956 ��& 1959 
)�!�	���� 
 
 4. �������������������
���������(��������
)�
��� 
 
���� ������
)�
���
�A���&
�����!���>�
')��$� (�/� ����������$� �!5�
������������
��&.�.�(��$� 8������ %�� ��&��
�������� ��&�����&����� 
�A����� �5����%!��5$!��� �$� �!5�



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                  

 

55 


�������������(�/��� (�$������(�
!��  ��&.��
!�� (�/� * (���6���)�
��� ��&���
.��3
���3 
�$� �!5�
���������(����
)�
���
���!'�+����
!�� ����� ��  ��6���
.��3
���3 (� �.�. 1947 
(Eastwood 1967 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530: 22) (� �.�. 1967 !��$� �!5����� �$�� 
15 ���� (���6���
.��3
���3 �$� �!5�
���������������(�/�����5���������
�(�
!�� ]�����3 ��!��8
����5���� ���8�  5,000 
��! ����(����]�����3 (.$�$� �!5�
���������(�������
�������!5�
����
��� ����&���� �$� �!5� ����&�!5�
����!����& 3 ���+  ��&�$��
�)5#����)$� �=���)� �����+ �&
���� * 
���� <��(��8�� !���� �	�������!�&���(�����	�� .���)�	�����
�$���$���� ��������+
�� !��$� �!5�
���������(�
!�� (�/� 
.�� �������3 ������ ��&
���� )�� 
 
 5. �������������������
���������(�������^���� 
 (�������^���� �$� �!5�
�������������� ��������� ��&
�������)3 �	���$�������
������
��� ������(.$������� )��!��� "�?��!�(.$�8��)3 (���^����()$ �8���(.$������%�$������
���������� ��&>�) �)�!����(.$�������������&���� .����^����#���	� ��&.���5��� (� 
��^����)&���)� �

����(�$���������5�������)�+ �$� �!5�
���������(���&
��%���
��� (� �.�. 
1958 ���(�$������������
���� ���������5��&���)�!���q���'� ����6�
!���� 
 
 6. �������������������
���������(�����
�
.�� 
 
���� �����&
������	��� "�?������(�/�
�A���&
���������� ��6����� %!�!� ���&!�>
(�������)�+ �$� �!5�
��������� �!$�&)�&����8� �5>�����&��&��.�3)����&.�.����'�������
�� �������� ������&.�.�(��$� 8������ %�����%!�!������!�(.$�$� �!5�(�
!��  �

���� 
(UNESCO) �� ����	���� ����$� �!5�
���������'�+�(���5 
���� ��&
�����
��� (� �.�. 1953 
(Eastwood 1967 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530: 23) ���%�$������!�	�
�K� � �!�!$�&

�A����� �5�����
 !�� (�
!�� ���� * '� ���
�����&�����8�� !����(.$�$� �!5�
���������������
��+ (�
!�� ��&.��� �

���� %�$���)�+ �$� �!5�
���������'�+�(���5 ������ ��&
������� (� �.�. 
1961 ��&(���&
��%�����(.$
�����'���
�K�����5�.�+���� ��� 3 .�+� %�(�$�����������&.�.� 
 
 �$� �!5�
������������ ���'� /���5G�)�+ '�+�(� �.�. 1946 ��&
"��!�	����
�A� 78 ��� (� 
�.�. 1958 
"���(�$��������+ (�
!�� ��&.��� /���5G�%�$�����@����(�$������!��������6�
!���� 
��!��+ ���(.$��)����
���>3�$�� (���5 
��
]�
�K! ��&
�������
�� !
���@���)@3.���3 (�$�5����



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                  

 

56 

����$� �!5�
����������	�����
�K� * (��� ����3 �$� �!5���^
^L���� .�)�%�$(.$�8"�� ��������� (�$

�!�&�!����<�"�����
!�� �$�� 2 ��� 
"��������������
.�+�.�)�)��  * (���&
�� 

 
4.3 �*>
�����&�'�����	��	��$%	�����,������ 
 

 ���(.$�������������������
�����������!��8�	����)�!��)85��&� �3(�����=���)� ��
%�$
�A� 8 ��&
<� ��� (�5�@��� �����&����3, 2530: 23-29) 
 
 1. �$� 
���� �$� �=���)����
��������� (Mobile Classroom, Mobile Laboratory) 
�A����
��������
���������(�$!��<�"
�A��$� 
���� �$� ����  �����$� DE��=���)����(���'���.�)��  * 
������
)���!����5�5���>3����	�
�A�)$� (.$(����
����������������)����
���>3���(.$
��&������
����������%�$(������
��������� 
.�� ��� ����$� 
����
���������'� ��������.5!.�

����
'� �����
�
]�� ��6
���3��
��� (Vaughan, 1974 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) ���
���)�+ '�+����
 ��.���
��������>&���!���(�<
!�<�������
�
]�� 
"���.�����
���
����� %�
������������'� �������� ��������%�$����8������'���(�/� 6 ��� ����5��������� %�$����& 
32 �� %�(�$��������������(��$� 8�����+ ���
����
�A���5�! �������
����)�!
���)<�" ��������
����!���
����(��)��&�����
)��&%�$���.5�������]�� ��&����$�� 
����������� ���
��&
!��#�������&��� 
���� ���DE���� ���DE��=���)� �#��<�" ��&.5��5���>3����  
����������&������3#
$����&"����)�!)���  �����������!��C/�����������&��������   
��&���
��������� ��&���(�$���������������$������ * %�(�$������ ���
�������������$� 
����

�����������+�	�(�$����������&�������(.$����(����
�����  ��&��!��8(.$
���(���������%�$
���� �5$!��� ��� ����$� 
����
������������(.$
���������3
�A�����������(��8����5�'� 
!���������� 
��
��]� )�!�����
���3��&
��
)��3 (Bower and Leter 1973, �$� 8� (� �5�@��� ��
���&����3) �����%�$���.���(�$�&������������������3� ���L�'���'��
')��$� '�� '�+� 

�A����'���������� ���������&����5�!����������&.�.�����%� 
.��
��������� 
����

����������	��������5�
"��5����(�^L��
��
^�� ���
�L������(�$#
$
�����5�
"��5�����!���
'$�
����
%�$ (Rillo, 1975 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) 
 
 ��
���3) (Robert ,1978 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) %�$
'��������!(�
��������������
�!�
���8� ��� ������!���!!���&���� <����.�
�!�(��������������
�(��$
��� 
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%�$���!���]�+��8����5� ��&������5 (�$
�A��$� �=���)����
�!�%�$(.$���!��� ]�� 
�A������&��������
�����$� �$� �=���)����
�!�(��)��&�8���� �$� �=���)����
�!�
���������'� !�������������3
���.� (MOSAIC, 1977 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) .���(�$��������<����.�
�!�(�
��������
�K� * �����
�(��$
��� !��5���>3�����
 (.$(��������  
 
 2. �������@�) DE����!
��������� (Mobile Training) 
�A��������������������������

���������������!(.$����"��������������������
)����DE����! ��&�������5�5���>3���(.$(����
DE����! ���������@�) ����5�%�(�"���& ���������� )��)�+ 8�����
�<��(�"���&��$�

�������$��%��=���)� ��)�!���)��  * �������@�)DE����!
���������!�����5�5���>3 ����
��)����
���>3)��)�+ ��
�8���!���&(.$"���&'���(�/� 
.�� �8"��  �����8������'���(�/� 

.�� �����DE����!
����� ��
���������'� �� 
������.��
���������
���3-%���3 (�
!�� ^��
��]�)� 
��6���3���]� (Burnette, 1972 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) (.$�8"�� '���(�/�����5�
�5���>3
����� ������ ��&.5�DE����!���� * %�(�$������������
����"����(�!>H�)��  * 5 
!>H� !�)�+ �)� �.�. 1970 ���#
$�����&�	������
����������&�=���)� �����!�����
(��� 
����

"���(�$���DE����!������
���� (���&
��
�����!���� ���DE����!�=���)���������&.�.�(�
�$� 8���!�)�+ �)� �.�. 1972 ���(.$.������ ���� ����8
���������
"��������������!�	�����
������!������� (�	���� �������&8!�������� .�)�, 2528 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 
2530) ��� �����+������DE����!�����&.�.�(��$� 8���(��
�'� �����&.5!
.� �=���)���� ���
������ �����@�) ��&���DE��=���)� ���(.$.5�������
��+��� ��&��)����
���>3
"���(�$
��&.�.�!����!�
$
��+� )$�(�����	�� .���)
�A�#
$���)��
�)5���>3����%� ��&�
$��������$%'�C/��
���!��� 
 
 3. �������&���
��������� (Mobile Counseling) 
�A������ ��
������������(�$��������&
����������� ��&������
������&�����.�" ��&����� ���	���� ���
���� �������� ����
��&.�.������(� 
.�� �
��3��&���
���������'� ����������� 
!�� ����� 
����� (Dyste, 1970 
�$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) ]�� ��&�����!�	�
�K�(��������	���� �����+�&����  �.�. 
1969 � 1970 �
��3��&���
�����������+(.$�8�$��
���������(������&���������������������� 
��&�����.�"�����&.�.� ��&
#��"��'������'� ��������%��
�.5!.� ��� �����+��&��
���!�	�
�K�(�����	�
��� �� ��&!�'$�
�����&(�$'���"�+�����=���)���� 
"��!������! ��&���
��&��� ���������� ����������=���)� ����$����� ��� 



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                  

 

58 

  
 �������&���
������������
�A���� ���(�/� ��&��&�����!�	�
�K�!����� �������&
���
���������'� �����������)�� ���)� (�.��
���� ����^��3
��� (Edward, 1971 �$� 8� (� 
�5�@��� �����&����3, 2530) ]�� )�+ '�+�(� �.�. 1967 
"���(�$��������&����������������&
��&.�.�(�.5!.����� ��� ��  ���������'� �����%�$������������5 )��� 3 �� ��� ���
�	�
��� �� ������"����>���$%'�C/�����!����&���� �������� ��&�>&���!���'� 
�������� �	���&�	��	��������������(���)�� * %� ��� ���(.$�����
���������(�.�� J�
�$�� ������
#
$
.����.�/"�
��!����!(���� ��� ��������������(�!�)���<���������� ��&������(�$
�� �������������������&�����!�	�
�K�(����
���� 
 
 4. �����
#��"��'������ ��&.���!"��@3
��������� (Mobile Information) �	���$����

#��"��'������ ���!�
$�� ��.���� ���!�
$����%�(�����	�� .���) ��&
���!��$� ���!
'$�(������
�&���� ����� �������&.�.� ���
#��"��'���������(.$�����5��� ������� "�!"3 ������&
<�
����� 

���  
����� q�� ���������� �K%�$ 
.�� �������&.���!"��@3
���������'� ��6���!�
�
]�� 
(Malaysian Government, Malaysian Official Year Book, 1973 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3
, 2530) ����	�
��������&.���!"��@3)�!������'� ��6������� ��&�	� ��&)��
���� (��5���6 �5�
�	�
<� �������&.���!"��@3
�����������+
"��!�	������� 138 ����� (��� �.�. 1964 (�8��)3 114 
����� 
��� 24 �����) !�
�A� 274 �����(��� �.�. 1972 
 
 �]^� (Sofie, 1977 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) %�$
'���8� �����$�C/�����
)��)����������&���� �	���� ���� �#���.�" ��&�������� �������������(������������ ���� 
(�����6�
!���� ��� %�$��������$%'(�$�5��� %�
!���!����(.$�
��3'������
���������
�A�)����� (�
�����&��� �� 
 
 5. ���������
��������� "�"�@<�>H3
��������� (Traveling Exhibition, Mobile Museum) 

�A������
������������������ ��� 
"������
#��"��#� �� ��)85 ��� '�  ������! �������!�$����$�
�� ��.���� ������������ (��
�'� ��������� �������
�A�"�"�@<�>H3
������������(�$������
���#
$��(� ��������� ���(.$'� ���  '� �	���  �������  �����@�) �F����
�� 
��)����
���>3 ���������� �&�� �5�� ��� 
"���
�$����!��(�'� #
$.! #
$����	�
������
"�"�@<�>H3
���������(�����6�
!���� �������� ���������
���������
�A���@����(�$���!�
$���
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��&.�.����!���&���@�<�"��@�����  )������ ���������
��������� 
.�� ���������
���������'� 
�

����������'�+��&����  �.�. 1950 � 1959 (UNESCO, 1983 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 
2530) ���(.$�8
��������� 5 ��� ����!5�
����
#��"�����!�
$�� ��������)�3�����&
���!�.��
(�����
�
.�� �5��� �
!����
���� ��&�
!�������  
 
 ���
���3 (Bauer, 1984 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) %�$
'���8� "�"�@<�>H3
��������)�3�� �&
�'� !������������� ��6����^��3
�������� ��. ��� %�$(.$�8�$��
���������!�
������ (�$
�A�"�"�@<�>H3
��������� �����$� )
$��&����&.�+��	������� ��� ��� %�$<��(��8 ��&
��������� <��(�
)K��3����8�$�� "�"�@<�>H3
�����������+%�$
'$����!(�������! ��&��� ���
��������)�3'� �� 
����)��  * <��(���6����^��3
��� 
 
 6. �$� �!5�
��������� (Mobile Library) 
�A������
������������(�$��������!
����� ��� "�!"3 
��&������������)��  * 
.�� 
��������$� �!5�8�������%� �$� �!5�
�����������+���
�A������ ��
��'�'� �$� �!5�(�/� ���� 
�A������ ������&'� )�
� �K%�$ )������ �$� �!5�
��������� 
.�� 
�$� �!5�
���������'� �$� �!5��� �������� ��&��?�@��! .��� ��
)��� (���&
���� �J� 
(Point of Contact: A Library in Action, <�"��)�3 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) ���(.$
�8"�� ����5���� ��� 3,000 � 3,500 
��! %�(�$�����������
��&���
����(��� 
����!�@�! 18 
���  (�$���������#
$�G�� ��&
�$���$������ "�����������3�& 2 ���+  ��&������#
$�
 ���5 ��&��
"���� ���8� ��&)
�$�� ���
�A������$� ���!"� "�(����#
$������������� �
  
.��
�������������
�$� �!5�
���������(�!>H�%�
.�
)��3
.���3 ��&
���� �J� ���
���!'�+�(� �.�. 1968 (Wand, 1970 
�$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) ���(.$�8 7 ��� ����5���� ���
����� %�(�$���������.��
.�������!>H� ���!��$� �!5�!>H�
�A�DG�������� �� ��&���)��� ����=���)� �� 
 
 7. �����������������������
��������� (Mobile Media) 
�A������
����������������5�
������������ ��������5�5���>3(����#��)������������%�(�$������������
���� ��
 �������� ����
��&.�.� ��+ ���(�$��!������������ ������ ���������@�)���#��)���� ����������#��)
������������ ������
���������������� .�� ���^L� ����#
$.	���/���(����#��)�����$�� * ��� 
(Cote, 1968 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) �����8�  �
��3������������������
���������(�

!�� �"��

�) ��6���%��3���3 ����	�
������!�)�+ �)� �.�. 1966 ���(.$�8"�� '���(�/����%�$������
������!����� �!�
�>3��+ "�+����(����
)���! ��&#��)���������� ���
�>��������3 (Preview) 
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����.�+�����)
$
�K���� "�!"3 ��&��)����
���>3)��  * �8"�� �����+�&(�$�����������
(��� 
����)��  * 
������3�& 2 ���+ )�!)��� 
��� �$� �=���)����������������
���������(�
���3��
���)&���)� 
(Mauser and Stockton, 1968 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) 
�A������
������������(.$  
�8���������%�$������������!�(�$�5���>3�5�.�+�
�������$��%�(.$(����)��  * %�$�&��� (����
��@�) #��)���� ��&������(�$��!��������������8������������)��  *  
 
 ^��
)��3 (Foster, 1976 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) 
'���8� ���������������

������������ ������(����
)�
������
���!'�+������6���!�
��� (� �.�. 1972 
"���(.$"�?������&
������'� ��
 ��&
#��"��'������
���������5���>3��������(�!� * �����
�����
���� %�� ���(.$
�8������
���'� �� 
����!������� (�$!�"�+�����	�����.!������������&
<�)��  * "�+�����	�����
���������$��)�
� )�!
���)<�" ����������
��������#��)�����������&���
�A���5�! * �& 
7 � 8 �� ��$��!5�
������������(����'$����)���(� �����&
!��#���� ���"������
�	����!��
)$� ���(�$���������������
�����������+����%�(�$��������� 
 
 8. �	���� ��
��������� (Mobile Office) 
�A������
������������(�$������)��)�������&.�.�

.��
��������	���� ����)�'� ����� ��)��  * 
.�� �	���� ��
���������'� �����������"�3
������3� (Robert, 1979 �$� 8� (� �5�@��� �����&����3, 2530) ����	���$����
�K���������"�3 ���

���� �$� �5�'3���#
$(.$�����"�3 ��&�	������ 
���!���'��������'� ������ �	���� ��
�����������+!�
��&���@�#�(�����=���)� �����
q"�&
!������)�!�
��3����$� ����!5!8�����!���������������  
�	���� ��
������������ ��+�� (.$(������� ��6�8� q��<�"��)�3 
���������3���
�L��$��'$� 
'� �8'�+� 
 
 ������!�!�� ���!
�A�!� �
����'� �������������������
��������� ��!��8�	�
� �3��&���!��������&��&�5�)3(.$��������������������������
����������	������� 
������ ���

�����
!�� �	�"
�%�$ �� ��+ 
 1) ����>&'� ����5 �5���>3���(�$������ 
 2) ��&
<����(�$������ 
 3) ��&
<�'� "���&����	�!�������  
 4) ��@������$ '������������&.���!"��@3 
 5) �
������������� �� 
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 6) �5���������=���)���$����(������������ 
 7) �����&�&�&
���(����
�L�(�$������ 
 
5. 
,��	��$%	�� ,N�]��	��
,��������� 
 
 5.1 ���-&-�����
,��	��$%	�� 
 

���� (Media) ��� 
����� !�� ����)�����������
�A�����5�����5���>3 ����.�� �� (����
�� �����	�"�'$�!
� ]�� ��!��8(.$����������%�$��+ �� )� ��&�� �$�! (direct and indirect) ���
'��
')'� ����(������+�� ������5!8� �������(.$(������������������!�� (Modern Technology) 
���� 
.�� �������3 <�"��)�3 �8�������<�"��&
��� ������ ��������!8������5 <�"8��� ���
���>� ��� ���"�!"3 ��)���� �8�������
���  
�!��!"��
)��3 ��&���
���3
�K) (David 
Buckingham, 2003)  
 
 ��������3 !����  (2544) %�$�����8� ���� ���
�A��	�!����<����&)�� ��� Medium 
������ �&����  �!��8�  ��� (��K)�!�������5'$�!
� 
"���(�$#
$�� ��&#
$�����!��8����������%�$
���)�  )�!��)85��&� �3 ��)���$��	�������� �&(.$
�A�"�5"��3
�!� ]�� )� ����	���� Media (�
<����� �J� 
  
 ����������
�A�
����� !��.����������!�!��(� * �K)�!�����������
��&���
���� 
"���
���!
���
�����
$ 
����� !���������5�.���
�A����������� 
.�� ��� ���(��$� �!5� ��)��������5)��  * 
���"�������.5!.� 
�A�)$� (Shores, 1960:1 �$� 8� (� �!� ��&��)�� 
����5���>, 2540) 
 
 ����� (2523 �$� 8� (� �!� ��&��)�� 
����5���>, 2540) �������� ���������� 
�!��8�  )����� ���(.$(���&������
���������� 
"����	�(�$��
��&���
����
'$�(�(���� ���
8������]�� �����&���%�$�� )� )�!�5�!5� �!��'� ���
���������� 
 
 �!� ��&��)�� (2540) �� %�$��5�
��������������� ����	�����5 �5���>3 �&����&��@����!�

�A�)����� (�$�����������#
$
����%�$����5�5�!5� �!��(����
�������������� !���&���@�<�" 
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 ������!�!��'� ������������'$� )$� ��!��8��5�%�$��� ������������ 
�A�)����� ���
�	�(�$#
$
����
������
�����
$ 
�A���� ���.�����!��8�� 
���!(�$#
$
����
'$�(�(���� ���#
$���)$� ����&
������� )�!�5�!5� �!��'� ���
����������%�$ 
 
 5.2 >���0����
,��	��$%	�� 
 
 ������������(��
��3������������ ����	����%�$�����
������������.��� ��+ ����
"�+�6����� ��� * ��&������&
<�
���������&����
  
"���
���!����<�"'� ����������&
DE����!(�$!���&���@�<�"�
 �5� ����
������+��!��8��� ���
�A���&
<�)��  * %�$�� ��+ (��������3 
!���� , 2544: 3-6)  
 1. ������)����
���>3  ��� ���
�A� 3 ��&
<�)�!����>&���(.$ �� (De Keiffer, 1965 
�$� 8� (� ��������3 !���� , 2544) %�$���  

1.1 ������&
<�(.$
����� q�� 
.�� �%��3(.$���
����� q���%��3 ��&�#������ (�(.$���

����� q��<�"'$�!����& 
�A�)$� 

1.2 ������&
<�%!�(.$
����� q�� 
.�� �
�<�" �#�<
!� �#��8�)� '� ���  '� �	���  

�A�)$� 

1.3 ������&
<�
����� 
���  
.�� 
��
���  �#��]��� ����5 
�A�)$� 
 2. ����)�!��&�����>3���
�����
$ 


�����3 
�� (Edgar Dale, 1965 �$� 8� (� ��������3 !���� , 2544) %�$"�?��
���!���'� ��5�
���3 (Bruner) ]�� 
�A������)������	�!���$� 
�A� �������&�����>3� (Cone 
of Experiences) �����!��8�	�����������������
�A� 3 ��&
<� %�$�� ��+ 

2.1 ������&
<�����5 (Software) �!��8�  �������
�K����!�
$��
�(�)��
� �	�������
�A� 
����5��&
<������!��88���������!�
$%�$�$��)��
� ���%!��	�
�A�)$� ������5���>3����.��� 
.�� 
�#���� �
���� �
�<�" �5���	���  ��� ��&����5��&
<����%!���!��88���������!�
$%�$�$��)��
�  
�	�
�A��&)$� ������5���>3����.��� 
.�� �#��]��� ^L�3!<�"��)�3 �%��3 ��� 

2.2 ������&
<��5���>3 (Hardware) �!��8�  ��� ���
�A�)����� ����)��#����	�(�$
'$�!
��������!�
$���������(�����5��!��88����������!�(�$
�K�����%�$��� 
.�� 
����� q��<�"
'$�!����& 
����� q���%��3 
����� q��<�"��)�3 
����� 
����#��]��� 
�A�)$� 

2.3 ������&
<�
�������&��@���� (Techniques and methods) �!��8�  �������!�
����>&
�A�������!��������
����'�+�)��(����
���������� �����!��8�	���������5��&
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�5���>3!�(.$.���(�������%�$ 
.�� 
�!��&�8�����>3�	���  ����������5�<�" �����@�) 

�A�)$� 
 3. ������� )�!����>&���(.$ �� 
  ������ ����)�!����>&���(.$ ��
�A������� ��������5��&�5���>3)�!����>&
'� ���(.$ �� ��!8� 
�������@����(�����	�
������� (Haney and Ullmer, 1980 �$� 8� (�       
��������3 !���� , 2544) %�$��� 

3.1 ����
"�������	�
��� (presentation media) 
�A��������(.$(������� '$�!
�<�"
��&
���  %�$��� ����5��� "�!"3��&���^L� ����q��<�"���  ����
���  ����
��� ��!�������<�"���  
<�"��)�3 �������3 ������&�! 

3.2 ������)85 (Object media) 
�A��������!�����>&�)�)�� %��������
"�������	�
��� 

���� ���������)85!���� ��$� �� '��� �+	����� "�+�#�� �� ��� �����&!�����
�A�����5 3 !�)� %�$��� 
��)85@��!.�)� ��)85��������&���63'�+� ��)85
�������'� ���  

3.3 ����
.� �)$)�� (interactive media) 
�A��������!�����	�
���
��+���
"���#
$
����
���
���
�����
$���!�����)$)�����������+� ��� ���
�A� ����)$)�������
�������������!(���� ���

���� ����)$)����������5���>3 ��&����)$)���&���� ���
�����$��
�!�����8�����>3�	���  
 
5.3 
,��������� 
 

������� (digital) �	���� �digit� �������  ��� * �!��8�  �)��
�'� ���� �
�'���� �� ��+��	� 
�digital� ]�� !���� �digit� �&!����!�!����$�������+�!�������
��(.$����	���� 
!����	��	���+!�(.$

�A���//�>������� �� �!��8� ��//�>���!�����>&
�'������
q"�&���
�A�
�'6����  
(binary number) ������������ 1 ��& 0 ]�� 
�A��� ��&%^^F� �
�L�� ���� ��L�� ���!�����>&
�A�

�����!�������&
�A������)��
���� ��� 
!���!������ ��//�> 1 �� ��&�&
�A������  1 ��) (bit) ����
<��& �
�L�� 8$�%!�!������ ��//�>�&
�A������  0 ��) ����<��& ��L�� )������ ���� '� 
�5���>3��//�>����������"��������%�'>&��+ ��� ��!"��
)��3 ]�� %�$������������!�%!�
"�� �)�
(.$(����
�K���&�	� �����'$�!
�(��&���������
�����+� �)��� (.$(������������$����//�>�������
�$��
.����� (��������3 !���� , 2544) 

 ��������!"��
)��3]�� 
�A����������������
$����������$� (��C��5����� !���������������
����������&
<�������!(.$������� �"������ 
.�� ��$� ���������+ ��$� 8���<�"��&��$�     
��������3 
����� 
�����]��� 
����� 
��������� .5�
����� 
���  ��&�������3������� ��������	���/'�     
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����������� ��� �
����'$�!
�)$� 
�A�)��
�' �)�
���� �����//�><�"��&
��� ���@��!.�)���$�
�&
�A����&�K�� 
!����	��	�!�(.$(��
������������� )$� !������� '$�!
�
�A�
�'6���� 

�������
"���������� ����������� ��&��� ����
�A����&�K��������+ ���� 
"���(�$
�A�<�"��&
��� 

"�������
<�"��&^C 
��� )�!����>&@��!.�)�
��! 
 

�����
������
�����
,��������� 
'$��� 
������������	��� 
�A�������!���� �"������
���� ���!�'$���������&��� �� ��+ 
1. ����5������'���
�K� �)���!��8
�K�������'$�!
�%�$!������
!���
�����
�����������5

���������&�K�� ��+ ��+
���� ���
�A�'$�!
�����������	�(�$(.$
��+�����������$�������	�(�$�&���(�
���
�K�����"�"� 

2. ���!� ��'� ����5������ ����5��������������&!����!� ��!������ 
.�� �#��]����&
(.$ ��%�$�������
��
��� 
���� ���
��
��� �&���%�$ ��� ����^L�3!<�"��)�3���
���q��'������

���!
)��&%!���!��8�	�!�(.$ ��%�$(�'>&����#���������&%!�!����q��'��%�$�	�(�$(.$ ��%�$���
���� 

3. ���!
���� )� '� '$�!
� '$�!
�'� �������������
�(��
����
�'6���� �� %!�#��
"�+��
%�$ ���
�!���'$�!
����&�K�����)��
���� ]�� �&#��
"�+��%�$���!���� �����!����� ��&�������
'$�!
���������&�	�%�$ ������'$�!
����&�K�� 

4. �
����(.$ ���������� ��!��8�	�'$�!
��������%���� 
�A��
��������
"���
��)85��&� �3���(.$ ��%�$)�!)$� ��� 
.�� ���8���<�"�$����$� ������� ��!��88���%�$��+ 
<�"��� ��&<�"
������%�����<�"��)�3 (MPEG) ��&(.$�
<�"%�$�����+ )����$�  )�����
��!"��
)��3 )��������������3 ��&�� ��!��8"�!"3<�"� ����&���%�$�$�� 

5. �����)� '$�!
�%�$ ��� <�"��&
��� ���������!��8�	�!������)� '$�!
�(�!�%�$ ��� 
���� <�"������8����$����$� ���������!��8�	�!�)��)� (�!�(�$��� �!����!�����>&
�)�)�� %�����
��!%�$�$���������<�"� ���3�����3��!"��
)��3��$�(.$������!)��)� <�" 

.�� PhotoShop 
��� "
�
��� 
"� ���������(��&�����������!��8�����)� 
��� (�$%"
��&���^C 
%�$��� ������%!�!���� �����(�$
��� 
"�+�� 
������+
�A�)$� 

6. ���(.$�
����!��)�!�
��� '$����! 
���  ��&<�"���������(��&�����������!��8�	�!�
#�!#������(�����>&!��)�!�
���%�$
"������!�&���(����(.$ �� 
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'$�
��� 
8� �!$������������&!�'$���!��!��������&����)��K!�'$�
����� ��&��� ��� 
1. ����&
!����'���@�� 
���� �����!��8������ (copy) ��&�	�]+	�����5�������%�$��� ��� 

��&%!��	�(�$<�"��&
��� #��
"�+��%��� �	�(�$!�#
$������#� ��'� #
$��������	������
�A��	����
!��
�A�����&
!����'���@�� �� 
.������	��#����]������%!�'���'���@������ 8
�)$� ���
�$�'� 
#� ����&�	�!��	������(�����8
����� 
"��&���
�A�����	��	�
��<�"��)�3�	����!�����
�8�
����$� ��� �	��	�
��!��
���(�<�"�&��� "���%!�.��
�����
%!�%�$
�� 

2. ����&
!�����@��!��&���@�#
$���� ���!�#
$%!���� ���	����)��)��(���$�'� ����!�)��
���<�"
�����'� �5������� �	�(�$����#
$��+�
����!
���<�"����>3%�$ �������
'$�%�����'$�!
�
'� #
$�������%!�%�$�����5/�) 
������+
�A�)$� 
 
6. ��$����-,��
����$����-,���.� *� 

 
6.1  ����!��""�#���$���  .$. 2496 

"�&��.��//�)�
����� ".�. 2496 !�)�� �� ]�� ��$%'���"�&��.��//�)�
����� 
(q������ 12) ".�. 2546 %�$�����%�$��� 
�����
!��  %�$��� �$� 8������
�A����)�+ ������� �� ���� 
�����$� 8���.5!�5!.����!����O�)�+ �)����� �!�����'�+�%� ��+ !����%�$"��������������&�=���)���$����
���)$� �	�)�!"�&��.��//�)���+ ��&]�� !���&�����&��� !���%����6��&
�A�
�����
!�� 
��&�����&��� !���%����+�(�$�&�5.�����&
')'� 
�����%�$�$�� 

�	�����<��&��$����'� ����
��!�)�� )�!!�)�� 48 ��� 40 (�$
�����!�����
��!�)��
������ ]�� !�������
����)�+ ���)� '� ��&.�.�)�!�O�!������$�����
����)�+ �!�.���<� 
�$� 8�������#
$�������$� 8��� !�)�� 48 ��)) 45 (�$����
��!�)���	�� )	����� ����)����
����)�+ 
��&!��&�&
�������	�� )	����� �����&���������)����
����)�+  �)��&�	�� )	����� )��)�����
���
�� ���&%!�%�$ (���>��������
��!�)���	�� �	����� %!����&�&
���������K(�$8�����
�A����� ���&
��&
!���%�$�	�� )	����� �� ���&)��)�������$��&�	�� )	����� %!%�$����
!���"$��&�&
��������
����)����"$����)	�����  
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6.2 �������	������-&��K�� 

 �&
������&��� !���%������$������	����������.���'� 
����� ".�. 2541 
�K�
���������5 ����	����������.���'� 
�����(�$
�!�&�!�������>&��$�������!���#��.�� 
)��������!�>��&�5><�"'�  ��(��<�"���>3�C��5���������	����)�!���!(�!�)�� 42 
��&!�)�� 77 ��� "�&��.��//�)�
����� ".�. 2496 ��6!�)����������&��� !���%���� 
����&
����
�������� ���$����������(�
�����%�$�� ��+ 

�	������������ ������ �������� ������ ���� ��<��(� �� ��+ 
(�) DG������������%����� ��@5���� 
(') ��������DG���������������� 
(�) ������ 
���!�������� �������&��?�@��! ����DG��"�?���������� 

 
 6.3 ��$����-,���.� *� 
 ����#�"�?��
�����
!�� �	�"
� ��&�	��� 2547 %�$(�$����&
����
��������
�����

!�� �	�"
� ��&�������� �$���������� �� ��+  


�����
!�� �	�"
� ���)�+ '�+����"�&��.�J�O������)�+ 
�����
!�� �	�"
� ".�. 2479 
!�"�+����(����!���#��.����&!�> 6 )��� ����
!)� ���!�)����&�	�
�����
�A��
�"�&@�)5
���<5/%.� �C��5����	���� ��)�+ ��
�
�'��� 27 8��
����� 1 )	���(�
!��  �	�
<�
!��  �� ����
�	�"
� 
 
�����
!�� �	�"
� !���&.��� > ������ 30 @�����! 2545 �	���� 15,404 �� 
�A�.�� 
�	���� 7,238 �� 
�A��/�  �	���� 8,166 �� !��	��������
������+ ��+� 5,362 ����
���� ���!
�������'� ��&.��� 2,561.33 ��/)��� ����
!)� 
 �
��3��� ���������	���/'� �� �����	�"
� ����(�/���
�(�
')
����� 
���� ���
�A�
���� .5!.����������&!����!
���/�� �$��
���6��� 
q"�&(�
')
�����!��� 
�����&���
��&8!����� �	���� 5 ���  �&���!�@�!����� �	���� 5 ���  �&����5�!����� �	���� 1 ���  
��&!����������� �3 ��� 1 ���  �	������� 
����(��� ���
�����!��	���� 4 ���  ��� �� 
����

�������&)
��+ �� 
����
���������G��� ���  ��� 
����
���������G��� ����! ��&�� 
����

�������!
��� �� 
����(��� ����� �����
�L������+ (��&���������&8!����� �&�����&8!����� 
��&�&���!�@�!����� ]�� '>&��+
�L�����&���!�@�!���������� 
����
���������G��� ����! 
��&�� 
����
�������&)
��+ )�!��� ���'���������� ��������'� ��6��� ]�� (�����) 
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�����
!�� �	�"
��&�	�
������������� �&����������(��&�����.�������)��%� (��� 2545
!���
 �	���� 84 �� !����
�����5��&��� �	���� 2,869 �� ��&!��	�����$� 
���� ��! 82 �$�  
 ��������'����"�?���� �! �$���������� �&�� 
���!��&"�?����������(�$!�
��&���@�<�"�
 '�+� ���(�$!�������!�$���������� ���(�$!�������8����� �5���>3���
"�� "���&
!��5><�" 
�� '������������������&���!�@�!�����)��)$� ��+ (��&���� 
������&���
�� 
����(�$����5��� 
���� ��&'�������������������+ �&���!�@�!�����)������ ��&
�����
)���.�.�" 
�� "�?����
������3 ��&�5������� �����(�$!��5>@��! ����@��! ���!�
$ 
 ��������&����� ���"�?��
"��!��&���@�<�"�� �$����������'� 
�����
!�� 
�	�"
� %�$!5� 
�$����"�?���5><�".���)'� ��&.�.� ��� ������&���!�)�6������	�� .���) 
���
q"�&�$���������� ������������5 �&����������(�$
��+�)�����
�����
$���� ��$� '�� ��+ 
(���&����&�� 
"��!��&���@�<�"��������<��(��� 
����
����� ���!5� 
�$����"�?��
�5������� �������� ��&�� 
���!"�?�����
����(��)��&�&���.�+�
����'� �)��&�� 
����(�$!�
!�)�6��
������� �� 
����
������&)$� !��5���>3�� ���
�������������"�
"�� )�����
�����
$ 
��!��+ !����������(�$���
�K����
��������$������� 
�K����
�������
������ 
����
������&)$� 
�A�

�K����!����!�
$����
�%�������!�����@��!����� �!
"�� "�����&(.$.���)(��� �! ��!��8����'� '��

"��������)��(��&����
 '�+�%�$ (��� 2547 
�����%�$!��#� ��/��� �������&)����� ���
"��!
��&���@�<�"�� �$�������������� 80 ��� ��� �� 
.�� 
 1. ��� �����&�����
��
����� 
������ ���
����� 
 2. ��� ���"�?���5������� �������� 
 3. ��� ������!����	���&����������
���������� 
 4. ��� ���"�?���5><�"(����������
���������� ���
�$�#
$
����
�A��	���/ 
 5. ��� ���)��������&��&
!���5><�"�������������� 
 6. ��� ����� �5���������(��� 
������ ���
����� 
   ��� 
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������������	�������� 
 

1. $*��+
,��	��$%	�� 
 


���� ��� ��������$���
��3������������ ]�� ��!%�8� �
��3���������� �
��3
��������
�� �������� 
���'�+�!��!�� �� ��+�#
$������� �	�
�� ��������� ����)�+ �)��� 2540 
�A�)$�!� !�
�	�
���(������+ 

 �5@��!  �����  (2541) %�$�������� ������)�+ �
��3���������� �� 
������������ "���� 
�C��5����$� �!5�'� �� 
������������!�'���
�K� !�"�+������&��.�3(.$����	���� ������������!�
�$����&��&�����&�����
�)�!����� ��)��  * %!��&���)�����(�$������ �	�
�A�)$� ���)�+ �
��3
���(�$�������$�����������������!���&���@�<�"'�+� ��������! ���$� �!5���& ����)��������� 
(��
�'� �
��3���������� ��)85��&� �3'� �������� 
"�������	���� ������)�+ �
��3����������
�	������� 
������������ ��@��	�
����������� #
$�����
�K������!'$�!
�����	�������8�!%��� 
��&
�K������!������8�!��������$��)�
�  �����5�!)������ ���(.$(��������� 
"��������
���!���
�K���&���!)$� ��� ��&����$�� ��5�!���
������������.�+������ 2 �5���'���.� 
�	���� 75 �� ��
-������3 �	���� 40 �� ����5�!���
��&�  ��&#
$������ �	���� 17 �� ���

����
����+ �!� �	�������5�!)������ ���(.$(��������� ���(.$
�����
��^�� %�$��� ��5�!
#
$
.����.�/ �	���� 19 �� �����!'$�!
����(.$ 
�����
��^�� 3 ��� ������ �� ��&���
������8�!��������!<��>3�$��)�
�  ������ 2 ��& 3 �� ��&���������8�!�$��)�
�  
��&�� %���>��3 ��
���&�3����8�)���&�	�'$�!
����#��������
���&�3��$�!�(.$��&����������	�
��� )$������� ������)�+ �
��3������������ 
������������ #���������"���� ��5�!)������ ��&
��5�!#
$
.����.�/
�K�������!�������)�+ �
��3������������ 
������������  ��������$� �����'�+�
(�!�
�A�
��
�� 
�A������ ��'�+�)� ���#
$�� ������   �� 
������������ !������$��
��3)	����� 
�&��������$���       !������$��#���	�����
������=���)� ��'� 
�$���$���� ����������� ����� 
���
�A� 4 �#�� %�$��� (1) �#��@5���� (2) �#����.���� (3) �#�������������� ��& (4) 
�#�� ��!"��
)��3��&����!���! (�$������������5! (1) ���(.$��&���#��)������������ (2) 
���(�$�	���&�	� ��������&DE����! ���]��!�	��5  (3) ������(�$!��$� �	� ����&��� �	�������!
�&��� (4) ������(�$!���������������&
<���������5 �5���>3��&��@���� (5) ��������������� ��& 
(6) ������������8����� ��&�����@�)��&�8�����>3�	���  ���&!�> ����(�/�%�$���
�� ��"����� 
!���!����� �5�)�!��� ����&%�$#�)����� 
������ 30.11 
���3
]K�)3)���� 
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�&�&
�������5� 
������ 3.9 �� #
$�� �5>�5?���&
!����� ������)�+ �
��3������������ 
�������
����� #�����= �����
�(��&��� �� ��!��8�	�%�(.$�	�
������%�$���  

 �.��/� ���.! (2541) %�$������
�����
��3
���������� �����������"� ��&� �3(�
!����������'� ��6��� �����������+ ��+!����!!5� �!��
"���
����
�����
��3
���������� 
���������	�����  
�A������ (�������)�+ �
��3
���������� ��������(�!����������'� 
��6��� ���(.$ 
�����
��^�� (Delphi Technique) ��5�!)������ 
�A�#
$�� �5>�5?��$��

������������������&
�����������-��
���	���� 17 �� ��@��	�
�������������� 
�A� 2 )�� 
��� )����� 1 ��$� �
�����	��� �
��3
�������� �� ������������������� ��$� '� �
��3

���������� ��������'� !����������)�� * ��&������ ����������
���������
��3
���������� 
�������� ��$��� 
���&�3���!� 3 �$�� ��� �$�������������&��������� �$���
�������
������ ��&�$���C/����&�5�����  (�$#
$
.����.�/"����>����!
�!�&�!'� �
�����
��3

���������� �����������%�$ )����� 2 "�?���
�����
��3
���������� �����������#
$�������$� 
'�+� ��
���&�3'$�!
��������	���> �����!�@�6����&"�����&���� ���%��3 (Interqurtile 
ranges)   #���������"����  �
�����
��3
���������� �����������"� ��&� �3(�!����������
'� ��6��� ���#
$
.����.�/
�K����
�!�&�!�����$� ��� !�� �3��&����	���/ 2 ���� ��� �������
������ ��&���������    ��&�����
������������� 1. �����������&���������"����   
#
$
.����.�/
�K���� ������&���������������(�$���������!����!�����$� ���
��+�����.������� 
�$� 
����������(�$!�'���
�!�&�!����	���� #
$
������&!������8���
�%�$��   ��)����
���>3
���%�$������)��)�+ (�$�&���)�����(.$��&�5���������	���$����(�$�������$��������&
��������
�� �����������!����!�
$ ���!��!��8 ��&�5����<�"
�!�&�!��� �� ���!�����	����
�C/����&���!)$� ���'� #
$(.$������
�A� �&�&*      �������	�������
������������ �������
������<�����%�$ �������
��3�&
�A�������� )��)���������	��#�����	�
��� �����!����
��&��� ������>& ���)��)�!��&��&
!��#�����=���)� ��'� �5�����<��(��
��3 ��&���
����	�6��'$�!
��������������(.$������! ��!"��
)��3
"����	�������!�&���(��������$�
��&������ 2. �$���
�������������"���� #
$
.����.�/
�K���� ����� �#�����	��� 8� ���
��&����
���  ���&!�> �5����� ����5�)�(�$%�$��&��.�3�
 �5� ����� �#�
�A���&���������
)$� ��������!���!!������&���� #
$������ ������3��&�����$��
��3 �
��3���!���$����(����
)��)����&��� ���&���� �>&(���������� #��)��&��������������� ��&�
��3����	���$����

�A����� '$�!
�
"����������� 
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 �!
����)� ��������> (2540) %�$������
�����
��3
�����������"�?��'$���.������

�!�&�! '� �	���� �� �.". �������� ��
���&�3 ��&�� 
���&�3���!���
�K� ���!)$� ��� 
��&'$�
�����&'�  ��������	���� �� �.". 
"����	�����
�����
��3
�����������"�?��
'$���.������
�!�&�!'� �	���� �� �.". ��5�!)������ ���(.$(������������+ ��+ ����������'�  
�	���� �� �.". �	���� 249 �� 
����� !�����(.$(����
�K������!'$�!
����+ ��+
�A� ������8�! 
�	���� 2 .5� �8�)����(.$(������
���&�3'$�!
� %�$��� ����$���& ���
q���� ��&������!
���� 
��
!�)�6�� #���������"����   1. �
��3
�����������"�?��'$���.���'� �	���� �� �.". ���
�A�
����� ����
�()$�� ���'� �8����"�?��'$���.���"�
����
.��(��C��5��� �)������� � �3��
���
�A� 3 ��5�! ��� ��5�!���)���!��&��&�5�)3(.$
�������� ��5�!��������&"�?������ ��&
��5�!#��)
#��"����&���������� 2. #
$��������&�5�����'� �
��3
�����������"�?��'$���.���
���
�A�#
$���!����!�
$��&!���&�����>3�� �$�� 
���������� �������� 3. ����5�5���>3 ���
��&���%��$�� 
����� q�� 
����� 
���  ��� "�!"3 ������!����5�	��������������$��)�
�  ��&<�"
��&����* 4.  ���&!�> �
��3
�����������"�?��'$���.��� ���%�$���
 �� ���&!�>�	�����
���]�+���)����
���>3�������!�� !�(�$������
�A���&�	��5��� 5. ������8����� �
��3
�����������
"�?��'$���.��� ���!��$� ��&.5!/DE����!/��!!�� '���)�� * %�$������ ��!��+ !�"�+�����	�����
���������$��)�
�  6. ���#��) �
��3
�����������"�?��'$���.��� ���#��)����(�$������5!
�5�
��+�����.� ��&���!�����	�������!)$� ���'� ������� ����#
$(.$�����	�
������#��) 7. 
���(�$������ �
��3
�����������"�?��'$���.������
�$����(�$������������
�K� ������ !�
��&���@�<�" ��&!���&���@�#� 

�5� ��)�� �� ���� (2542) %�$�	����������
����(�������)�+ �
��3
���������� 
�������� �	�����!����������!���� 
"����	�����
�����
��3
���������� �����������

�!�&�!��&
�A�%�%�$�	�����!����������!���� ��5�!)������ ���(.$(������������+ ��+
�A�
#
$������!�����������	���� 36 �� ������3#
$����	���� 270 �� �����$�DG��
���������� 
���������	���� 23 �� ��!��+ ��+� 329 �� #���������"���� �
�����
��3
���������� 
�������� !����������!�������!�����>&�� ��+ 1. �8�����)�+ �
��3
���������� �������� ���
��
�)��8��(�/� 2. ������"�+�����
��3
���������� �����������!�
��+������&!�> 12,090-21,749 
)��� ^5) ��&����$��"�+������������ * ����	�
�A��	������
��3
���������� �������� 3. ��� ��$� 
��������� ��'� �
��3
���������� �������� ����	�
��� ��'� �
��3
���������� ��������
�����
�<��()$����	�����
��'� �� �@�������DG����.����!� �������
�<��()$��� ��$� ����	� ��
'� �
��3 5 DG�� ��� �	���� ��
�'��5��� DG��#��) DG�������� DG��
����� ��&DG���� 
���!��&
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"�?�� 4. �
������������� ���
��3
���������� �������� ���������� 7 ��&��� ��� ���
�� �#� ������� �3��� �������5����� ����	���������� ��� �����&��� �� ������ ����&
��&.���!"��@3 ��&������ ���&!�> 5. ��$������&���!���#��.��'� �5�������&�	��
��3

���������� �������� 
�$��$�����(�$��������)����
���>3(�$������5!��+ �$�����(�$������ 
�	���&�	�(����#��) ����
"����������� �������	�
������
�!����&�	����(.$��)����
���>3 
��!��+ ����������&��&
!��#� 6. ����	�����������5������
��3
���������� ��������
�	�����!����������!���� ��&����$��#
$�	��������
��3
���������� �������� ����	�
�K�
��������%!�)�	����� �&������//��� �� #
$�	��������
��3
�������� ����	�
�K���������%!�)�	�
�����&��� ���//�)�� !���&�����>3%!��$������ 10 �� ��������+�����5������&
�$���$���� DG��
)��  * ��&�	��
��3
���������� �������� ��&������ 7. ������)�+  ���&!�>  ���&!�>(�
����������
��3
���������� �������� ��� %�$
�A� ���&!�>�#�������& ���&!�>
 ��
���%�$ 

������ ��!�� (2541) %�$�	��������� ��� ������)�+ �
��3
����������&���������������
(�!����������
.�� (�!� ���!���)85��&� �3
"���
������ ������)�+ �
��3
����������&�������
��������  (�!����������
.�� (�!� ��&.��� ��� #
$������ ������3 �����.������)��������� 
��& ��������.�+������ 4 '� !����������
.�� (�!� ��5�!)������ ���(.$(������������+ ��+ 
��&����$�� 3 ��5�! ��� (1) ��5�!)������ ���)��������8�!
��+� )$� ��� #
$������ �	���� 23 
�� ������3����	������� �	���� 129 �� �����.������)��������� �	���� 18 �� ��������.�+�
����� 4 �	���� 166 �� ]�� 8
��5�!!��$����@�����5�!���
�A��&�� (2) ��5�!)������ ���)��
������8�! ���
�����
��^�� ��� #
$
.����.�/ �	���� 17 �� ��& (3) ��5�!)������  ���)���
����� )$����.�+� �� ��� #
$�� �5>�5?� �	���� 4 �� )��������  "�$�!��+ (�$'$����
�K���&
'$�
�����&
"���������5 ��$%'(�$%�$��� �������!�
�>3 #���������"���� ��� ������)�+ �
��3

����������&���������������(�!����������
.�� (�!�����O#�(����&�	���/ 4 ���� �� ��+ 
(1) ������ ��� ��$� '� �
��3
����������&���������������(�!����������
.�� (�!� ��� 
���
�A� 3 DG�� %�$��� DG�������� DG�������� ��&DG����.���� (2) �5�����'� �
��3
��������
��&������������ (�!����������
.�� (�!� !��	������+ ��+� 38 ��          !�#
$�	��������
��3� 

�A�#
$���#��.������� �����/.�'�+�)� )�� �� -�@������� DG����.����    (3) "�+����(.$��� 
�A�
����� 3 .�+� ���
�A�
��
�������������� !�"�+������+ ��+� 1,394.8 )��� 
!)� <��(������
��&����$��DG�������� DG�������� ��&DG�� ��.���� !�
����� !�� �5���>3 ���!���&���@�<�")��
���#��) ��&���(�$������ !����
.���!)���&��
����'�����!"��
)��3'� �
��3
����������&
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�������������������&��
����'�����!"��
)��3����'� !����������
.�� (�!� ��& (4) (.$
 ���&!�>(�����	�
��������+ ��+� 78,848,500 ��� (
�K��������$������������!������"��
�$��$�����8$��) ��&��� �����+ %�$����������� ���#
$�� �5>�5?��&�����!��(��5����&�	���/ 
 

�����?�3  ��?��5�
���/ (2542) %�$����� ����	�
����
�����
��3�����������	������
��3
�����"�&"5�@������������)�3 ���!���)85��&� �3
"���������<�" �C/�� ��&���!)$� �������
������'� ��
#
$���(��
��3�����"�&"5�@������������)�3 
"����	�
����
�����
��3����
�������	������
��3�����"�&"5�@������������)�3 ��5�!)������ ���(.$(���������%�$��� ��
#
$��� 
�	���� 300 ���� ��� 151 �
��3 #
$
.����.�/�	���� 28 ���� ��� 3 ��'� %�$��� ���
��������
�������� 20 ���� "�&<���5 5 ���� ��&
�$���$��������!�������� 3 ���� 
�K�'$�!
����

�����
��^�� �	���� 3 ��� ��&(�$#
$�� �5>�5?��	���� 5 ���� ����� �
�������%�$ 
 #���������"����  �$���<�"���(.$����������'� ��
#
$���!�(��&����$�� �������������
(.$����(�/�%�$���
�����)	�����&��� ���������&��� <�"8��� �
�<�" ��������3 ����
��
�������3 ��&����	� 
����� ������
���  

 �C/��'� ��
#
$���"���� ��
#
$���'�����!�
$��&����&(����#��) ���(.$ ��&���
�	�
������������� ����������!�%!�
"�� "�)�����!)$� ��� '�� ���&!�>(�������]�+� ��&
����������.	��5� !����5���(.$ ��%!����   

�C/���$���8����� "���� �<�"�$� 
����%!�
�!�&�!������(.$���������� 
.��  �C/��

����� ��&��%^^F���&��� �	�������!�&��� '��#
$
.����.�/(�$���(�$���!�
$ DE����!���#��)
����������      %!�����'�������$������������ 

�C/�����!)$� �������������"������
#
$���)$� ��������������5���&
<�(��&���
!�� ���
q"�&�������
�����'$� ��������.���������&!�
��+����� "�&"5�@����� �������������
���)$� ���!������5�      %�$��� 
�����)	�����&��� ������%�$����� ��� 
����� ��!"��
)��3 �������3 

����� 
�����������3 ����!��)�!�
���   ��������+������������$��������!��&��@����"���� ��
#
$���
)$� ���(.$���DE��=���)� ������������8����� ��&�����@�)��&��������� 
 ����	�
����
�����
��3�����������	������
��3�����"�&"5�@������������)�3��5�%�$ 
17 ��&
�K� ��� ����>&'� �
��3����������, ��� ��$� � �3��'� �
��3����������, <��&��$����'� 
�
��3����������, �5���������	�
��� ��'� �
��3����������, ��������� ��'� �
��3����������, 
�8�����)�+ '� �
��3����������, ������"�+����(.$���'� �
��3����������, ��&
<�����������,   
������������'� �
��3, ����  ���&!�>���(.$,  ��@�������
������&���������5�5���>3,       
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��@������&
!������5�5���>3 ��&����������, �������
��3����������(��
����'�  Self-Learning 
Center ��@������&
����������&.���!"��@3 ��@���&������!���!!��, 
���
�L��L����
�!�&�! 
��&"��@���'� �
��3������ 
 �����&
!���
�����
��3�����������	������
��3�����"�&"5�@������������)�3���
#
$�� �5>�5?� �	���� 5 ���� "���� #5$�� �5>�5?���&
!���
�����
��3�������������%�$(��&��� ���� 
��&��!��8�	�%��=���)�%�$���  

�5���� �����3��&�"�.� (2541) %�$�	��������� ����	��� �
��3
����������&�������
���������&����� ���� �	������� 
���� '���������� ��������(�
')�������� 12 ���!�
��)85��&� �3
"���"�?������	��� �
��3
�������� ��&����������������&����� �����	�����
�� 
����'���������� �������� (�
')�������� 12 ��������%�$�	�
�����������������
���!���
�K�'� #
$�������	���� 94 �� ��&��
 �	���� 326 �� 
�����������!)$� �����&���!
���
�K� 
����������� ��$� '� �
��3
����������&��������������� '$�!
����%�$(.$ (����������
���8�!�	���� 420 .5� )�!�&
������@�������$��
����� 
��^�� ��5�!)������ '� ��������
��&����$��#
$
.����.�/�	���� 19 �� �8�)����(.$(������
���&�3'$�!
� %�$��� ���!�@�6�� ��&���
"�����&���� ���%��3 ����	�������'$����!���
�A�����	��� )$� !����!�@�6��
����������
!������ 3.50 ��&!����"�����&���� ���%��3
�����������$������ 1.50 #���������"���� : (1) 
�
��3
����������&��������������� �&����� �����	������� 
����'���������� ��������(�

')�������� 12 !���� ��$� ������������ ���
�A� 4 DG�� ��� DG��@5���� DG�������� DG��#��) 
��&DG���������&"�?�� (2) !�
�$���$������&�	��
��3�	���� 30 ��     ���!�#
$�	��������
��3
�A�
#
$�� �����/.� ��&#
$�	��������
��3'�+�)� )�� #
$�	���������&8!������� ���� (3) �����'� 
�
��3
�A�������
  2 .�+� ���
�A�
��
�������������� !�"�+������+ �!� 1,228 )��� 
!)� <��(� 
�����!��$� �=���)���� 24 �$�  ���(�$!��������������������!������	�
�A�)�� ����=���)� �� ��&
��������� ��& (4)  ���&!�>(�����	�
��� �� �	���� 26,957,100 ���   

���������3 � �!�
�>3 (2544) %�$�	���������
�������� ������)�+ �
��3�������������	�����
�� 
������&8!�����(��	���� ��
')�� �� �� ����	��������������5 
�"!����� ���!�
�5���&� �3
"������������� (�������)�+ �
��3�������������	������� 
������&8!�����(�
�	���� ��
')�� �� �� ����	��������������5 
�"!����� ��5�!��&.�����&��5�!)������ 
�A�
#
$�������8������� ��
-������3������(��&�����&8!����� 
�$���$������)��������� �	���� 233 
�� 
����� !�����(.$(��������� ��� ������8�! �8�)����(.$ ��� ����$���&��&���
q���� #���������
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"���� ������)�+ �
��3������������(��� 
������&8!�������+� )$� �	��� 8� ��������� �� ���
�	�
���������)�+ ���� 
�A��
�@��! �8����� �5����� ����5�5���>3��& ���&!�> 
"��&�<�"
�C��5������������ ���$����)����������� !��
�������%!�.��
�� �5���������=���)���$������)����-
�����!�<��& �����!����
���%���%!�!�
���(�����=���)� ���$����+ �����+ �� '�����!�
$��&
��&�����>3 �$������5�5���>3!�%!�
"�� "�)��������)�+ �
��3������������  ���&!�>���%�$���%!�

"�� "���&%!�)� ������!)$� ��� 

����)�3 �����$� (2544) %�$�	������������!)$� ���������)�+ �
��3������������ 
�	������� 
����(���5�!�������
')�!5�������� (3) ��$�������  ���!��5���&� �3
"��������
���!)$� ��� ������)�+ �
��3�������������	������� 
����(���5�!�������
')�!5�������� (3) 
��$������� ���
�K������!'$�!
���&�	��������� ������8�!%��� ��5�!��&.��� %�$��� 
#
$������ ��
-������3#
$��� ��&
�$���$������)�������������=���)� ����
�(��8������� ��&�	���
�������� 2543 �	���� 531 �� %�$���������8�!��� �	���� 483 q��� 
"����	�%���
���&�3
'$�!
�������� �8�)����(.$����$���&��&���
q���� #���������"���� �$�����!)$� ���������)�+ 
�
��3������������ #
$������ ��
-������3#
$�����&
�$���$������)��������� !����!)$� ���(�$
���)�+ �
��3�����������������!������)�+ (��&����������
') ����� 
������.����)�� ��$� ���!�
��&@���������
')��&)������5���������5��� 
���� 
�A�#
$��������&(�$������(��
��3
������������ �����$��
��3������������!��5>�!��)� ������������'���.���)�������������

�������������������)�  ��� ���&!�>�	�����������)�+ ��&�	�
��� �����������
�8������������!������)�+ ��&(�$��������
������3�5���5�!�8���������!8� �5���<�����
�$�� �$�����!)$� ����������
����������'� ��
������3 "������&
<�����5 
�����)	���
����
��
�(��&���!������5� �5���>3 
����� 
���
����������3!����������.������� 

��&���.� � ����� (2542) %�$����� ����	��� �
��3������������ �	������� 
����
!�@�!�����'���(�/�"�
�� �� �����!��!�/�����(�
')�������� 3 ���!���)85��&� �3
"���  (1) 
���8�!���!���
�K�   ��&'$�
�����&'� #
$�������8������� ��
-������3
�$���$������)����-
����� ��&��
-������3#
$�=���)�������
���������
��3�������������	������� 
���� !�@�!�����(�

')�������� 3 (2) ��������!���
�K�'� #
$
.����.�/��& #
$�� �5>�5?�
������������	��� �
��3
��������������& (3) �	�
������ �	��� �
��3�������������	������� 
����!�@�!�����'���(�/�
"�
�� �� ��� ��!��!�/�����(�
')�������� 3 #
$�����
���!������������$���$�������� 
������!����J�O�
���������
��3��������������������'$�!
�
��+� )$�
���������<�"�C/����&
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���!)$� ����$��
����������&���������������'� �5���(��� 
����!�@�!����� '���(�/�
"�
���� �����!��!�/�����(�
')�������� 3 ��&����$�� ��5�!)������ �	���� 182 �� ���
��� ���(� 3 ��5�! ��� #
$�������8������� ��
-������3 
�$���$������)�����������&��
-������3
#
$�=���)������� #
$����� (.$
�����
��^�����8�!��5�!#
$
.����.�/�� �$��
����������&���� 
�������� �	���� 22 ��  ������8�!
��������������'� ����	��� �
��3��������������&
�	�'$�!
����%�$�����������!���$� 
�A�)$����.�+� ��   ���!�#
$�� �5>�5?��	���� 5 ���� �	����
��&
!��
"���������5 ��$%'     #���������"���� ����	��� �
��3������������ �	������� 
���� 
!�@�!�����'���(�/�"�
�� �� �����!��!�/�����(�
')�������� 3 ���%�$������)�������� ���
#
$�� �5>�5?���$���
�(��&����� !���� ��$�  ������������
�A� 3 DG�� ��� DG�������� DG�������� 
��&DG����.���� �5�������&�	��
��3�����	���� 19 �� ���!������$��
��3������������ 
�A�
#
$�� �����/.�'�+�)� )��#
$�	��������� 
���� ����>&�
��3����
�A� ����� 3 .�+� !�"�+������+ �!� 
1,170 )��� 
!)� <��(������!� �$� �=���)�����	���� 18 �$�  !�����5�5���>3���������������
����!�� ��&�	�
�A�)������=���)� ���$�������������� ������)�+ �
��3����(.$  ���&!�> 
9,341,520 ��� ��������&!�>������
 �����%�$ ������������)��  * '� �
��3������������ 
��&!�>���& 187,000 ��� #�)�����(����� �5����
�A��$���& 20.03 �&�&
���(������� 
�5� 5 �� 

 
2. &���
-?�������� 
 

Ian H. Witten (2004) %�$����� �������
����  �$� �!5��������������"�?����&
�� ���

'$��
����!
�A����� ��&�����
���	������5��� (Digital Libraries: Developing Countries, 
Universal Access, and Information for All) ���
���%�$��� �$� �!5�������� 
�A�� �3�����
�����!���"���������
��(��
����������������$� (�/� �������������5(��$� �!5�������������
�����!��8�	�(�$#
$���%!�!����!
.����.�/��!��8
'$�(� ������! ��$� ����3 ��&
#��"�� '$�!
�  
�������(�!� * %�$  �������.�+���+��� (�$
�K�8� �����$!�<��&'� '$�!
�(��C��5��� �����&�	�

��������'� �$� �!5�������� ��&���'��� ���$���$� �!5���������
����)��  * ]�� ��!8� ���
(.$'$�!
�(����
#��"���$��!�5��@��!(����"�?����&
�� #
$�����%�$
���������(����
��5/�)(�$#
$(.$
����������!��8��$� ��&
#��"��'$�!
�%�$ ����	�(�$�$� �!5��������
�L���$� 
�	������5���
�!�������$� �!5�����%� ��&%�$�	�
������!�$������������(�(����
'$�8� '$�!
�
%��5�!5!��� 
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Eduward A. Fox (2004) %�$�	�����������>������
���������$� �!5��������
"���

�������� (Digital Libraries for Education: Case Studies) ���
���%�$��� �$� �!5�����������
!����@�"�)�������������� !�� ���
q"�&(�
�
.�����.5!.�(.$��&��.�3����$� �!5��������
"���
(.$(����
���������� #
$�����!5� 
�$�8� �������&���!�$����(���������
q"�&��� 3 ��>� 
%�$��� ����������5>����>&'� �$� �5!��������
"����������� (Digital Library for Education: 
DLE) ���!5� 
�$�%��� ����	���> 8
�"�?�� ��&���)�+ '�+�
�A��������� '�  �$� �!5���������)�3 
���������� .�)� ��&�	���&
������6�
!���� (US National Science Digital Library:NSDL) ���!�
��� �����
�<��()$!������� 160 ��� ��� (��� )� ���'$�!  �������%�$�@�������
������%��
'� ���(��&�������/$���&��5�!���(.$����)�	��$�� 

 
Dideyasu Sasaki and Ysushi Kiyoki (2004) %�$�����(�
���� ����5$!��� ��'���@��'� 

�$� �!5���������������&#
$������6��'$�!
� (Copyrighting Digital Libraries from Database 
Designer Perspective) ���
������ (� �������%�$!����"
��5�8� ��&
�K��C��5������
��������
��'���@�����#
$�������&��'$�!
� ��&%�$�	�
�������#��	���������F� �����'���@��'� 
��+���
'� '$�!
����8
����
�K���
�(��$� �!5��������]�� ��!"��@3����&���=���)����
�K��
$'$�!
����
6��'$�!
� 
 

3. &�'�����	��	��$%	�����,������ 

��<���  )5������3 (2523) %�$�����
����������� ������)�+ �����
���������3
���������
"���
������������� 
���� �	�������!������������� 
���� ��������8� ���!!5� �!�� 
��)85��&� �3 ��@���� ��&�����)�������&��.�3'� ������������� 
����(���&
��%�� 
��!��+ ����������&��.�3 ��&���@�<�" ��&�5����� �C/�� ���!�	�
�A� 
"���
�A������ (�
���
�����	��&��
���������3!�(.$(����(�$������������� 
���� ��$��	�!���
���&�3��&
���

�A���� ������)�+ �����
���������3
���������
"���������������� 
���� �	�������!��������
����� 
���� 

 
�5�@��� �����&����3 (2530) %�$�	�
����
����������)�+ �������������������


����������	������&������������ %��'� !�����������5�'���@��!�@���. ���!���)85��&� �3

"����	�
����
����������)�+ �������������������
�����������&�	��
��3�����������'� 
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!�����������5�'���@��!�@���. (!�@.) #�����������5���� �������������������
���������!�
�5>��� ��&
�!�&�!����&���������� %��'�  !�@. ��&����	�
���������)�+ '�+������ ���
����	�
�A���� ������� �����&�������� �	������
����'� �������������������
������������
�&���)�+ '�+�(��&�&����  > �
��3���������� �� ����������@��!��.��+��&(.$
����	�
������
��+ ��+� 2 �� ������ ����	�
��� ��
�A� 2 �&�& ��� �&�&�� �#� 
)���!���(.$
��� 1 �� ��&
�&�&���� �=���)� �� 1 �� ��5�!
�F��!������(��&�&���� ��� �������������� !�@. (�
�� ����������@��!��. �5���O�3@��� ��&!�> 4,000 �� ���(.$�8��)3)
$'��� 2,300 ]�]� ���%�$
������ )��
)�!(�$
�A��$� �!5���� ��� �$� �!5�<�"��&�$� �!5�
���  
"�������5�����5�5���>3
��)����3%�(�$�������$� �!5� ������������ ������
���!�$��<�"����3 ��&��&�����������
����������� (�����5��3 
���3 ��&����)�3 )�!)��� 
������%�$��&.���!"��@3%�$��� ��$��� '��� 
�!�@.� ��&����!��.��5���'� �8��������'� �������������������
��������� ��� �� 
����
��&�	��� ���� �� 
������&�	��	�
<� �$� �!5���&.�.��� ���������	�
<� 
"���(�$#
$(.$��������!
���������������
�$���$������&�	��8 ��&�	�%�(.$(��$� ������
)���!%�$ ����&!����q��<�"����3

"���������
���!
�A���� * �& 30 ���� ��&!�������3��/����� !�@. %�(�$�	��������� 
��.����(��� �	�
<���&�� .5���.����%�$��$ (�$��������������� ��$� (��$���5������&(.$
�5�������&�	�'� �
��3�������������
�������!5�
��������=���)� ��)�!�=���� ��������� 
]�� ��� 
�A� 2 ���+  �������5�����
�A� 2 ��! ��!�& 3 �� �!5�
��������=���)� ����!�& 1 
���� 
����������������������
����������&����!�����������	�
<�
��!(�
��� 2 
���� <����� ���
���� ��� ����)��&���+ �&!������&
!��#� ��&�	�#���5�
���#
$������ !�@. 
"������
)�����(�(�����	�
��������� )��%� 

 
�� �>� ��5��� �3 (2532) %�$��������!���
�K�'� ��&.�.�
��������������������!

������������&���� 
���� '� "�"�@<�>H3
���������(�<��
���� ���!5� �������&
�����
����
���!���
�K�'� ��&.�.�(�<��
���� 
�����������������������!������������&���� 
���� 
'� "�"�@<�>H3
��������� )�!)����� 
"� ���5 �&�������������&��.�" #���������"���� 
��&.�.�!����!���
�K�
��������������"�"�@<�>H3
�����������
�(��&���!�� 
!��������
���&�3
���!���
�K�
�����������������������8�����&���������
���! ��
�(��&���!��
.����� ��&
���!���
�K�(����������!��+  2 ��&
<���������� ��
�(��&���!����+  9 ������! ��� 
���������
���� �+	����.���) ���������
���� "��  �����.���) !5!.����� �$� �!5�
��������� ���q��
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<�"��)�3��������&�%��3 �����@�)��&����������� ��.���� 
���������	�����.���$�� 
���������"�
�� ��&����
���(��$� ^F� 

 
 >J�� �))�� (2534) %�$���������� �����������������������
������������#
$�
 ���5(�
��5 
�"!�����: �����
q"�&��>�������������'� ����� ���� �����5 
�"!����� "����
�C/��'� #
$�
 ���5�������!��"��� ���!� �������������� �� �!(�$���#
$�
 ���5��+� ]�� 
��!��8����	�������!�	���/%�$�� ��+ 1. �C/��������!
��������� �� �$����� �����&��)(� 
2. �C/���� �$��
���6��� 3. �C/���� �� �! ��5 
�"!�����%�$!��#�"�?����5 
�"!����� 
q������ 4 (".�. 2535-2539) ]�� !��#���'����"����!�5��3��&�� �!���
��+���&��.�3(� ���
��&������������)��  * ���� ����������$���5'<�"���!�� �$�����(�$���!�
$���DE���.�" 
�������� �� �!��&��?�@��! ��+ ��+!5� 
�$�
"���(�$#
$�
 ���5��������(�
')
!�� ��� ��+%�$���������
�� ��������� 
�!�<����� �)��
������ ���%�$�=���)����!���+�%!���!��8�&(�$������ )��)��
���!)$� ���'� #
$�
 ���5%�$���� ����8�  �� 
�A�#��	�(�$
������!��(�(��������&������
����
������!�����&��@����'� �����
��������� (Mobile Unit Centre Services) '�+�!������ 
����
�>H3����	�������!���'� ���(.$ .5!.�
�A�"�+�6������ (Community-Based 
Approach) ���!��������!'� ��&.�.� (People Participation) ��&��@����
'$�8� )��#
$�
 ���5
���)�  (Reaching-Out Method) 
�A�� �3��&����	���/ ��)85��&� �3'� ����������+�
�$����
���!�
$ ���!
'$�(�(�
���� �C/�� �5�����)���������>&������������#
$�
 ���5���!���
�(�"�+����
'� ��5  
�"!�������!��+ ��
���&�3������!��� �
������&���!
�A�%�%�$'�  ������������
��������������
������������#
$�
 ���5 ���
�$������������ 
����� (Documentary Study) ��&
���8�!���!
�A�%�%�$��&�
� �������	�
������#
$���
�����'$� ��+  3 DG�� ��� 1) ���#
$������     
#
$�	���� ������ 2) #
$�=���)� �� 3) #
$�
 ���5]�� �����������
�����)��  * ��+  <���%����&
<���)�� ��&
����$���+� "��������>&'� ������������(�$��� #
$�
 ���5(���5 
�"!�������+� 
�&������5!(�
���� )��  * ���%�$��� - ����������&������5 �<��&�� �5'<�" (Maintaining or 
Improving Health Condition) - ���������5��$�����%�$ (Providing Financial Assistance) - 
����� 
���!(�$!�����	�
���.���)��&�	��������� (Enhancing Participation in Daily Life) - ���
�� 
���!(�$
������!� ��
�'� ���)��)���� �� �! (Maintaining Appropriate Levels of Social 
Contact) - �����$%'�C/����&���������(�$���!.���
���� (Assisting in Problem Solving and 
Supportive Services) - ����	�������!�&���(��$��)��  * (To Facilitate Access) (����
���������)��  * ��+� � )$� �	��� 
�A����� ��� ������! )$� ���'� #
$�
 ���5�$��(��#��&�&���
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�	�����#
$�
 ���5 (".�.2525- 2544) %�$!���������&!�)�������������5!�5� * �$�����
�����'$� 
���#
$�
  ���5�$����$����� �����  ������!���)��  * ���(.$��&����
���������������������

��������� ���#
$�
 ���5(���5 
�"!�������+� �$���)��� 
���!(�$
������!!���� '�  ����� ���
����������$��#
$�
 ���5��+ ��+� ���� %��K)�!�
�������!�����	���%�$ �)�
��!���!�&%!���!��8������
�8�����>3�� �� �!���
��������� %��5������� ������!���(�!� * ���
�A�������!���
��&�5�)3(.$�
���������������
'$� !����!��� �� 
�A�)���	�(�$����=���)� ��
"���#
$�
 ���5%�$#�
)�!
�F��!�� ���������������
����������)�+ �����������
��������� (Mobile Unit Centre 
Services) ]�� %�$������
q"�&#
$�
 ���5��+� �&
�A��
�������!���� #�!#����&���� ����	�
��
����������!���'� ���(.$.5!.�
�A�"�+�6�� ���� ���(.$��@����
'$�8� )��#
$�
 ���5���)�  
��!��+ ����	��������!����� ���!'� ��&.�.�(��������&"�?���� �!
'$�!���&�5�)3���
"���
����3��$� ����� ������
������������#
$�
 ���5����
�  ��������������#
$���
�����'$� ��+ �$��
������ ��������� ����=���)�  ��)��  * ��+� "�����C/������&
������������)�+ �����������

�����������+�
�A� 
���� 
�����������"������+ �5�����& ���&!�>!������5� ��+ ��+
�A���
�)5���
�5�����#
$(�$������!�%!�
"�� "�������!)$� ������
���'�+� ��!��+  ������ ���&!�>�K!��	����
�$��
�����������&�	�
������%�$���� !���&���@� <�" ��+ ��+(������$%'�C/����+�� )$� �	�
!�)�����������������'� �#� "�?��
���6�����&�� �!��� .�)� q������ 7 (".�.2535-
2539) ���
�$� �����&������!���!!������ �3��<��
��.�
"���������5�����	�
���  ��������
#
$�
 ���5��������
�����������+�
�A�%����� �!�
�>3����5� ��������+ ��$��5���������&!����!
�=���)� ��<��(������
�����������+��&!�����������.� .�"]�� �&
'$����!�	� ��
�A���5�! (Team 
Work) ����'� ��������� ��(��������
�����'$� ��������&��� ���&���� ����.�.�"�� �	�
�A�
����5� ����)��&DG���&)$� �	����!
'$�(������&���
�������
�!���
�A������
�� ��(�$��� ���
�� �!���#
$�
 ���5����
�  (��������������5�!#
$�
 ���5(�.!�!#
$�
 ���5�5� �� �$� 
')���
!��  
��+�#
$�
 ���5<��(�.5!.��5� �� �$� !����!��&)������$���&��(�(�������!)��  * �����6���'�+�

�A����� !�� �)��� ���+ 
����5�����������
����� �� �	�(�$%!���!��8%����������)��  * ���
���)�+ '�+�<��(������ ����+� * %�$ 
!����	�������!���(��
���������������
���������!�
���
��+� #
$�
 ���5(�.!�!#
$�
 ���5�������(�/���$� �&��(�(�����>&������������
�K�
��K� 
(Comprehensive Services) �����!���������)��  * %�$
�A������ 
������+��!��+ �+	�
)���8� 
���� 
�����&.���!"��@3(�$'������ '$�!
����#
$�
 ���5����.5!.�(�$����8� ��������������
���������
�� ������$�� '$�
�����&���#
$�����(��
���������������
������������#
$�
 ���5��+� ��� �	���/
����5��K��� ����	�������!���
������������������&.5!.�)��%���� ��!��+ ����=���)� ��]�� �&(.$
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��������	� ���������.�.�"
'$�!�
�����'$�  �$�� ��������+�������'� ��5 
�"!�����(�
�������&!5� �� 
���!������ <�"'� ��&.�.���!��+ #
$�
 ���5(�$!��5><�".���)�������&)�����8� 
����	�
����
������@����������(�����>&'� �����������
���������]�� !�������������

�K�
��K� ]�� ����&
�A����'$��	���������������&
!��#�'� �=���)� ��(� �
������ �����)��%� 
 

4. 
,��	��$%	�� 

 Almenaifi, Jaber Mohammed (1999) %�$�	���������
����  ������������!����    
������'� �
��3
���������������� (ETC) '� �>&��������)�3 (�!���������� Kuwait  
����	���������
"�����
���&�3��������&����	�
��� ��'� �
��3
���������������� ���!�
'��
')�������� �� ��+ 1. <��&��$����'� �
��3 2. ��� ��$� � �3��'� �
��3 3. <��&��$������&
�5>�!��)�'� �5����� 4. <��&��$���� ��&����	����������'� #
$�������
��3 5.��&
<�'� 
�������������(�$������ 6. ��&
<���&����>&'� ��� ���DE����!'� �
��3 7.  ���&!�>    
8. ��������&������!'� �
��3  

 ����������+(.$�����&
!��'�  Stake Countenance 
"�����&
!������	�
��� ��'� 
�
��3
���������������� 
"���������5 ��&"�?����� ��$� ����	�
��� �� ���
�K�'$�!
��$��
������8�!��� #
$������ ��&������3#
$���(�<����.�)��  * '� �>&��������)�3'� 
!���������� Kuwait 

 #�����������5���� 1. ��5�!)������ ������&����
'$�%�(.$������'� �
��3

����������������(��&���������  2. #
$��������&�5�����'� �
��3
����������������!�
���!)$� �������&"�?������	�
��� ��'� �
��3(�$!���&���@�<�"!����� '�+� 3. ������3#
$���!�
���!
�K�������!�������DE����! 
#��"����@����(.$���������� �����&
!��#����(.$���������� 
��&���
�����
$'$�!
�'������ 
"��&������3#
$���'������&(����(.$��&��&
!��#����������� 
��&����&������������!���
���������� #
$�����!�'$�
�����&���<����6���(�$���������5�(�
�$�����(.$����������(�$!��'�+� ��&!�������)�+ �
��3
����������������(��5� * 
�8�������������$�� 

 Yoon (1997) %�$��������!)$� ���������!���(�$������������ ��������(�
�� 
�����&���!�@�!�����(���5 �]� ��@��>��6
����� 
"��������8� ���!�&���(��$��

����� !��
����� (.$ ��+ (����(.$��&�������(.$ 
�A�
���� 
�����������!�
$ ���!.	���/��&���!
��(�'� ��
��&#
$������ #���������"���� 1) ��

"��  23% ��&#
$������ 32% !���&�����>3
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��������������!������������������)��������� ]�� ��
��&#
$������
������+%�$�����&�����>3
������
������.�)��  * '� ����������&�������� �������� 2) #
$��������&��
!����!��(����
�&�	���������(�
���� ������������(�����) 3) �5���>3���#
$������)$� ������� !������&(�$
�	�
������#��) %�$��� �#������ (� 4) ��
��(�����&�
$!��'�+�
��������<�"��)�3 '��� 16 !!. ��& 
8 !!. 
����� q��<�"'$�!����& ��&
����� q��<�"�����  ��
�� ������(����#��)��&���(.$
�#������ (� �%��3 2x2 ��+� <�"8�����&����5������!������ 5) #
$������ 75% ��
 35% 
���
(�$!����DE� ����&��������!!��(��&���� �L�<��J�
�$�����
�A���@���������'� ���(�$������
�� �������� 

 
 �5/
��� �����3%��3 (2535) %�$����� �<�" ���!)$� �����&�C/���$��
��������

��������'� �	�������������� !����������� '���������3 �����
')�C))��� ���!�
��)85��&� �3'� ����������� 1. ������<�" ���!)$� �����&�C/���$��
����������������
'� �	�������������� !����������� '���������3 �����
')�C))��� )�!�������
$'� ������3
��&�������� 2.
�����
�������!)$� ���'� ������3�>&��������)�3 �>&!�5�����)�3 
��&�� �!���)�3 ��&�>&��������)�3��&
�������� ��5�!)������ ��&����$�� ������3 
�	���� 195 �� ��&�������� �	���� 345 �� �8�)����(.$ ���
q���� ����
���� 
��!�)�6�� ��$�
�	�
���'$�!
�(��
�)��� ��&������!
���  #���������"����  1) ������3(.$�������$��

����������������'� �	��������������(��&���������  ������3����!��(.$��������!����
����5��&��)����
���>3 ��������!����5 ��&��)����
���>3�&���� �	�������������� ��&������
#��)����5���^L���&��� "�!"3 2) ��������(.$�������$��
����������������'� �	��������������
(��&���!�� ������������(�/�(.$���������q��<�"��)�3��&
����������3 ��&��!����5��� "�!"3
��&
����� !����)����
���>3 3) ������3
�K�����<�"����	�
��� ��'� �	���������������������$�
������������(�$��!������&��)����
���>3��&����������8�����
"������������$���$� ��� ������
������5 ���������(�$�	��������$�����#��)��&���
�������������� ������������(�/�!�
���!
�K�������������5 �$���8����� �5�����#
$(�$��������&����5�5���>3 4) ������3�)��&�>&
!����!)$� ���������!�� �$��
�����������������)�)�� ������� !�����	���/�� �8�)����
�&��� .05 ���
q"�&������3�>&��������)�3 !����!)$� ���!������������3�>&!�5��3
���)�3��&�� �!���)�3 ��&������3�>&��������)�3��&
�������� 5) �C/���$�����
(�$������ ������3
�K�������(�$������!��C/��(��&��������� ��+ ��+� �C/�� 3 ��������� 
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%�$��� ���!�>'� ��)����
���>3��&����������)��  *  ���&!�>(�����	�
��� �� ��&
�5><�"'� �������������!���
� 

 
��)�" �3 � �3�5���.  (2540) %�$�	������
���������������������!��)�!�
����&������

�)$)���	�������������� 
���������
���� ���!�
$
���� 
���3 
���� ��� (��C��5��� ���J)����>3���

���3
�A��C/���	���/'�  ��&
��%�� �	����'� #
$)��
.�+�%���� HIV ��&#
$�G����� 
���3%�$

"��!'�+����� ���
�K� �!$���%�$!�����>� �3��& 
#��"�����!�
$���
���3 ]�� .���(�$��&.�.�
'$�(�
��& )�&����8� �C/�����
���3
"��!!��'�+����#�������)��  *  
.�� ����5 �������3 ��� "�!"3 ��&
���� * �K)�!  ���� %��K)�! ��&.�.��� � !����!�
$
���� ���
���3%!� 
"�� "���&
�A�#�(�$�&
��
)���C/�����
���3 �� ��+�����	� ���!�
$
���� ���
���3��+%��
���&.�.����)�  �� 
�A� ���������
������5�(�$��&.�.�%�$����
$��&)�&����8� �C/�� ���
���3!����� '�+� ���
q"�&���� ��� (�
.��� ]�� !����! 
'$�(�
�����������
���3
"�� 
�K��$��
�����+� ���
�)5#�'$� )$� ���
#��"��
���!�
$���
���3(� �� �!%���� 
�A���� ����	���/ ��&!��)�!�
����&�� �����)$)�����!�
$���
���3�K

�A�������!��!"��
)��3 ����&�	�
������!�
$���
���3%�$���� !���&���@�<�"
"��&!� ��+ 
'$����!)������� �
�<�" <�"
������%��/<�"��������3  ��&
��� ���
�A��&�������)$)�� ���
�A�
�
�������������� ���!�
$ 2 ��  (Two-way Communication) #
$(.$��!��8 �)$)���������
"���
������$������!�
$
�����������
���3 %�$���� ���
�K���&��!��8������$������%�!�%�$)�!
)$� ���    ��������+
���� ��!��8�	�����!��)�!�
����&������ �)$)��
���� ���!�
$���
���3��+%�(.$
 ���
�'� �#��  CD-ROM ��
����� ��!"��
)��3�&��!��)�!�
����	����� �����
�����
$���!�
$
���� 
���
���3����� ���� �$�� ������(��
�'� ��� �����&���������
#��"�����!�
$    �������"�@3
��+!�������
������������	����� !��)�!�
����&�������)$)��
���� ���!�
$���
���3���%�$ �������$�
'$� )$� %�)��)�+ %�$������������
��������� ��� ����5%�$<��(����"���&(��
����'� �����

���������  
���� ���)$� ���
#��"�����!�
$
���� ���
���3�
���&.�.� (���&
��%��%�$���� 
����8�  ��������(.$
�������� �!��(�!���+
�A�
����� !��    ��������+�������"�@3��+�� �	�
���
�
����'�  ����!��)�!�
����&�������)$)��)$������&���������(.$ ��(� �
����'� �����

��������� �!$���(��C��5����&�� %!���!��8 �	�
��� ��%�$���� 
)K!��� �)�#
$����������� ����&
��!��8 �	�%�"�?��
�A�
����� !���	���������� ������� �3��)��  *  (����
#��"�����!�
$%�$
(�����) ���
q"�&���� ��� (������  �����(�$�������� �$���������� 
.�� "�"�@<�>H3 ���� 
�
��3������'$�!
������
��)��  * 



�����  3 
 

��	�
��
����������� 

 �������	
����
�����
�������	���������� ������������
������ (1) "#�$� ������ %&����
���'�
�(�%))'
*�	)������
&���
+�����'
*�	��
+���,
����+"%&��*������+" (2) "#�$��.�� 
�/0'����,�1�������"#�$� 
����1������������"#�$�2���+�&%&�'
*�	)������������"#�$�
�
&���
2���+�&+��3��4(1)��'�� 
�(4(1��
,
5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 (3) "#�$�
���
�2�'7

3��4(1����	���0����	���)�(�%))'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+�����'��)5�����	
�����2
�+")�&�����&���(
 (4) 
����
��(�%))'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+��+���'�����
���'��)5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 9#������	&����	2����	���)��:�2���
�
�������	2��
�� 

������� 
4(1����	%)*�������� 2 �&�*� 
�� 
1. �������+��,�1,
���"#�$� �.�� �/0'� 
����1������������"#�$� 
�� 4(1)��'��

�+")�&�����&���(
 4(1)��'�����
"#�$�%&�
�(4(1��
���5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 
���
�
 4 5�����	
 2����	&����	2 

1.1 4(1)��'���+")�&�����&���(
 �����)21�	 
�	��+"�
��� 4(1���
�	���
������"#�$� 
��+"��"#�$�   ���
�
     3 

 

1.2 4(1)��'�����
"#�$������2�+")�&�����&���(
 ���
�
     5 

 
1.3 
�(4(1��
5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 ���
�
   133 

 

52	4(1����	��+�����"#�$��������+������	�31����)���"#�$�3���+")�&�����&���(

+���'�2 

2. 4(1����	���0+��21�
���)��'����
"(
	��������"#�$� '1�����22���+�& %&�'
*�	
)������������"#�$��
&���
+�� �����,�1,
���"#�$�
���
�2�'7
����	���)�(�%))'
*�	)�����
�������"#�$�2���+�&�
&���
+�����'��)5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 ���
�
 20 

 9#��+�����

�2�&���52	��:���*�����	*��%))&(�59* (Chain or Snowball sampling) 52	��
�M��)���2��
�� 

2.1 ���
4(1������)���M�,
���+����
����	���)"(
	��������"#�$� '��� 
���
4(1������)���M�,
���+����
����	���)'1�����22���+�& '������
4(1������)���M�,
���+����

����	���)'
*�	���)��������"#�$��
&���
+�� 

2.2 �1��������)���M����+����
,
��
+������	�31���	*��
1�	 3 �N3#�
O� 
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2.3 ���
4(1��)4�2��) 2(%&52	���,
��M�+��&��$M���
���
5
����� '�����2����
3#�
���
��M����"$ 

 


������������������������� 
,
�������	
����
��,�1�
��������+�����
%))��)���%&�%))���.�$M� 3 %)) ���%
�O21

2��
�� 
1. %))��)���
���
�2�'7
3��
�(4(1��
���5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 

����	���)�.�� �/0'� 
����1������������"#�$�2���+�&%&��(�%))'
*�	)������������"#�$�    
2���+�&�
&���
+�����'��)5�����	
�����2�+")�&�����&���(
���'��)
�(4(1��
 52	����:������1�� 2��
�� 

1.1 "#�$�%))��)������ ������ )+
��� ��
����	+������	�31�� %)*�
%))��)���������
 3 ��
 2��
�� 

��
+�� 1 %))��)��� "#�$����
.���*�
���3��4(1��)%))��)��� 52	��)���
����	���) ��" ��	� ��Q����"#�$� %&�����)���M�,
���+����
 &��$M�
��������
%))
��	���������) (Check List) 4 31� 

��
+�� 2 %))��)��� �����"#�$�
���
�2�'7
����	���)�.���/0'� %&�����)���M�
,
���,�1�������"#�$� &��$M�%))��)������
%))��	���������) (Check List) %&�%))
������*�
�����M
*� %)*���2�)
����1����� 5 ��2�) 9#������	(*,
%))��)���W)�)�2�	���
 
52	��)�������	���) �.��3���������"#�$� %)*�������
 4 31�,'0* %&��/0'�,
���,�1
�������"#�$� 8 31� 

��
+�� 3 %))��)��� �����"#�$�
����1������������"#�$�2���+�&%&��(�%))3��'
*�	
)������������"#�$�2���+�&�
&���
+��3��
�(4(1��
���5�����	
�����2�+")�&�����&���(
 ����	���)
��
������)3��'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+�� �����)21�	 �
���'� ����.+����%&�
���2������M� ���
�2�&��� �����2'� ���������
 ���)��������$��������"#�$�2���+�& �����2���
+��
,�1��	 )�
&��� �
���3*�	���������� �)�����M ����.+�� ���
+����2�� �������������
:� 
��
%&���&���X2�X2+���'�����  ���2(%&���$�'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+�� �(�%))
%&�&��$M����,'1)����� &��$M�3��%))��)������
%))��	���������) (Check List) 
%))�&�	��X2 (Open-End) %&�%))������*�
�����M
*� %)*���2�)
����1����� 5 ��2�) 
9#������	(*,
%))��)���W)�)�2�	���
 52	%)*����&��$M�%))��)��� O21%�* %))������*�

�����M
*� 10 31�,'0* %))��	���������) 7 31�,'0* %&�%))�&�	��X2 1 31�  
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"#�$�+^$_�%&�'&�����"#�$� 
������ )+
��� %&���
����	+��

��
������	�+����#�$�%&�4(1+��
�M��Q�������)
����(��1�� 


��O�+2&��,�1��)���%+
�&�*�����	*�� 

%))��)����.�� �/0'� %&�
����1����� '
*�	)�����
�������"#�$�2���+�&�
&���
+�����'��)5�����	
�����2�+")�&�����&���(


���'��)
�(4(1��
 

�*��%))��)��� 

���)����%�1O3 

���)����%�1O3 

1.2 
��%))��)���+����1��3#�
��
��*������	�+����#�$�%&�4(1+��
�M��Q�
������)
����(��1�� 
����������
���'� %&���	&����	2���
 ` ��������)����%�1O3 (2(
.�
4
�� �.) 

1.3 
��%))��)���+�����)����%�1O3%&1�O�+2&��,�1��)���%+
�&�*�����	*�� �����
'�
�����������
 ���
��
�#�
��O����)����%�1O3 

1.4 O21%))��)���W)�)��)(�M� (����	*��,
.�
4
�� �.) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

��� !����� 6 #�$�%��&�������&��'��&��(�����!�!�&��#��)��
����&����

�*��+
����
+��,!� 

 
2. %))���.�$M�4(1)��'���+")�& �����"#�$�
���
�2�'7
3��4(1)��'���+")�&����	���)

�.�� �/0'� ����	���)���)�������
21�
�������"#�$�,
���
"#�$� %&�
����1���������	���)
'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+�� 52	����:������1�� 2��
�� 

2.1 "#�$�%))%))���.�$M���� ������ )+
��� ��
����	+������	�31�� %)*�
%))��)���������
 3 ��
 2��
�� 
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��
+�� 1 "#�$����
.���*�
���3��4(1��)%))��)��� 52	��)�������	���) ��" ��	� 
��Q����"#�$� ���%'
*� %&�����)���M�,
���+����
 ���
�
 6 31� 

��
+�� 2 "#�$�
���
�2�'7
����	���)�.���/0'� %&������2)������������"#�$�,

5�����	
 ���
�
 3 31� 

��
+�� 3 "#�$�
���
�2�'7
����	���)�(�%))3��'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+��
����	���)��
������)3��'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+�� �����)21�	 
5	)�	 ���
)��'����2���  &��$M������2���
+�� ���2������M� ���,'1)����� �/0'�'���������
+��
�2�*���
���23#�
 %&�31���
�%
����
 ` ����	���)'
*�	)������������"#�$�2���+�&�
&���
+�� ���
�
 6 31� 

2.2 
��%))���.�$M�+����1��3#�
��
��*������	�+����#�$�%&�4(1+��
�M��Q�
������)
����(��1�� 
����������
���'� %&���	&����	2���
 ` ��������)����%�1O3 

2.3 O21%))���.�$M�W)�)��)(�M� (����	*��,
.�
4
�� �.) 
 

3. %))���.�$M�4(1)��'�����
"#�$� �����"#�$�
���
�2�'7
3��4(1)��'�����
"#�$� 
52	����:������1�� 2��
�� 

3.1 "#�$�%))%))���.�$M���� ������ )+
��� ��
����	+������	�31�� %)*�
%))��)���������
 3 ��
 2��
�� 

��
+�� 1 "#�$����
.���*�
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#
7�F���&��8�4 �   ��'���"��&�&����"#��	+��( ���	���(	�/+ ��'���	� �����8��( !��!��
���
��������������	���(	�/+	��
���� �� 7��
	)&�����2��&��)�
�����'��� Stockholm Challenge 
Award 2000 - ��'	���� 	�� 
(http://www.apdip.net/projects/miu/index_html/view?searchterm=mobile%20unit) 
 

Coral Tech Group �����
��,��	��0�� �*�&������	��!�!�� �������"������.�����
��������+��
 c � ���*�����!�� 4��
8�&����������������������	��
���� �)�7� 	� ����� "education 
center on wheels"  4��
	�5������������� �*�&���������%�&� �+&�
���	� ����&�&��+�	�
 ��".�
���
*�&������ab����" 4��
*�������.�'��'����&�� ����2 �2���-(���ab����" ��'���
���	�5�+��
 c 
����������	� �� 4��
��"��.#�3������'���	� ����&8�&�2��'������2  ������������&�
	� ��
�&�
ab����"	��
���� �� 7 8�&*�&���������02"0�� �����*�0�����
�� ����
8��� �+&�
���*0&�
��
	��!�!�� � �����"�� !�������������� 7�'" �
����������� �����"��*�&������ 
 ��7
� 7�����������	��
���� ���'����&�� �&�
	� ����'���
���������"�'���� ������*� 
!��" �&�
#���������%�&�����"�����&�� ��������7������������	��
���� ���
" 0��
�'��������
��'��
8v� �#�	�"�' ��".�
	��
��
���������� �#�&�"*0&
��	"
�����	�5� +���.��"��.����7����'
a2w�	)&�*�)-'� �	��
���� �8�& 4��
������." �2-�"��+�	x#�'��
� 7 

• ���"���)�
+�������������	������ 39.3 v2+ ��&�
 7.9 v2+ ��'��"��.*0&�.����2�*�
��������
8�&  

• #
7�� �*�������������'���
���	�5�  
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o #
7�� ��������*�&������" ���"��� 32 v2+ ��'��"��.)������"��&�
8�&	�5�
��
	��� 	������ 15.8 v2+ !��" #
7�� �	������ 157 +���
v2+ 4��
)���	������
�&�
	� ����
��&�
�y���+������+�  

o �����&����&�" ���"��� 2 	"+� 4��
8"���"��.)���8�& ��"��.*0&	�5�#
7�� �*�
������	�/���
��&�
#���������%�&���  

• *�����)�
#
7�� ��y���+�
����"��.�2%�&	)&����"8�&.�
 40 �� #�&�"��� !��" ��"#��	+��(
*�&��������7
�"� 20 	��
��
  

• �����������" ��
	)&� 2 ��
  
• ����y���+�
����"��.*0&��
��	# �
��	� ��  
• +��������..����&�
"�!��	x#�'%��
 ��'���
�����	�5�����' 	#
��*�&��"��..���	�

�����8�&�'���  
• +��������." 	��
��
���	���8vvz�*�+�� �+���"��.	0
��"+���'��8vvz����,�����8�&

���" ���"���	�5�  
• 	v��(��	���( ��'�2���-(.��������"�!��	x#�'�����������z�
��������'�����
�

8vvz������'����
���	��
���� � 
���*�&�����������	��
���� �" 8�&������� 

• !�
	� ���'�����'."�������
�"�g�"�����  
• 02"0���'�-'���"���!�
	� ��  
• ���ab����"%�&*�1�  
• �
�(����� ������(  
• ����(���
02"0�  
• *�	)+	�����  
• �-'���"��� �
�(��%�&�����
  
• �
�(����
������
��*�1� c  

��'	,�)�
�����	��
���� � 
• �&�
�y���+������"#��	+��( 	#
����
	���"���	� ����& ��".�
������+�*�!�
	� ��  
• �&�
�y���+���� ��".�
	��!�!�� � ��������� �'����"#��	+��( +�7
�+��
��)�7�#
7�F��

��.�
	��!�!�� � �����"�� ��'	�5�� ����"����������	� ����'%�&*�1� 
(http://www.coraltech.net/mobile/index.html) 
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�������� Southern West Virginia Community and Technical 8�&��&�
 �����������
��������	��
���� � 	� ����� �The MEET-U$ 4��
��"��.*�&������� ��������� ���� ���ab����"
)�7�#
7�F�� ������	���" ��������
�� ����'������
�� ����������'��'	"�� ��'���
ab����"��"#��	+��( �����	��
���� �)��� 38 v2+ *�&�������
������������
�&������' 
�������� ��'
����0 # !�����*�&�����������'0�0�*�	)++'���+�	x �
*+&)�
	���(� 	� �
(Southern West Virginia) !�����"�������������'ab����"��7
�"�8�&������2
*�&	�"�'�"
����,�# ���"+&�
���)�
%�&	� �� %�&*0&
�� ��'	,�g2���� ��
� ��2�"��  !���'*�&��������
�&��
��)���0 # ���ab����" +������������� ��".�
����'���*0&��"#��	+��()�7�#
7�F����.�

�'���)�7���
 ��"#��	+��(0��������� (Computer Assisted Design: CAD) ����'������
�� 
��������
��� ������*� ��'������������+�*�������
�� !��" ��"#��	+��( ������ 12 	��
��
 
	��
��
#�"#( 2 	��
��
 !������(��
���,�#)���*�1� !������()���	�/� 2 	��
��
 8��(���(� �'��
	� �
 ��'����2 	��
��
"
�� ��������� #�&�"��7
� ����
� ��'������� 	��
��
��������� ��'���

���������"�'���+��
 c � �	��
����&��8�&
���8�&*�&������ 
(http://www.southern.wvnet.edu/wd/econdev/meetutrain.htm) 
 
 �������
	
�	
�� 	!
���"��������$������9��#��)//6�+� 
  
 �������
��&�)&�"��	� �������������������������*���'	��8�� #���� �����������
	��
���� �)�
8��" *�&�������������������� 	0�� ������)�-)�	� �"	��
���� � �����������
�&�����	��+���'�����'"
	��
���� � ��������	#��
�w�	��
���� � ������������#��(	��
���� � 
�������'0���"#��g(	��
���� � ��7
� 7������������������� �	� ���)&�
����������� #���� " 
�����
��� �8�&�������������������������	��
���� � (��������������
���	���(	�/+ �� #.�. 
2547) ��
� 7 
 1. �������"#��	+��(	��
���� �+�"!��
������'����2-,�#!�
	� ��)���	�/� 
��
���'"�- 2547 )�
������
���-'���"�����������)�7�#
7�F�� ��'���
�����g���� 4��
8�&
������	���
��	� �������������������"#��	+��(	��
���� � (Computer Mobile Unit) +�"�!����
��F"�+� ��������'���
�����g���� 4��
"  4 ������ 	#
��*0&	�5���'!�0�(*�������	���
��*�
��
���'"�- 2548 ��
� 7 (������
�
�.�
%�&���������������
��	)+#
7�� ��������� 	�
��
���
���	���
��!��
������'����2-,�#!�
	� ��)���	�/� 	�)� � �g 04006/159 �
���� � 2 
�2",�#��g( 2548) 
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  1.1 Bus Mobile Unit ������ 20 Unit 8�&+��!��
���'"�-*�&������
��	)+
#
7�� ���������� �8�&���������8����	������ 
  1.2 Container Mobile Unit ������ 25 Unit ������
���-'���"�����������
)�7�#
7�F�����	���������4
7�+�&���	��	���(� ��������
 ����
���'"�-�������+��+�7
8�&+��!��*�&
������
��	)+#
7�� ���������� �8�&���������8����	������ 
  1.3 �.����2� 6 �&� ������ 51 Unit ������
���-'���"�����������)�7�
#
7�F�� 8�&������������������	�5��.��+(����2� +��+�7
+�&���"�	� �" ��'�2���-(��"#��	+��( 
)����. 6 �&� +��+�7
��"#��	+��( ������ 13 02� ��'"��*�&������
��	)+#
7�� ���������	�5�
%�&���	������ 
  1.4 Office Station ������ 245 Unit ������
���-'���"�����������)�7�
#
7�F��	�5�%�&���	���������4
7�	��
��
��"#��	+��(+�"!��
��� ���"#��	+��(8�4 � 	#
����8��$ 
������ 7,000 	��
��
 ���������8���- �(8�� ������ 4��
�����'����
������	�����������
*�&
������
��	)+#
7�� ��������� 
 
 2. "����������	��
���� � )�
"������������"�����
 !�� ���+������(��
����( ��
�2) 
�g������  8�&	�/
	�/����"�����1)�
�������������� ��
8�&�������!����*����)���!����
��
����������'	#��"����,�#)�
02"0� !�������������	)&�.�
��'0�0�*��2��&�
� � ��'
�����������*�������+��
 c ��'�!��������
�/�
��&�
	� ����'�&�
�y���+����	��
���� � � �
	0
��"!�
	��
�)������	� ��������)�
"���������� �&���'������
��������	� �"� ���"��.
	��
���� �8� *�02"0�+��
 c ������'	�� 	#
��������	� ����������'*�&��������
��0���� 
!��	� ����� ""����������	��
���� �" ���+������(��
����( �������� "����������8�&���
+���.
!"����( ������ 2 ��� ������	�5��.���-��
 ��11�-���	� �" �����&�� � �����'��
��11�-
,�#����&�
	� ��8�&�2��2�)�
��'	��%������	� �"8���" ���� ���
	�5��.� �������	�5�
�&�
	� ��	��
���� �" ���	�	���	0
��"!�
��11�-����.������"��.���� ���
 4��
+��+�7
�2���-(
������ ��'	��
��
��"#��	+��(!�&+�2�� ������ 39 	��
��
#�&�"�2���-(�
�����8�&��� !����#�( 
!����� *0&	�5��&�
	� ��	��
���� � *�&%�&	� ��� �����*�02"0�)�7�"�	� �����
�
���7
�
��&�)&�"����� 
	��
�)������	+��(	�/+ ��'���0"���v>
���������)�
"����������� ���
"������2
	�#���
� 
��)�����-������� )�
"����������������'	�� ������ 13 ���
 *�)-'	� ������.���� 7��
*0&	�5�
�&�
������ ��
���"��&���02"0�����8���
��2
	�#� 8�&�&�� 	�5�����y���-(*�"�)�
������
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��������)�
��F*�����-'"����������	��
���� � "�����������'8�&	� ����&���"������02"0�*�
����-'����
�������
��
 (www.ru.ac.th/ru_mobile)  
  
 3. �.��'0�g��8+�	��
���� �*�!��
�����
	���"��'0�g��8+�*�02"0� �� #.�. 2541 !��
�"��"#�3����'0�����'02"0� (# � 	�) 4��
���*�&" ���	%��#�����"��&	�
��
��'0�g��8+� *�
!�
	� ����'02"0�+��
c �&������������.��'0�g��8+�	��
���� � ,��*��.��'���8��&���
�����
	� ��������� ������*� 	0�� � ������( ��"#��	+��( 02���������� 	�" ��'���
�
�� �*�&���"��&	�
��

��'0�g��8+� ��'�������*��2�,�� (http://www.pda.or.th/tha/project_cpi.htm) 
 
 4. �&�
�"2�	��
���� � �&�
�"2���'0�0���2
	�#"����� �-'%�&��������2
	�#"�����
�'���+�7
�&�
�"2���'0�0� *�	)+02"0�)�
��2
	�#"������+�8"���"��.��#
7�� �8�& ��
" 
�!�����������.�&�
�"2�	��
���� � 	#
��*�&���������	�/� 	���0� ��'��'0�0�*�02"0� �.
�&�
�"2�	��
���� �8�&	���������	�5�������)�
 ��". 	"
�� #.�.2534 ��'	�5����� �*�1�� ��2�)�

��'	��8�� ������ *�&������*�02"0�+��
c )�
��2
	�#"����� ������ 10 02"0� 
        *��� 2540 8�&	#��"�.�&�
�"2�	��
���� � � � 2 ��� !��������2
�.���-��
)&���0���	�5�
�&�
�"2� *�&������*�02"0� ������ 10 02"0� 
        *��� 2541 �-'%�&������" �!�����������.�&�
�"2�	��
���� � 4 "2"	"
�
 ������ 4 ��� ��'
	���*�&��������'0�0� 	"
������ � 2 	"���� 2542 - ���"��	����������( 	�
��
*�!����
��&�����#�'��0�",#�"	�/�#�'	�#��+���0�2��� ��'*�&������*�02"0� ������ 8-10 02"0� / 
��� 
        *��� 2542 8�&�������.�&�
�"2�	��
���� �	#��")�7�� � ������ 2 ��� ��������'0�0������� 10 
02"0� 
        *����� � 25 #�������� 2543 g�������+����(�0��(	+��(� ���g� ������ ("��0�) 8�&
�������.�&�
�"2�	��
���� � ������ 1 ��� #�&�"���
�
���'�2���-(��"#��	+��(���02� *�&���
��2
	�#"����� ���	�5�	
��"����� 3,350,000 ��� !��" ��+.2��'�
�( 	#
��	�5��&�
�"2�	��
���� �
���������'0�0�8�&*0&	�5��.��� ��������
�
� �&���&� �����"��& ��'���������"+��
c 	�5����
������2�*�&	�/� 	���0� ��'��'0�0� " ��������������� ��&���*0&	������
*�&	�5���'!�0�( 	#
��
#�3���2-,�#0 ��+*�&� ���
)�7� 
        �>��2���aw���&�
�"2���'0�0� ��
��������� �����������������
�" " �.�&�
�"2�
	��
���� �*�&������ ��" 8 ��� (http://203.155.220.242/web11/buslibrary.htm) 
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5. !��
�����������	��
���� �	#
��	�/���'	���0�� �8�&���%���'�������
������(����"� 
( Mobile Education Unit) !���
�(����/�0��	�� ��'	��8�� 	���"+&�+�7
�+�	�
��#��,��" 
2548 !�������'���
��+�"!�
	� ����'02"0�+��
c *�#
7�� �� �8�&���%���'���������"� 
	#
��� ��'����.�+&"��7"� �#�#����
�
������,�#����
���� ������
�" 	�"��
	���"#�3�����*�
���	� ����& ��'�2���-(� ��"��"��� ���"��.����(��&�
���+�����)�
!�����	�/�*�&���

���"�8�&����
	�5�g��"0�+� �.�+&"��7"8�&��'	� ��8�+�"!�
	� �� 02"0� ��'����(%�&��'��,��� �
8�&���%���'���������"� ������� 7� "
���+&"��7"��
8�&	���"��'���������	� ����& "���*0&�
��
������%����'��" (Theater in Education) 8�&��� �'���2����&�
����(, �'��	
�, �'����&���� 
��'�'��	#�
�������	�/� !����'������"���""
�8���
��2�"�'��+��
c ���� ��2�"�
����&�
����(
#�'�����(#	��������
����	0 �
*�"�, ��2�""�+'������"����������"�������", ��2�""'	)
�
��&�����
����#'	�� 	�5�+&� � �"�0���	�5��������*������&�
��'������ab�����'�'��
��&�
����(�������	�/� ��'������
�'��� �*�&�+�g��"��'ab�����'0 ��+	#
��*�&	�/���"��.���8�
����*0&*�0 ��+��'������8�&  

(http://www.actionaid.org/thailand%20(thai)/1119_2_2417.html)  
 
 ������������������������������	��
���� ���7
*���'+��
��'	��)&�
+&� ��"��.���
�
�(��'���"��������'��	���'�(	#
����&�
������.�" �����",��-(�������%�&������ 
���%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��8�& �����'	�/���
+��8�� 7 
 1) ����-')�
����2 �2���-(��'�
����������� �*�&������ 
 2) ����-'��'��'	,����*�&������ 
 3) ��'	,�)�
#���'� ����"�������
 8�&��� �.��� �.#��
 �.����2� 
 4) �'��	��
�)�������
����� 
 5) ������#
7�� �*0&���,��*������������	��
���� � 
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������ 2 &'
( �)*�
 �	����	+�&"��	
�� 	!
#�,�$�����&+$	+-����
���"�$�.
(�� ���
��
����$	
��������������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 2.1 ���������������&��1
� (�;(
�������&��) 
 

+���
� � 1 ��������'�&���')�
���%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��� �+��
������.�" 

n = 84 

 ��'	�/� �.��,�# ���%�&��� 
 

������ 

  
 

�&���' 
1. 	#� �1�
 65 77.4  
 0�� 18 21.4  
 8"��'�2 1 1.2  
2. ���2 50 �� )�7�8� 10 11.9  
 41 A 49 �� 33 39.2  
 31 A 40 �� 14 16.7  
 +������� 30 �� 24 28.6  
 8"��'�2 3 3.6  
3. �23��������� ���11�+� ��
�	� ��	��� 75 89.3  
 ���11�!���
�	� ��	��� 8 9.5  
 8"��'�2 1 1.2  
6. ��'�����-(�&�������� 30 ��)�7�8� 7 8.3  
 21 A 29 �� 21 25.0  
 11 A 20 �� 20 23.8  
 +������� 10 �� 34 40.5  
 8"��'�2 2 2.4  
 
 ���+���
� � 1 #�������%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��� �+��������.�"
����*�1�	�5�	#��1�
 ���	�5��&���' 77.4 " ���2�'����
 41 - 49 �� "��� ��2� ���	�5��&���' 
39.3 ����*�1����	�/����������'������11�+�  ���	�5��&���' 89.3 ��'" ��'�����-(�&�����
���+������� 10 �� "��� ��2� ���	�5��&���' 40.5 
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 2.2 ������-�
�&'
( �)*�
�	����	+�&"��	
�� 	!
 
 

 �,�# �>1�����*0&�
����������)�
���%�&������
*�+���
� � 2 ��' 3 ��
� 7 
 

+���
� � 2 ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� �&�����". �*����*0&
���
��������������8�*�
!�
	� ��)�
���%�&���         n = 84 
 

�
����������� ����*0& X  S.D. ���"�"�� 

&"��	
�� 	!
�+��9�    

1. �
��������������8���'	,�����2 ����2���v�� 
���
#�"#( !�+����2�
�� c 
	�����+������'���
�
�������'��� 

 
4.16 

 
.773 

 
"�� 

���	� �� 4.16 .956 "�� 

���"
�������+� ���"
����	� �� 4.00 .963 "�� 

���
�
��&�
��
 3.12 1.310 ������
 

��+���� ������ ���
�
�#�"#( 3.51 1.178 "�� 

	��������	� �
 2.62 1.567 ������
 

�%�� � ���!�� 2.48 1.434 �&�� 

�%�,�"� ���v 2.57 1.483 ������
 

!��	+��( 3.70 .997 "�� 

,�#.��� ���,�# 3.23 1.434 ������
 

v��("�8��( 1.00 1.210 �&��� ��2� 

�%��!���
*� 1.46 1.382 �&��� ��2� 

)�
���
 ��')�
+������
 3.61 1.438 "�� 

�2�������
 2.39 1.688 �&�� 

��� !�	����
�	��!������( 2.99 1.526 ������
 

2. �
��������������8���'	,�	��
��
"
���'�2���-( 
	��
��
x��,�#)&�"� ��' 

 
1.08 

 
1.381 

 
�&��� ��2� 

	��
��
x��,�#��+�( .60 1.315 �&��� ��2� 
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+���
� � 2 (+��) ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� �&�����". �*����*0&
���
����������
����8�*�!�
	� ��)�
���%�&���  

�
����������� ����*0& X  S.D. ���"�"�� 

	��
��
������	� �
 2.33 1.654 �&�� 

	��
��
x��,�#�����
 .36 .977 �&��� ��2� 

LCD projector .82 1.372 �&��� ��2� 

!������( 3.59 1.279 "�� 

	��
��
	������ !�	�� 2.77 1.677 ������
 

	��
��
�������2 2.45 1.810 �&�� 

	��
��
)���	� �
 3.22 1.753 ������
 

02������� 2.88 1.549 ������
 

�z����	�� ��'	���%��
 3.47 1.501 ������
 

��'������, white board 4.18 1.181 "�� 

	��
��
.���	����� 2.65 1.510 ������
 

	��
��
!�	� �� 3.63 1.207 "�� 

��&�
.������ 3.36 1.486 ������
 

��&�
� ��!� 1.05 1.590 �&��� ��2� 

&"��	
�� 	!
-
/
�+�    

3. �
�������������������'	,�����2 ��'4�v+(���( 
�%����� !�4 �  �%��� � �  

 
3.28 

 
1.587 

 
������
 

�%��4 � 	#�
 2.92 1.625 ������
 

�%������(������)&�"�� (Diskette) 3.27 1.700 ������
 

�%��������)&�"�� memory stick/card 2.55 1.995 ������
 

�%��4 � ������)&�"�� (CD-R, CD-RW) 3.05 1.834 ������
 

�%��� � � ������)&�"�� (DVD-R, DVD-RW) 1.82 1.920 �&�� 

!�����"��"#��	+��(0������ (CAI) 2.04 1.824 �&�� 
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+���
� � 2 (+��) ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� �&�����". �*����*0&
���
����������
����8�*�!�
	� ��)�
���%�&���  

    

�
����������� ����*0& X  S.D. ���"�"�� 

4. �
�������������������'	,�	��
��
"
���'�2���-( 
��"#��	+��( (Computer) 

 
3.88 

 
1.493 

 
"�� 

!�&+�2�� (Note Book) .82 1.498 �&��� ��2� 

	��
��
#�"#( (Printer) 3.25 1.827 ������
 

!��	�/�	+��(�'��������� (DLP Projector) .94 1.547 �&��� ��2� 

	��
��
	����%��� 4 �  � � �  2.96 1.896 ������
 

	��
��
������)&�"�� Flash Drive, USB Drive/ 
Thumb Drive 

1.29 1.903 �&��� ��2� 

��&�
.�������'��������� 2.81 1.903 ������
 

��&�
��� !��'��������� .68 1.390 �&��� ��2� 

 
 ���+���
� � 2 #�������%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� " ���*0&
��
�
��������������8���'	,�����2����2���v�� ���
#�"#( !�+����2�
�� c 8�&��� 	�����+������'���
�
�
������'��� ��'���	� �� *��'���"�� � ����	x� �� 4.16 	������ ��
�
"�8�&��� ���"
�������+� 
���"
����	� �� " ���*0&
��*��'���"�� � ����	x� �� 4.00 ����v��("�8��(" ���*0&
��*��'����&��
� ��2� � ����	x� �� 1.00 

�&�����*0&
���
��������������8���'	,�	��
��
"
���'�2���-( " ���*0&
����'������
*��'���"�� � ����	x� �� 4.18 ��
�
"��
�	��
��
!�	� �� " ���*0&
���'���"�� � ����	x� �� 3.63 
��'" ���*0&
��	��
��
x��,�#�����
*��'����&��� ��2���
�8"�8�&*0&
�� � ����	x� �� 0.36 
 ����������*0&
���
�������������������'	,�����2��'4�v+(���( #����" ���*0&
����� !�
4 �  ��'� � �  *��'���������
 � ����	x� �� 3.28 ��
�
"� 8�&��� �%������(������)&�"�� " ���*0&

��*��'���������
 � ����	x� �� 3.27 �����%��� � � ������)&�"��" ���*0&
��*��'����&�� � �
���	x� �� 1.82  

��'���*0&
���
�������������������'	,�	��
��
"
���'�2���-( " ���*0&
��
��"#��	+��(*��'���"�� � ����	x� �� 3.88 ��
�
"� �
�	��
��
#�"#( " ���*0&
��*��'������
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���
 � ����	x� �� 3.25 ��'" ���*0&
���
�������������������'	,���&�
��� !��'���������*��'���
�&��� ��2���
�8"�8�&*0&
�� � ����	x� �� 0.68 
 
+���
� � 3 ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� �>1�����*0&�
����������*�!�
	� ����
���
	�����	"
�
���#�� 
 

�>1�����*0&�
���������� X  S.D. ���"�"�� 

" !�+��������-(������ 3.62 1.038 "�� 

!�+��������-(� �" ����0���2� 3.56 .975 "�� 

8"�" 	�&���&�� ��������
"-�
� 3.58 1.192 "�� 

8"�" ����2�2���-(� ������&�
���	�
7���� ���� 3.33 1.072 ������
 
8"�" 	���	+� �"�
��*�&�����&�
�����	� ��� �
+&�
��� 

3.00 1.037 ������
 

�&�
	� ��8"�	�"�'�"������*0&�2���-( 	0�� ���
.���	������8"��'��� �'��	� �
8"��  ��� 

2.83 1.181 ������
 

8"�" �������������2*����%��+ 3.16 1.177 ������
 
 

 ���+���
� � 3 #���� ���%�&���!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� " �>1�����*0&
�
�����������&��" !�+��������-(������ *��'���"�� � ����	x� �� 3.62 ��
�
"� �
�8"�" 
	�&���&�� ��������
"-�
��
���������� *��'���"�� � ����	x� �� 3.58 *�����)�
�&�
	� ��8"�
	�"�'�"������*0&�2���-(#����" �>1�� *��'���������
 � ����	x� �� 2.83 
 

�,�# �>1���������������
����������*�!�
	� ��)�
	�����	"
�
���#��������
��",��-(%�&������	�������'%�&�������.������� 

 

1. �,�#�������������
����������*�!�
	� ��*��>��2��� 
�>��2���	�����	"
�
���#�� 8�&���*�&" �������
���������� ��7
�
��������������8�8"�����'

	�5����
�
� 	�����+��
 c *�&���!�
	� ��*���
��� ��"��7
�
����������*��������
��������� 	0�� 
������*�&" !������(�2��&�
	� �� ��'��
*�&������*�������)�
�&�
�y���+���� 	0�� 
�&�
�y���+������"#��	+��( �&�
�y���+����,��� �&�
�y���+������������+�( 4��
���*�&������
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�
����������+��
 c �')�7�����������"+&�
���*��+��'!�
	� �� 
���'"�-� ������� ��'+�"
�!����� ���
	�����8�&������8�& ��".�
���*�&�������&��������"���*0&��"#��	+��(
!�����"+��
 c *�&����2�����*�!�
	� �� ��'��
���*�&" ��"#��	+��(0������ (Computer 
Assisted Instruction) ��'���(����( (Courseware) *�&������������	� �� 4��
�+��'!�
	� ��8�&���
*�&" ��0���"#��	+��(*��2��'���0�7� *���
!�
	� ��8�&���*�&" �2������������ �	���F���
#�	# �
$ �&�
	� ��� 	) �� ��'����(���	� ����&��������+�( �-�+���+�( ��'	��!�!��  !��*�&
!�
	� ��*���
���� �����(+�7
�����������%��0�� ��'*�&!����!�
	� ���2�!�
	� ��*0&������8�& 

2. �>1��� �#�*��������������
���������� 
���
���	�5� 4 �&�� ��
� 7 

- �&���!���� 	�
��
������������)�
��
	������'" ���	�� ������

�-'���
�� �����' 4 �� ���*�&�!�������������" ���	�� ������
+�"���')�
�+��'
�-'���
�� ��������!�����&����������������*��>��2���8"�8�&	�&�*�	�
��
� �	� ������
�
���������� ��'!�
	� ����
���
8"���"��.���
�!����� ����+�7
8�&*��
�)�
����y���+� 
	�
��
��� ����2 �2���-( ��'�
����������8"�	# �
#�+�����"+&�
���)�
%�&*0&������ 

- �&���
�� 	�5���&�� �)�
!�
	� ��� ��'+&�
�����+�"���"���	�5���'	�"�'�" 
!��	�������'��"��
	���"��������
�����&�
.���������
���'"�-��
����� �+�*���
���7

�
����������� �8�&���" ���"�&��"��8"�+�
+�"�2-�"��+�� �!�
	� ���+��'���
+&�
��� 	�
��
���
���"���0&�*���'���������	���
�� ��'*�����)�
���*0&�
���������� ���%�&�����'���	� ��
��
" ���"��&8"�	# �
#�� ��'*0&�
�����������"��*�"� ���*�&�
������������
��'	,�	������"
	� ����8�&
��� 

- �&��
���'"�- ��
	�����" 
���'"�-4��
8�&���������	�/�,�� ���
��'0�0�*�	)+	�����	"
�
���#�� 8�&������*�&�����
!�
	� ����������
 �+�
���'"�-����
*�1��'8�&��������"��
	���"��������
�����&�
.���*����������
���'"�-�&���������� 

- �&����������� ��
	�����8�&�������
����������+�"���"+&�
���)�

!�
	� �� �+��
������������
��'	,���
" 8"�#�	# �
������"+&�
���!��	x#�'�
�����+���"
*�"� ��'!�
	� ����
���
��
)���2������ ������&�� �*�&�������
����������!��+�
 ��
���
���� �" 
���"��&���"��"��.*����*0&�
�����������'	�5�%�&*�&�������
����������!�������0��
	������

���������"�*�&������ ��������7��������*�1���
" ���"��&�&��*��&�����*0& ���	�/�������
��
!��	x#�'�
��� �" ������
 ��
���*�&" ���������"*�&���"��&��
�
����������"��)�7� *�!�
	� ��
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��
���
������"�*0&����
	� ����&���!�
	� ��"��)�7� *0&���
� �	�5�g��"0�+���'��3�g��"��'	#- 
"�	�5��
�� 

3. ���"��*�)�
���%�&��� ���	� �� ��'�2�����*�!�
	� ��*����*0&�������
���������� 
�>��2���!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��8�&*�&�������
����������+��
 c � �

�����*� ���� ����	� ���'8�&*0&������"���&��)�7�����������%�&���� ��'*�&���"��*�� ��'*0&
�
����������"���&��	# �
*� 4��
� �%���"��������*�1�8�&������	� ��	)&�"�*0&������"��)�7� ��'
���*�&" �����'0���"#��g(���*0&�
����������*�!�
	� �� �+�������)�
�
������������
" 8"�
#�	# �
+�����������	� �� 
 
 2.3 ��
��
-��2�-�
��������������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 
���"���	�/��&��������������������
�����������������	��
���� �)�
���%�&��� ���
*�+���
� � 
4 A 8 ��
� 7 
 

&������ 1 -�
�&"��	
�� 	!
-
/
�+� 
 

+���
� � 4 ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
���*����	�
���
��� ��'���8�%��+
�
����������������� 
 

�
��� ��'���8�%��+�
����������������� X  S.D. ���"�"�� 

&"�����/��.
9���
���"��+�� 	#���#���������$&"��	
�� 	!
-
/
�+� 

���
�
���0������'���	� ��+�"������+� 4.29 .913 "�� 

�������'���	��
��  3.62 .993 "�� 

�����  #����2��" �����2��" 4.24 .887 "�� 

���
�
����"��&���+�� )&�"��)������ 4.44 .812 "�� 
���
�
����"�&����&���
	��!�!�� �����	�� 
��������+�( 

4.44 .812 "�� 

���
�
����"��&	���"��0 #�������02"0� 3.92 .829 "�� 
�
�����v�� 	0�� ���,�# �%�,�"� �������(+ �%�� � 4.01 .956 "�� 
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+���
� � 4 (+��) ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
���*����	�
���
��� ��'���8�%��+
�
����������������� 
 

�
����������������� X  S.D. ���"�"�� 

����'���$&"��-
/
�+���������#��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 

�2���-(���(����( (Hardware) 	0�� 	��
��

��"#��	+��(��'�2���-(+��#��
 

4.94 4.434 "��� ��2� 

�2���-(4�v+(���( (Software) 	0�� 4 � ��" 
4�v+(���(�������� 

4.38 .826 "�� 

!�����"��"#��	+��( 	0�� Macromedia Author 
ware, Macromedia Flash ��
�!�����"�
�� c 
����������!�����"��"#��	+��(0������ 

4.36 .835 "�� 

�2���-(���
)&�"�� 	0�� ����	���(  ��&�

.���,�#������� ��� !�������� 

4.25 .809 "�� 

	��!�!�� ����
����� 	0�� !������( !����#�( !����� 4.39 .794 "�� 

�
=�	
��+-��"�	&"��	
�� 	!
-
/
�+�    

#����-�������"	�/�)�
	�&���&�� ���'��������
��
�%�&	0 ���0�1 

4.04 .813 "�� 

#����-�������"+&�
���)�
���%�&�����'%�&	� �� 4.50 .753 "��� ��2� 

#����-������'!�0�(*0&������" ��'!�0�(+�����
	� �������� 

4.57 .716 "��� ��2� 

#����-�����2-,�# ��'���g�,�#��'�2-�"��+�
)�
�
�� 	0�� ���"�)/
��
����� 

4.37 .822 "�� 

�������'	,��
��� �����(�������������
�
�� c � �" 
*�&��������&����"�#����-���'��� 

4.15 .829 "�� 

���"�����&�
)�
�
�����������+� ��'�����0�� ���� 4.48 .736 "�� 

����" ���"	�"�'�"����2-,�#)�
�
��� ����4
7� 4.33 .797 "�� 
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+���
� � 4 (+��) ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
���*����	�
���
��� ��'���8�%��+
�
����������������� 

 

�
����������������� X  S.D. ���"�"�� 

�
=�	
�/+-�
&"��	
�� 	!
-
/
�+�    

�2�����)�
����(%��+)�7�	�
 3.62 1.052 "�� 

���4
7�����������&�
�&��� ����	0
��.
� 4.08 .853 "�� 

)������������������
��+��
c 3.70 .959 "�� 

������	�� ����
���������(���������� ��
�
�.���������������
�
�� c 

3.89 .930 "�� 

	
������
��+&-6 �6�	�7����&"��	
�� 	!
-
/
�+� 

���"+&�
���*����*0&
��)�
�2�����*�
�.������� 

4.27 .750 "�� 

����2-,�#��'��'���g�,�#���*0&
�� 4.39 .728 "�� 

���". �*����*0&
��)�
�2�����*��.������� 4.20 .818 "�� 

	
��.
�6$�+	!
���>����>�&"��	
�� 	!
-
/
�+�    

���*�&" 	�&���&�� �����������	�/���'4��"�4"
�
���������� 

4.55 .666 "��� ��2� 

	�&���&�� �+&�
*�&���"��&	� ��������g ���*0&	��
��
"
�
���%�&"�*0&������ 

4.51 .703 "��� ��2� 

*�&" ���+��������'�����"��	�+2)�
���
%����+���
����0���2�)�
�2���-(+��
 c ����	�"� 

4.49 .707 "�� 

���*�&" ������"���*0&�
��������������������
�2�������'%�&"�*0&������ 

4.49 .685 "�� 

 

 ���+���
� � 4 #�������%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� " ���"+&�
����
��� �
�'���8�%��+��
�������*�"�*�������)�
�
��������� ��'	,����"��&���+�� )&�"�� )������ ��'
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��'	,����
�
����"�&����&���
	��!�!��  *��'���"�� 	������ � ����	x� �� 4.44 ��
�
"� �
�
�
����'	,����
�
���0������'���	� �� " ���"+&�
���*��'���"�� � ����	x� �� 4.29 ��'�
��
��'	,��������'���	��
��  " ���"+&�
���*��'���"�� � ����	x� �� 3.62 
 ���������'	,�)�
�
���������� ����" *�������������
�����������������	��
���� � #���� " 
���"+&�
����
����'	,��2���-(���(����( 	0�� 	��
��
��"#��	+��(��'�2���-(+��#��
 *��'���
"��� ��2� � ����	x� �� 4.94 ��
�
"� �
� ��'	,�	��!�!�� ����
����� 	0�� !������( !����#�( 
!����� " ���"+&�
���*��'���"�� � ����	x� �� 4.39 ��'��'	,��2���-(���
)&�"�� 	0�� 
����	���( ��&�
.���,�#������� ��� !�������� " ���"+&�
���*��'���"�� � ����	x� �� 4.25 
 *��&��������	�
���
����������������� #���� ���%�&���" ���"	�/�������#����-����
��'!�0�(*0&������" ��'!�0�(+�����	� �������� *��'���"��� ��2� � ����	x� �� 4.57 ��
�
"� 
�
� #����-�������"+&�
���)�
���%�&�����'%�&	� �� " ���"	�/�*��'���"��� ��2� � ����	x� �� 
4.50 �������#����-�������"	�/�)�
	�&���&�� ���'����������
�%�&	0 ���0�1 " ���"	�/�*�
�'���"�� � ����	x� �� 4.04 
 �&�����������
����������������� #���� ���%�&���" ���"	�/����������4
7�����������&�

�&��� ����	0
��.
� *��'���"�� � ����	x� �� 4.08 ��
�
"�	�/�������" ������	�� ����
���������(
���������� ��
��.���������������
�
�� c *��'���"�� � ����	x� �� 3.89 ��'�2�����)�
����(
%��+)�7�	�
 " ���"	�/�*��'���"�� � ����	x� �� 3.62 
 �&�������'	"������2 �2���-(��'�
����������������� #���� ���%�&���" ���"	�/�������
#����-�����2-,�#��'��'���g�,�#���*0&
�� *��'���"�� � ����	x� �� 4.39 ��
�
"�	�/����
�����'	"��������"+&�
���*����*0&
��)�
�2�����*��.������� *��'���"�� � ����	x� �� 
4.27 ��'��'	"��������". �*����*0&
��)�
�2�����*��.������� *��'���"�� � ����	x� �� 
4.20 +�"������ 
 *��&��)�
�������2
�������'4��"�4"�
����������������� #���� ���%�&���" ���"	�/����
������*�&" 	�&���&�� �����������	�/���'4��"�4"�
���������� *��'���"��� ��2� � ����	x� �� 4.55 
��
�
"�	�/����	�&���&�� �+&�
*�&���"��&	� ��������g ���*0&	��
��
"
����%�&"�*0&������ *��'���"��
� ��2� � ����	x� �� 4.51 *�&" ���+��������'�����"��	�+2)�
���%����+���
����0���2�)�

�2���-(+��
 c ����	�"� ��'���*�&" ������"���*0&�
���������������������2�������'%�&"�*0&
������	������ � ����	x� �� 4.49 
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&������ 2 ��
����$	
�-�
�	
�/+-	
��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 

+���
� � 5 ���	x� �� ��'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
����&�����������)�
�����������
�
�����������������	��
���� � 

n = 84 

����-'��������� X  S.D. ���"�"�� 

��
����$	
�#�	
�/+-("?������$�������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 

#
7�� ���������
"-�
��
��!�+����(  4.42 .732 "�� 

#
7�� ��������	�/� +���	0/� 4��"����2
�
��!�+����( 4.35 .768 "�� 

#
7�� ��������������
��!�+����( 4.43 .796 "�� 

#
7�� ��������x��� ������( 4.30 .761 "�� 

"2"�������&���)&�"����
	��
�)������	���(	�/+ 4.49 .736 "�� 

#
7�� ��������������
��������� ��'������

������3�g��" 

4.24 .754 "�� 

#
7�� �����������
*0&������ 4.33 .883 "�� 

�6��
	�����@
�+�
���
���'
�#��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 

	�&���&�� ���'�����'���
����������
��+��
 c 
��'*�&�������
��������������������%�&"���������� 

4.30 .741 "�� 

���	��!�!�� �������� *�&������������*0&
�
����������������� ��&8) +��������'���������
�
����������������� 

4.23 .770 "�� 

	�&���&�� ���'0���"#��g( �����'0���"#��g(�����
�������
�����������������	��
���� � 

4.54 4.359 "��� ��2� 

	�&���&�� �������"�'�����'���������. 3.78 1.180 "�� 

���"���
�	
�&"��&
�'
�#���������"������    

	��
�)���	x#�'� � (LAN) 4.15 .898 "�� 

	��
�)���8�&��� (Wireless Network) 4.01 .951 "�� 
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+���
� � 5 (+��) ���	x� �� ��'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
����&�����������)�
�����
�������
�����������������	��
���� � 

 

����-'��������� X  S.D. ���"�"�� 

���"���
�	
�&"��&
�'
���	�����
$��������"��������������$
��"�� A 

	��
�)������	���(	�/+%����'��!����#�(	4������(
���������� 

4.14 .964 "�� 

	��
�)������	���(	�/+%����'���
��������	� �" 4.17 .935 "�� 

$�����
7#�	
�-.
��
�$
��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 


���'"�-�%����� 4.36 .970 "�� 

���8�&)�
	����� 4.36 .816 "�� 

	
��0���	��
����+��
��'	�� 3.86 1.149 "�� 

	
�������������'0�0� 3.58 1.159 "�� 

	�/�	
�����%�&"�*0&������ 3.19 1.283 ������
 
 

 ���+���
� � 5 #���� ���%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��" ���"+&�
���*�
������#
7�� �)�
������������
�����������������	��
���� � !��+&�
���*�&" "2"�������&���)&�"��
��
	��
�)������	���(	�/+ *��'���"�� � ����	x� �� 4.49 ��
�
"�+&�
���*�&" #
7�� �������������
�
��!�+����( *��'���"�� � ����	x� �� 4.43 ��'" ���"+&�
���#
7�� ��������������
��������� 
��'������
������3�g��" *��'���"�� � ����	x� �� 4.24 
 *�����)�
�2������ ��'�y���+���&�� �,��*�������������
�����������������	��
���� ���7� 
���%�&���" ���"	�/�������" 	�&���&�� ���'0���"#��g( 0���*���������'0���"#��g(�����������
�
�����������������	��
���� � *��'���"��� ��2� � ����	x� �� 4.54 ��
�
"�	�/�������" 	�&���&�� �
��'��� ���������'���
����������
��+��
 c ��'*�&�������
��������������������%�&"����
������ ���	��!�!�� �������� �������*�&������������*0&�
����������������� ��&8) +������
��'����������
����������������� *��'���"�� � ����	x� �� 4.30 ��' 4.23 +�"������ ����
	�&���&�� �������"�'�����'���������. 	�/�������" *��'���"�� 	�5��������2��&�� � ����	x� �� 
3.78 
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 �������	��
�)����
�����,��*�������������
�����������������	��
���� � #���� ���%�&���
	�/��&��������*0&	��
�)���	x#�'� � (LAN) ��
�	��
�)���8�&��� (Wireless Network) *��'���"�� 
� ����	x� �� 4.15 ��' 4.01 +�"������ ��'	��
�)����
�����,���������'����
�����	��
���� �
��'�����
���
�� c ���%�&���	�/��&��������*0&	��
�)������	���(	�/+%����'���
��������	� �" 
��
�	��
�)������	���(	�/+%����'��!����#�(	4������(���������� *��'���"�� � ����	x� �� 4.17 
��' 4.14 +�"������ 
 *�����)�

���'"�-*�������	���
��������������
�����������������	��
���� � 
���%�&���" ���"+&�
���*�&*0&
���'"�-�%�������'
���'"�-	
�����8�&)�
	����� *�
�'���"�� 	������ � ����	x� �� 4.36 ��
�
"��
�+&�
���*�&8�&���	
��0���	��
����+��
��'	����'
	
�������������'0�0� +�"������ !��" ���"+&�
���*�&	�/�	
�����%�&"�*0&������ *��'���
������
 	�5��������2��&�� � ����	x� �� 3.19 
 
+���
� � 6 ��������'�&���' �&������-'������+�7
 ��'	,��. ��'�.��� ���������������
������������
�����������������	��
���� � 
 

��'	�/� ����-' 
���%�&��� 

 
������ 

  
 

�&���' 
1. ����-'������+�7
 	�5�����(��"	x#�'����
 43 51.2 
 �������(�������
��������

�"���-( 
39 46.4 

 8"��'�2 2 2.4 
2. ��'	,��. �.!�����)���*�1� ��&�

���"�������
 (Bus) 
 39 46.4 

 �.!�����)���	�/� ��&�
���"�������
 (Mini/Micro 
Bus) 

 10 11.9 
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+���
� � 6 (+��) ��������'�&���' �&������-'������+�7
 ��'	,��. ��'�.��� ���������
������������������
�����������������	��
���� �  

 

��'	�/� ����-' 
���%�&��� 

 
������ 

  
 

�&���' 
 �.��+(���
��
+��� �" ����

!�������'��������2�
��",��'����,��*+&!��
��&�

���
��	� ����� (Station 
Wagon) 

10 11.9 

 �.#��
� �������������

��"��.�������������#��

8�& (Trailer) 

 6 7.1 

 �.����2�)���*�1� ��&�
���"�������
 (Truck)  

2 2.4 

 �.+�& (Van)  15 17.9 
 8"��'�2 2 2.4 
3. �.��� ��������������� �&�
�"2���'0�0� 10 11.9 
 !�
	� ��	��������
*����


����
 
25 

29.8 

 	�����	"
�
���#�� 38 45.2 
 �.��� ���0������
*����
����
 8 9.5 
 �
��c 1 1.2 
 8"��'�2  2 2.4 
 

 ���+���
� � 6 ���%�&���*�!�
	� ����
���	�����	"
�
���#������*�1� " ���"	�/���� 
����-'������+�7
)�
������������
�����������������	��
���� � ���	�5�����(��"	x#�'����
 �
� 
	�5�����(�����"����2�2���-(���	� �����������������'	,�+��
 c 8�&������������(��'
���	� �� ����
������� ��'%��+�
������2�2���-(��
���	� ����������7� ���*�&	�5���&�� �)�
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����(�
���������� ���	�5��&���' 51.2 ��
�
"�	�/�������	�5��������(�������
��������
�"���-( �
� " ��������������7
�
���2���-(���	� ����������'
������� %��+�
������2�2���-(
��
���	� ��������8�&*������������	� ����� ���	�5��&���' 46.4 
 �&����'	,��.� ��'���"�*0&	�5�������������
�����������������	��
���� ���7� ���%�&���
	�/���� ���*0&�.!�����)���*�1� ��&����"�������
 (Bus) "��� ��2� ���	�5��&���' 46.4 
��
�
"�	�/�������*0&�.+�& ���	�5��&���' 17.9 
 ��������.��� ������������������
������*�&��������
���������� ���%�&���	�/�������
�������������� - 	�����	"
�
���#��	�"�'�""��� ��2� ���	�5��&���' 45.2 ��
�
"�	�/����
�����������������*�!�
	� ��	��������
*����
����
 ���	�5��&���' 29.8 
 

+���
� � 7 ��������'�&���' ���"+&�
���*��&����g �����&
)�����
���'0���"#��g( �����'
�'�'	���*����	���*�&������ ��'������������������������
�����������������	��
���� � 
 

��'	�/� ����-' 
"  

������ 
 

�&���' 
8"�"  

������ �&���' 
1. ��g �����&
)��� ��
�
��'0���"#��g(���������
*�&������ 

��&
��
�.�� ����2��

	����� 

58 69.0 24 28.6 

 ��&
��
	� �
+�"���,��*�
!�
	� �� 

 55 65.5 27 32.1 

 +����'��� - 	�����	"
�

���#�� 

53 63.1 29 34.5 

 +����'���+�"!�
	� ��
��
���	�����	"
�
���#�� 

60  71.4 22 26.2 

 ��&
%�����
	�/�84+()�

�����
�� 

45 53.6  37 44.0 

2. ���� �	���*�&������ 0��
	�����0��� ��������( A 
�2��( 

46 54.8 36 42.9 

      
      



                                                                                                                                                                
                                                                                                              

 

114 

+���
� � 7 (+��) ��������'�&���' ���"+&�
���*��&����g �����&
)�����
���'0���"#��g( �����'
�'�'	���*����	���*�&������ ��'������������������������
�����������������	��
���� �  

      

��'	�/� ����-' 
"  

������ 
 

�&���' 
8"�"  

������ �&���' 
 0��
	��������0��� ���

�����( A �2��( 
12 14.3 70 83.3 

 0��
�����2� ���	���( A 
����+�( 

34 40.5 48 57.1  

 ���*��/8�& ��&��+�
�.�����-(� �	�"�'�" 

29 34.5 53 63.1  

3. �'�'	���������
*�&������ 

1 0���!"
 2 2.4 80 95.2 

 1 A 2  0���!"
 13 15.5 69 82.1  
 1 ������	�� ���8�+�"

�.��� �*��+��'��� 
37 44.0 45 53.6 

 +�"+���
���*�&������ 40 47.6 42 50.2 
4. �����������������
�������
�����������������
	��
���� � 

���*�&" 	�&���&�� ����������
������������
����������   
�������	��
���� � !��	x#�' 

66 78.6 16 19.0  

 *�&	�&���&�� ���'���������.
" ��&�� ���������� 

31 36.9 51 60.7 

 ���������.	��
���� �	)&����
���+���	0/��,�#����.��
��'������� ��������������
�.	��
���� �+�"�'�'	���� �
������ 

22 26.2 60 71.4 
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 ���+���
� � 7 #���� ���%�&���+&�
�����&
)��� ��
���'0���"#��g(���������*�&������ 
!������*�1�+&�
���*�&+����'���+�"!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� ���	�5��&���' 71.4 
��
�
"��
� ��&
�.�� ����2��
	����� ���	�5��&���' 69.0 
 ����������� �	���*�&������ #���� ���%�&�������*�1�+&�
���*�&	���������0��
	�����0��� 
��������( A �2��( ���	�5��&���' 54.8  ��
�
"� +&�
���*�&	���������0��
�����2� ���	���( A 
����+�( ���	�5��&���' 40.5 !���'�'	���������*�&���������%�&���+&�
���*�&	�5�8�+�"
+���
���*�&������"��� ��2� ���	�5��&���' 47.6 ��
�
"�+&�
���*�&���*�&������ 1 ���
���	�� ���8�+�"�.��� �*��+��'��� ���	�5��&���' 44.0 
 �������������������������������
�����������������	��
���� � ���%�&�������*�1�+&�
���
*�&" ������	�&���&�� ����������������������
�����������������	��
���� � !��	x#�' ���	�5��&��
�' 78.6 ��
�
"� +&�
���*�&	�&���&�� ���'���������." ��&�� ���������� ��'+&�
���*�&���
������.	��
���� �	)&�������+���	0/��,�#����.����'������� ���������������.	��
���� �
+�"�'�'	���� ������� ���	�5��&���' 36.9 ��' 26.2 +�"������ 
 

&������ 3 ��
����$	
�-�
�	
�#����
	
���$�������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 

+���
� � 8 ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
���*����*�&������)�
�����������
�
�����������������	��
���� � 
 

��������� X  S.D. ���"�"�� 

����'�	
�#����
	
�    

���*0&������������
�����������������	��
���� �*�
���*�&�����'���*��&��+��
 c 

4.18 .894 "�� 

����
"-�
��'����
����(�����������'���!�
	� ��*�
��
���� 

4.06 .954 "�� 

����&���)&�"���&��	��
��
��"#��	+��( 4.32 .853 "�� 

�������
��&�)&�"��%�����
�'�����	���(	�/+ 4.33 .841 "�� 

�������
��&�)&�"��*�4 � ��" 4.18 .957 "�� 

���*�&�������
"+��	�
��
�
����
!����#�( ��'" 
����������
��
����
��'	,����	�����0��� 

4.15 .944 "�� 
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+���
� � 8 (+��) ���	x� ����'����	� ��
	��"�+�F�� ���"+&�
���*����*�&������)�
�����
�������
�����������������	��
���� �  

 

��������� X  S.D. ���"�"�� 

	
�#����
	
�&"����������
$ A    

�&�
�"2�	� �
 *�&�������
�����
�
���'���	��
������	� �
 ��'	,�	#
�����"��& ��'���"���	��
 

4.58 4.366 "��� ��2� 

���*�&������������!������(	#
���������� 4.30 .894 "�� 

���*�&������������!������(��
�'���
��c 	0�� 
UBC 	�5�+&� 

4.13 1.045 "�� 

������	���	��� ������(������	#
���������� 	� ����& 
��'	#
�����"���	��
 

4.19 .975 "�� 

������������x��� ������( 4.14 1.020 "�� 

����&���)&�"��*�4 � ��" � �	�5�)&�"����
��0���� 4.14 1.031 "�� 

���	� ����&%����
��"��+�" 	� �	#
�����	� ����& ��'	#
��
���"���	��
 

4.15 .938 "�� 

	� ����&%����
��	��� ������(	#
��������ab����" 
(Video Based Training) 

4.18 .920 "�� 

�
����������� �����"��0���+��
 c 	0�� ���	� �"	#
��
�������� ��
�����������
8��%���	��
�)��� 
(Distance Learning) 

4.20 .880 "�� 

	
����4
&+�(+�=�    

���������������	#
����'0���"#��g(�����������
�
�����������������	��
���� � 

4.27 .883 "�� 

��������'0���"#��g(�
����'	,�+ #�"#(��'�
��!�+
����(� �����"�� 

4.17 1.016 "�� 

��������'��"#��g(���"����
�(��+��
c 4.11 1.030 "�� 
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 ���+���
� � 8 #���� ���%�&���	�/������'	,����*�&������)�
�����������
�
�����������������	��
���� � ���" �������
��&�)&�"��%�����
�'�����	���(	�/+ *��'���"�� � �
���	x� �� 4.33 ��
�
"� 	�/�������" ����������&���)&�"���&��	��
��
��"#��	+��(*��'���"�� 
� ����	x� �� 4.32 ��'	�/�������" �������
"-�
��'����
����(�����������'���!�
	� �� *��'���"�� 
	�5��������2��&�� � ����	x� �� 4.06 
 �&�����*�&�������
����������*�������+��
 c ���%�&���	�/�������*�&�������&�
�"2�
	� �
 � �*�&�������
�����
�
���'���	��������	� �
 ��'	,�	#
�����"��& ��'���"���	��
 *�
�'���"��� ��2� � ����	x� �� 4.58 ��
�
"�	�/�������*�&������������!������(	#
���������� *�
�'���"�� � ����	x� �� 4.30 ��'	�/�������" ������������!������(��
�'���
��c *��'���"�� 
	�5��������2��&�� � ����	x� �� 4.13 
 ����������*�&�������&�������'0���"#��g( ���%�&���	�/����������*�&" ������
���������	#
����'0���"#��g(������������
�����������������	��
���� �*��'���"�� � ����	x� �� 
4.27 ��
�
"�	�/�������*�&" ��������'0���"#��g(�
����'	,�+ #�"#(��'�
��!�+����(� �����"�� 
��'��������'��"#��g(���"����
�(��+��
c *��'���"�� � ����	x� �� 4.17 ��' 4.11 +�"������ 
 
������������������
�����������������	��
���� �+�"������)�
%�&������	�����	"
�
���#�� 

1. �!����*�������	������ 
������+�7
������������
���������� *�����)�
�!����*�������	������ 

%�&������	�/���� ��������"���������)�
�-'%�&������	����� !��������	�5������������
	��
���� �	0�
��0���� 4��
���*�&��������7
*�����)�
%�&*0&������� �������7
*���'����'��!�
	� �� 
	0�� ���*�&���������02"0�*�	)+	�����  

2. ���������������������������
�����������������	��
���� � 
%�&������ 	�/���� ���" ������+�7
�-'���
�� " ����(���
*�������	���
�� 

��'��� ��'*�&����������
����.�
 ��7
*�����)�
!�
	� �� ��'02"0� ��7
� 7��
��������	�����
	"
�
���#�� ���	�5������
������*���������� !��)����"���""
�����-'���"���
�.������� 4��
��'����&�� %�&�������.������� +�������� ��'+����������*�02"0� !��

���'"�-*����������������������������
�����������������	��
���� ����8�&"������7
*�����
)�
���8�&	����� ��
����
���'"�-�������
 	0�� ��"�����
	���"��������
�����&�
.��� 
��
������
���
��� �*�&���������2� *�����)�
�2������ ��'�y���+���&�� �*������������
�
�����������������	��
���� � %�&������	�/���� ����')����"���""
�����2������ �" ���"��& 
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���"��"��. 4��
���	�5��2���*�02"0� ��
����+&�
������2���� �" ���"0����1	x#�'�&��
"��y���+�
�� 	�
��
����>��2�����
	�����" �2������ �" ���"��&��
�&��� 7�����&�� 

3. ����-'����8� ������#
7�� � ��'����2�2���-()�
������������
�����������������	��
���� � 
������������
�����������������	��
���� � %�&������" ���"���	�/��+�+��
���8�

*��&��)�
#���'� ��'���"�*0&
�� 4��
����*�1�	�/����������*�&" #
7�� �����������	�/�
�
�����������������8�&����
	# �
#� ��"��.��
������+���"*�"�8�& ��'��"��.	��
���� �8�8�&
��7
*�!�
	� ����'02"0� *�����)�
#
7�� �*�&������	�/���� ���*�&" #
7�� ��������*�&���������%�&"�*0&
������ " �
���������� 	0�� 	��
��
��"#��	+��( ����2�2���-(+��
 c 	��
�)������	0
��"+���'��
���	���(	�/+��7
*�+���.��'�'����
!�
	� ����
������
���
�� c ��7
� 7	�/�������)�7��������
��+.2��'�
�(� �8�&������)�7� 

4. ���*�&������)�
������������
�����������������	��
���� � 
%�&������	�/���� ���" �������
��&� �����������"#��	+��(��'���	���(	�/+ 

*�&������*������'�����'*�&������������*0&
�� !�����*�&" 	�&���&�� �� �" ���"��&���"��"��.
8�*�&������ ��".�
*�����)�
��������'0���"#��g()�
����������� ��7
	����� �%��#�� ���
��'0���"#��g(��
���	���(	�/+ 	� �
+�"��� *��2�#
7�� �� ���"��.	)&�.�
��7
*�!�
	� �� ��'
02"0�+�"� ���
	������'��"��.������*�&8�& 

5. �>1����
��2������ ��������'	���)�7� 
%�&������	�/�����>1����'�2������ ��������'	���)�7����" �����������������

�
����������"�*0& 8�&��� �
����������" ������
 +���.� ��'���"�*0&" �����#
 4��

���'"�-*�
�>��2���" 8"�	# �
#�*������������������"�*0& ��'
���'"�-)�7���������!����)�
�-'
%�&������ �&���2����� ��
)���2�����*�����y���+�
�� 4��
+&�
*0&�2������ �" ���"��& ���"	)&�*� 
��'	0 ���0�1	x#�'�&�� 

6. )&�	�����'�
�� c 
��
%�&������	�/���� ������������������
�����������������	��
���� �"�*0&���

!�
	� ����'02"0�*���
���	�����	"
�
���#�� �'	�5����
� �� ��'	����2-��� ���*�&�����'���	� ��
8�&��&���*0& ��"��.	� ����&+�"!��� �����"��8�& 4��
 #�'��0��11�+������������
0�+� #.�. 2542 �/
" �!����������2�0��	�� *�����)�
��������+�"��g����� ���" ������	�������������
�
�����������������"�*�&��������7
��� ���	� �� ��'�2�����*�!�
	� �� ��'��'0�0�*�02"0�8�&
	)&�"������	� ����&8�&�&��+�	�
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������������������
�����������������	��
���� �+�"������)�
%�&�������.������� 
 
-�
���
����$	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+� 

1. ���"	�"�'�")�
�
��*�������8�%��+��
�������*�������)�
�
����������������� 
%�&�������.�������" ���"	�/��&����� �
��� ��'���8�%��+��
�������*�"�*�

������)�
�
��������� 8�&��� ���
�
������  #����2��" �����2��" ���
�
����"��&���+��+��
 c 
)&�"��)������ ���
�
����"�&����&���
�&��	��!�!�� �����	�� ��������+�( �
�����v��+��
 c  

2. ������	�
����'������
����������������� 
*�����)�
������	�
���
����������%�&�������.�������" ���"	�/���� ���

#����-�������"+&�
���)�
���%�&�����'%�&	� ��	�5�������������&�
���������+�� ��'���
��
�	� ����
�8"� ��'#����-������'!�0�(*0&��� �2-,�# ��'���g�,�# ��'����)�
�
�� 

����������������
���������� %�&�������.�������	�/���� �
�����������������
��'	,�����2 �2���-(������4
7���������� �&�
�&�� 	�
��
����2�����8"���"��.%��+8�&	�
 	0�� 
���+���"*�"� c *�����)�
�
������������'	,�4�v+(���(��"#��	+��(0������ %�&������
�.�������	�/��&������2�����)�
�������������"��.%��+8�&	�
8�& ��7
� 7���)����������
��
����	�� ����
������������������
��+��
 c �&���/8�& 

3. �����'	"������2�2���-(��'�
����������������� 
%�&�������.�������	�/���� �����'	"���&�����"+&�
���)�
%�&*0&������	�5����


�����1 	�
��
������%�&*0&������8"�" ���"+&�
���*0&�
���������� ���*0&
��*��
����7� c �/�'" 
�&�� ��������7���
+&�
��'	"��*��&���2-,�#��'��'���g�,�#*����*0&
��)�
�
����������
�&�� 

4. �������2
��'4��"�4"�
����������������� 
*��&���������2
��'4��"�4"�
����������������� %�&�������.�������+&�
���

*�&" 	�&���&�� �������� ���	�/� ��'4��"�4"�
���������� ��������7���
+&�
*�&���"��&	� ������
��g ���*0&
�����%�&"�*0&������ ��"��7
������ab����"���*0&�
����������*�&���%�&"�*0&�������&�� 
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-�
��������������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
1. ���������������)�
������������
�����������������	��
���� � 

%�&�������.�������	�/��&����� ������+�7
������������
����������	��
���� ����
	�5�����(�������
�����������"���-( �
� 	�5���7
����(*�&�������
�������������������'	,�+��
 c 
*�&���%�&"�*0&������8�& ��'��
��"��.����� %��+�
�������������������
0���8�&�&�� �������
#���'� ����"�������
	�5������������ 	�/���� ���*0&�.!�����)���*�1� *�������"�
������
	�5�������������
�����������������	��
���� � 	�
��
���������	�/��
�����������������
+&�
��"��.	�/�8�&+�"���"�-� �+&�
��� ��'��"��.��
����
����������*�"� c 8�& !���.��� �
� ��'	�5�����(���
)�
������������
�����������������	��
���� ����	�5�	�����	"
�
���#�� 
	�
��
���	�5�����(���
)�
��7
*�!�
	� ����'02"0� *������&
)��������'��'0���"#��g(�����
������ 	�/���� �����&
��
�.�� ����2 ��
	� �
+�"���)�
	����� +����'��� ��'��&
��

	�/�84+()�
�����
�� 	#
��*�&��7
��
!�
	� ����'02"0�8�&���������� 	��� ��'�.��� �*����
*�&������ ����������	���*�&������%�&�������.�������	�/���� ���	���*�&�������2���� ��7
*�0��

	�����0�����'���	�����0��� 	�
��
���	�/�������*�&��������7
*�!�
	� ����'02"0� ��7
� 7���
*�&������*�!�
	� ������'	�5�8�+�"+���
���*�&������ ��
�����'�"2�	� �������������8�
��
�.��� �+��
 c ���	�� ������*��+��'��� 

 
2. ������#
7�� �*�������������
�����������������	��
���� � 

*�����)�
#
7�� �*�&������	�/���� ������*�&" #
7�� ��
"�
� ��'���	�/��
���������� 
#
7�� �*�����&���)&�"��%����'�����	���(	�/+ #
7�� ��������������
�� ��'���*�&" #
7�� ��������
*�&���������%�&"�*0&������ ��
����" #
7�� �*����������
������������	�-� �������.���
*�&������ " �
�����������������+��
 c ��'" 	��
�)������	0
��"+���'�����	���(	�/+��7
*�+���. 4��

	�/��&��������	�5�	��
�)���8�&��� (Wireless Network) 	�
��
�����'����#
7�� �*0&
�� ��'��8"�
��+� ��'	��
�)����'����
!�
	� ����
������
���
�� c ���	�5�	��
�)������	���(	�/+%����'��
!����#�("
�.
���
��'�����	� �"�/8�&��7
� 7+&�
��� ����"	�"�'�"��'
���'"�-� �������*�& 

 
3. �2������ ������&�� �,��*�������������
�����������������	��
���� � 

%�&�������.�������" ���"	�/�+�
������ ������*�&" 	�&���&�� ��y���+�
��
��'���������.!��+�
 	#��'���	�5����%�&�����
��2�����*�!�
	� ���'	�5����8"��'���*�
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 6. *���- � �" ���*0&
��	�5��'�'	������ ��
�	���0���2�	� ���� ���" ���������
	����������	#
��*�&������+��8� ��
����4
7��2���-(���4��"�
������������������ �" ���*0&
��
����8�&���
��&� 
 7. ���*0&�
��� �" ���"�
�� (Durability) ��'����2
�����8"��2�
���4��4&����	���8�  
" 
���'"�-���4��"�4"*��+��'��� �" ���"����
+��*����*0& 
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-
/
�+�#��������
	
����"������ 
 1. ���" ����������
��*�	�
��
�
�������������������������
���
�� c � �" *�&������ 
 2. ���	�&��'����������
��'������	����
�� ��'	��
��
"
�+��
 c �&�� !��	�z��"��
)�
���*0&��'�����������������	��
���� ��
�����
��8�*�&%�&*0&��"��.*0&8�&�'��� ��
��7����
����'��*������	�
����'+�����
��+.2��'�
�(�&�� 
 3. ���	�&��
����������&�����	� ��������	#
��	���"��&�
��'�����-()�
���%�&��� ��'
��'0�0�*�#
7�� �*�&"��� ��2� 
 4. �����
	���"*�&�2�����*������
����"��.%��+�
����������8�&�&��+�	�
 
 5. ���� ��'���	��������
�#����-�����������
�����������������	��
���� ���7����
���
�'+&�
��	���'�(������,��'��&�� ���')���
��*�&0��	��	� �������&���
��
�%����	������+��8� 

6. �
����'�2���-(� ��'�����"�+&�
��"��.������&���&��&��+�	�
8�& 
7. �����
	���"�
���������� �#�3������'��
���"��� ��+*� ��".�
�2��� �'��
���"-(  

	0�� ���*�&�������
����'	,� ��+�  (���"��&�&��	#�
 #�3�������+� 8�� ����-'+������

	� �
��+� 8��) ������	�5� CAI 	%��#��*�&���"��&���	���0�  ��
� �
����'	,�	#�
����8� 	0�� 
	#�
���"�"�� 	#�
�"+' 	#�
������� ��'�
��,�#��+�( !��	�
��,�#��+�(� �" ���' , �
��
��
	���"������3�g��"8�� 	�5�+&�  	#��'�
��	����� 7�'	�5�+����'+2&�*�&%�&*0&��*����	� ����& ��'
	������"��'���*�*����*0&������ 
 8. �
����
0���	"
��8"�" ���%��+�2���-(� ����*�&8"���"��.*0&8�&  �������g ���
	�� ������
8��������20���*�"�	#
��*�&������ 
 
8. 	
�/+-("?����#4�&��#��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 1. �����	���'�(��'#����-���
�%�%�
#
7�� �*�&��"��.*0&���8�&����
	+/"��'���g�,�# 
��'�'���+�����*�&������ ��'���*�&������)�
	�&���&�� � 	0�� �����������%�&� �"�*0&������ 
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 2. ������#
7�� �*�&	�5��������+�"��'	,�)�
�
�� *�&%�&*�&��������"��.����8�&����

����.�
 	#
���z�
������	������"	� ����)�
�
����'����2 �2���-( ������*0&
��)�
%�&*0& 
 3. ������*�&" �������#
7�� �*�����
��&�  ����
"�
� ���*�&��������"#��	+��(  " "2" 
���	�/��
�� 4��
�
�����" ������"��	#��")�7�	�
���c ������������������	�/�	�5� 2 ���� �
� ����!0�( 
(Display) ��'����	�/�����8� *�����!0�( �'0�����
������"��*�*����	�
���
�� ������	�5�
�"�����"��& +�"���"��*�)�
%�&*0& ��
�����������
�������*� 	#
��0���*�&%�&*0&8�&	�
���
��8�&
���
)�7� ��'�'���*�������	�
���
��+�"��g����� 
 4. ���" #
7�� �������
��������� #
7�� ����������"+��
 c 	0�� 	�������"��&  ���	���
����� ������"���	�� �������' ���������	��
����*0&#
7�� �*��.��&� ���*0&���	�-��� c �.
�&��  
 5. ������#
7�� ����*�&����������
�&������'���
	�5� 4 ���� �
� 1) #
7�� �*�&����������2   
2) #
7�� ��y���+�
����
�	+� �"����������*�&������ 3) #
7�� ��������ab����"���*0&�2���-( 4) 
#
7�� ����	�/�����2��'�2���-( 
 6. #
7�� �����������������
�����������'������3�g��" �������	�� ���*�&����*�
������������ Website  

7. " #
7�� �������� �	�5�����' ����!���
 �����.���	�8�&�'��� 
8. " #
7�� �*������
������+���"*�"� c 8�& 
9. " ��
	)&�����'��� 	0�� 	)&���
����
 ���� ���
����
 	#
��	#��"#
7�� ����*�&������ 

 
9. �6��
	�����.
���
���#��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 �2������ ������&�� �	� ������������������
����������+�"���"���	�/�)�
%�&	0 ���0�1 
8�&��� 
 1) �����0�����&��!�+��������� �����&�� �*����%��+�
�� �������*0&
�� ���	�
�� ��'
������
���������� 
 2) ���-�����( *�&�������&������
"-�
� ��������'������*0& ����'�����*�&������ 
 3) 	�&���&�� ���'��� *�&�������&�������'0���"#��g( ��������������� 
 4) 	�&���&�� ���"#��	+��( �����&�� �����'��)&�"�� %��+��
��������
��*�������������� 
 5) 0��
��	�/��������( �����&�� �4��"�4"�
�� ����2 �2���-( ��'���� ���	�/������ 
 6) #���
��)���. 
 7) #���
���������"�'��� 
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10. ���"���
�	
�&"��&
�'
�#��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 %�&	0 ���0�1" ���"	�/���� ������*�&����*�������	��
�)���������	�/+ 4��
8�&��� 	��
�)���
	x#�'� � (LAN Network) ��
��'��8�&��� (Wireless Network)  
 
11. ���"���
�	
�&"��&
�'
���	�����
$�������
	
�	+������$
��"�� A 
 %�&	0 ���0�1*�&���"	�/���� ���*0&	��
�)������	���(	�/+*�����
����� 4��
+&�
*0&�'��
���	���(	�/+%�����11�-���	� �" ��
�%���"
�.
�	4������(�'��������� �+�*�&" #
7�� �*���������

��11�-*�&������2"��'	�"�'�" ���	�5�����������
�������
��
 (Two-way 
Communication) ��'���" ���	0
��"+���&���'����� !����	v��(	��4( (Video Conference) 
 
12. $�����
7#�	
�-.
��
�$
� 
 %�&	0 ���0�1����*�1�*�&���"	�/����
���'"�-������	���
�����8�&"���� 
 1) 
���'"�-)�
��
�����
��+&���
��� �
� 	�����	"
�
���#�� 
 2) 
���'"�-�%����� 
 3) 
���'"�-������2���������
����
��
�(��+��
 c ��7
,����F��'	��0�  
 4)  ��������� 
 ��7
� 7���������*����)�
!��
���	���+&���
���	#
��)�
���'"�-+�"�!����)�
��F 
)����"������2� �����������������
��+��
 c *���
���� ��".�
���)�
���'"�-������2�
���+��
��'	�� 
 
13. �+	!7�	
�/+-�+?$ 
 %�&	0 ���0�1*�&���"	�/�	� ����������-'������+�7
������������
�����������������
	��
���� � ���	�5������
������
)�
�
�(���������� ��'" �
�(��'�������2��&�� ��7
��
�&��
�2����� �
���������� ����2 �2���-( 
���'"�-���	������ ��'�,�#����&�" !�����*�&" 
���"����������7
*��&����������� �&���
�� ����2 �2���-(��������� �" ���"	�"�'�" 
 
 
14. ����'���$(
������#4�#�	
�/+-�.
�������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+� 
 %�&	0 ���0�1����*�1�" ���"	�/�+�
������ �������.!�����)���*�1� (Bus) "�
������
 	#
�����"����
+��*����*�&������ ��'" #
7�� ���7
*�����)�
���*�&������ ���	�/������
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����2 �2���-( �
���������� ��'��"��.��
������+���"*�"� c 8�& ��
�
"�8�&��� �.#��
 (���
	��	���() ��'�.����2� 6 �&� 	�
��
���" #
7�� ����*0&
��"��	0����� 
 
15. &1
����/�-�1��+$/
		
�#����
	
���"�4��$�G-��
	
� 
 %�&	0 ���0�1����*�1�" ���"	�/�+�
������ ���*�&	�����	"
�
���#��4��
	�5������
��+&�
��
���	�5��.��� �*��������.*�0��
���
������*�&��������
�0��
��������� ��'" ��
����	�/�
��� ���	�5��&�
�"2���'0�0�*�0��
�����2� ��
�+�"!�
	� ��*���
��� ��7
� 7%�&	0 ���0�1*�&
)&�	�����'��� ���	�5��.��� �� �����,����7
������!�����" ���� ,�� �,�#����&�" ��'
�2��+�	�+2 
 
16. �
=�	
��/�$��
�&
� ��"����4
&+�(+�=�	.
��-	
� 
 %�&	0 ���0�1����*�1�	���*�&" �����&
)��������'��'0���"#��g( ��
� 7 
 1) �����&
)��� ��'0���"#��g(%����
�����
#�"#( 	0�� ���
�
�#�"#( �����'��� �%��#�� 
*����� �z����'���)���*�1� (Cut Out)  
 2) �����&
)��� ��'��'0���"#��g( %�����
����202"0� ����2��'���	� �
 
 3) %�����
���	���(	�/+ 	0�� 	�/�84+()�
�
�(�� 
 4) ��&
8���
�2���*������
��� �	� ���)&�
 
 ��7
� 7�����&
)������ ��'��'0���"#��g( ��������
.�
��2�"	�z��"��� �*�&������ ���*0&
,���� �	�"�'�"�����2�"	�z��"�� ��'��'��������2�"	�z��"������
����.�
��'������2" 
 
17. 	
���G-#����
	
�����������
	
�#����
	
�#���������$ 
 %�&	0 ���0�1" ���"	�/���� ���	���*�&�������2���� 	�
��
���*����	�����0����'	�5����
*�&���������!�
	� ��*���
���	�����	"
�
���#�� ��'�����2��'*�&�����������'0�0�*�02"0� 
4��
*�����
����+�(���" �����2� 1-2 ��� �������#���. 	�&���&�� � ��
�*�&	�&���&�� �%���	�� ������*�
����y���+���&�� �*��+��'0��
	�����
����  
 ��������'�'	������*�&������*��+��'���
 %�&	0 ���0�1" ���"	�/��+�+��
���"�� 	0�� 
*�&�������2��' 1-3 0���!"
 3-5 0���!"
 ��
�*�&�������+��'���
	�5�	��� 1-3 ��� ��
�������(�' 1 
���
 	�5�+&�  ��7
� 7" %�&	0 ���0�1��
������'������������*�&	�"�'�"�������� +�"�'�'	���� �
)�*0&������ ��
�+�"+���
���*0&������� ����8�& 
 



                                                                                                                                                                
                                                                                                              

 

131 

18. 	
�-����+	!
�������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
 %�&	0 ���0�1����*�1�" ���"	�/���� ������*�&" �2������ ���������������������	��
���� �
!��	x#�' ��'*�&" �����������
�"���	�"� ��7
*�����)�
����2 �2���-( ��'+���. !������ ���
���"�'���8�&*�0��
���
������*�&��������
����*�&������ ��
��������.	)&�+���	0/��,�#
+�"�'�'	���� ������� ���+������,�#����&�")�
�����������	��
���� �*�&����,��������
���)!"� ���a���'��
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19. 	
������
���
�&.
��2/#�	
�-.
��
�$
��������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������ 
%�&	0 ���0�1" ���"	�/���� ���"���	�/�*�������	���
��������������
������������

�����	��
���� � ��"��.��'	"��8�&!��#����-���� 
1) ������%�&� �"�*0&������  
2) ������"#�
#�*�)�
�2���,������ �"�*0&������  
3) ������"#�
#�*�)�
�2�����,��*�� �	� ���)&�
���
��!��+�
  

 

20. ����'���$	
�#����
	
� 
 %�&	0 ���0�1" ���"	�/�	� ���������*�&������)�
������������
�����������������

	��
���� ��'" ���*�&������ ��
+��8�� 7 
1) ���*�&�����'������*0&�
����'���%��+��������������� 	�5����*�&�������&��

	�����'��g ���*0&�
���������������������
.��+&�
 ��'���	�5��
��� �" ������
 ��'" ���"
�2�
���*����*0&
��+&�
���*�&" 	�&���&�� �8�&���*�&������ 

2) ���ab����"���*0&
���
��	#
�������"	� ����4��
	���������*0&�
������
8"�
.��+&�
 	�"�'�" ��'" ���ab����"���*0&�
����'���%��+�������������������
����.�
��7

�2�����*�!�
	� ����'%�&��*� 

3) ���*�&�������
" A �
� 	�5����*�&�������
" �
� ����2 	0�� � 4 �  4 � ��"	#
��
�������� !�����"��"#��	+��(0������  

4) ���*�&�������
" - �
��2���-( 	0�� !�&+�2�� 	��
��
#�"#( (Printer) !#�	�/�	+��(
�'��������� (DLP Projector) 	��
��
	����%��4 �  � 4 �  � � �  	��
��
������)&�"�� ��&�
.������
�'��������� ��&�
��� !��'��������� 	�5�+&� 	#
��*�&%�&"�*0&������8�&���8�*0& ��
����8�%��+�
���
�� c  

5) �������
"�
��'����
�����
�� �.��������
�� c � �)�������
����������������� 
6) ���*�&�������
��&� �&���)&�"��*� 4 � ��" F��)&�"�� ��'���	���(	�/+ !��*0&

��"#��	+��(��'	��
�)������	���(	�/+8�&��� (Wireless) 
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21. ������	
�#����
	
�&"�� 
���������*�&�������
��*�������������
�����������������	��
���� �%�&	0 ���0�1" 

���"���	�/���� ���" ��
+��8�� 7 
1) �&�
�"2�	� �
  
2) ������!������(	#
���������� ��'���"���	��
 �'���
�� c 	0�� UBC 	�5�+&� 
3) ���������x��� ������( !�����*����������*�&������ � 4 �  � � �  ��
�*�&������

�2���-(���x��,�#��'���,�# ����������8�*0&*������ 
4) ���*�&����������������
8�� (Distance Learning) %���	��
�)��� 	0�� ���

�"��������+�� ���	)&�	� ��%����'�����8��( (e-learning) ����
�'	� ��	� �� 	�5�+&� 
5) ��������������� 4��
��"��.���8�&��7
*������	��
���� � ��
����	�-��� c  
6) ��������'0���"#��g(���"����
�(��+��
 c  	0�� ������������������
����������

	��
���� �	)&����"������"+��
 c 	#
��	�5������'0���"#��g(  
7) )�	0�1%�&� �" ���"	0 ���0�1*��&��������"�"2�	� ��"�0���*�������������" 

��'��'0���"#��g(  
 
22. �)*�
����
-��
/��	
-� ?� 
 �>1��� �%�&	0 ���0�1�������'	���)�7����" ������������������
�����������������
	��
���� �"�*0& 	� �
���������"��� ��2�8���
�&��� ��2� ��
� 7 
 1) �>1���&��
���'"�-���	���
�� 	�
��
���
���'"�-*�������	���
��*�0��
���
�'" ���*0&������
 !��	x#�'������4
7�#���' ��'����2 �2���-(� ��'������+��+�7
*������������
�
�����������������	��
���� � ��"��7

���'"�-*�������	���
��� ��'+&�
*0&������7
*�����)�
 
�2������ ��y���+���&�� � �������2
��������� ���4��"�4" ��7
*�����)�
����2 �2���-( ��'+���. 
 2) �>1����
�&���!���� 	�
��
���	�����	"
�
���#�� 	�5��
�(��� �" �������	�� ���
%�&������ �2� c 4 �� ���*�&�!����" �������	�� ���8�+�"�-'���
�� ��
��7�������	���
��)�

������������
�����������������	��
���� � ���8�&������������2�����
8"��"���	�"� 
 3) �>1���&��������	���
�� 	0�� *�����)�
�2������ ��y���+�
��� ����8"�" ���"��& 
���"0����1� �	# �
#� ������*�&	������"	� ����+������2 �2���-( ��'�
����������8�& ��'*�
����)�
���"#�&�"*�����y���+�
��4��
+&�
" ���	+� �"���"#�&�"*����� c �����������
�y���+�
�����
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������ 4 	
��.
�&���������������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������&.
��+�,�$�����
&+$	+-����
���"�$�.
(�� 
 ������	���������������������
�����������������	��
���� � %�&�����8�&������8�&���
*�
��� � 5 ������	���������������������
�����������������	��
���� ��������!�
	� ����
���
	�����	"
�
���#�� (����� � 5) 
 
������ 5 ��	
��
���
���������	
������
�����+���$������$
��
/+�/
	�����$�67�68
 
 

+���
� � 9 ���
���	x� �� ����	� ��
	��"�+�F����'�'������"���	�/�)�
%�&��
�2-�23�	� ������
���"	�"�'�")�
������������������
�����������������	��
���� ��������!�
	� ����
���	�����
	"
�
���#�� (n=5) 
 

�����'	"�����������	� �������� ���	x� �� 
����	� ��
	�� 
"�+�F�� 

�'������"
	�"�'�" 

1. ���������������������������
������������
�����	��
���� �  

4.00 .000 "�� 

2. �
�(��'���)�
�����������������
�
�����������������	��
���� �  

4.20 .447 "�� 

3. ���"	�"�'�"*�������������8�*0&���
  4.60 .548 "��� ��2� 
4. ��g �����'	"��!��
���  4.40 .548 "�� 
 

���+���
� � 9 #���� ���"���	�/�)�
%�&��
�2-�23�	� ������������������
����������   
�������	��
���� ��������!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� ��7
 5 �
�(��'��� " ���"	�"�'�"����
*��'���"�� 
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+���
� � 10 ���
���	x� �� ����	� ��
	��"�+�F�� ��'�'���	�"�'�"+�"���"���	�/�)�

%�&��
�2-�23�	� �������
�(��'���)�
������������������
�����������������	��
���� ��������
!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� (n=5) 
 
 

�
�(��'��������� ���	x� �� 
����
	� ��
	�� 
"�+�F�� 

�'���
���"
	�"�'�" 

-�
�&"��	
�� 	!
-
/
�+�    

1. &"�����/��.
9���
���"��+�� 	#���#���������$
&"��-
/
�+�  

   

 - �
�����
#�"#( 4.60 .894 "��� ��2� 
 - �
������2 4.80 .447 "��� ��2� 
 - �
���
�� c 4.80 .447 "��� ��2� 

2. �+&-6 �6�	�7� ���&"��	
�� 	!
-
/
�+�     
 - ����2 �2���-( ��'�
�����������������*����
���	���
�� 

4.80 .447 "��� ��2� 

 - ����2 �2���-( ��'�
�����������������*����
*�&������ 

4.80 .447 "��� ��2� 

3. 	
��+-��"�	&"��	
�� 	!
-
/
�+�     
 - #����-�������"	�/�)�
�2��� 4.60 .548 "��� ��2� 
 - #����-����+���
�� 4.80 .447 "��� ��2� 

4. 	
�/+-�
&"��	
�� 	!
-
/
�+�     
 - ���%��+�
��)�7�	�
 4.20 .837 "�� 
 - ������4
7�����2 �2���-( 4.80 .447 "��� ��2� 
 - ������	�� ����
����������������� 4.80 .447 "��� ��2� 
 - ���)���������� 4.60 .548 "��� ��2� 
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+���
� � 10 (+��) ���
���	x� �� ����	� ��
	��"�+�F�� ��'�'���	�"�'�"+�"���"���	�/�)�

%�&��
�2-�23�	� �������
�(��'���)�
������������������
�����������������	��
���� ��������
!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��  
 

�
�(��'��������� ���	x� �� 
����
	� ��
	�� 
"�+�F�� 

�'���
���"
	�"�'�" 

5. 	
������
��+&-6�6�	�7����&"��	
�� 	!
-
/
�+�     
 - ��'	"��!���2��� 4.80 .447 "��� ��2� 
 - ��'	"�����+���
�� 4.60 .548 "��� ��2� 

6. 	
��.
�6$-����+	!
>����>�&"��	
�� 	!
-
/
�+�     
 - ���*�&" 	�&���&�� ���������� 4.60 .548 "��� ��2� 
 - ����
����������8�4��"�4"*������� �&�
�&�� 5.00 .000 "��� ��2� 

-�
��+	!7�	
�/+-	
�    

7. 	
���
�
���$�������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+�
���"������ 

4.40 .548 "�� 

8. ,��$&��
$�$��	����'
�����
���    
 - aw��!�+��������� 4.40 .548 "�� 
 - aw�������� 4.20 .447 "�� 

9. �6��
	����-.
��
�$
�    
 - �2�����*������
�����
 4.60 .548 "��� ��2� 
 - �2�������'���������. 3.80 .837 "�� 

10. �����$
�	�
$  4.40 .548 "�� 

11. 	
�/+-("?����#4�&��    
 - #
7�� �*�������	���
�� 4.60 .548 "��� ��2� 
 - #
7�� �*����*�&������ 4.40 .894 "�� 

12. $�����
7#�	
�-.
��
�$
�     
 - 
���'"�-��'��� 5.00 .000 "��� ��2� 
 - 
���'"�-	���" 5.00 .000 "��� ��2� 
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+���
� � 10 (+��) ���
���	x� �� ����	� ��
	��"�+�F�� ��'�'���	�"�'�"+�"���"���	�/�)�

%�&��
�2-�23�	� �������
�(��'���)�
������������������
�����������������	��
���� ��������
!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��  
 

�
�(��'��������� ���	x� �� 
����
	� ��
	�� 
"�+�F�� 

�'���
���"
	�"�'�" 

13. ����'���$(
������#4�#�	
�/+-�.
�����
��
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+����"������  

   

 - �.!�������������� (Bus) ���"�������
 5.00 .000 "��� ��2� 
 - �.#��
���	��	���( 4.20 .837 "�� 
 - �.����2� 6 �&� 3.40 .894 ������
 

14. ���������"���
�	
�&"��&
�     
 - 	��
�)�������
�����,��*������	��
���� � 4.60 .894 "��� ��2� 
 - 	��
�)�������
�����,����� 4.60 .548 "��� ��2� 

15. 	
����4
&+�(+�=�     
 - %����
�����
#�"#( 4.80 .447 "��� ��2� 
 - %����
���2��� 4.60 .548 "��� ��2� 
 - %����
����	�/��������( 4.80 .447 "��� ��2� 

16. &1
����/�-�1��+$/
		
�#����
	
���"�4��$
�G-��
	
�  

4.60 .894 "��� ��2� 

17. �+�����������
#�	
���G-#����
	
�  4.80 .447 "��� ��2� 

18. 	
�-����+	!
�������
	
�&"��	
�� 	!
-
/
�+�
���"������  

   

 - ���*�&" 	�&���&�� ����� 5.00 .000 "��� ��2� 
 - ���������.8�+���4��"+�"�'�'	���� ������� 5.00 .000 "��� ��2� 

19. 	
������
���
�&.
��2/#�	
�-.
��
�$
�    
 - ���������%�&"�*0&������ 5.00 .000 "��� ��2� 
 - ������"#�
#�*�)�
�2���,������ �"�*0&������ 5.00 .000 "��� ��2� 
 - ������"#�
#�*�)�
�2�����,��*�� �	� ���)&�
 4.40 .894 "�� 
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+���
� � 10 (+��) ���
���	x� �� ����	� ��
	��"�+�F�� ��'�'���	�"�'�"+�"���"���	�/�)�

%�&��
�2-�23�	� �������
�(��'���)�
������������������
�����������������	��
���� ��������
!�
	� ����
���	�����	"
�
���#��  
 

�
�(��'��������� ���	x� �� 
����
	� ��
	�� 
"�+�F�� 

�'���
���"
	�"�'�" 

-�
�	
���
	
�    

20. ����'�	
�#����
	
�     
 - ���*�&�����'�����'ab����"���*0&��'%��+�
�� 4.40 .548 "�� 

 - ���*�&�������
" � �
� �
����������������� 4.60 .548 "��� ��2� 

 - ���*�&�������
��&� 4.80 .447 "��� ��2� 

21. ������&"�����#����
	
�     
 - �&�
�"2�	� �
 4.40 .894 "�� 
 - ������!������(	#
���������� 4.80 .447 "��� ��2� 
 - ������x��� ������( 4.40 .894 "�� 
 - ���*�&����������������
8�� 4.80 .447 "��� ��2� 
 - ��������������� 4.80 .447 "��� ��2� 
 - ��������'0���"#��g(���"����
�(��+��
 c 5.00 .000 "��� ��2� 

 
���+���
� � 10 #���� ���"���	�/�)�
%�&��
�2-�23�	� ������������������������
����������  
�������	��
���� ��������!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� " ��
+��8�� 7 
 
 ����-2������ �$ -�
�&"��	
�� 	!
-
/
�+� 
 

1) �
��� ��'���8�%��+��
�������*�"�*�������)�
�
��������� ��7
*�����)�
�
�����
#�"#( �
��
����2 ��'�
���
�� c " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��7
 3 ��'	�/� 

2) ����2 �2���-( ��'�
����������������� ��7
*�����)�
������	������ ��'���*�&������ 
" ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��7
 2 ��'	�/� 
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3) ������	�
���
����������������� ��7
������#����-�����2�����'���#����-����
+���
�� " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��7
 2 ��'	�/� 

4) ���������
����������������� *�����)�
������4
7�����2 �2���-( ������	�� ���
�
���������� ��'���)���������� " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� 3 ��'	�/� ����)�
���
%��+�
��)�7�	�
" ���"	�"�'�"����*��'���"�� 

5) �����'	"���
����������������� ��7
*�����)�
�����'	"��!���2��� ��'���+���
�� " 
���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��7
 2 ��'	�/� 

6) �������2
�������'4��"�4"�
����������������� �������
����������8�4��"�4"*�
������ �&�
�&�� " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� (5.00) ��
�
"��
����*�&" 	�&���&�� �����
����� " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� (4.60) 
 

����-2����&�$ -�
��+	!7�	
�/+-	
� 
 

7) ���������)�
������������
�����������������	��
���� � " ���"	�"�'�"����*��'��� 
"��  

8) !��
��&�
�
�(����',��'��&�� � ��7
*�aw��!�+�����������'aw�������� " ���"
	�"�'�"����*��'���"�� ��7
 2 ��'	�/� 

9) �2������ ����	���
�� *������
�����
" ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� (4.60) 
��'�2�������'���������. " ���"	�"�'�"����*��'���"�� (3.80) 

10) �����
�����
" ���"	�"�'�"����*��'���"�� 
11) ������#
7�� �*0&��� *��&��#
7�� ����	������ " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� 

��'#
7�� ����*�&������ " ���"	�"�'�"����*��'���"��  
12) 
���'"�-*�������	���
�� ��7
*�����)�

���'"�-��'�����'
���'"�-

	���" " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� 
13) ��'	,�)�
#���'� �*0&*����������������������
�����������������	��
���� � �.

!�������������� (Bus) " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� (5.00) ��
�
"�8�&��� �.#��

���	��	���( " ���"	�"�'�"����*��'���"�� ��'�.����2� 6 �&� " ���"	�"�'�"����*��'���
������
 
 14) ������	��
�)�������
����� ��7
*�����)�
	��
�)�������
�����,��*���',�����
�����	��
���� � " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��7
 2 ��'	�/� 
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 15) �����'0���"#��g( ��7
*�����)�
�����'0���"#��g(%����
�����
#�"#( �
��
��	�/��������( ��'�
���2��� " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��7
 3 ��'	�/� 
 16) �.��� �����.���
������*�&��������
�0��
��������� " ���"	�"�'�"����*��'���
"��� ��2� 
 17) �����'�'�'	���*����	���*�&������ " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� 
 18) ������������������������
�����������������	��
���� � ��7
*�����)�
������*�&" 
	�&���&�� ����� ��'������������.8�+���4��"+�"�'�'	���� ������� " ���"	�"�'�"���*�
�'���"��� ��2� ��7
 2 ��'	�/� 
 19) �����'	"�����"���	�/�*�������	���
�� ���������%�&"�*0&������ ��'������"
#�
#�*�)�
�2���,������ �"�*0&������ " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ��'�����'	"��
������"#�
#�*�)�
�2�����,��*�� �	� ���)&�
���
��!��+�
 " ���"	�"�'�"����*��'���
"�� 

 

 ����-2����&
� -�
�	
���
	
� 

 

20) ��'	,����*�&������ ���*�&�������
" � �
� �
����������������� ��'���*�&������
�
��&� " ���"	�"�'�"����*��'���"��� ��2� ����)�
���*�&�����'�����'ab����"���*0&��'
%��+�
�� " ���"	�"�'�"����*��'���"�� 

21) �������
��� �*�&������ *���������'0���"#��g(���"����
�(��+��
 c ������!������(
	#
���������� ���*�&����������������
8�� ���������������" ���"	�"�'�"����*��'���
"��� ��2� *�����)�
 ������x��� ������( ��'�&�
�"2�	� �
 ����*��'���"�� 
 
 ������� 7%�&��
�2-�23���
8�&*�&)&����	�/���')&�	�����'	� �����������������������
�
����������	��
���� ��������!�
	� ����
���	�����	"
�
���#�� ��
+��8�� 7 
 1) *�	)+	�����	"
�
���#�� ������.	��
���� �" ���"���	�5���'�2&"�����
�8"� ���" ���
*�&������	���)�7� ���" ���*�&������*�	)+#
7�� ����
8���&�� 
 2) ���" �'������
����� 	0�� ���	� �" ��
��2���-(8�&���� ���"��.*0&
��8�&�2��,�#
� �	0
��"!�
8�&����!�� ���" ��������	�������'�'������
�'	� �� 
 3) �
�� ����2 ��'�2���-(� �*0& ���	�5����
� ������ 8"�" *�#
7�� �  
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 4) �������'���"�0��%�&������������	����-'���"��� ��'���" ��������'*0&	�����
� ��2&"���+������
�2� 
 5) ���" ������.	��
���� ����� c ��� ������������������������ �+&�
4��"����2
��
�
	����2��+�	�+2 !������"2�	� ��*�&������8�&����
�"���	�"� 
 6) ������*�&" ������,�����������.�&�� ��'" �'��	0
��"+��	)&�8���
�����8�& 	#��'
*��.����
����'*�&������8"�8�&"����� 
 7) ���������*�0�7�	� �� ����'" +���
������� ������� �������������������	���
��0����������02"0� �����'�������2���*�02"0� 
 8) ���" �����'0���"#��g(	0�
�2� 
 9) �����'0���"#��g( � �����'8�&%�"�� ��'���g�,�#��
 ����'	�5�����2  	� �
+�"��� 
����202"0� 

 10) �
���������	��
���� �  	�"
����� Mobile Unit �+��
��� �	�5��������� ����	������')��
���"����"��*�����+	0�� 	��!�!�� ��������( ���+��+�7
8�	��*��.!"��� ���+��+�7
������
���	� �" ��
�	��!�!�� � �	�"�'�"������	��
���� �)�
�.!"��� ����'0��	��*�������	���
	���� ��'*�&��������'"�
*�&	�/����"����"��*�����+ 	#��'������	������7
� 7	�5��2�"�+�   

11) ������������
+&�
" 	�
��
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/�  
 1.2 �"�����
��3��. ��
������� ��&5�����
������
����
����������
	�0���
� ���3����� 
��
����� ��&60$6� �%����	 ����$
�����
�������
�����#��$�3���������*�����1
��  ��&�	 ����$

����
��.�$��7����� 
 1.3 ��&�"�
��3��. 
��56� 
���"����� %���$��! 5���"����
�� ��&���fg
���$
����
����
��������� �%����	 ����$��&%�<��
����������'� 3��$�56����
�� 
 1.4 �%����	 ����$��&������0�
����0��
�1����
�<�7��$ ��&�%9� 4�$��,++���� /���'� 
60$6� #������
;�5�������'� ����
������������ 
 
2. �!�4�	'���(�!	������
����	���	
�����	������������������
��� 
 ��	
����
������
����
��������������������"�����#� ������� 
���������$�� �"�%�� 3��
����
�&�"�������������
��*� 2 �	
�5�+	 : ��� ��
�9&
�����
�� ��&4��&��&������� =�� $�
����&������� ��! 
 
1. ����7'��	�����	 

1.1 ��	�	���	�����	 
 
�����.�! ��	
����
������
����
��������������������"�����#� ������� 
��������

�$�� �"�%�� �&���.�! 4��5.���	
� ��.���� 
�� #��$�
� 
����
�� �������$�� �"�%�� ��*�
3������ $���
�9&��*�����1���
��������
 �� ��� $�
��3��. ����� 5�����
�� ��&�"��0 ��
��
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=	�$�=$ �.	����5�����
�����
������
����
���������������
���� �%���$0	 �����
�$��5��
	
3��56����
����! 5��/����
�� ��&60$6�5��'.�������$�� �"�%��  


�������� ���&���	5�������'� �9&
��$
����������&�"����� �� #��$�
3���"��
�
��
� 
����
���������$�� �"�%�� ��*���&7�� ��&�9&3�������� ���3����� ��
����
60$6� 3���
��� ��
����� ��*�
��$
�� 

 
1.2  �	!
	-�!�!�4�	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�5
6�"���� 9  �	!
	-�!�!�4�	��	�	���	�
����	���	
�����	������������������
��� 
 
 
 
1.3 ��	�$	��"���"#	-�" 
 
 - �
���!�
���! 

 ��	
� ��
�� �&���.�! ����������$�� �"�%�� =�� ��*�����1
�� '� #� ����� ��&60$6�5�
�'.�������$�� �"�%�� ��! ��!��	
����
������
����
����������������������	4��5.��
�$���3��6��
'� 
� 
����
���������$�� �"�%�� #��$�
����&��� ��
��
��#� ������.	�&��	  60$6� ����

�������$�� �"�%�� 


� 
����
���������$�� �"�%�� 

��	
����
������
����
������������������� 

f`��3��. ����� ��&%�<������
����
��������� f`�����
�� 

�9&
��$
����������&�"����� �� 

f`����&�$�� 

f`���"��0 ��
��=	�$�=$ f`����&6���$%��71 
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��	
� �������5� 5�
��5�����
����&56����%��
��	
$
���%����
��'�,+��5�����.	�  : ����
	 
���� ���&$�9 
��'����������
����
�� 
��������0���
�5�
���"����� �� ��&��*�
��
�	
$$��
���� �����
�$��� ��&'������5�����.	�  : �	
$
�� �� ��! 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
�5
6�"���� 10 �
�!��	��(�����	����
�
!�
(�!�
����	���	
�����	������������������
��� 

 
 - �3����	 

�0���
���&�"���	
� ��
��  ����
	 
 3.1 3���"��
�
��
� 
����
���������$�� �"�%�� 
 3.2 ��
�������
1 
 3.3 �����������f`��70�
�� 
��� �� 
 3.4 ��

�6�
��#�.������
��  
 3.5 ���������������� ��&��&�$������
����
�� 
 3.6 �������������&6���$%��71 
�0���
�����&�^���.��������5���	
����
������
����
������������������� ����
	 
 3.7 �����������f`��#�.������
�� ����6	� ������  
 3.8 ���9���
�1 �����������������&��
��&��&��� ��  
 3.9 ��'���/ ��&������	
����
������
����
������������������� 
  ��! ��!�0���
�����&�^���.��������5���	
����
������
����
�������������������.�� $��
�$��� 
�
�$�'��5� �
���

�����#�#����������� ��&��$��/������
�� ��&/	������
�$���5�
��56�
 ��5��
��3��$�56����
����� ��
��
��!��
���*�3�������$��/��&��� ��
����	
� ��.	�  : ���
�
���
'�� ��� 

60$6� 

��	
����
������
����
������������������ 
4��5.��
�$���3��6��'� 
� 
����
��
�������$�� �"�%�� ��	
� �������5� 

#� �����5��� 
�� 
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 - ��
�3��'�3��	74 

�"�����
���0 �0�
�91 ��&����
����
������������$�5���	
����
������
����
���������
���������� ��	 �����*� 2 ��&�4� ��� 

1) 
���0 �0�
�91  ��&����
����
���������5�
���"����� �� =�� ��	 ��
��*� ������

�� 3��. ���� 56� ��&
��=	�$�=$�"��0 ��
�� =�� �&��&
������
� 

 - 
���0 �6	� �3	�
���#�=��� �3	���
��� �3	�=��� �3	����
1�����
'��$�� �3	������
'��$�� 
�3	�=��������
'��$�� �3	���
��������
'��$�� #���
�$��$%�
�.��1 @��'��$��������1 

- �0�
�91 �6	� ������ ��$%�
�.��1�$	'	�� (Server) =�� 56���*���� �
;��������� 
(reposition) %���$��! �&���^���.�
�� �����'	��5�
��������� �6	� �������1��;. �0�
�91�	  m ���
��++�9�������1��;.��������� (Wireless) ������ ��$%�
�.��1 (PC) #��.�0p
 ������ %�$%1 ������ 
�"����=��� #���
�$��$%�
�.��1�"������
��0$56� �� ��q,  �$#��#q� �����4�% ������ ��	����
������ ������ ��
��� 
�=��� 
��� /	������&��������� 
��� 
���#��&��������� ������ ���#������1 

2) 
���0 �0�
�91 ��&����
����
���������5�
��5�����
�� =�� �&.�� 5�����
���
	3��$�
56����
�� ��&
������
� 

- 
���0 �6	� �3	�
���#�=��� �3	���
��� �3	�=��� �3	����
1�����
'��$�� �3	������
'��$�� 
�3	�=��������
'��$�� �3	���
��������
'��$�� #���
�$��$%�
�.��1 @��'��$��������1 =�� $����!���
�%����	 ����$�
�$��� 
��%�<��
����������'� 3��$�56����
�� ������$��/�"�'��$��������$������
�
�
5�
���0���	���!��� 

- �0�
�91 �6	� ������ ��$%�
�.��1 (PC) ����#��.�0p
 ������ %�$%1 ������ �"����=��� 
��$%�
�.��16	
���� ������ r��4�%��$$�.� ������ r��4�%������� ������ '�������  ��q,  
�$#��#q� �����4�% ������ ��	���������� ������ ��
��� 
�=�� 
��� /	������&��������� 
��� 
���#�
�&��������� ������ ���#������1 

 
- #�;
���+,-
�� 


�����%�!����5���	
����
������
����
������������������� =�� �&$�'���"�
��5������ %�!���� 
�� ��!��� ��$��/�"���
%�!������
��*� 2 �	
�5�+	 : ����
	 

1) %�!����5�
���"����� �� ��*�%�!�����"�����5�������������56�5�
���"����� �� 5��	
�
'� 
�� 3��. ���� 56����� �
;���
�� ��&=	�$�=$����
����
��������� ����
	 6�!��
;�'�  .�� ����

�	� �
;�
���0 �0�
�91 #.p&�"������"����� ��5�����.	�  :  
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2) %�!����5�
��5�����
�� ��*�%�!�����"�����5�����
���
	3��$�56����
�� 5�
��������
'��$�� 
����
������ ����"���&�"�
��56� ���� 56����� fg
���$ �
$/� 
�����#6
1�
�.
��$
����
����
����������������$����&�	���5� 

��
��
��!��� ��$��/56�%�!��������
9��	
����
������
����
�������������������5�

��5�����
���������� : ����
	 
�������� ������
�� 
��r��
�������1 (��4��3�

 r.) 

 
- �	'�6�(�!#��
'��+,-+
��	�������
���������
��� 

%���&���56�5�
������"���	
����
������
����
������������������� �
���*��/#�����
'���5�+	�"�$�������  (Bus) �����/%	
 .������������1 ����� ��
%�!����5�56� ��$�'���5�+	 
��&��$��/�� �������
����
��������� =�� ��*��
�.
��$5�$	 : ��� �.	��
.�� 
����&����
�	�56��	��5������ �	��qqt� 
;��$��/�"��/����0
 6 ���$������� #����u�5�����
�������u�#�	 
#���$	56������� ������
�� 5�
���"����� ��'� ��	
����
������
����
��������������������$	���
5�����
���r%�&#� �����5��� 
���������$�� �"�%�� �.	�
$/� 60$6�5��'.�������$�� �"�%�� 
��&��

���"����� ����&���
�$�"���;�
;��$��/����&'���
�0	$��t��$������&5�����
�������

��
� ��! ��!5��&�&
������ ��$��/������ �/���$�'�����;


	�$�5�����
�� =�� .�� '�!����	
��
 ���&$�9����&������5�
���"����� ���� 
�	�
  

 
- ��	��(�����	
���
�	 

�����������'	��
����������"�������	
����
������
����
������������������� ��	 
��
��*� 2 ��� �� ��! 

1) 
���������4��5���	
�����������  �
�56������'	�������� (Wireless) 5�
��
�6���$.	��0�
�91��$%�
�.��1 ��&�0�
�91.	�%	
 .	�  : �%��&�����'	����������
��
�&��*�

����&����%�!������&�"�5��%�!��������*��&��������
 
���"��0�
�91.	�%	
  ���������� ��$%�
�.��1
��
�������$�56� ���	
$
�������
��
� #���$	�"���*�.�� 56�����q5�
���6���$.	��0�
�91 �.	�
����
5��$������'	���r%�&��� (LAN) �	
$��
� ����� ��
�� ���! ����
���,+��5������ �0�
�91���-�	 
��++�9��0�
���"� �� =�� $�
�&�
��'�!��	�����! 5�
�9�����$	$�
����0�%�
 

2) 
���������4����
�&�
	� ��	
�������������&��	
� ������ #��56��&��
�������1��;.�����'	�������� (Wireless) 5�
�9����5���	
� ��$�
��56������'	���������1��;. =�� 
��$��/.��.�! �0�
�91���-�	 ��++�9�
����.�
������.	�&��	  .�$�/�����.	�  : #���0�
�91���-
�	 ��++�9.�� $����$�5�
��56� ��������0$/� ��	
����
������
����
������������������� ����56�
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 ���	
$
���&���������1��;.f���&��#����%�1�=������1���������� =�� 
��%�<���&��
�������1��;.3	���&��#����%�1�=������1����������5��,��0����"�5��
���	 3	��'��$������
���;

$�
��� '�!� ������$��/56�
���6���$.	������'	���������3	����
����$=�� ��*�������$�"�������	
�
���
��������������! 5���&�����&.	� ��&��� �.	56� ���&$�95��&�&��
5�
�����=�!� ��&
.��.�! ��  ��
��
��!�.�� $�
��.��.	��������5����������� : ����
	 
��.��.	��� #����%�1 
#����� ��� ��� ������&
�� 

 
- !��	'"�7 

 ���&$�95�
���"����� ��'� ��	
����
������
����
������������������� ��	 ��

�����*� 2 ��&�4� ����
	 

1)  ���&$�9��&�"� ��
��	
� ��.���� 
��������3��6������ ��� �������$�� 
�"�%�� ��& 
�$�	 ����$
���
��� �	
���� /��� =�� .�� ���3��6��5������ �	�56��	��5�
��
�"����� ������
��'�!� �
�
����
������ ���&$�9������0���
��	
� �����������5�5��� ��
������0�5�
���"����� �� �� �6	� 
�&��
 
�������.�1��&���#�#������5�� ���&$�95�
��
������� ��� �^���.�
��
�������.�1'�!����#� �������������&.���! =�� ��*�#� �����5��� 
��������
�$�� �"�%�� 

2)  ���&$�9����$ ��
��	
� ������ : ����
	 ��	
� ��5��� �
�� �6	� ����
�� 
�� �
�� �"��4� �"���
 ��
����&/$��
���� �
�� ������	
� ����
6� �6	� #� �������
6� 
������ ��� ���� �
$/� 
��'���������� =�� �&6	
�5��
���"����� ��'� ��	
����
��
����
����
���������������������$��/5�����
�������	� ��	� .�
$�
��� '�!� 

 
- 
2�
������	2 

�/���������/��� ��

��5�����
������6	
 �u�
��5�����
�� ��� �������$�� 
�"�%�� =�� ��*���	
� ��
�� ������3��6������ 5�
���"����� �� ��&��� �� 5�
��5�����
���
	
#� �����5��� 
�� ��&��*��0�����1
�� �����$��/5�����
�������! #� �������&60$6�5��'.��������� 

 
- ��
��'	'�'����+
��	��<�+�-�	���	 

����� ��

�0	$��t��$��5�
��5�����
����
��
�&��*��0���������	5��/����
��
���
 �� ��u�#�
��5��
���0���5�60$6���$��/56����
����� �%�����*�
���	 ����$
����
��.�$
��7����� ��&��*�
��5���
�$����
	3�������
����
�&�� #���&��u�5�����
���0

�� #��$������������
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�^���.� ����*�
&�$0��
���
���� ��! ��!
��5�����
��5��.	�&��	  5����*���.�$.��� 
��
5�����
�� =�� ��*�6	
 5��
����6
���"�����
�0	$3��56�5��/����
�� ��&6	
 ��
�
����6
��
�"������0���5�60$6� #����u�5�����
��.�! �.	 07.00 m 20.00 �. .�$����
9�0����60$6�$�
$�

��
��$�	
$
�� �6	� ��� ���%������ .����� ��0��
���1�����$	��$��
� 
��%�&7�.0���40+�6�   
(��5���
���4��3�

 r.) 
 
2. 6�	'��'�
-���� 

2.1 !�
�-�
��	5��$ ����� ��'#�=
�
�����	������������ 
 - ��	��
����	��������!�
�;���
���+
	��������� 

����
����
�����
�������$��/�"���3��.���������
5�$	5�������'� ����������� ��	 
��
��*� 3 ��&�4� ����
	 

1) ������� %�$%1 �6	� ��� ��� 
����� ��� ���%�$%1 %����0
�$ �����0
�$ =�� ���$�
���!�����! 5��	
�'�  ��
�6�
�� �������� �������&������ ��� �
�$������.�
 '��$��'	�
��� 
�
�$
��
������ ���#�#�����������  

2) ����
���0 �6	� ����
��qu
 ��&�4� ���4�% �3�4�$� �������1. �3���� w�w �
$��/� 
����
����
��������� ��&�4� 
�=��� ��
��� =�� ��$��/�"��������
5�$	5�������'� @��'��$����
�����'	����� 

3)�������� : �6	� �
�$��������������
�0��� 4�$��,++���� /��� 
����7�. �
$ 
�/��
��91�"���  

#��
���"��������	���!$�56��&.�� %����9�/�  ���!���
	�.� .�$���
��.� �
�$
��$�&�$
��3��56����
�� �
�$ 	��5�
��56� �� ������� 
��
�./0��&� �1��&�
�$.�� 
��'� 

�0	$��t��$�� ��������0+�.�� ��'���7�]  ���&$�9���$����	 

��! ��!������ 
�	�
�&�"�$�3��.���������
5�$	5�������'�  @��'��$��������1 
(Server) ����$��.�$����� �6	� CAI, Courseware, e-learning, e-book ��*�.�� 

 
 - ��	������>�
(-�"�� Meta Data 

������"�@��'��$�� Meta Data .�� ��&
����
������� $�� ��&�0�
�91����
���
'��  

����
	 ������ ��$%�
�.��1�$	'	�� (Server) =�� 56���*���� �
;��������� (reposition) %���$��! 
�&���^���.�
�� �����'	��5�
��������� �6	� �������1��;. �0�
�91�	  m �����++�9�������1��;.
��������� (Wireless) ������ ��$%�
�.��1 (PC) #��.�0p
 ������ %�$%1 ������ �"����=��� ��
�����1 
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�
$��! 
���0����"���*�5�
������"�@��'��$�� ����
	 �6	� �3	�
���#�=��� �3	���
��� �3	�=��� �3	����
1
�����
'��$�� �3	������
'��$�� �3	�=��������
'��$�� �3	���
��������
'��$�� #���
�$��$%�
�.��1 

 
- ��	���D�;�/�����
�����	������������ 


�����������
����
���������$�56�5���	
����
������
����
������������������� 
��$��/��������#��
�7��� .	�����! 

1) 
��3��.����'�!���  ��$��/�"����#����������������$��
�$6"���+5�����
��3��.���� 
=�� ��*�����5�������'� ��$%�
�.��16	
���� 
�=��� @��'��$��  

2) 
�����=�!�
���0 �0�
�91 ��&����
����
��������� =�� 5��� ���! 
���0 �0�
�91 ��&
����
����
��������� ������������$	��$��/3��.�� ��� #���r%�&5������ '� #�.������
�91 
�"���*�.�� $�
�����=�!� =�� 56�
�7�
�����=�!�5������� ��� �������$��
�$�	��6���/�� ����56�
�7�
������
=� ��&$������.�$�&�����'� 
�����=�!� 

3) 
����
�����������
����
��������� 5�
�9������	
� �� ����� �1
����� $�
����
����
������	���5� ����$�����
����
�����$������% �
��

	�����&���=�!���� ����5��$�
��
��
�����������
����
��$�56��%���5���
���
�$���
����$�
��� '�!� 

4) 
��'���������� 5�
�9��������
����
��$��$	�%�� %�.	��
�$.�� 
��'� 3��$�56�
���
�� ��&$��0��� ��	
� ������� �1
����.�� 
�������� 

=�� 
���������
����
����
��������� ��$��/�"��������
�7� =�� 5������!�&��	 ��
��*� 2 
��&�4� ����
	  

1) %����9���
�
�$��;�'� �0��� ���
���������
����#��
��5���0�����*�3��
.�����5�5�
���������
���� �6	� 
��5��3�����$��
�$�6���
6�+����������*�3��%����9� 
�����/�$
�
�$.�� 
����
���3����� ������
����� ����3��$�56����
�� 

2) %����9���
.�
���� ��*�
���������
����#��
��56�������*��
9D15�
��%����9�
�������
 �6	� ����$��
�$������� .�$
�./0��&� �1 ���
��.� $��
�$/�
.�� '� ���!��� ����
��$�&�$
���&�������
0<�4�
&'� 3��$�56����
�� �	 ����$5���
��� �1�
�$��� ���!����'��5� 	���$	
'��.	����7��$ $��
�$����4��5�
��56� �� ��$��/����5�5��3������� $��094�%��&$�����
��$�&�$
�� ���&$�9��������� ��&��������0+�.5�
��3��./������ ��
����'� ��'���7�]���
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2.2 !�
�-�
��	�	���	
�����	������������ 
 - ��	�	���	+�-��"-��

�����	������������ 
��*�
��5�����
����$ ��� ����
����
�����������! 5��	
������*� 
���0 ����
	 
�=��� =�����$�%���


����
�� #���
�$��$%�
�.��16	
���� ��&����
����
�����������&�4��0�
�91 ����
	 #��.�0p
 
������ %�$%1 (Printer) #%���;
�.��1�&��������� (DLP Projector) ������ ��	��3	�=��� 
�=��� ��
��� 
������ �����
'��$�� 
��� /	������&��������� 
��� 
���#��&��������� ��&�0�
�91���� : �%���5��     
3��$�56����
������"���56� �����"���3��.�������� : ��
��
��!�� ��$��/5�����
����$����&�
	� 
��	
� �� �/����
������ : ���'����������
����
��������������
��
� 

=�� ������
��5�����
������ $��� ��! 
1) ��� �$0�����  ��*�
��5�����
��������� �����&
��=��������
����  �%����
�$�����&

�
�$������  
2) ���
��#������1�%���
����
�� ��&�
�$������  ��! 5��&���
.� ��&�&������ : 

�6	� UBC ��*�.�� 
3) 
�����
��r��
�������1 #�����5�������
��5�����
�� 
�=��� ��
��� ����5�����
��

�0�
�91
��r��4�%��&���4�% �"������"���56�5������ 
 

 - ��	�	���	�-�
��	��(��� ��	
���-
(-�"�� 

��5�����
�������� �����'��$�� ��! 5��	
�'� 
��������'��$��5� =�����$ 

@��'��$�� ��&�������1��;. #��56���$%�
�.��1��&�����'	���������1��;.������ (Wireless) �
$
��/� 
��5�����
��
����
���� �
� (Distance Learning) 3	�������'	�� �6	� 
���$�����
��
.	� 
���'�������3	���&��������1 (e-learning) 
 

- ��	+�-����
'
����'FG���	"��	+,-
�����'��	5��$��	������������ 
��*�
��5�����
������������&
�7�
��56�����
����
�����������	� /�
.��  �%������
�$�������=�� 
�
����

��56�������	� �$	/�
.��  ��$�&�$ ��&$�
��fg
���$
��56�������&
��3��.
����
��  
���������	� ���
/� ��! �0���
�5�#� �������&3����5� ��&��
��*��������$�������  ��&$��
�$
�0	 ��
5�
��56� ��.�� ���5��$�������������
����5�����
�� 

 
2.3 !�
�-�
��	�	'�"�
 
 - ��	�	'�"�

�����	������������ 


����&�$��
���0 �0�
�91 ��&����
����
��������� ��$��/��&�$�������
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1) ��&�$��#���0��� #��
�����.�! �9&
��$
��5�
����&�$�� ��&�$����
�
�$
.�� 
��5�
��56� ��'� 3��$�56����
�� �
�$/��5�
��56� �� ������&�$����
3���$F�7�]���
�
����

��56� ������  

2) ��&�$����
.�
���� #������
��&���7�4�%
��56� �� �094�%'� ��������"�$�56� 
��&#�6�1��&�
�$�0�$�	������������

��56� 

 
 - ��	�	'�"�
���"
���	H�+
��	����
�
!�
 

�
�$�"���;�5�
���"����� ����	
����
������
����
������������������� ��$��/
��&�$�����#��%����9���
 

1) �"��
�3�����$�56����
�� =�� �"��
�'� 3��$�56����
���&��$��/6�!5����;����
	�
��
�"����� ��'� ��	
����
������
����
���������������������$��/�� ����
�$��5� 5���0����'��$�
56����
����� �����$��/�  �0������	���!�$��
�$.�� 
������&56����
��'� ��	
����
��
����
����
������������������� 

2) ��
�
�$%� %�5�'� �0���4����
���$�56����
�� =�� ��$��/��&�$�������


���"��
��
�$%� %�5�'� 3�����$�56����
�� �%�����$��/�"�'��$���� 
�	�
$�������0 ��&%�<��
��	
����
������
����
�������������������5������� '�!� 

3) ��
�
�$%� %�5�'� �0���
�4��5�����
���
'�� 
�� ��#��.�  ��! ��!�0���
����
�
���
'�� �&��*��0������$��
�$�'��5�5��4�%��&�,+������
��'�!�5�
���"����� ��'� ��	
�
���
������
����
���������������������!#��.�  

 
 
2.4 !�
�-�
���	3!	����D��"�D" 
 - ��	���	3!	����D��"�D"
�����	������������ 


���"��0 ��
����&=	�$�=$����
����
��������� 5��$�
�����������������"��0 ��
����&
=	�$�=$����
����
���������#��.� =�� �&�"�5����&�����	�56��	��5�
��=	�$�=$ �
�
�������� 
��&�4�����$	��$��/=	�$�=$�� ��� �
��"�
���0 �0�
�91��=	�$�=$5���������� ������������&
��
���������������	��6���/�� ��
��
��!�.�� ���5��$��������������&�"�
��56����� 
��fg
���$ ��&����"�
��	$��
��56� �� �%���5��3��$�56����
����$��/�"�������56������	� /�
.�� ��&$���&���7�4�% 
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 - ��	���	3!	�����
����	���	
�����	����������������
��� 


��������
����	
����
������
����
������������������� ���5��$������������������
��
��	� �$�"���$��6	�����

��
��
��������
�� %���&'� ��	
� ����6
�����
�� �"�����
��
.�
��6;��4�% 5���"���	
��/��.�
�=	�$.�$�&�&�
�����
"������
����1���
��������=�!� ����
����1���
��������$�.�@�� 

 
2.5 !�
�-�
��	�	',�
�"#�
J4 


�7�5�
����� '	�
�����&��&6���$%��71'� ��	
����
������
����
���������
���������� ��	 ��
�����*� 3 ��  ��� 

1) 3	��������� %�$%1 ����
���0 ����
	 ��� ���%�$%1��� /��� �3	�%�� 5����
 .����&
��
.�$�'.������ #� �����5��� 
�� 

2) 3	�������0��� ����
	 �0���
�5�#� ���������"����������&��� ��
����	
����
��
���������� ��
��*�60$6� �����*� 
"���� 3��5�+	���� 
����
.	� 

3) 3	����������;
�����
�1 ����
	 ��&
���� �
;��=.1'� ������ ��	
� �����
�
���
'��  
���0 ���� .�$���'� �� ������ #������1��� /��� 

��! ��!
�������&6���$%��71�&$����
���������� �6	� 
�����������
�� =�� ��$��/
��������! 5���	
����������� ��������
9��� : ����
�������&6���$%��71�	
$
��� �1
�.	�  : #��
�"���	
����
������
����
�������������'���	
$
��
��$.	�  : ����� ������ ������ �
�����'�!�  
�%�����*�
����&6���$%��71 ����'��6�+3�����$��
�$�6���
6�+5�����
��
��$�$0��
���$�6	
�5�

�����
��
��$ ��&��&6���$%��71 ����
��'��
�$�	
$$����
3���6���
6�+ ����3�����$�6������� 5�
60$6��'��$�6	
�5�
�����
��
��$��&�6�+6
���&6�6�5�
���'���	
$
��
��$ 
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$�
��� 3 

��	
��*�+,- 

 
���"���������	
����
������
����
���������������������56� 3��
���������
��� �����'
��
�"���������56� ��! 5��	
�'� � �����' $�.�
�� 
�7�
���"���56� 
����&�$��#�� 
�� ��&
'��������& ��
��
��� ��& ��
���� ����
���
'�� $������
� �� ��! 

1. �!���
*(��	
��*�+,- 

 1.1 �!���
*(
���	��	������
����	���	
�����	������������������
��� 

1.1.1 
���"���������56��
��"��� /� ��
�4�%'� ��	
����
������
����
���������
����������5�����#�� ���� � �1
���&4��&���������*��"���+ �
��"�����
�����.�! .�$6�!� ����! 
��	� ��
;.�$
�����.�! .�$����������"�������! ��$��/��������������������0	����5���&��;�
�,+������$	��$��/�"�����
�����.�$������ #���
��"��� /� ��&#�6�1����&��������*��"���+ 

1.1.2 
���"���������56� �
�$�
���.���$�
�$%���$����.	�  : ����
	 ����
�0���
� �4�%�
����$ �
�$���5�
�������� ����	
����
������
����
������������������� ��*�.�� 

1.1.3 ����
����&�&�&�
��
����u�5�����
��'� ��	
����
������
����
�� ��
$�

����&�$���"��
�3��$�56����
��5��.	�&
�� ����6	
 �
�����
 ���$�
�������������5����$�&�$
��� #��.�� ��� 5��3��$�56����
������#�����

�� 

 1.2 �!���
*(
���	��5�-+,-�	���	 

1.2.1 �0���
� ���3����� ��&��
����� ��$��/�'��56����
������$���$�
�6�����
���
'�� 

��
��56�����
����
��������� ��! 5��	
�'� 
����$ m ��� ����
����
����������� ��&�4���
��� 
�6	� 
��� /	��4�%�&��������� 
��� 
���#��&��������� #%���;
�.��1 ��*�.�� 

1.2.2 �0���
� ���3����� ��&��
�������$��/�'��56����
����
�
����6
����� �6	� 

	������%7 6�.� 6	
 %�

�� 
�� ��&6	
 ��;���� ���
����� �
$/� 5�6	
 
����0���6
�� ��

.�� 
����$����
����
����������� ��&�4� .�� ��� ��.���&�"�.�
�0
���!  

1.2.3 ��&6�6����
�� 5�60$6� ���������5� ��$��/�'��56����
������r%�&6	
 �
��
��
��6
�� ��&
����0���6
�� ��! ��!��
.�� 
����$ m ��� ����
����
����������� ��&�4� .�� 
$�
��� �&�������*��$�6�
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2. "�$	��	��'��J���	
��*�+,- 

 2.1 ��	
����
������
����
������������������� �
�$�
"�����&����� 
��
9D15�
��
�"����� �� 
��5�����
�� ��&
��������
��5��6�������&���$�.�@�� �%���
�������� ����&
��
��&�$��3����6����� 
 2.2 
��������
����
�������
������5����*���.�$��
�4�%'� ��	
� ��.���� 
�� 
�
�$�
��
� �3���	� ��*��&�� ��&��$��/.�
������� 
 2.3 �
�$�
����&�$��3���	
����
������
����
�������������������5�����.	�  : 
#���r%�&
���"����� ����&
��������
�� �%���
��������0 ��&���7�4�%
���"����� ��.	��� 
 2.4 �������$�� �"�%���
����5��$�
����&��� ���&�
	� ��	
����
������
����
��    
�����������������
����	
� ����������1����
����
����	 ���� : ��! 5��� �
�������� �
��5
������  
�%�����
���������&��
��91�����
�$�����;�����.	�  : ��&6	
�����������
��'�,+���	
$
�� 
 2.5 ��	
� ������� �1
��� ������ ����� �1
����� : ����&�"���������!��56��"�����
�� 
�
�$�
��������0 5����$�&�$
����	
� ������� �1
���!� :  
 
3. ��	�	'�"�
 �	!��	 

 3.1 
� 
����
���������$�� �"�%�� �
�$�
���"�����
���%�����
���
�$��*������5�

�����.�!  ��&��
�� �^���.�5�
���"�����
��
	������&���.�! ��	
����
������
����
���������
�����������"�����#� ������� 
���������$�� �"�%�� 
 3.2 ��	
� ��.���� 
�� �
�$�
����&�$����&���7�4�%
���"����� ����*��&�& : #��
��
����
�,+�� �0�����5�
���"����� ������
��'�!� ��&��
�
�$.�� 
��'� 3��56����
�� �%���
�"���������0 �
��'
���"����� ��5��$���&���7�4�%$�
��� '�!� 
 3.3 ��&�$���$�����!��0�#�� 
�� 5��&�&�
�� 1 �b #����&�$��
���"����� �����3	��$�5�
��� 1 �b
	���*���.�$��t��$��������
"�����
������$	 =�� �����&�$�������
�"��
�   ��&�
�$
%� %�5�'� 3��$�56����
�� �%����"�3�
����&�$���� 
�	�
��56�5�
��������0 �
��'
��
�"����� ��.	��� 
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4. (-��

��
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 4.1 �������$�� �"�%���
���*���	
� �����
5�
���"�����
��5��$�
�����.�! ��	
�
���
������
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� ������� �1
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����
��������� 
 4.2 ��	
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����
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�	
$$��
����&6�6�5�60$6�5����;��
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����
������
����
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�%����	
$$��
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3#%���	���������$344-�6��4����� �������*�+�"���
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������  ����&�� ����$344-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0�� ����"�
�4�# 
 �	���#&�/��  

A PROPOSED MODEL FOR MOBILE DIGITAL EDUCATIONAL MEDIA SERVICE UNIT FOR 
THE LAMPHUN MUNICIPAL SCHOOLS 

 
�&�(093��   344 �4@�	�09��" ����'*9��/����*�+����	��"�-8�'�����
�� ����)����0�� ����"�
�4�#�	���#&�/�� 
��0�����4 7�/ $<=-�����(� �������*�+� 3#%���	�������-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� �/���
$�%	�#���	��"�-8�	� ������$344-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0�  &�-��4)����0�� ����"�
�4�#�	���
#&�/�� �6�D$ 
 344 �4@�	�09346�����$_� 3 ��� ��� 
 ���
0� 1 '��	�# 6�����'��
����4344 �4@�	 
 ���
0� 2 '��	�#��0�����4 7�/3#%$<=-�����(� �������*�+�  

2.1  7�/'�� �������*�+���)����0�� 
2.2 $<=-�������(� �������*�+� 
���
0� 3 ���	������� �������*�+�"���
�# 3#%��$344-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� 
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0�
6��D"��������4344 �4@�	 ���	��"�-8�'��
6���%�$_�$�%)�(�!
������&�� ����$344-�6��4����� �������*�+�"���
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�/��/���$���������
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	�'!  ���%�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� -	��@*� ���!$�%��4"��������"���3#%

"���7��%-���
0�'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0�
0� �	/��2!��� ��	@*����#%��0�"'������&�-�"
4
4�
 '�4'6���������-�4�����
�����
#�� ���4����� ������ �� �����'6�� ) �
����$���!3#%�� "��6�� 
a b*�����6����$344"���
�# )"��(�/�-�%4��
�� �(6� �@���! �@4��
�� �@)"� �� �@/6�� c#c b*��	0
���	 &���=�6����"&��������'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0�� ����"�
�4�#
�	���#&�/�� 

1	��	�
�"����$��* �)�����)/�2�� -	��@*� )����0��$�%@	�*�+�3#%'���)��� 
������*�+�
 ����"�
�4�#�	������#&�/�� b*��'*9�����6� &�����������*�+�
���@��� ��	���$����� ��%
���	-�"D
�  

"�����	*+�,� -	��@*� ) �
����$���! -����� "���$���!����*�+��6�� a b*������$_��� "� ��� �� 
�&����������	�� 
0�
��4��-�� ���
�� ���&�	��(���0�����4����*�+� -����-�
����0��D"��(�  �/���
&��-������0����� ��	0
$�% �
2�7�/	��'*9� 

"�����	*+�,�$�����) -	��@*�  ������ �� ) �
����$���!�� "��6�� a 3#%)$�3��	��	/������!
0�
��0�����4�����0����� ��
0�4��
*���"��84'��	�#���6����$344"���
�# 

LCD/DLP Projector -	��@*� ��$���!
0��(��6��(���	��4������� 6��6�� a �(6� ��	/������! 
)
�
���! �0"�
���! �/����&�� ��7�/
0���������-�	0'��"�-=6'*9��/����(��&�� �����
����0���&����	�� 

��	����>�
��2�+ !"� -	��@*� �������
0� �	��@�&� ���'������ �(6� �� "� -��� ��� �� )"�
 �	��@'���(�9������9� a �-�	0'��"�-=6�/����-�
����0���&����	��D"��-8�'��������9� a 

��'�	�-?�	-$!�	- D"�3�6 ��	/������!3#%��$���!�6�/6�� �(6�  ��	/������! 6��4���# )���4�d� 
�������/�	/! )/���8�����! ��(�#D#�b��! c#c 

��	���0�
�>2�(��� (LAN-Local Area Network)  ��� �$_������'6���J/�%
0� ���4�#�	�'�D	6�����
��� �(6� �����'6��7���������-�*�� a -���7����-����"0����� )"��% 6�'��	�#���	��8� ��3443/�6��%���

6�� �� 6� �/����(�
��/����"���e��!"3��!3#%b�f�!3��!�6�	���3#%3#��$#0���'��	�#��� 

��	���0�
I	
"�
 (Wireless Network) -	��@*������'6���J/�%
0� �(6��"0����4�%44 LAN 3�6���
 6�'��	�#�%�$_��%44D�� �� D	6	0$<=-�'�� ��'�" 3�6 �==���%@���4���D"��6������#���3	6�-#8�Dffg� 
-������ 7�/7�	�������6��a 

��	���0�
������	-��&��0��	(  1�	*�2�-�M))�)�	-!  $�����) �$_��%44�����'6��'��
��	/������!b*����"�6��(���	)�����
6��)
���/
!	��@��344"���
�# )"�'��	�#�%@���'���-� ����$344'��"���
�#
�6��@�� 6����D$�$_��#���  �	��@ 6�
6��'��	�#3#%'6�� ��@*����3#%���D"���6�������'��� 

��	���0�
������	-��&��0��	(  "���"�	$�����
� (Satellite) �$_��%44�����'6��'��
��	/������!b*����"�6��(���	)�����
6���%44 ��� ��"���
0�	
0�
&�������6�-���/�9�)#� (6���-�	0�����"�6�
�%-�6�� @��0
0����64�/�9�)#�
0����67��������'��"���
0�	b*������%���4�#�	�����'� 6��-�*��'��/�9�)#�
-������=���-����4�#�	�J/�%�����'� 
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3. ��������*�+� 
(   ) ��&���6��%"�4$��==���0 
(   ) $��==���0 
(   ) $��==�)
 
(   ) ���� a �%4�jjjjjjjjjjjjjjjjjj.. 

  
4. $�% 4����!�����
&����"������ ��..........$i 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                
 

 

203 

������ 2 �
���)����
��� "��2!)('Q�%���	��
"�����	*+�,� 
 

�&�(093��  )$�"
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0������4'����"�-8�'��
6��	��
0� �" 
2.1) "��2���"�����	*+�,���1	��	�
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$<���4����-�6�����/ @���*�+�'��
6��	0 �������*�+��-#6��09-���D	63#%�(�46�����9�3�6D-� )$�"
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"�����	*+�,�����I'        
1. "�����	*+�,�'	(�����"$� ��"$��	�RS� 

"���2��2- 1"���"$����� T 
1.1 ��� ���&���3#%-��� ���6��$�%��4  

       

1.2 344��0��        
1.3 ��6	��-#�� ��� ��6	�������0��        
1.4 -��� ���������        
1.5 ���� �� ��� �� -��� ��/�	/!        
1.6 �
$4��
*�� 0��        
1.7 3
�
0� #��)#�        
1.8 3
�7�	� ���f        
1.9 7�/)$ ����!        
1.10 7�/@6�� ��$7�/        
1.11 fK#!	 D#"!        
1.12 3
6�)$�6��         
1.13 '������ 3#%'�������6��        
1.14 -�6��&�#��        
1.15 ��"0)��
$-����
$)
�
���!        
1.16 ���� a )$�"�%4�.......................................        
2. "�����	*+�,�'	(�����	�������!)(

��'�	�- 
2.1 �������J��7�/'��	�0�+% 

       

2.2 �������J��7�/����!        
2.3 �������J�� D#"!        
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2.4 �������4��
*�� 0��        
2.5 �������J��7�/
*43 �        
2.6 LCD Projector        
2.7 )
�
���!        
2.8 ��������#6���"0)��
$        
2.9 ���������4��
��        
2.10 �������'���� 0��        
2.11 (�"��� ��(Courseware)        
2.12 $g�����
� ��%�$u�
���        
2.13 ��%"��"&�, White Board        
2.14 �������@6����� ��        
2.15 �������)���0��        
2.16 �#���@6����$        
2.17 �#�����"0)�        
2.18 ���� a )$�"�%4�........................................        

"�����	*+�,�$�����)        
3. "�����	*+�,�'	(�����"$� ��"$��	�RS� 

"���2��2- 1"���"$����� T 
3.1 3
6���"0)�b0"0 3
6�"0�0"0 

       

3.2 3
6�b0"0�/#�        
3.3 3
6�"� �!4��
*�'��	�# (Diskette)        
3.4 3
6�4��
*�'��	�# Memory Stick        
3.5 3
6�b0"04��
*�'��	�# (CD-R, CD-RW)        
3.6 3
6�"0�0"04��
*�'��	�# (DVD-R, DVD-RW)        
3.7 )$�3��	��	/������!(6�� �� (CAI)        
3.8 ���� a )$�"�%4�..........................................        
4. "�����	*+�,�'	(�����	�������!)(

��'�	�- 
4.1 ��	/������! (Computer) 

       

4.2 )���4�d� (Note Book)        
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4.3 �������/�	/! (Printer)        
4.4 �������4��
*�� 0���%44"���
�#        
4.5 )/���8�����!�%44"���
�# (DLP Projector)        
4.6 ��������#6�3
6��0b0"0 "0�0"0        
4.7 �������4��
*�'��	�#'��"�#8� Flash Drive/ 
USB Drive/ Thumb Drive/MP3 Player 

       

4.8 �#���@6����$�%44"���
�#        
4.9 �#�����"0)��%44"���
�#        
4.10 ���� a )$�"�%4�........................................        
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#��) �
����$���!��
-�6�����/ @���*�+�'��
6��  
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0� �" 
1.  	0) �
����$���!�&���"      
2.  ) �
����$���!
0�	0���6(&���"      
3.  D	6	0����-���
0�4�������	-���      
4.  D	6	0�� "���$���!
0� �"�#�����4���9�-���(�
0� ��      
5.  D	6	0��#����0�	 ����-� �"�#�����44
��0��
0��������      
6.  -�����0��D	6�-	�% 	��4����(���$���! �(6� ���@6���
�����D	6
 %"�� �%44� 0��D	6"0 c#c 

     

7.  D	6	0����-���
0�
#�� �������*�+�      
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#�� �������*�+�      
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&��������-	�� � ��(6�� �%"�4���	�������3#%���	�-	�% 	 ��	���	

��"�-8�'��
6��
0�	0�6���$344-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� 
2. �%"�4���	�������3#%���	�-	�% 	 3$#
#D"�"���09  

    5 -	��@*�  	0���	�������-����-	�% 		��
0� �"  
4 -	��@*�  	0���	�������-����-	�% 		��  
3 -	��@*� 	0���	�������-����-	�% 	$���#��  
2 -	��@*� 	0���	�������-����-	�% 	����  
1 -	��@*� 	0���	�������-����-	�% 	����
0� �" 

 
 

1. -��	0�����"��9�-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0�� ����"�
�4�#�	���#&�/�� 

6��	0�����
����	  �������"$�%�7
 �������*�+�"���
�#D���-�4�����4��� 

�%"�4'�����	������� 
  '��
0� '�����	 

5 4 3 2 1 
 "�������(�/�I'�)��%	�� ���+��%�0��	�'!  ���"���$�����)      
1 -��� ����(����3#%344��0����	-#�� ���      
2 -��� �������3#%4���
��      
3 -��� �� ���"0  /�������	   �������	      
4 -��� �����	�����4��� '��	�#'6�� ��      
5 -��� �����	����-���
��"����
�)�)#�0 �� ��
� ��
���� ��!      
6 -��� �����	���� ��	��(0/ &�-��4(�	(�      
7  ������fK�  �(6�  ��$7�/  3
�7�	� �#�$���!� 3
�
0�      

 
'	(������"���$�����)�����	����%�0�
 	���	"�����	*+�,�
��)������� 

     

8 
��$���!e��!"3��! (Hardware) �(6� ���������	/������!3#%��$���!�6�
/6��   

     

9 
��$���!b�f�!3��! (Software) �(6� b0"0��	 b�f�!3��!����*�+� 
)$�3��	��	/������!  

     

10 ��$���!3$#�'��	�# �(6�  3������! �#���@6��7�/"���
�# ��"0)�"���
�#      
11 �
�)�)#�0��� ��� �� �(6� )
�
���! )
���/
! )
� �� ����
��!��8�      
12 ���� a )$�"�%4�......................................................................      
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A PROPOSED MODEL FOR MOBILE DIGITAL EDUCATIONAL MEDIA SERVICE UNIT FOR 
THE LAMPHUN MUNICIPAL SCHOOLS 
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������ 2 

	�
)(���
$���	�'!  %�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 

 ��$344'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0�� ����"�
�4�#�	���
#&�/���09 $�%��4"������#%��0�""���6�D$�09 

1. �1
 �
 
 -�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0�� ����"�
�4�#�	���#&�/�� 
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�������"&�������� "���09 
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 1.2 "&��������
#�� 3#��$#0��� 3#%�-�4����� �������*�+�"���
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�� �� 
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����*�+���	��2����� 
 1.3 3�%�&����
#�� ����(� ����&�� �� /���	
�9��-��&�$�*�+� 3#%��"E���4�	
 �������*�+�"���
�# �/��� 6�� ��	3#%/���������0�����'��
��	��(�4����� 
 1.4 �/��� 6�� ��	3#% ��4 ������������+!��#$����2��	 $�%�/�0 7�	�$<==�
���@���'��
(�	(� )"���"��84����$344'�� ������ ��"���
�# 
 
2. ���-'	(�� ���	�'!  %�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 
 -�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0�� ����"�
�4�#�	���#&�/�� 
$�%��4"������!$�%��4
0���0���'��� 3 $�%�"8� ��� "��� �������*�+�"���
�# "���#��+�%���
��"��� 3#%"������4����� "���09 
 
'	(�$&�!	� $
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 �������*�+�
���D$
0� �	��@�&�D$
#��-���4��
*��-	6����$344'�� ���"���
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1)  ��� ���/�	/! �(6� -��� �� ��� �� -��� ��/�	/! /�������	  �������	 b*�����	0
���9�-�
�9��� 6��'�������(���� 344��0�� �����3#%4���
���"0 ���	�����4��� '��	�#'6�� �� 
���	����-���
���
�)�)#�0 �� ��
�  

2)  ����� "� �(6�  ������fK� $�%�7
 ��$7�/ 3
�7�	� �#�$���!� 3
�
0� c#c ��	D$@*�
 �������*�+�"���
�# $�%�7
 �0b0"0 "0�0"0 b*�� �	��@�&�D$4��
*��-	6����$344'��:��'��	�#4�
�����'6��D"� 

3) ������� a �(6� ���	���
0�D"���4���4���# 7�	�$<==�
���@��� ��� �2�� ��	 
 @������!�&�#�� 
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�-	�% 	��4
���(�4����� ���	�6��������(����  �"�#�����4���@�$�% ��!3#%���	�������'��
�#�6	�$g�-	�� D"���4���=��
��#�' �
2�? �4$�%	��
0�	0���6 


�9��09 ���"���#6���%�&�	�
#��-���4��
*��-	6����$344'�� :��'��	�#���D#�! 
(Server)  ���	�#��	0�"0� �(6� CAI, Courseware, e-learning, e-book �$_���� 

 
2. ��"$� ��'�	�- !)("�����	*+�,�$�����) 

 &�-��4�� "� ��$���! 3#% �������*�+�"���
�#
0�	0��-�6��4����� �������*�+�"���
�#
��#����
0� 346�D"��$_� 2 $�%�7
 ��� 

1) �� "� ��$���!  3#% �������*�+�"���
�#�����"&�������� b*��346�����$_����"���
��� 
#�� 
"#���(� 3#%���b6�	3b	4&�������+� b*���%$�%��4D$"��� 

 - �� "� �(6� 3
6���"0)�b0"0 3
6�"0�0"0 3
6�b0"0 3
6�"� �!4��
*�'��	�# 3
6�4��
*�'��	�# 
3
6�b0"04��
*�'��	�# 3
6�"0�0"04��
*�'��	�# )$�3��	��	/������! :��'��	�#���D#�! 

- ��$���! �(6� ���������	/������!3	6'6�� (Server) b*���(��$_��#����84 �� ��
� 
(reposition) /���	
�9��%44$A�4������ �����'6������� ��� �� �(6� ����
��!��8� ��$���! 6� � ��4
 �==������
��!��8�344D�� �� (Wireless) ���������	/������! (PC) )���4�d� �������/�	/! �������
 &����b0"0 )$�3��	��	/������! &�-��4��4��	�(���� -�f<� D	)��)f� ����47�/ ��������#6��
$
�� � 
 �������"0�0"0 �0b0"0 �#���@6����$�%44"���
�# �#�����"0)��%44"���
�# ���������4)
�
���! 

2) �� "� ��$���! 3#% �������*�+�"���
�#������-�4����� b*���%�����-�4�����3�6
��	�
�(�4����� $�%��4D$"��� 

- �� "� �(6� 3
6���"0)�b0"0 3
6�"0�0"0 3
6�b0"0 3
6�"� �!4��
*�'��	�# 3
6�4��
*�'��	�# 
3
6�b0"04��
*�'��	�# 3
6�"0�0"04��
*�'��	�# )$�3��	��	/������! :��'��	�#���D#�! b*��	0���9�-�
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�/��� 6�� ��	���	��� ���/���������0�����'��
��	��(�4����� -��� �	��@�&�'��	�#
0�D"�	�4��
*�D��
���� "��-#6��09D"� 

- ��$���! �(6� ���������	/������! (PC) -���)���4�d� �������/�	/! ������� &����b0"0 
��	/������!(6�� �� �������J��7�/ �		��� �������J��7�/"���
�# �������'���� 0�� -�f<� 
D	)��)f� ����47�/ ��������#6��
$�� � 
 �������"0�0"0 �0b0" �#���@6����$�%44"���
�# �#�����"0)�
�%44"���
�# ���������4)
�
���! 
 
3. ��	��$�)���"�����	*+�,�$�����) 

�����"�#��� �������*�+�"���
�#  �	��@
&�D"�-#����20 b*����
0��09�%346�����$_� 2 
$�%�7
 D"�3�6  

1) /������������	�-8�'��4���# ��������"�#��� ���)"�����-�4���#�$_�
��
��" �����������"�#��� ��� �(6� ����-�
��
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��/������ ��� �4@�	
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�� �� -��������0�� -���
��	��(�4����� 

2) /������������ ��� �$_������"�#��� ���)"�����(� ����$_����I!�����/������
��"�#��� �(6�  ���	0���	 �"�#�����	���@�$�% ��! -#�� ��� 	0���	@������'�����9�-�  ���
�-	�% 	��4�%"�4-�������7��%'��
��	��(�4�����  6�� ��	�-����"���!���	��� ���9�-��'�����6��D	6
'�"�6��0#2��	 	0���	$#�"7��������(����  �	��@�������-�
����0�� 	0���7�/3#%	0����
�-	�% 	��4�4$�%	��
0�D"���4 3#%D"���4���=�������
#��/"�"3$#��������'��#�' �
2�?3#�� 

 
4. ��	��$%�"�����	*+�,�$�����)  

�����"-� �������*�+�"���
�#	��(���-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� 
 �	��@��"-�D"�)"���20"���6�D$�09 

1) ���
#�� ���'*9����  �	��@
&�D"�)"�����-���
0�
0�	0���	(&���=��"������
#�� ��� 
b*���$_� �������$344'����	/������!(6�� �� �0b0"0 :��'��	�#  

2) �����"b�9��� "� ��$���! 3#% �������*�+�"���
�# b*����4�����9��� "� ��$���! 3#%
 �������*�+�"���
�# ����-���
0�D	6 �	��@
#�����D"� )"��J/�%��������'��) �
����$���! 
�&��$_�����	0�����"b�9� b*���(���20�����"b�9���4��+�
 -�������
0�	0���	�6��(���@�� -����(���20�������
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3) ���3#��$#0��� �������*�+�"���
�# �����0
0�-�6����� -������!������ 	0
 �������*�+�
0��6� ��� -���	0 �������*�+�
0�	0����3/�������6�
0��%��"b�9�D"� -����-�	0���
3#��$#0��� �������*�+�	��(��/����-����"���	-#��-#��	������'*9� 

4) ���'���44����� �����0
0� �������*�+�	0D	6�/0��/��6����	�������'��
��	��(�
4����� 3#%	04���# -�6�����-������!��
0��������4����� 

 
5. ��	'	(������"$� ��'�	�- !)("�����	*+�,�$�����) 

���$�%�	���� "� ��$���! 3#% �������*�+�"���
�#  �	��@$�%�	��D"���� 
1) $�%�	��)"�4���# )"������"��9���%���	��������$�%�	�� $�%�	��������	

�������������(����'��
��	��(�4����� ���	@0�������(���� -���$�%�	�����
# �	�
2�?
0�
���"�������(���� ���  

2) $�%�	�������� ��� )"�"����$�% �
2�7�/����(���� ���7�/'�� ���
0��&�	��(� 
$�%)�(�!3#%���	���	�6�
0�D"���4�������(� 

 
6. ��	 /�	��	��,�!)(M0��!M�"�����	*+�,�$�����) 

���4&�������+�3#%b6�	3b	 �������*�+�"���
�# �-�	0�����"����-���
0�4&�������+�3#%
b6�	3b	 �������*�+�"���
�#)"����b*���%
&��-�$�%-��"�6��(��6�������b6�	3b	 ������ ���4��
$�%�7

0�D	6 �	��@b6�	3b	���D"� ����&��� "� ��$���!D$b6�	3b	��4��+�
-�������
0���4$�%���
-����������
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 3.1 
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 3.3 ����-���
0�EF��2����� ������� 
 3.4 �����(����) �
����*�+�  
 3.5 ����-���
0���"-� 3#%$�%�	�� �������*�+� 
 3.6 ����-���
0�$�%(� �	/��2! 
4��#���
0��%$A�4���-���
0���-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
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����  
 3.8 4�������+! -�������-���
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�9��094��#���
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 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 
 -�6������#���%��"��9�
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�4�#�	���#&�/�� )"�	0���$�% ����������4)����0��3�6#%3-6� (�	(� -���
-�6�����
0� ��� ������-�4�����3#%�(�
��/�����6�	����/���3��D'$<=-���"����6�� a D"�3�6 
"����4$�%	�� ���'�"3�#� �������*�+� �����"-�4��#��������"&�������� 3#%�$_����
�6�		�����
��"������	��" 3#%'��� ����"����6�� a �6�	��� "���09 
 

 
 
 
 
 
 
 
!������ !"$���	���0�
��	$/�����������%�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)�������
"/�%	� 1	��	�
���* �)�����)/�2�� 

AN-A� 

���� ��!����������"#�$�%!&!'()
*)���'+� 
U� PLE*��-�(�H!%A��F��������"#�$�

'"��)
-���)��.�� ���� ���'+���P& 

,��
�+ �P��(��(% 
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11. ��	��$2�W������
"�
 

�����"/�9�
0���-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� b*���%	0'���&���"��������/�9�
0� 
"����9��*� �	��@�&�3��/�9�
0�����$_� 2  6���-=6 a D"�3�6 

1) /�9�
0������"&�������� �$_�/�9�
0� &�-��4�-�����-���
0��(������"&�������� �� 6��
'����� 
#�� 
"#���(� ��� ��84���+� 3#%b6�	3b	 �������*�+�"���
�# D"�3�6 (�9���84'�� ��� -���
�#6����84�� "� ��$���! )�d% &�-��4"&����������"����6�� a  

2) /�9�
0�������-�4����� �$_�/�9�
0� &�-��4�-�4�����3�6
��	��(�4����� ����� �4���
'��	�# ����*�+� ��� ��4�&�3�%�&�����(� 
"#���(� ��� E���4�	 ��	@*������")(�!�������	
 �������*�+�"���
�#
0�
�� 	��3#%�6� ��� 

��������9���� �	��@�(�/�9�
0�4�����-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0���
����-�4�����"������� a D"�3�6 �����"3 "���
������ ���J���0"�
���! ("�7��
��� J.) 
 
12. '	(������2�%�(�����
����	��$�/�%�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 

/�-�%
0��(��������"
&�-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� ����$_��@)"� ��
'��"�-=6�&�	�"�"3$#� (Bus) -����@/6���������
�����! ���������/�9�
0����(����	0'��"�-=6 
3#% �	��@�����4 �������*�+�"���
�# b*���$_��������	�-	6 a D"� 3�6-���������$�%-��"
�6��(��6�����������6�Dffg� �8 �	��@�&��@4��
�� 6 #��	�"�"3$#�)"��$K"�-�4�����344�$K")#6�
)"�D	6�(��������$��4����� �����"&��������'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0�D	6D"�
�-�4������J/�%)����0���� ����"�
�4�#�	���#&�/�� 3�6��	@*�(�	(����'��
�4�#�	���#&�/�� 
3#%-�����"&��������$�% 4���	 &���8��8 �	��@
0��%'����#�6	�$g�-	��
0��%�-�4�����D"��0�
"��� 
�9��09���%�%���
"#�� �	��@"�"3$#��@
0�	0'��"�#8���6�	��-�4����� b*������'*9����6��4
�4$�%	��
0��%D"���4�����"&��������"���#6��  
 
13. 	�'!  ��	���0�
��	"���"�	 

��$344�����'6����� ��� �� &�-��4-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� 346�
����$_� 2 344 "���09 

1) ��� ��� ��7����-�6����#����
0�  ����(������'6��D�� �� (Wireless) �����
�(���	�6���$���!��	/������! 3#%��$���!�6�/6���6�� a �/��%�����'6��D�� ���������%�$_�
���$�%-��"/�9�
0�3#%
&��-�/�9�
0�"��$_��%�40�43#�� ����&���$���!�6�/6�� -������������	/������!
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���
0�����	��(�����6�	���D"��0�"��� )"�D	6�&��$_������(� ��Df������(���	�6���$���! 3�6�����"
�-�	0�����'6���J/�%
0� (LAN) �6�	"��� ���������4�����9�������"$<=-�����������$���!��4- 6�
 �==��-��"���
&���� b*��	���%���"'*9�46�����9������0
0�D	6	0���-��"/�� 

2) ��� ��� ��7������%-�6��-�6����#����
0�3#%-�6��������� )"��(��%44
����
��!��8������'6��D�� �� (Wireless) �����0
0���-�6�����	0����(������'6������
��!��8� b*��
 �	��@��"��9���$���!��4- 6� �==��D��
0���������3�6#%3-6� ��	 @��
0��6�� a )"���$���!��4-
 6� �==������	0���	0������(�������4�#�	@*�-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� -����(�
����6�	��4�%44����
��!��8�E���%44)
���/
!�b##�#��!344"���
�# b*�����/�����%44
����
��!��8�
6���%44)
���/
!�b##�#��!344"���
�#��$<���4��
&��-���� 6�
6��'��	�#D"���"��8�
	������'*9� -��� �	��@�(�����(���	�6������'6�� ��� ��
6��"���
0�	b*���$_�
0����	 &�-��4-�6��
4�������#����
0�
�9���$�%�
�3#%�6��$�%�
� 3�6�(��4$�%	�����%�%3���������"b�9� 3#%
��"��9� �� ��������9�����	0�����"�6� ��� ������$344���� a D"�3�6 �����"�6�
��)
���/
! 
)
� �� -��� �� -���$�%��� 
 
14. � '	(�������	$/�������� 

�4$�%	�������"&��������'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� 346����
D"��$_� 2 $�%�7
 D"�3�6 

1) �4$�%	��$�%�&� ���-�6�������� ����"
0���4
�"(�4"�3# ��� �
�4�#�	���
#&�/�� 3#% ��	 6�� ��	���$����� 6��
���@��� b*��������4
�"(�4���������6��(��6�������
"&��������
0����"'*9� ������-��D"���4�4$�%	�� ��4 ������-�6���������
0� ����-�����
 ��4 ��������"&�������� "���(6� ��%
�����
���� ��!3#%�
�)�)#�0D"��-��4$�%	�������
��" ����-���$A�4��������
���� ��!'*9�
0�)����0���
�4�#$�%��#09 b*���$_�)����0���� ����"�
�4�#
�	���#&�/�� 

2) �4$�%	��� ��	 ���-�6��������� a D"�3�6 -�6����������-��" �(6� ��#��#��
���-��" �&��7�  &����������$�%@	�*�+����-��" -���-�6��������(� �(6� )����0�����(� 
4��+�
 -������� ��	@*����'���44����� b*���%(6���-����"&��������'��-�6��4�����
 �������*�+�"���
�#��#����
0� �	��@�-�4�����D"���6���#6�����	������'*9� 
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15. ��	'	(��"��2��X- 
��20�����3���'6�� ��3#%$�%(� �	/��2!'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#

��#����
0� 346����D"��$_� 3 
�� ��� 
1) 
6�� ��� ���/�	/!  ����� "� D"�3�6 -��� ��/�	/!
���@��� 3
6�/�4 �4$#�� ��"$�%���

��	�'��
�4�# )����0���� ����" 
2) 
6�� ���4���# D"�3�6 4��#�����)����0��
0�
&�-���
0�$�% �������4-�6��4�����

��#����
0� -���$_�(�	(� ����$_� �&���� 
���-=64��� ���4���6� 
3) 
6�� ������#8�
����� ! D"�3�6 $�%���
����84Db�!'���
�4�# -�6�����
0�

��0���'��� ��
�� � 0����	 ��'��
���
�4�# )
�
���!
���@��� �$_���� 
 
16. "#�������$	#%)�������	�%
 	���	%	���0��'S$ 	���	 

 @��
0���"�@-#���������-�4�����-���(6��$K"����-�4����� ��� �
�4�#�	���
#&�/�� b*���$_�-�6������#��
0���4
�"(�4"�3# �����"&�������� $�% ����� ������-�4�����3�6
)����0���� ����" 3#%�$_���"����!�#��
0� �	��@�-�4�����D"�
�9�)����0��3#%(�	(����'��
�4�#D"� 
 
17. ���!)(	(
(��)�����	�'S$�%
 	���	 

����������#�6	�$g�-	��������-�4������������%�$_�4���#
0����6�� @���*�+�
3#�� ����$K")��� �-���44���#��(�	(� �	��@�(�4�����D"� �/����$_���� 6�� ��	����*�+���	
��2����� 3#%�$_�����-����	���3�6
��
0��*�+�����%44 )"��%�$K"�-�4�����
����� )"�	0����-���
0�
$A�4�������$_��%-	����0�����D$ 
�9��09����-�4�������3�6#%3-6� �-��$_�D$��	��������
�-�4����� b*���$_�(6������#���(��� &�-��4�#�6	
���(��� @���*�+� 3#%(6�������#���(���
 &�-��44���#��(�	(� )"��$K"�-�4�������9�3�6 07.00 � 20.00 �. ��	4�������"
0�(�	(�	��	0
������	�6�	��� �(6� -��� ��/ ����� �#�" " ��� ���0�!����3	6��	�
�0 ��"/�%2���-��7�=D(� ("�
����� ��7��
��� J.) 

 
18. ��	$�!)	��,�%�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 

���"�3#���+�-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� ��"�-�	0����-���
0�"�3#���+�
��6�� 	�&�� 	��(6��"0�������4���"�3#���+� /�-�%'��-�6�������(���
���D$  &�-��4���
�����(8� 7�/ �-��&�-�6���@D$����b6�	��	�%�%��#�
0��&�-�"�������!4�����
0���"b�9� -���
����!4�����
0�D"�	���:�� 
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19. ��	'	(��������"/��	&�����	$/��������%�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 
���	 &���8������"&��������-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0�  �	��@

$�%�	��D"�)"�/��������� 
1) �&����
��
0�	��(�4����� b*���&����'��
��	��(�4������% �	��@(09�-��-8�D"��6����

"&��������'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� �	��@"*�"�"���	 ��� �-�4���#�'��	�
�(�4�����D"� ����-	��@*� 4���#�-#6���9�	0���	�������
0��%�(�4�����'��-�6��4�����
 �������*�+�"���
�#��#����
0� 

2) ������	/*�/���'��4���#7�����
0�	��(�4����� b*�� �	��@$�%�	��D"����
��� &�������	/*�/���'��
��
0�	��(�4����� �/��� �	��@�&�'��	�#"���#6��	�$��4$���3#%/����
-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0��-�"0����'*9� 

3) ������	/*�/���'��4��#���7����
0���0���'�����4���)"���� 
�9��094��#���
0�
��0���'����%�$_�4���#
0�	0���	�'������ 7�/3#%$<=-�
0����"'*9������"&��������'��-�6��
4����� �������*�+�"���
�#��#����
0��09)"���� 
 
'	(�$&����"�� $
����	 	���	 
 
20. '	(�����	�%
 	���	 

����-�4�����'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0��%	0����-�4�������6��
���� "���6�D$�09 

1) ����-��&�3�%�&�3#%E���4�	����(� ���3#%���
#������*�+�"���
�# �$_����
�-�4�����"���� ��3�%��20����(� �������*�+�"���
�#��6��@������ �/���#"���	� 0�-��b*�����"���
����(� �����6��D	6@������ �-	�% 	 3#%	0���E���4�	����(� ���3#%���
#������*�+�"���
�#
��6��
���@*�
�9�4��#�����)����0��3#%
�� ��� 3#%-���$_� ���
0�	0���� �� 3#%	0���	��6������
����(����������"�-�	0����-���
0�D������-�4����� 

2) ����-�4�������	 � ��� �$_�����-�4�������	 ���  �������*�+�"���
�#
�9��� 6��
0�
�$_� �� "� D"�3�6 �0b0"0 b0"0��	�/�������*�+� )$�3��	��	/������!(6�� �� 3#% �������*�+�"�
��
�#$�%�7
��$���! D"�3�6 )���4�d� �������/�	/! (Printer) )/���8�����!�%44"���
�# (DLP 
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Projector) ��������#6�3
6�b0"0 �0b0"0 "0�0"0 �������4��
*�'��	�# �#���@6����$�%44"���
�# �#�����"0)�
�%44"���
�# 3#%��$���!���� a �/����-�
��	��(�4�����D"��&�D$�(� -����&�D$
#�� ������� a �������09
��� �	��@�-�4�������	����%-�6��-�6�����  @���*�+����� a 
0�'�"3�#� �������*�+�"���
�#D"�
�0�"��� 

3) ����-�4����� �4��� ���-�'��	�# 
�9��� 6��'����� �4���'��	�#�� b0"0��	 
:��'��	�# 3#%����
��!��8� )"��(���	/������!3#%�����'6������
��!��8�D�� �� (Wireless) 

 
21. 	�'!  ��	�%
 	���	"��� 

��$344����-�4����� �����-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� &�-��4)����0��
 ����"�
�4�#�	���#&�/�� 	0"���6�D$�09 

1) -��� 	�"� 0�� �$_�����-�4����� ���-��� ��$�%��4b0"04��
*�� 0�� �/������	���3#%
���	4���
�� 

2) ������)
�
���!�/�������*�+� 3#%���	4���
�� 
�9����%44$��� 3#%�%44���� a 
�(6� UBC �$_���� 

3) ���4�����J���0"�
���! )"���"����$344����-�4����� �0b0"0 "0�0"0 -����-�4�����
��$���!���J��7�/3#%��47�/  &�-��4�&�D$�(�������� 

4) ����-�4���������*�+�
��D�# (Distance Learning) 
6�������'6�� �(6� ���
 	����*�+��6� ����'����0��
6���%44���D#�! (e-learning) ���#�
%�40����0�� �$_���� 

5) �����"��
������ b*�� �	��@��"D"�
�9���-�6����#����
0� -���4�������4 a  
6) �����"$�%(� �	/��2!�6�	��4���!���6�� a )"��&�-�6��4����� �������*�+�

��#����
0��'���6�	������	�6�� a 
0�
���
�4�# -������-��"��"'*9� �/����$_����$�%(� �	/��2! -���
'��(�=
��
0�	0���	�(0���(�=��"���������	-	����0��	�(6���������"������	 3#%
$�%(� �	/��2!  
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������ 3 

��	�/�I'��
 

1. ������I���	�/�I'��
 

 1.1 ������I�"/�%	� 	�'!  %�0�
 	���	"�����	*+�,�$�����)��)������� 

1.1.1 ����&���$344D$�(�����&��*�@*�����7�/'��-�6��4����� �������*�+�"���
�#
��#����
0���"���)��� �������!��3#%7��%-���
0��$_� &���= ���"&����������"��9���	(�9�����09 
��6��D��8��	�����"��9���	��$344
0��&�� ���09  �	��@$��4�$#0���-�����"-��6�D"���$�%�"8�
$<=-�
0�D	6 �	��@"&��������D"���	��$344 )"�����&��*�@*�$�%)�(�!
0��%D"���4�$_� &���= 

1.1.2 ����&���$344D$�(� ���	0������0�	���	/���	"����6�� a D"�3�6 "���
4��#���  7�/3�"#��	 ���	��������4��-�����-�6��4����� �������*�+�"���
�#��#����
0� �$_�
��� 

1.1.3 "������3#%�%�%��#�����$K"�-�4�����'��-�6��4����� �������*�+� -��	0
���$�%�	���&����
��	��(�4�������3�6#%��� -���(6����#�3#�� ���	0���$��4�$#0����-��-	�% 	
D"� )"�����3����-�
��	��(�4�����
��4)"�
������ 

 1.2 ������I�"/�%	� ��
��
 	���	 

1.2.1 4��#��� ���
�� �� 3#%�����0��  �	��@�'���(�4�����D"��	���	0��(�
0���0���'���
��4����(� �������*�+�"���
�# 
�9��� 6��'�������	 � ���  �������*�+�"���
�#4��$�%�7
���D"� 
�(6� �#���@6��7�/�%44"���
�# �#�����"0)��%44"���
�# )/���8�����! �$_���� 

1.2.2 4��#��� ���
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