
บจจ่ยส ่าค ิญทส่งผลตอการกำหนดคาเช์จ่ายบวฌพม
และแบบจำลองการประมูลงานก่อสร้าง

2.1 ปัจจัยสำคัญท่ีส่งผลต่อการกำหนดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิม

การตัดสินใจท่ีจะกำหนดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมสำหรับการประมูลงาน เป็น!!ญหาสำคัญของ
ผู้รับเหมาเพราะเม่ือนำค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมน้ันไป รวมคับค่าใช้จ่ายทางตรงจากค่าก่อสร้าง
(Direct cost) ในโครงการท่ีประมาณไว้ จะต้องได้ราคาย่ืนประมูลท่ีต่ําท่ีสุดเพ่ือให้ได้งาน และ 
จะต้องสูงพอท่ีจะมีกำไร ถ้าผู้รับเหมาเลือกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมน้ีไว้สูง โอกาสท่ีจะประมูลงาน
ได้ก็จะต่ําลง แต่ถ้าผู้รับเหมาเลือกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมต่ํา ก็จะทำให้โอกาสท่ีจะประมูลงานได้สูงขืน 
ซ่ึงการท่ีจะจัดการคับปิญหาน้ีได้น้ัน จำเป็นต้องทราบปิจจัยท่ีสำคัญท่ีส่งผลต่อการคิดค่าใช้จ่าย
บวกเพ่ิมของผู้รับเหมา โดยในอดีตก็มีผู้วิจัยหลายท่านท่ีศึกษาเก่ียวคับปัญหานีและกำหนดปัจจัยท่ี 
สำคัญไว้แตกต่างกัน ท้ังจำนวนปัจจัยและรายละเอียดของปัจจัย ข้ึนอยู่คับดุลยพินิจของผู้วิจัย
แนวคิดของแบบจำลอง และความเหมาะสมท่ีจะนำไปใช้ในการประมูลงานซ่ึงก็มีพฤติกรรมการ
ประมูลงานท่ีแตกต่างกันในแต่ละแห่ง

Neufville, R. &  King, D. (1991) เสนอแนะว่าการคิดค่าใช้จ ่ายบวกเพิ่ม ควรคำนึงถึงความ 
เส ี่ยงของโครงการและความต้องการงานของผู้ร ับเหมาเป ็นหล ัก

1. ความเส่ียงของโครงการ (R is k )  คือ ความแปรปรวนของกำไรท่ีคาดหวัง โดยจะเป็น 
ผลต่างของกำไรท่ีคาดหวังไว้ กับกำไรท่ีได้จริง คิดออกมาเป็นเปอร์เซ็นต์ ความเส่ียงของโครงการ 
ในท่ีนีจะแบ่งเป็น 2 ระดับ คือ ระดับต่ํา คับ ระดับสูง โดยถ้าเปอร์เซ็นต์ความเส่ียงมีค่า 0 % -  3 % 
จะเรียกว่าความเส่ียงระดับต่ํา แต่ถ้าเปอร์เซ็นต์ความเส่ียงมีค่า 4 % - 20 % จะเรียกว่าความเส่ียง
ระดับสูง ค่าความเส่ียงสามารถประเมินได้จาก จำนวนคนงานท่ีมี ขนาดของโครงการ ความซับช้อน 
ของงานก่อสร้าง ความปลอดภัยของโครงการ ฯลฯ ในการคิดราคาย่ืนประมูล ผู้รับเหมาจะต้อง
บวกค่าเผ่ือความเส่ียงเช้าไปคับราคาค่าก่อสร้างท่ีประมาณไว้ โดยวิธีท่ีจะเผ่ือค่าความเส่ียงมี 2 วิธี 
ด้วยกัน

ว ิธ ีท ี่1 บวกความเสี่ยงเช ้าไปคับงานย่อยๆ ท ุกๆงาน แล้วคิดค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มจากราคา
รวมของงานย่อยๆน ันท ี่บวกความเส ี่ยงเข ้าไปแล้ว วิธ ีบวกความเสี่ยงแบบนีจะนิยมใช้มากเพราะ
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สามารถบวกความเสี่ยงของแต่ละงานได ้ไม ่เท ่าก ัน คือ ถ้างานย่อยใดมีความเสี่ยงมากก็จะบวกความ 
เส ี่ยงเข้าไปได้มาก ถ้างานย่อยใดความเสี่ยงน้อยก็จะบวกความเสี่ยงน้อย

ว ิธ ีท ี่2 คิดราคางานด้วยราคางานจริง (ราคารวมของงานย่อยๆ ที่ย ังไม่บวกความเสี่ยงเข้า 
ไป) แล้วนำค่าใช้จ ่ายบวกเพิ่มมาคิดเพิ่มทีหลัง ว ิธ ีน ีไม ่น ิยมใช ้เน ื่องจากไม ่สามารถแยกแยะได ้ว ่างาน 
ย่อยใดเป็นงานที่ม ีความเสี่ยงมากหรือน้อย

2. ความต้องการงาน (Need-for-work) สามารถประเม ินได ้จากปริมาณงานที่บริษ ัทร ับไว ้ 
ในป ็จจ ุบ ันและในอนาคต ความสัมพ ันธ ์ระหว่างเจ ้าของโครงการกับผ ู้ร ับเหมา ฯลฯ วิเคราะห์ความ 
ต้องการงานเป็น 2 ระดับคือ ระดับตํ่า กับ ระด ับส ูง เช ่นเค ียวกับความเสี่ยงของโครงการ ในการ 
คิดราคายื่นประมูล ผู้ร ับเหมาจะต้องลดราคายื่นประมูลลงเมื่อความต้องการงานอยู่ในระดับสูง และ 
ผู้ร ับเหมาจะต้องบวกเพิ่มราคายื่นประมูลเม ื่อความต้องการงานอยู่ในระดับตํ่า

Dozzi, S.P. &  Abourizk, S.M. (1996) กำหนดปีจจัยที่ส ่งผลต่อการคิดค่าใช้จ ่ายบวกเพิ่ม 
ของผ ู้ร ับเหมาสำหรับใช ้ในการพ ัฒนาแบบจำลองท ังหมด 21 ปีจจัย โดยแบ ่งป ิจจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้องไว ้ 
เป็น 3 หมวด คือ ป ีจจัยเก ี่ยวกับโครงการ (Project factors) ปีจจัยเกี่ยวกับบริษ ัท (Company factors) 
และปิจจัยเกี่ยวกับสภาพแวดล้อม (Environment factors) โดยมีรายละเอียดดังนี้

1. ป ็จจัยเก ี่ยวกับโครงการ (Project factors) ได้แก่
- ขนาดของโครงการ (Size)
- ชน ิดของงานก ่อสร้าง (Type)
- เจ ้าของโครงการ (Owner)
- ความเส ี่ยงของโครงการ (Risk)
- ความซ ับซ ้อนในงานก ่อสร ้าง (Complexity)
- ระยะเวลาของโครงการ (Duration)
- กระแสเง ินสดของโครงการ ( Cash flow requirement)
- ความคลาดเคลื่อนจากการประมาณราคา (Estimate uncertainty)

2. ปีจจัยเกี่ยวกับบริษ ัท (Company factors) ได ้แก่
- ปริมาณงานในบริษ ัท (Current workload)
- ความต้องการ ผลตอบแทน จากการลงทุน (Required rate o f return)
- ส ่วนแบ ่งการตลาดของบริษ ัท (Market share)



ค่าใช้จ่ายสำนักงาน (Overhead recovery)
- ป ร ิม า ณ งาน ใน ส ำน ัก ง าน ให ญ ่ (H o m e  o f f ic e  w o rk  lo a d )

3. สภาพแวดล้อม (Environment factors) ใดแก่ 
สถานท่ีต้ังของโครงการ (Location)

- ความยากง่ายในการจัดหาช่างบมือและคนงาน (Labor availability)
ความเช่ือถือได้ของช่างบมือและคนงาน (Labor reliability)

- สภาพตลาด (Market)
การแข่งขัน (Competition)
จำนวนโครงการในอนาคต (Future project)

- อัตรากำไรท่ีเคยได้รับจากโครงการท่ีคล้ายคลึงกันในอดีต (Historic profit)
- ความผิดพลาดท่ีเคยได้รับจากโครงการท่ีคล้ายคลึงกันในอดีต(Historic failure)

Li, H. & Love, P.E.D (1999) กำหนดปิจจัยท่ีส่งผลต่อการคิดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมของ 
ผู้รับเหมาสำหรับใช้ในการพัฒนาแบบจำลอง โดยมีปิจจัยสำคัญท่ีควรคำนึงถึงสำหรับการเลือก
ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิม 10 ป็จจัย โดยแบ่งป็จจัยท่ีเก่ียวข้องไว้เป็น 3 หมวด คืบ นจจัยเก่ียวกับโครงการ 
(Project factors) ปิจจัยเก่ียวกับบริษัท (Company factors) และปีจจัยเก่ียวกับสภาพเศรษฐกิจ
(Economic factors) โดยมีรายละเอยดคังนี

1. ปีจจัยเก่ียวกับโครงการ (Project factors) ได้แก่
- ขนาดของโครงการ (Size)
- ชนิดของงานก่อสร้าง (Type)
- ความซับช้อนในงานก่อสร้าง (Complexity)
- สถานท่ีต้ังของโครงการ (Location)

2. ปิจจัขเก่ียวกับบริษัท (Company factors) ได้แก่
- ปริมาณงานในบริษัท (Current work load)

ความยากง่ายในการจัดหาช่างUมือและคนงาน (Labor availability)

3. สภาพเศรษฐกจ (Economic factors) ได้แก่
สภาพตลาด (Market condition)

- จำนวนผู้เข้าประมูลท้ังหมด (Number of competitors)
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ปริมาณเงินลงทุนทต้องใช้ (Working cash requirement)
- ค่าใช้จ่ายสำนักงาน (Overhead rate)

Chua, D. and Li, D. (2000) ไต้ศึกษาใ]จจัยสำคัญท่ีส่งผลต่อการคิดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมของ
ผู้รับเหมา โดยแบ่งองค์ประกอบหลักท่ีเก่ียวช้องคับการเลือกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีเหมาะสมดังนี

1. โอกาสท่ีจะประมูลงานไต้ (Probability of winning) ซ่ึงจะสามารถทำนายได้จาก 
สภาพการแข่งขัน (Competition) โดยมีปีจจัยสำคัญท่ีควรคำนึงถึง เช่น

ชนิดของงาน (Type of project)
ขนาดของงาน (Size of project)

- สถานท่ีต้ัง และการเช้าถึงไต้ (Site accessibility)
- กระแสเงินสดของโครงการ ( Cash flow requirement)

ชนิดและจำนวนของคนงานท่ีต้องใช้ (Type & number of labor required )
ชนิดและจำนวนเครองจักรทต้องใช้ (Type & number of equipment required ) 
ระดับของผูรับเหมาช่วง (Degree of subcontracting)
โครงการอนๆเหลืออยู่ (Availability of other projects)
ความยากง่ายในการจัดหาคนงาน (Availability of qualified labor)
ความยากง่ายในการกู้เงนทุน (Degree of difficulty in obtaining bank loan)
การม Prequalification ( Prequalification requirement)
มูลค่าของ Performance bond ทีต้องขอจากธนาคาร (Required bond capacity)

2. ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีพึงพอใจ (Markup preference) ซ่ึงมีองค์ประกอบย่อย ได้แก่ 
ความต้องการงานของผู้รับเหมา (Need for work) ความเส่ียง (Risk margin) และความ 
พรอม - ความถนัดของบรษัท (Company‘s position in bidding)

2.1 ความต้องการงานของผู้รับเหมา (Need for work^ดขมีปีจจัยสำคัญท่ีควรคำนึงถึง เช่น 
ปริมาณงานในบริษัท (Current work load)

- ความต้องการผลตอบแทนจากการลงทุน (Required rate of return)
ค่าใช้จ่ายสำนักงานใหญ่ (General office ‘ร overhead recovery)

- ความสัมพันธ์กับเจ้าของงาน (Relationship with owner)
- ความต้องการงานเพ่ือจ้างงานคนงานหลักไว้อย่างต่อเน่ือง

(Need for continuity in employment of key personnel & work force)
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2.2 ความเส่ียง (Risk margin) โดยมีปิจจัยสำคัญท่ีควรคำนึงถึง เช่น
- ความชัดเจนของแบบและรายการประกอบแบบ (Completeness of drawing 

& specification)
- ความคลาดเคล่ือนจากผู้ประมาณราคา (Competence of estimators)

ความเชือถือได้ของผู้รับเหมาช่วง (Reliability of subcontractors)
ความผันแปรของราคาวัสดุ (Resource price fluctuation)
ข้อกำหนดของรัฐ (Government regulation)

2.3 ความพร้อม - ความถนัดของบริษัท (Company‘s position in bidding) โคยมีปีจจัย 
สำคัญท่ีควรคำนึงถึง เช่น

- ความสามารถในการบริหารของผู้บริหาร (Expertise in management)
- ความสามารถในการทำงานก่อสร้างของบริษัท (Company ‘ร ability in 

required construction technique)
- สภาวะการเงินของบริษัท (Financial ability)

ความสามารถในงานออกแบบ (Company ‘ร ability in design involvement)

สำหรับในประเทศไทย อุทัย (2538) ได้แนะนำให้คิดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิม โดยประมาณเป็น 
เปอร์เซ็นต์ของยอดรวมค่าใช้จ่ายหลัก (Direct cost) ซ่ึงจะข้ึนคับมูลค่าของโครงการดังนี

- ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมในส่วนท่ีเป็น ค่าใช้จ่ายต่าง  ๆ คิดประมาณ 6 % -  15 %
- ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมในส่วนท่ีเป็น กำไร คิดประมาณ 6 % -  16 %

โดยมูลค่าของโครงการย่ิงสูง สัดส่วนเปอร์เซ็นต์ทังสองท่ีจะย่ิงต่ํา การประมาณค่าใน
ลักษณะนีจะเหมาะคับงานท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากนัก แต่ไม่เหมาะคับงานท่ีมีขนาดใหญ่ เพราะการคิด 
ในลักษณะนีจะทำให้เกิดค่าใช้จ่ายสูงมาก ซ่ึงเม่ือใช้ในการคิดราคาย่ินประมูลอาจทำให้ไม่ได้งาน

ปริญญา (2545) เสนอแนวคิดว่าการคิดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิม ให้ประมาณค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ 
ของค่าใช้จ่ายหลัก (Direct cost) โดยมีองต์ประกอบดังต่อไปนี

1. ค่าใช้จ่ายสำนักงานใหญ่
2. ค่าเผ่ือความผิดพลาด
3. ค่าเงินเฟ้อ
4. กำไร
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โดยการกำหนดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมจะข้ึนกับปิจจัยต่างๆตังต่อไปน้ี
- ความเส่ียงของงาน
- ขนาดของงาน
- ดวามซับช้อนของงาน
- ความยากในเทคนิคการก่อสร้าง
- สถานท่ีก่อสร้าง
- ลักษณะของสัญญา
- กระแสเงินสดของโครงการ
- เวลาของโครงการ
- เงินท่ีต้องใช้ลงทุน
- ประวัติและพฤติกรรมการจ่ายเงินของเจ้าของงาน
- ความถนัดของบริษัท
- การบริหารงาน
- สัดส่วนการจ้างผู้รับเหมาช่วง
- การแข่งขัน
- สถานการณ์ปีจจุบัน
- ความผิดพลาดจากการออกแบบ
- ความผิดพลาดจากการประมาณราคา
- ความผันแปรของราคาวัสดุและค่าแรง

2.2 แบบจำลองการประมูลงานก่อสร้าง

ในการพิจารณากำหนดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีเหมาะสม ผู้รับเหมาต้องมีข้อมูลเพียงพอ
สำหรับใช้ในการตัดสินใจ และผู้รับเหมาจะใช้ประสบการณ์กับดุลพินิจของตนเอง เพ่ือตัดสินใจ 
กำหนดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีเหมาะสม ซ่ึงการใช้เพียงประสบการณ์และดุลพินิจของผู้รับเหมาน้ีนจะ 
ยากต่อการประเมินผล และเก็บข้อมูลเพ่ือใช้ในการประมูลครังต่อไป จึงไต้มีผู้ศึกษาและคิดค้น
แบบจำลองต่าง  ๆ ขึนเพ่ือช่วยในการหาค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีเหมาะสม

Friedman (1956) เป็นคนแรกท่ีพัฒนาแบบจำลอง เพ่ือช่วยในการคิดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิม
แบบจำลองของ Friedman ใช้หลักการทางสถิติ (Probabilistic model) เพ่ือหาโอกาสท่ีจะชนะการ 
ประมูล ซ่ึงจะนำไปสู่การหาค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีจะทำให้ไต้ค่าคาดหวังของกำไรสูงชุด(Maximize 
expected profit) แบบจำลองของ Friedman แสดงไต้ตังสมการ 2.1
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E ( X ) j  P ( X ) • ( X -  F-E ) • h ( F ) dF .........

โดยท่ี E ( X ) = ค่าคาดหวังของกำไร
X ราคาย่ืนประมูล
P ( X ) = โอกาสท่ีจะประมูลงานไต้เม่ือราคาย่ืนประมูลเท่ากับ X
E = ค่าประมาณการก่อสร้าง
F = ตัวแปรค่าก่อสร้าง
h ( F ) = รัเงก์ชันแสดงความถ่ีของตัวแปรค่าก่อสร้าง

และเน่ืองจาก P (X)และ F เป็นอิสระต่อกันและ / h ( F ) dF = 1 ดังน้ันสมการ
สามารถเขียนใหม่ไต้ดังสมการ 2.2

E ( X ) P ( X ) ( X - E ' )  .............. (

โดยท่ี E' E • 1 F- h ( F ) dF
ค่าปรับแก้ของค่าประมาณการก่อสร้าง

และในการเสนอราคาย่ืนประมูล Friedman เสนอแนะให้เสือกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีให้ค่าคาดหวัง 
ของกำโรสูงสุด (Maximize expected profit)

ในการเข้าร่วมการประมูลราคานัน ให้สมมติว่าผู้ประมูลเร่ิมจากการประมาณราคา
ค่าก่อสร้าง หลังจากนันจึงบวกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมลงไป ในกรณีท่ีผู้ประมูลเสนอราคาแค่เจ้าของงาน 
ในราคาท่ีต่ํากว่าต้นทุนมาก อาจจะแสดงให้เห็นไต้ว่าผู้ประมูลนันมีโอกาสชนะการประมูลครังนี
100% แต่ถ้าผู้ประมูลบวกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมลงไปมาก  ๆ (เช่นบวกเข้าไปอีก 50%) อาจจะแสดงให้ 
เห็นไต้ว่าผู้เช้าร่วมประมูลน้ันไม่มีโอกาสท่ีจะชนะการประมูลน้ันเลย ในระหว่างจุด 2 จุคท่ีไต้กล่าว 
มานันจะมีความต่อเน่ืองกันอยู่และสามารถทำนายให้เห็นเป็นเปอร์เซ็นต์ของโอกาสท่ีจะไต้งานของ 
แต่ละค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมไต้ วิธีการท่ีจะไต้มาซ่ึงฐานข้อมูลเพ่ือนำไปใช้ทำนายโอกาสดังกล่าวมี
วิธีการดังน้ี 1

1. เก็บรวบรวมข้อมูลเก่าจากการประมูลงานครังค่อน  ๆ ของบริษัท และบริษัทของคู่แข่ง 
ท่ีร่วมเข้าประมูลงาน



2. นำราคาท่ีคู่แข่งเสนอมา หารกับราคาประมาณการก่อสร้างของเรา
3. จับกลุ่มของข้อมูลในข้อ 2 แล้วนำมาเขียนเป็นฮีทโทแกรมเพ่ือนำไปใช้เป็นฐานข้อมูล
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ในกรณีที่ผู้ร่วมการประมูลมีมากกว่า 1 คนขึ้นไป Friedman ได ้เสนอให ้

โอกาสที่จะชนะการประมูล = โอกาสที่จะชนะคู,แข่ง A  •โอกาสที่จะชนะคู่แข่ง B • ...........

และสำหรับในกรณีที่ไม,ทราบคู่แข่งขัน แต่ร้จำนวนของผู้เข้าร่วมประมูลก็สามารถ
ประยุกต์ใช้สมการหาโอกาสที่จะชนะการประมูลดังนี้

โอกาสที่จะชนะการประมูล = (โอกาสที่จะชนะคู่แข่งใด  ๆโดยเฉลี่ย)'1 

โดยที่ ท = จำนวนผู้ที่เข้าร่วมประมูลราคา

ต่อมาอีกไม่นาน Gates (1967) ได้พัฒนาแบบจำลองท่ีใช้หลักการทางสถิต (Probabilistic 
model) เพ่ือหาค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีทำให้ได้ค่าคาดหวังของกำไรสูงสุด (Maximize expected profit) 
เหมือนกันกับแบบจำลองของ Friedman แต่มีสมมูติฐานท่ีต่างกัน Gates เสนอสมการในการ 
คำนวณหาโอกาสท่ีจะชนะการประมูลแตกต่างจาก Friedman ออกไป โดยโอกาสท่ีจะชนะการ 
ประมูลของ Gates แสดงได้ดังสมการ 2.3

P
[(' ' ฯ  ( ' p • )  ก ่

โดยท่ี V = โอกาสท่ีจะชนะการประมูล
P a = โอกาสท่ีจะชนะคู่แข่ง A
Pb = โอกาสท่ีจะชนะคู่แข่ง B
Pc = โอกาสที,จะชนะคู่แข่ง C

ในกรณีท่ีไม,ทราบว่าใครเป็นคู่แข่งขันบ้าง แต่ทราบจำนวนผู้เข้าร่วมประมูลก็ประยุกต์ใช้ 
ได้ดังสมการ 2.4
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P ‘  1 h—  ... <24)
พ — ^ )  I]

P  typ

โดยท่ี ptyp = โอกาสท่ีจะชนะคู'แข่งใด  ๆโดยเฉล่ีย

ทังแบบจำลองของ F riedm an และ Gates เป็นแบบจำลองพื้นฐาน ซึ่งจะถูกนำไปใช้อ้างอิง 
ในหลาย ๆ บทความที่เกี่ยวข้องกับการคิดค่าใช้จ่ายบวกเพิ่ม โดยวิธีทางสถิติ และยังมีผู้ที่
ทำการศึกษาอีกหลายท่านที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบจำลองที่ใช้หลักการทางสถิติ (P ro b a b ilis tic  m ode l)  

เพิ่อทำให้ได้แบบจำลองที่มีความน่าเชื่อถือมากยิ่งข้ึน หรือทำให้การคำนวณ เป็นไปได้โดยง่ายขึ้น

Willenbrock (1973) ได้เสนอแบบจำลองท่ีใช้การพิจารณาค่าคาดหวังของอรรถประโยชน 
(Expected utility value) เป็นตัวกำหนดราคาประมูล ซ่ึงค่าอรรถประโยชน์ (Utility) จะข้ึนอยู่กับ 
ระดับความพึงพอใจของผู้รับเหมาแด,ละราย โดยมีพิงก์ชันของอรรถประโยชน์ (Utility function) 
ตามรูปท่ี 2.1 พึงกั1ชันทัง 3 รูปแบบสามารถอธิบายพฤติกรรมของผู้รับเหมาได้ตังน้ี

แบบท่ี1 ผู้รับเหมาท่ีมีพฤติกรรมแบบชอบเส่ียงระดับปานกลาง (Expected monetary value) 
ผู้รับเหมาประเภทน้ีจะต้ังราคาย่ืนประมูลให้มีโอกาสชนะการประมูลระดับปานกลางด้วยค่ากำไรท่ี 
พอเหมาะ1ไม่สูงหรือต่ําจนเกิน1ไป ความเส่ียงสำหรับผู้รับเหมาประเภทน้ีจัดว่าปานกลาง

แบบท่ี2 ผู้รับเหมาท่ีมีพฤติกรรมไม่ชอบเส่ียง ผู้รับเหมาประเภทน้ีจะต้ังราคาย่ืนประมูลต่ํา 
เพ่ือให้มีโอกาสชนะการประมูลมากข้ึน ความเส่ียงสำหรับผู้รับเหมาประเภทน้ีจะต่ํา

แบบท่ี3 ผู้รับเหมาท่ีมีพฤติกรรมชอบเส่ียง เขาจะย่ืนราคาประมูลสูง เพ่ือให้ได้กำไรมาก 
แม้ว่าโอกาสในการชนะการประมูลจะน้อยก็ตาม ความเส่ียงสำหรับผู้รับเหมาประเภทน้ีจะสูง

ร ูป ท ี่ 2 .1  แ ส ด ง ก ร า ฟ พ ึง ก ์ช ัน ข อ ง อ ร ร ถ ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง  W il le n b r o c k  (1 9 7 3 )
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แบบจำลองของ WilLnbrock เรยกว่า “  Expected utility value model ”  โดยมุ่งเนนทีจะหา 
ค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์ของค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มต่าง  ๆ โดยใช้ทึงก์ชันของอรรถประโยชน์
เพื่อหาค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มที่ให้ค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์สูงสุด

Carr และ Sandahl (1978) ได้เสนอแนะการใช้สมการถดถอยเชิงเส้นตรง (Regression 
analysis) สำหรับประมาณค่าอัตราส่วนของราคาประมูลต่ําสุดต่อค่าประมาณการก่อสร้าง
ดังสมการ 2.6

LBC =
ท

a + Z bi Xi .....................(2 .5 )
i = i

LBC อัตราส่วนของราคาประมูลต่ําสุดต่อค่าประมาณการก่อสร้าง
a = ค่าคงท่ี

bi = ส้มประสิทธิการถดถอยของตัวแปร Xi
Xi = ตัวแปรท่ีมีผลกระทบต่อราคาประมูลงาน
ท = จำนวนตัวแปร Xi

ขันตอนการประยูกต์ใช้งานคือ

1. เก็บข้อมูลในแต่ละงานท่ีได้ประมูล โดยบันทึกค่าอัตราส่วนระหว่างราคาประมูลต่ําสุด 
ต่อค่าประมาณการก่อสร้างเป็น LBC และกำหนดค่าตัวแปรท่ีมีผลกระทบต่อราคาประมูลงาน

2. นำ LBC กับ Xi จากข้อ 1 นำมาวิเคราะห์ความส้มพันธ โดยใช้การวิเคราะห์การ 
ถดถอย (Regression analysis) หาค่า a และ bi รวมท้ังค่าความแปรปรวนของ LBC ( ร2E)

3. เม่ือจะประมูลงานในครังต่อไป ก็จะหาค่า Xi จากข้อมูลของงานท่ีจะประมูล และแทนค่า 
ลงในสมการ 2.6 จะได้ LBC สำหรับงานท้ัน

LBC จากข้อ 3 จะเป็นค่าเฉล่ียของอัตราส่วนของราคาประมูลต่ําสุดต่อค่าประมาณการ 
ก่อสร้าง สำหรับงานท่ีจะประมูลท้ัน โดยมีความแปรปรวนเท่ากับ ร2E ในข้อ 2

Carr Robert I (1983) ได้ศึกษาผลกระทบของจำนวนผู้เข้าร่วมประมูลท่ีมีต่อค่าใช้จ่ายบวก 
เพ่ิมของผู้ท่ีชนะการประมูลราคา ได้ข้อสรุปว่าเม่ือมีผู้เข้าร่วมประมูลมากข้ึน ค่าใช้จ่ายบวกเพิม
สำหรับชนะการประมูลท้ันก็จะมีค่าลดลงไปด้วย
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Dozzi, s.p. &  Abourizk, S.M. (1996) ศึกษาหาวิธีคิดค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มโดยใช้แบบจำลอง 
ฟ้งกํชนของอรรถประโยชน์ (U tility model) ซึ่งการศึกษาได้แบ่งปิจจัยที่เกี่ยวช้องไว้เป็น 3 หมวด 
คือ ปิจจัยเกี่ยวกับโครงการ (Project Factors) ปิจจัยเก่ียวกับบริษัท (Company Factors) และ ปิจจัย 
เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม (Environment Factors) โดยประกอบด้วยป็จจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ
เลือกค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท้ังหมด 21 ปิจจัย

ปิจจัยแต่ละปีจจัยจะส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มไม่เท่ากัน วิธีที่จะได้มา
ซึ่งนำหนักของแด,ละปีจจัยจะได้มาจากการทำสำรวจและการคำนวณโดยวิธี Eigenvector โดย 
นำหนักของแต่ละปิจจัยที่ได้จะใช้สำหรับคำนวนค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์จากข้อมูลเก่าใน 
แด'ละงาน จากนั้นสร้างความสัมพันธ์ของค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มกับค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์

(Expected utility value) ในรปของความสัมพันธ์เป็นแบบเสันตรงตังสมการ 2.8

M(Eu) = Eu C + D ........................ ( 2.6 )

โดยที่ M  (Eu) = ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิม
Eu ค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์
C , D = ค่าคงท่ี

จากสมการ 2.8 ในการหาค่า C และ D น้ันสามารถหาได้เม่ือf จุด 2 จุดบนเสันตรง โดยจุด 
แรกอาจได้จากงานท่ีเคยกำหนดค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีน้อยท่ีธุต (E w  , M (E w ) )  และสำหรับจุดท่ีสอง 
ได้จากงานท่ีเคยกำหนดค่าใ ช ้จ่ายบวกเพ่ิมมากท่ีชุดท่ีบริษัทเคยเสนอ (E p  , M (E p ) )

J

เมือ Ew = ค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์ของงานท่ีค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีน์อยท่ีชุด
M(Ew) = ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีน้อยท่ีชุดท่ีบริษัทเคยเสนอ

Ep = ค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์ ของงานท่ีค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีมากท่ีชุด 
M(Ep) = ค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมท่ีมากท่ีชุดท่ีบริษัทเคยเสนอ

เม่ือได้สมการ‘สันตรงระหว่างค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมกับค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์ กึจะ 
สามารถทำนายค่าใช้จ่ายบวกเพ่ิมสำหรับงานถัดไปได้ โดยหาค่าคาดหวังของอรรถประโยชน์ของ



งานนัน และนำไปเข้าสมการเส้นตรงนี จะได้ผลลัพธ์เป็นค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มสำหรับงานนันๆ 
ในวิธี U tility  theory model เป็นวิธีที่มีสามารถปรับปรุงแบบจำลองให้ดีขึนได้เรื่อยๆ

ในการหาค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มด้วยแบบจำลองพิงก์ชันของอรรถประโยชน์ (U tility model) มี 
การพัฒนาต่อมาเรื่อย  ๆ มีการใช้คอมพิวเตอร์มาช่วยในการคำนวณเพื่อให้ได้ผลที่รวดเร็ว และมี 
ความผิดพลาดน้อยที่สุด Moselhi Osama (1993) นำเสนอบทความที่มีการนำคอมพิวเตอร์มาช่วยใน 
การคำนวณหาค่าใช้จ่ายบวกเพิ่ม โดยใช้หลักการที่เรียกว่าเป็น Model based on knowledge-based 
expert system มีการวิเคราะห์หาค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มโดยใช้โปรแกรมช่วยคำนวณ และมีส่วนที่
ติดต่อสื่อสารกับผู้ใช้อย่างเข้าใจง่าย เป็นการถามตอบโดยใช้ฐานข้อมูลนำมาวิเคราะห์ และใช้

Neural network กับ GA (Genetic Algorithm) มาช่วยในการหาคำตอบ รวมทั้งยังสามารถ
วิเคราะห์หาความไว (Sensitivity Analysis) ของเปอร์เซ็นต์ของค่ากำไร ต่อโอกาสที่จะชนะการ 
ประมูลได้อีกด้วย

Li, H. &  Love, P.E.D. (1999) ได้นำวิธีประมวลผลแบบโครงข่ายประสาทเทียม
(Artific ia l Neural Network) มาช่วยคิดค่าใช้จ่ายบวกเพิ่ม โดยพิจารณาปิจจัย 10 ป็จจัยที่มีผลกระทบ 
ต่อการคิดค่าใช้จ่ายบวกเพิ่ม วิธีของ Li, H. &  Love, P.E.D. จะมีส่วนคล้ายกับวิธีของ
Dozzi, S.P. &  Abourizk, S.M. (1996) คือแต่ละปิจจัยจะมีทั้าหนักที่ส่งผลต่อค่าใช้จ่ายบวกเพิ่ม

ไม่เท่ากัน Li, H. &  Love, P.E.D. จะหานำหนักในแต่ละปิจจัยด้วย A rtific ia l Neural Network 
โดยตัวโปรแกรมจะคำนวณผ่าน ชันต่าง  ๆ ที่ซ่อนอยู่ โดยมีชัน (Layer) ที่สำคัญอยู่ 3 ชันด้วยคัน 
คือ Input layer, Hidden layer และ Output layer โดยการเชื่อมต่อระหว่างกันจะเชื่อมต่อด้วยสาย 
ของเส้นประสาทเทียมที่มีความสัมพันธ์ต่างๆมากมาย โดยในแต่ละสายจะมีนำหนักที่ไม่เท่าคัน
โดยความสัมพันธ์สามารถเป็นได้หลายรูปแบบทังเส้นตรง Exponential และอื่นๆอีกมาก เม่ือ{เอน 
ข้อมูลในอดีตจำนวนมากพอ ค่านำหนักในแต่ละสายของเส้นประสาทเทียมจะถูกปรับแก้ซึ่งจะทำ 
ให้ความคลาดเคลื่อนของแบบจำลองค่อยๆลดลง จนได้แบบจำลองที่น่าเชื่อถือในการทำนายค่า
ค่าใช้จ่ายบวกเพิ่ม

ค่าใช้จ่ายบวกเพิ่มที่ได้จากวิธีการโครงข่ายประสาทเทียม (Artific ial Neural Network) น้ีมี 
ความแม่นยำในระดับหนึ่ง แต่ในบทความนีได้นำเสนอวิธีที่จะทำให้แบบจำลองมีความน่าเชื่อถือ 
มากยิ่งขึ้น โดยใช้วิธีการที่เรียกว่า KT-1 โดยวิธีการ KT-1 นี้จะใช้หลักการทางตรรกศาสตร์ ที่ใช ้
ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค่าใช้จ่าขบวกเพิ่มที่ได้จากวิธีการโครงข่ายประสาทเทียมอีกที
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