
บทที่ 1 

บทน่า

เป็นท่ีทราบกันดีว่างานก่อสร้างอุโมงค์เข้ามามีบทบาทกับประเทศไทยเรามากข้ึน ดังเช่น 
รถไฟฟ้าใต้ดินสายเฉลิมรัชมงคล ท่ีคนไทยเราใช้กันอยู่ทุกวันน้ีซ่ึงถือว่าเป็นการก่อสร้างอุโมงค์ท่ีมี 
ขนาดใหญ่ขึ้นเมื่อเทียบกับในอดีต ทำให้วิศวกรต้องเรืยนรู้เทคนิคและปัจจัยที่สำคัญในการ 
ก่อสร้างอุโมงค์ให้เกิดความปลอดภัยและรวดเร็ว ซ่ึงสํวนประกอบท่ีสำคัญท่ีจะทำให้การก่อสร้าง 
อุโมงค์ก้าวหน้าไปได้อย่างรวดเร็ว คือ ส่วนที่เก่ียวข้องกับการออกแบบและติดตั้งดาดอุโมงค์ใน 
ส่วนของการออกแบบดาดอุโมงค์เป็นส่วนท่ีสำคัญมากเพราะดาดอุโมงค์จะเป็นตัวโครงสร้างหลัก 
ในการรับแรงภายนอกท้ังหมดท่ีกระทำต่อตัวอุโมงค์ดังน้ันในการวิเคราะห์หรือคิดค้นทฤษฎีหาแรง 
ในโครงสร้างต่างๆจึงควรศึกษาจากงานทางวิศวกรรมท่ีได้มาจากประสบการณ์ท่ีได้ก่อสร้างมาใน 
อดีตหรือการทดลองด้วยเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่างๆ จนเกิดความรู้และความเช่ือม่ันในการท่ีจะใช้ 
หลักเกณฑ์หรือทฤษฎีน้ันๆ เพ่ือเป็นหนทางส่ความสำเร็จของวิศวกรและสร้างความม่ันใจแก่ยู้ใช้ 
ประโยชน์กับส่ิงก่อสร้างน้ันๆ

ความสำคัญของปัญหา
เนื่องจากปัจจุบันนี้คอมพิวเตอร์ได้มีบทบาทในการใช้งานเชิงวิศวกรรมอย่างกว้างขวาง 

มากขึ้นทั้งทางด้านการวิเคราะห์ข้อมูล และการประยุกต์ใช้เพื่อการออกแบบสิ่งก่อสร้างต่างๆทั้งนี้มี 
ผู้ที่เห็นความสำคัญจำนวนมากได้ทำการศึกษา และเขียนโปรแกรมเพื่ออำนวยความสะดวกในการ 
ทำงานดังกล่าว ตลอดจนการจัดทำเป็นโปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อการใช้งานอย่างกว้างขวางมากขึ้น 
ซึ่งปัญหาที่ตามมาคือผู้ใช้ขาดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ในการใช้โปรแกรม ส่งผลให้ได้ข้อมูลที่ 
ผิดพลาดทั้งนี้เนื่องจากการใช้โปรแกรมประยุกต์ในเชิงวิศวกรรมจะต้องทำควบคู่ไปกับความเข้าใจ 
ในทางหลักวิชาการด้วย เพื่อที่จะได้มีการตรวจสอบข้อมูลให้ถูกต้องก่อนการนำไปใช้งาน ซ่ึงการ 
จัดทำโปรแกรมที่ไม่มีความซับซ้อนโดยอาคัยฐานความรู้ที่เป็นทฤษฏีอยู่แล้ว มาจัดระบบโดยผ่าน 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อให้มีการใช้งานได้ง่ายขึ้นก็จะช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการทำงาน 
ตลอดจนลดปัญหาความผิดพลาดของข้อมูลลงได้

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าการจัดระบบการวิเคราะห์ข้อมูลสาขาวิศวกรรมปฐพี โดยใช้ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์มีความสำคัญต่อการนำไปใช้งาน เน่ืองจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับ 
งานทางด้านวิศวกรรมปฐพียังมีไม่มากนัก เมื่อเทียบกับการศึกษาด้านอื่นๆทั้งนี้เพราะดินมี
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คุณสมบัต ิท ี่ไม ่คงท ี่จ ึงยากต่อการทำโปรแกรมสำเร ็จรูป จากป ัญ หาด ังกล ่าวทำให ้ย ู้ว ิจ ัยม ีความ  
สนใจในการที่จะศึกษาการเขียนโปรแกรมวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์หน้าดัดวงกลมตามหลัก 
วิธี Empirical Method โดยใช้โปรแกรม Visual Basic ซ ึ่งน ่าจะเป็นประโยชน์ในการนำไป  
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบดาดอุโมงค์ต่อไป โดยโปรแกรมนี้จะเน้นไปที่ให้ผู้ใช้งานสามารถใช้งาน 
ได ้ง ่าย มีความซับซ้อนน้อย ซ ึ่งจะล่งผลให้การทำงานได้สะดวกและรวดเร็วมากขึ้น แต่ทั้งนี้ผู้'ใช้ 
จำเป ็นท ี่จะต ้องเช ้าใจหลักว ิชาการให ้ถ ่องแท ้ก ่อนเพ ื่อลดป ัญ หาความเส ียหายเน ื่องจากการขาด  
ความเข้าใจในการใช้โปรแกรมที่จะตามมา

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
เพื่อพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์สำหรับหน้าตัดวงกลม ด้วยวิธี 

Empirical ให้มีความรวดเร็วและง่ายต่อการใช้งาน

ขอบเขตของการวิจัย
1. ใช้การวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์ในรูปแบบ Empirical Method ประกอบด้วย 3 

วิธ คอ
1.1 Einstein Method
1.2 JSCE Method
1.3 A.M. Muir Wood Method

2. วิเคราะห์อุโมงค์ในรูปแบบหน้าตัดวงกลม(Circular Section)
3. น ำการว ิเค ราะห ์แรงภ ายใน ดาดอ ุโม งค ์ม าพ ัฒ น าเป ็น โป รแกรม โดยเส ือกใช ้ภ าษ า  

Visual Basic 6.0

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1. เป็น Software สำหรับการวิเคราะห์แรงเพื่อใช้ประโยชน์ในการออกแบบดาดอุโมงค์
2 . สามารถอำนวยความสะดวกรวดเร็วให้กับผู้ใช้งาน
3. เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์เพื่อการพัฒนาโปรแกรมด้านวิศวกรรมธรณ  ี
เทคนิคในอนาคตต่อไป
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แนวทางการศึกษา
จากโป รแกรม ว ิเคราะห ์แรงภ ายใน ดาดอ ุโม งค ์ห น ้าต ัดวงกลม ( AFT-LINER2005 )ได้ทำ 

การพ ัฒ นาข ึ้นโดยใช ้โปรแกรมภาษา Visual B asic 6.0 ซ ึ่งสามารถว ิเคราะห ์หาค ่าแรงท ี่เก ิดข ึ้นก ับ  
ดาดอ ุโมงค ์ได ้ คือ แรงในแนวแกน(Axial force) โมเมนต์ต ัด (Bending moment) และแรงเฉ ือน  
(Shear force) แน วท างท ี่ใช ้ใน การศ ึกษ าว ิเคราะห ์และพ ัฒ น าโป รแกรม น ี้ (AFT-LINER2005) 
ประกอบไปด้วยส่วนต่างๆดังน ี้

1 . ส ่วนของทฤษฎ ีและพาราม ิเตอร ์ท ี่ใช ้ในการว ิเคราะห ์ออกแบบ สามารถด ูรายละเอ ียด  
ได ้ใน บทที่2
2. ส ่วนของการศ ึกษาข ั้นตอนการว ิเคราะห ์ของโปรแกรม AFT-LINER 2005 สามารถ  
ศ ึกษารายละเอ ียดได ้ใน  บทที่ร
3. ส ่วน ของการทำงาน และผลการคำน วณ ท ี่ได ้จากโปรแกรมสามารถด ูรายละเอ ียดได ้ใน  
บทที่4
4. การสรุปผลการดำเน ินงานและข้อเสนอแนะในการพ ัฒนาโปรแกรมต่อไปในอนาคต
5. ส ่ว น ข อ งภ าค ผ น ว ก จ ะ เป ็น ก าร แ ส ด งถ ึงว ิธ ีก าร ใน ก าร ใช ้โป ร แ ก ร ม ใน ก าร ค ำน ว ณ  
ออกแบบ
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