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ภาคผนวก ก

AFT-LINER2005 เป ็นโปรแกรมวิเคราะห ์แรงภายในดาดอุโมงค ์หน ้าต ัดวงกลม ท่ี
พ ัฒนาขึ้น เพ ื่อเสนอเป ็นทางเล ือกหนึ่ง ท ี่ออกแบบให ้ม ีสภาพการใช ้งานท ี่ง ่ายและรวดเร ็ว สำหรับผู้ 
ท ี่ต ้องการว ิเคราะห ์แรงภายใน ท ี่เก ิดข ึ้นก ับดาดอ ุโมงค ์ ซ ึ่งว ิเคราะห ์ได ้จาก 3 วิธ ี คือ Einstein 
Method 1 JSCE Method และ Muir W ood Method

เมนูคำสั่งของโปรแกรม
1. แสดงส่วนของแถบเมนู (Menu bar )

ส่วนนี้ ใช ้ในการเล ือกคำล ังของโปรแกรม ตังจะเห ็นแถบเมนูน ี้อย ู่บนหน้าจอหลักของ โปรแกรม 
เสมอ ซึ่งประกอบไปด้วยหัวข้อบนแถบเมนู ตังรูปที่ ก . 1 และแต ่ละห ัวข ้อในเมน ูบาร ์ ประกอบไป 
ด ้วยคำล ังต ่างๆ ตังแสดงในรูปที่ ก. 2 - ก. 5 และม ีคำอธ ิบายในแต ่ละห ัวข ้อต ังตารางท ี่ ก. 1

File Input Analysis Help

รูปที่ ก .1 แถบเมนูของโปรแกรม AFT-LINER2005

File Input He
start
Export to MS Excel 
Exit

รูปที่ ก.2 คำล ังใน File

Input Analysis Help 
Select Units 
Method Analysis 
Geometry & Support 
No.soil layer 
Data soil layer
Data soil property at support

รูปที่ ก.ร คำล ังใน Input



6 4

Analysis Help
✓  Einstein Method 
y» Japanese Method
✓  Wood Method 
t/ Self weight

รูปที่ ก.4 คำสั่งใน Analysis

Help
j About...

รูปที่ ก.ร คำส ั่งใน Help
ตารางที่ ก'!. แสดงหน้าท ี่ของแต่ละเมนูท ั้งหมดในโปรแกรม

เมนูหลัก เมนูย ่อย จุดประสงค์
File Start เริ่มการเข้าสู่โปรแกรม

Export to MS Excel เช ื่อมโยงข ้อม ูลท ี่ว ิเคราะห ์แล ้วไปเก ็บไว ้ในไฟล ์ Excel
Exit ออกจากโปรแกรม

Input S e lec t Units กล ับเข ้าไปย ังหน ้าของการเล ือกหน ่วยคำนวณ
Method Analysis กล ับเข ้าไปย ังหน ้าของการเล ือกว ิธ ีคำนวณ
Geom etry & กล ับเข ้าไปย ังหน ้าการใส ่ข ้อม ูลของดาดอ ุโมงค ์และ
Support Geometry
No. Soil Layer กล ับเข ้าไปยังหน ้าการกรอกจำนวนชั้นของด ิน
Data soil layer กล ับเข ้าไปย ังหน ้าการกรอกความส ูงและหน ่วย นน.ของ

ดินในแต่ละชั้น
Data soil property 
at support

กลับเข ้าไปยังหน ้าข ้อม ูลด ินของชั้นท ี่อ ุโมงค์วางต ัวอยู่

A nalysis Einstein Method
JSCE Method

แสดงให ้ผ ู้ใช ้ทราบว่าได ้เล ือกวิธ ีใดว ิเคราะห ์ไปบ ้าง
W ood Method
Self w eight

Help About ชื่อโปรแกรม
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2 . แสดงส่วนของหน้าต ่างการรับข ้อม ูลและประมวลผล
•  หน ้าต ่างการร ับข ้อม ูลน ั้น  จะประกอบไปด้วยปมในการรับข ้อม ูลด ิน, อุโมงค์, ระดับนํ้า และ 

ป่นท ี่ใช ้ในการประมวลผล ม ีส ่วนท ี่แสดงภาพต ัวอย ่างเสร ิมอย ู่ด ้านขวาของจอ ดังรูปที่ก.6

รูปที่  ก.6 หน ้าจอปมคำส ั่งการกรอกข ้อม ูล

= ด ้านของปมคำส ั่งในการกรอกข ้อม ูลท ั้งหมด

แสดงภาพตัวอย ่างหน ้าต ัดด ิน
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•  หน้าต่างประมวลผล ประกอบไปด้วยปมเพื่อเลือกแสดงผลลัพธ์ของแต่ละวิธี และ 
จอแสดงผลเป็นกราฟ , ตารางและรูปภาพ ดังรูปที่ ก.?

รูปที่ ก.? หน้าจอส่วนประมวลผล

= ด้านการเลือกดูผลของแต่ละวิธี

= ส่วนแสดงผลทางจอภาพออกมาในรูปตาราง 1 กราฟ และรูปภาพ
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การใซโปรแกรม
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การใช้โปรแกรม
1. ทำการติดตั้งโปรแกรมจากแผ่น CD ROM ลงใน HARDDISK
2. หลังจากติดตั้งโปรแกรมเสร็จแล้วให้เรยกใซโปรแกรม โดยคลิกที่ไอคอน Shotcut ของ AFT- 
LINER2005 หรอเรยกจากโฟลเดอร์ที่ได้ติดตั้งโปรแกรมไว้โดยคลิกที่ AFT-LINER2005.exe 
โปรแกรมจะแสดงหน้าจอหลักดังรูปที่ ข.1

ร ูป ท ี่ ข .1 หน้าจอหลักของโปรแกรม
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3. คลิกที่คำลัง Start ในเมนู File จะปรากฏหน้าการเลือกหน่วยในการคำนวณดังรูปที่ ข.2

รูปที่ ข .2 การเลือกหน่วยคำนวณ

4. หลังจากเลือกหน่วยในการคำนวณแล้ว กดปม 0K  จะปรากฏหน้าให้เลือกวิธีวิเคราะห์ดัง 
รูปท่ี ข.3

ร ูป ท ี่ ข .3 ก าร เล ือ ก ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์
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5. เม ื่อ เล ือ ก ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์จ าก ข ั้น ต อ น ท ี่ 4  แล้ว โ ป ร แ ก ร ม จ ะ น ำเข ้าส ่ห น ้าจ อ แ ส ด งป ม ค ำส ังก าร

ใส ่ข ้อ ม ูล ท ี่ใซ ้ใน ก าร ค ำน ว ณ  ด ังแสดงในร ูป ท ี่ ข .4 แ ล ะ จ ะ แ ส ด ง ห น ้าต ่าง ข อ งแ ต ่ล ะ ป ม ค ำส ัง เร ีย ง ต าม

ห ัวข ้อ จ าก ร ูป ท ี่ ข .4

1

2

3

4

รูปท่ี ข.4 ส่วนของปมคำสังการรับข้อมูล
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5.1 เมื่อคลิกที่ปุม ( ^ ^ )  
คุณสมปติของดาดอุโมงค์ ดังรูปท่ี

จะปรากฏหน้าจอให้กรอกคุณสมปติทางGeometry และ 
ข.5

ometiy % Sup m
-G eom etry  — ...... ................ ........... ..............................—

Surcharge load (Q 0 ) เ2ไอิ. kM/mA2
Elevation of Crown (He) (20 m
Inner diameter (Di) [5 m
Thickness of liner (t) jo.25 — — — m
Number of segment (N) J? P ieces

Support P r o p er tie s ----------— ..
Elastic modulus of support (Es) (3Iî i ïe T ’-  | ^ m-2

Poisson's ratio of support (vs) loll
Unit weight of supportas) เ ^ - — — — |<fSĵ rn^3

Done

รูปท่ี ข.5 หน้าต่างการกรอกข้อมูลดาดอุโมงค์และ Geometry

5.2 หลังจากกรอกข้อมูลในหัวข้อ 5.1 จนเสร็จ โปรแกรมจะกลับเข้าล่หน้าปมคำลังการรับ 
ข้อมูลอีกครั้ง เพื่อ'ให้ผู้ใช้ได้กรอกข้อมูลดินผ่านทางปุมคำลัง ( ^ ) ในรูปที่ ข-4 ดังจะแสดงหน้า 
การกรอกข้อมูลดินตามขั้นตอนด้านล่างนี้

5.2.1 กรอกจำนวนช้ันดิน จนถึงช้ันท่ีอุโมงค์อยู่

Soil Properties
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5.2.2 ใส ่ข ้อม ูลความ ส ูง  และหน ่วยน ํ้าหน ักรวมของด ินในแต ่ละช ั้น. ̂  1 1 ะ1.,
Layer. Height. (๓) 7 (kN/m"3)

1. I 15 j 18
2. I 15 j ......20
3.
A.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

«Back Next>> Cancel



73

5.2.3 กรอกค ุณ สมบ ้ต ิของด ิน  เฉพ าะช ั้นด ินท ี่อ ุโมงค ์วางต ัวอย ู่

8  i n s e r t  D a ta  S o i l  L a y e r  a t  S u p p o r t m
Layer at support ( Layer 2 )
Elastic modulus of ground (E) jL8e7"
Poisson's ratio of ground (v) 10.5

kN/m*2

Coetf. of lateral Earth Pressure (K) ]o.5

Undrain shear strength (รน) 100
Coeff. of Lateral Subgrade Reaction f3eT 
Cohesion (C)

Friction Angle (<b)

«  8ack Done Cancel

ร ิ

V  ( R o c k s ) -  0 .2 0

V  (  D e n s e  S a n d s  ) -  0 .2 5 -0 .3 5

V  (  M e d iu m  t o  L o o s e  S a n d s  )  “  0 .4 0

V  (  S t i f f  S a n d y  o r  S i l t y  c l a y s  )  »  0 .2 0 -0 .3 0

V  (  O a y ,  d r a in e d  ) -  0  3 0

V  (  C la y .u n d r a in e d  ) -  0 .5 0

J C lo s e  j

a Codf.of Lateral Earth Pressure (K) §j§*
Dense sand V

I Stiff day, ---
Medium clay /

)  « 0.45-0.55

Loose sand » 0.50-0.65
Soft clay - 0.55-0.65
Very soft day * 0.65-0.75

} Close j

a  • C oeff.of Lateral Subgrade Reaction ร
Very dense land ,  .  
Vety stiff day (10*4) KN/m*2/m

Dense sand, J 2 
Very dense sard f1CT4) KN/itT2/m

Medium clay * 0 .5 -' (10*4) เพ เท ',»เท

Loose ร«ฟ » 0 -1 (ๆ0'4) เพ(ท''?/เท

Soft clay * 0 -0.5 (ๆ0*4) KN/rrrt/m

Very soft clay » 0 เพเท'ไ?/m

( d o s e  j
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5.2.4 กรอกระดับนํ้าในหัวข้อปมคำสํ่ง ( ^ ^ )  ในรูปที่ ข.4

5.2.5 คลิกที่ป่ม ( ^ ) ในรูปที่ ฃ-4 เพื่อทำการประมวลผล

6. เข้าส่หน้าการประมวลผล โปรแกรมจะทำการนำข้อมูลในหัวข้อ 5. ท้ังหมดมาประมวลผลแลÏ 
แสดงผลออกทางหน้าจอดังจะยกตัวอย่างการเลือกแสดงผลของแต่ละวิธีตามหัวข้อในรปท่ี ข.6 
ดังท้ั

Input Data [Output Datai

S e le c t  Method ---------
Einstein Method

r j S C E  Method 

r  MuirWood Method

... SeIf weight of
concrete segm ent

: ;

Compare •

T = Axiฟ Force (kN/m)

M =Bendimj Moment 
(kN.m/m)

ร  = S h ear F orce (kN/m )

>

►

►

>•

►

6.1 เล ือ ก ด ูผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ จ า ก ว ิธ ี E instein

6 .2  เล ือ ก ด ูผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ จ า ก ว ิธ ี J S C E

6.3  เล ือ ก ด ูผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ จ า ก ว ิธ ี Muir W ood

6.4  เล ือ ก ด ูผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ผ ล จ า ก น ํ้า ห น ัก ต ัว  
ด า ด อ ุโ ม ง ค ์

6 .5  เล ือ ก ด ูผ ล  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ข อ ง ท ั้ง ร ว ิธ ี

ร ูป ท ี่ ข .6  ส ่ว น ข อ งก าร เล ือ ก ด ูผ ล ก าร ค ำน ว ณ ข อ งแ ต ่ล ะ ว ิธ ี
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6.1 เล ือกด ูผลการคำนวณ จากว ิธ ี Einstein

(• Einstein Method

Full-Slip Full-Slip 1 Full-Slip I Full-Slip I N o-Slip N o-Slip N o-Slip N o-Slip
A n q le  [D eg ree ] T do) T P ) M (I๐) M ID  I T (๒ T O ) M [๒) M (l)

ก M S — ■ 273.868 ■ 273868
10 9 8 9 .7 9 8 9 1 7 .17 3 107.451 4 3 .9 0 8 1 3 2 5 .2 7 8 1 3 2 5 2 7 3 ■ 257.351 •257.351
2 0 9 6 7 .1 0 5 9 0 7 .9 8 7 .5 9 5 3 5 .7 9 4 12 40 .591 1 2 4 0 ,5 8 6 ■ 209 7 9 5 ■ 209.795
3 0 9 3 2 .3 3 8 8 9 3 .6 9 3 5 7 .1 7 3 : 2 3 .3 6 3 11 10 .843 11 10 .833 ■ 136 9 3 4 ■ 136.934
4 0 8 8 9 .6 9 8 7 6 .2 6 5 1 9 .8 5 6 8 1 1 4 9 5 1 .6 8 4 951 6 7 9 ■ 47 5 5 7 ■ 47 5 5 7
5 0 8 4 4 .3 0 4 0 5 7 .7 2 -1 9 .8 56 ■ 8114 7 8 2  31 7 8 2  3 0 6 4 7  5 5 7 4 7 .5 5 7
6 0 8 0 1 .6 5 6 8 4 0 .2 9 2 -5 7 .1 73 -2 3 .3 6 3 6 2 3 1 5 1 6 2 3 .1 4 6 1 3 6 .9 3 4 1 3 6 .9 3 4
7 0 7 6 6  8 9 9 8 2 6 .0 8 5 ■ 87,595 - 3 5 7 9 4 4 9 3 4 0 3 4 9 3 .3 9 9 2 0 9  7 9 5 2 0 9 .7 9 5
8 0 7 4 4 .1 9 6 81 6 .81 2 ■ 107.451 ■ 43908 4 0 8 7 1 6 4 0 8 .7 1 2 25 7 .3 5 1 25 7 .35 1
9 0100no120

130
140
1 5 01G0
170

7 3 6 .3 1 5  
7 4 4  196 
7 6 6 6 8 9  
8 0 1 .6 5 6  
8 4 4 .3 0 4  

8 3 9 .6 9  
9 3 2 .3 3 8  
9 6 7 .1 0 5  
9 0 9 .7 9 8

8 1 3 .5 9 2

ร
8 4 0 .2 9 2  

8 5 7 .7 2  
8 7 6 2 6 5  
8 9 3  6 9 3  

9 0 7 .9  
91 7 .17 3

•114 .34 7
■ 107.451
■ 87.595
-5 7 .1 73
■ 19856
1 6 8 5 8

.. 5 7 .1 7 3
8 7 .5 3 5

107.451

4 8 .7 2 6  
4 3  9 0 8  
3 5  7 9 4
2 3 .3 6 3  

■ 8114 
8 .114

2 3 .3 6 3  
3 5 .7 9 4
4 3 .9 0 0 ;

3 7 9 .3 0 5  
4 0 6  716 
4 9 3 .4 0 3  
623.151 

7 8 2 3 1  
9 5 1 .6 8 4  

11 10 .843 
12 40 .591 
1 3 2 5 .2 7 8 ;

. ^ '
4 9 3 .3 9 9
6 2 3 1 4 6
7 8 2 .3 0 6
9 5 1 .6 7 9

1 1 1 0 8 3 9
1 2 4 0 .5 8 6
1 3 2 5 .2 7 3

2 5 7  351
2 0 9 .7 9 5  
1 3 6 .9 3 4

4 7 .5 5 7  
-4 7 .5 5 7  

■ 136 9 3 4
2 0 9 .7 9 5  
■ 257.351

25 7 .35 1
2 0 9 7 9 5
1 3 6 .9 3 4  

4 7 .5 5 7  
-4 7 .5 5 7
1 3 6 .9 3 4  

■ 209.795 
■ 257.351

.

8 1 3 .5 9 2 •1 14.347 -4 6 .7 2 6 3 7 9 .3 0 5 3 7 9 .3
ๆ

■ 273.868 ■ 273.8681

Graph
M om ent /E ffe c t o f  

sta g g ered  o f segm ent}

l o  =  M o m e n t  o f  i n e r t i a  ( R i n g , f u l l - r i n g )
I =  M o m e n t  o f  i n e r t i a  ( S e g m e n t r e d u c e - r i n g )

คลิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลเป็น กราฟกระจายของ 
แรงภายในที่เกิดขึ้น ดังจะแสดงในรูปที่ ข.8

คล ิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลการเหลื่อมกันของดาดอุโมงค์ จาก 
ผลลัพธ์ของค่าโมเมนต์ที่ได้จากวิธี Einsteinแสดงดังรูปที่ ข.9

ร ูป ท ี่ ข.7 ห น ้าผ ล ก าร ค ำน ว ณ เป ็น ต าร าง ข อ ง ว ิธ ี E in s te in



76

โ ( F u i Slip) i M (fu ll Slip) 1 T (N o  Slip) [ M {No S l i p ) # -

1 Table
M om ent (E ffe c t of 

sta g g ered  o f seg m en t)

๒  »  M o m e n t  o f  i n e r t i a  ( R i n g . f u l l - r i n g )
I ■  M o m e n t  o f  i n e r t i a  ( S e g m e n t r e d u c e - r i n g )

ร ูป ท ี่ ข.8 ห น ้าผ ล ก าร ค ำน ว ณ เป ็น ก ร าฟ ข อ ง ว ิธ ี E in s te in
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Moment {Effect of staggered of segment]

M o m e n t m a x  ( U s e  to )  

M o m e n t m a x  ( U s e  I)

114.347

4 6 .7 2 6

k N [ท/เท

k N -m /m

- M 2 - -20.895

|181.968 kN-m/m
Einstein Method

■ Ring Bolt 

> Segment Bolt

ร ูป ท ี่ ข.9 ห น ้าผ ล เน ื่อ ง จ าก ก าร เห ล ื่อ ม ก ัน ข อ ง ด าด อ ุโ ม ง ค ์(ใช ้ m om entQ B  E in ste in )



78

(* USCE Method!
6.2 เล ีอกด ูผลการคำนวณ จากว ิธ ี JSCE

Angle [Deqiee] ____I___ I๒ ~ r — T - M~.....1Id __ü____1 _^ Hla 1 - ร' 1Q 891.342: 9171518 ■ ฒ ่ท เ 0 01D 897.099: 922.877: 60.968; 36 385 -24.857..........20.31120 913.583; 938.18; 44.763 25.783 •44 64 ■ 35.68730 938.529 861.198 21.484 7. . •55.171 -42.08340 968.473 988.525: -3.975: -11.024' -53.887 -37.D6150 083.2:6 880.511 -25 993 -24 572 -40,726......... -20842607ก 908.03:945.791:933.873;
880.795; 920.739 978 2

■ 40 325 -45.662 -43695
-29.489-25.794•16.984

-21.376
l i s

........ -.654
80SD Hi -38 534 -9.133 10 944 10.944100 994534: .....976861:... -34086: .......-7.375;... 9.547........... 1.553110 945 492 920.44 .. ......-29.699 ...-9.03....... 13.91 ... -4.123120 905.3: 878.008 -20.805 .......-9969:....... 21744;............1.022130 876.863 854.056 -8.335 ... ..-7.515....... 29.828 9 944140 957.728: 97778: ....... 5995;.... ..-1 054 .......... 17.721150 ..... 923.509 ...946179; 21621... 7.703 32.584; ..13.493160.......... 89495: 916546 34984 ......16.003 24.947:.......... 15995170 876.057; 901835: ....... 43.83 21.809: 13.446 ...... 6.5180 868.455 895.631 ; 47.007 23.883; 0 0MaxMin r * B S - 1: 854058 ■ ■ ■ เท■-45.662 -29.489 55 17 1

Graph I-------------- 1 lo = Moment of inertia (Ring.full-ring)
M om ent (E ffe c t o f  

tfa g g e re d a f segm ent}

I = Moment of inertia (Segmentreduee-ring)

คลิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลเป็น กราฟกระจายของ 
แรงภายในที่เกิดขึ้น ดังจะแสดงในรูปท่ี ข.11

คลิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลการเหลื่อมกันของดาดอุโมงค์ จาก 
ผลลัพธ์ของค่าโมเมนต์ที่ได้จากวิธี JSCEแสดงด้งรูปท่ี ข.12

ร ูป ท ี่ ข.10  แ ส ด ง ห น ้าผ ล ก าร ค ำน ว ณ เป ็น ต าร าง ข อ ง ว ิธ ี J S C E
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รูปที่ ข.11 หน้าผลการคำนวณเป็นกราฟของวิธี JSCE
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M o m e n t ( E f f e c t  o f  

s ta g g e r e d  o f  s e g m e n t/

V
M o m e n t  m a *  (Use t o j  

M o m e n t  m a x  (Use I)

6676
43.636

k N -m /ra

kN-ffl/m

|89.884 kN-m/m
JSCE Method

■ R in g  B olt

■ S e g m e n t  B olt

ร ูป ท ี่ ข .12  ห น ้าผ ล เน ื่อ ง จ าก ก าร เห ล ื่อ ม ก ัน ข อ ง ด าด อ ุโ ม ง ค ์(ใช ้ ทา(วกาe กtว ิธ ี JS C E )
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6.3 เล ือกด ูผลการคำนวณ จากว ิธ ี M uir Wood

( ï MuirWood Method

Graph
M aatëwf f£ ffe c f o f  

tfa g g e /e d  o f segm en t}

๒ = Moment of inertia (Ring.full-ring)
I = Moment of inertia (Segmentreduce-ring)

คลิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลเป็น กราฟกระจายของ 
แรงภายในที่เกิดขึ้น ดังจะแสดงในรูปท่ี ข.14

คลิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลการเหลื่อมกันของดาดอุโมงค์ จาก 
ผลลัพธ์ของค่าโมเมนต์ที่ได้จากวิธี MuirWood แสดงดังรูปท่ี ข.15

รูปท่ี ข .13 หน้าผลการคำนวณเป็นตารางของวิธี MuirWood
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ร ูป ท ี่ ข.14  ห น ้าผ ล ก าร ค ำน ว ณ เป ็น ก ร าฟ ข อ ง ว ิธ ี M uir W o o d
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ร ูป ท ี่ ข.15  ห น ้าผ ล เน ื่อ ง จ าก ก าร เห ล ื่อ ม ก ัน ข อ ง ด าด อ ุโ ม ง ค ์(ใช ้ m o m entQ fi M uir W o o d )
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6.4 เล ือกด ูผลการคำนวณ เน ื่องจากน ํ้าหน ักของดาดอ ุโมงค ์

i* Self weight of 
jconcrete segment

คลิก1 คร้ัง เมื่อต้องการดูผลเป็น กราฟกระจาย 
ของแรงภายในที่เกิดขึ้น ดังจะแสดงในรูปที่ ข.17

รูปท่ื ข.16 หน้าผลการคำนวณเนื่องจากนํ้าหนักดาดอุโมงค์
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ร ูป ท ี่ ข.17  แ ส ด ง ห น ้าผ ล ก าร ค ำน ว ณ เป ็น ก ร าฟ ข อ งผ ล จ าก น ํ้าห น ัก ด าด อ ุโ ม ง ค ์
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6.5 เล ือกด ูผลการเปร ียบเท ียบของท ั้ง3 ว ิธ ีด ง แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ข .1 8 ด ้าน ล ่างน ี้

รูปท ี่ ข .18  ห น ้าผ ล ก า ร ค ำน ว ณ เป ็น ก ร าฟ จ าก ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ  3  ว ิธ ี
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7. การเชื่อมโยงข้อมูลไปยัง โปรแกรมMS EXCEL
เมื่อต้องการบันทึกข้อมูลการประมวลผล หรือปรนผลการคำนวณ จะ'ใช้คำสัง Export to MS Excel 
ในเมนู File ดังได้อธิบายไว้ในหัวข้อ เมนูคำส์งฃองโปรแกรม หรือดูได้จากรูปที่ ก.2 แล้ว และเมื่อ 
คลิกที่ป่ม Export to MS Excel แล้วโปรแกรมจะขึ้นหน้าต่างให้บันทึกหัวข้อชิ้นงานดังรูปที่ ข.19 
เมื่อกรอกข้อมูลเสร็จแล้ว คลิกที่ปุม Export to excel โปรแกรมจะทำการดึงข้อมูลผลการคำนวณ 
ทังหมดส่งไปยังไฟล์ Excel ที่ช่ือ AFT-LINER2005_result และแสดงผลของแต่ละวิธีออกทางจอ 
โปรแกรม Excel ในรูปตารางและกราฟเล้น ดังจะแสดงในรูปที่ ข.20- ข.26

รูปที่ ข.19 หน้าต่างการบันทึกหัวข้องาน
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S i  Microsoft Excel - ÀFT-LWfR200S_res«it [rnwâiow&h] '

$รุ่3 นรุน นรุใ« ymjac uwn jvJtt'vnj i£$*w£ia àaya นน้•พ่w %£1$
I ช  £* B  :

Corda New
> ; a  :.fr 7 3L %  i

* 54 ♦  B 2  O
$ *<2» * & .

£2 รก«รท t;j* WifKjow

- X «๙*
A 8 C D E F G H I J K 1 M N

1 Project ะ Tunnel 1

2 location : Bangkok Water table lovelf-i: 15 m

3 Station ะ km.5.00 To krn.9.00 Unrt ะ SI

4

5

Date ะ 9/9/2005 Potuark ะ

6 SoorneOj Î Support hopetfios ะ Surcharge hod (0 9) = 20 kWrrXZ
7 £/et/ebon of crown (Ho) - 20 ท,
8 Inner diameter (D ; ) -  f s f  5 m

9 Thickness of finer (!) = . . 0.25 1»

10 Number o1 segment (AJ) = I 7 Pieces
น Eiastc modulus of support (£, ) = 3.02Ë-H57 พ'/ท"2

12

13

Poksbn Patio oi support ( VB J 

Ur»'! weight of support (y4)
= 0.2 

= 24 พ'/ท" 3

14 £ \
15 So8 propeitios at support ะ Eiasiic modukis of ground (£) = 4.80£ฬ4 1พ'/ท"2

16

17

Poksbn Rath oi ground (V)

Coe# oi Lateral Earth Pressure (X)
= 05 

= 0,5
พ

jtH-M&atui (2
rxuiformatton/ àN\ i  *

\  Einstein /JSŒ ̂  Muir Wood /  Self weight ), Information /

I >:r

รูปที่ ข .20 หน้าต่างข้อมูลในไฟล์ Excel
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Project : Tunnel 1
Location ; Bangkok Water table level : -1.5 กา
Station : km.5.00 To km.9.00 Unit : SI
Date 9/9/2005 Remark :

Geometry & Support Properties : S u r c h a r g e  l o a d  ( Q J KA//mA2
E le v a t io n  o f  c r o w n  (H e ) B jB B Ililt ทา

I n n e r  d i a m e te r  (D .1 ) 5 ทา

T h i c k n e s s  o f  l in e r  (t) 0.25 กา

N u m b e r  o f  s e g m e n t  (N ) Ijjljjjji 1 IS j j P ie c e s

E la s t ic  m o d u l u s  o f  s u p p o r t  (E J 3.02E+07 K N /m * 2

P o is s io n  R a tio  o f  s u p p o r t (□  J  

U n it w e ig h t  o f  s u p p o r t ('□ 5/ : r ; ÿ  -2 4 K N /m ~ 3

Soil properties at support : E la s tic  m o d u l u s  o f  g r o u n d  (E) É#g K N / m ^ 2

P o is s io n  R a tio  o f  g r o u n d  I'D)

C o e ff .  o f  L a te r a l  E a r th  P r e s s u r e  (K) 

U n d r a in  s h e a r  s t r e n g th  (รน )

0.5

K N / m /s2

C o e ff .  o f  L a te r a l  S u b g r a d e ■ 3.00E+04 K N /m * 2 /m

C o h e s io n  (C ) B b b b K N / m /'2

F ric tio n  A n g le  (O) D e g r e e

Total unit
Soil layer Height weight

1 15 18
2 15 20

รูปที่ ข. 21 หน้าบันทึกข้อมูลหัวข้อชิ้นงานจากแท็ป Information
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ตารางที่ ข.1 ผ ล ก าร ค ำน ว ณ ข อ ง ว ิธ ี E in s te in  จ าก แ ท ็ป  E in s te in

Einstein Method
Angle
from
spring
line

(Degree)

T (Full-Slip)
M (Full-Slip) 
(KN-m/m) T (No-Slip) M (No-Slip)

lo I lo I lo I lo I

0 997 .679 920 .393 114.347 46.726 1354.689 1354.685 -273.868 -273.868

10 989.798 917 .173 107.451 43 .908 1325.278 1325.273 -257.351 -257.351

2 0 967 .105 907 .900 87.595 35.794 1240.591 1240.586 -209.795 -209.795

30 932 .338 893 .693 57.173 23.363 1110.843 1110.839 -136.934 -136.934

4 0 889 .690 876 .265 19.856 8.114 951 .684 951 .679 -47.557 -47.557

50 844 .304 857.720 -19.856 -8.114 782 .310 782 .306 47 .557 47 .557

6 0 801 .656 840 .292 -57.173 -23.363 623.151 623 .146 136.934 136.934

7 0 766.889 826.085 -87.595 -35.794 493 .403 493 .399 209 .795 209.795

8 0 744.196 816.812 -107.451 -43.908 408 .716 408 .712 257.351 257.351

90 736.315 813 .592 -114.347 -46.726 379 .305 379 .300 273 .868 273 .868

100 744.196 816 .812 -107.451 -43.908 408 .716 408 .712 257.351 257.351

110 766.889 826.085 -87.595 -35.794 493 .403 493 .399 209 .795 209 .795

120 801.656 840.292 -57.173 -23.363 623.151 623 .146 136.934 136.934

130 844 .304 857.720 -19.856 -8.114 782.310 782 .306 47 .557 47 .557

140 889.690 876.265 19.856 8.114 951.684 951 .679 -47.557 -47.557

150 932 .338 893.693 57.173 23.363 1110.843 1110.839 -136.934 -136.934

160 967 .105 907.900 87.595 35.794 1240.591 1240.586 -209.795 -209.795

170 989 .798 917.173 107.451 43 .908 1325.278 1325.273 -257.351 -257.351

180 997 .679 920.393 114.347 46 .726 1354.689 1354.685 -273.868 -273.868

Max 997 .679 920.393 114.347 46 .726 1354.689 1354.685 273 .868 273 .868

Min 736 .315 813.592 -114.347 -46.726 379.305 379.300 -273.868 -273.868
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Axial F o rce  D iagram :Full-Slip E instein

-*— T(lo) 
■H—T(l)

Angle from Springline (Degree)

Axial F orce  D iagram :N o-Slip Einstein

1600.000 
1400.000 

~  1200.000 
I  1000.000
o 800.000 
£  600.000 
< 400.000

200.000 
0.000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Angle from Springline (Degree)

รูปท่ี ข. 22 กราฟแสดงการกระจายของแรงในแนวแกนโดยวิธีFull-Slip & No-Slip
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Einstein
B en d in g  M om ent D iagram :Full-S lip

150.000

100.000
I
ฐ ่ 50.000

I  0.000

O’ -50.000

I  -100.000

-150.000
Angle from Springline(Degree)

EinsteinB end ing  M om ent D iagram :N o-Slip
400.000  

~  300.000
I  200.000

100.000 
£ 0.000 
E -100.000
I  -200.000
m -300.000  

-400.000
Angle from Springline(Degree)

รูปที่ ข .23 กราฟแสดงการกระจายของโมเมนต์โดยว ิธ ีFull-Slip & No-Slip
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ต า ร า ง ท ี่ ข .2  ผ ล ก าร ค ำน ว ณ ข อ งว ิธ ี J S C E  จ าก แ ท ็ป  JS C E

JS C E  M ethod
Angle from 

crown 
(Degree)

T M ร
lo I lo I lo I

0 891.342 917.518 66.760 43.636 0.000 0.000
10 897.099 922.877 60.966 38.885 -24.857 -20.311
20 913.583 938.180 44.763 25.783 -44.640 -35.687
30 938.529 961.198 21.484 7.565 -55.171 -42.083
40 968.473 988.525 -3.975 -11.024 -53.887 -37.061
50 883.316 860.511 -25.993 -24.572 -40.726 -20.842
60 908.090 880.795 -40.325 -29.489 -21.376 -0.654
70 945.791 920.739 -45.662 -25.794 -2.554 15.483
80 993.873 978.200 -43.695 -16.984 9.599 20.704
90 1047.365 1047.365 -38.534 -9.133 10.944 10.944
100 994.534 978.861 -34.086 -7.375 9.547 -1.558
110 945.492 920.440 -28.898 -9.030 13.910 -4.128
120 905.300 878.006 -20.805 -9.969 21.744 1.022
130 876.863 854.058 -8.935 -7.515 29.828 9.944
140 957.728 977.780 5.995 -1.054 34.547 17.721
150 923.509 946.179 21.621 7.703 32.584 19.496
160 894.950 919.548 34.984 16.003 24.947 15.995
170 876.057 901.835 43.890 21.809 13.446 8.900
180 869.455 895.631 47.007 23.883 0.000 0.000
Max 1047.365 1047.365 66.760 43.636 34.547 20.704
Min 869.455 854.058 -45.662 -29.489 -55.171 -42.083
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รูปท่ี ข.24 กราฟแสดงการกระจายของแรงแนวแกน,โมเมนต์และแรงเฉือนโดยวิธีJSCE
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ต า ร า ง ท ี่ ข .3  ผ ล ก าร ค ำน ว ณ ข อ ง ว ิธ ี M uir W o o d  จ าก แ ท ็ป  W o o d

W ood M ethod
Angle from 

crown 
(Degree)

T M ร

lo I lo I lo I
0 1281.855 1298.855 51.641 20.475 0.000 0.000
10 1290.038 1306.012 48.527 19.240 -12.845 -5.093
20 1313.599 1326.622 39.560 15.685 -24.141 -9.572
30 1349.697 1358.197 25.821 10.238 -32.526 -12.896
40 1393.977 1396.929 8.967 3.555 -36.987 -14.665
50 1441.100 1438.148 -8.967 -3.555 -36.987 -14.665
60 1485.380 1476.881 -25.821 -10.238 -32.526 -12.896
70 1521.478 1508.456 -39.560 -15.685 -24.141 -9.572
80 1545.040 1529.065 -48.527 -19.240 -12.845 -5.093
90 1553.222 1536.223 -51.641 -20.475 0.000 0.000
100 1545.040 1529.065 -48.527 -19.240 12.845 5.093
110 1521.478 1508.456 -39.560 -15.685 24.141 9.572
120 1485.380 1476.881 -25.821 -10.238 32.526 12.896
130 1441.100 1438.148 -8.967 -3.555 36.987 14.665
140 1393.977 1396.929 8.967 3.555 36.987 14.665
150 1349.697 1358.197 25.821 10.238 32.526 12.896
160 1313.599 1326.622 39.560 15.685 24.141 9.572
170 1290.038 1306.012 48.527 19.240 12.845 5.093
180 1281.855 1298.855 51.641 20.475 0.000 0.000
Max 1553.222 1536.223 51.641 20.475 36.987 14.665
Min 1281.855 1298.855 -51.641 -20.475 -36.987 -14.665
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A xial F o rc e  D iag ram M u ir  Wood

T(lo)
*-T (l)

Angle from crown (Degree)
M u ir  W oodB e n d in g  M o m en t D iag ram

60.000 
I  40.000 
\  20.000 
E 0.000
I  -20.000
I  -40.000 

-60.000
Angle from crown(Degree)

_ _. M u ir  W oodShear Force Diagram ----  ----

Angle from crown(Degree)

รูปที่ ข.25 กราฟแสดงการกระจายของแรงแนวแกน,โมฒนต์และแรงเฉือนโดยวิธีMนir Wood



ตารางที่ ข.4 ผลการคำนวณของน้ําหนักตัวดาดอุโมงค์จากแท็ป Self weight 
S e l f  w e igh t o f  co n cre te  s e g m e n t
Angle from crown 

(Degree) T M ร
0 -2.506 13.606 0.000
10 -2.012 12.909 -3.019
20 -0.560 10.878 -5.788
30 1.766 7.680 -8.070
40 4.827 3.590 -9.651
50 8.440 -1.028 -10.353
60 12.382 -5.741 -10.042
70 16.403 -10.062 -8.637
80 20.238 -13.483 -6.113
90 23.615 -15.498 -2.506
100 25.569 -15.643 1.964
110 25.303 -13.682 6.543
120 23.042 -9.757 10.410
130 19.277 -4.354 12.904
140 14.688 1.792 13.606
150 10.042 7.817 12.382
160 6.085 12.866 9.391
170 3.436 16.217 5.058
180 2.506 17.389 0.000
Max 25.569 17.389 13.606
Min -2.506 -15.643 -10.353



98

S e l f  WeightAxial F o rce  D iagram

Angle from crown (Degree)

B end ing  M om ent D iagram S e l f  Weight

_1____1_ _____  S e l f  WeightShear Force Diagram

ร ูป ท ี่ ข.2 6  ก ร าฟ แ ส ด งก าร ก ร ะ จ าย ข อ งแ ร งแ น ว แ ก น ,โ ม เม น ต ์แ ล ะ แ ร ง เฉ ือ น เน ื่อ งจ าก น น .ด าด

อ ุโม ง ค ์
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ตารางท ี่ ข .5 ผลลัพธ์จากโปรแกรมPlaxis(FEM)
B ea m E le m e n t N o d e X

[m]
Y

[ทา]
N

[kN /m ]
Q

[kN /m ]
M

[kN m /m ]
1 1 1 6 8 5 6 2 5 .0 0 0 2 4 .4 6 3 -6 5 4 .1 2 5 0 .2 7 7 3 1 .4 8 2

tu n n e l 1 6 8 6 2 2 5 .3 5 9 2 4 .4 8 6 -6 5 4 .4 7 2 -5 .5 0 4 3 0 .4 7 3
16861 2 5 .7 1 2 2 4 .5 5 6 -6 5 5 .6 6 4 -1 0 .2 9 6 2 7 .6 4 6
1 6 8 6 0 2 6 .0 5 2 2 4 .6 7 2 -6 5 7 .4 6 3 -1 4 .5 7 6 2 3 .1 6 7
1 7 4 5 6 2 6 .3 7 5 2 4 .8 3 1 -6 5 9 .6 3 2 -1 8 .8 2 0 1 7 .1 4 8

2 1 7 4 5 6 2 6 .3 7 5 2 4 .8 3 1 -6 5 9 .6 7 7 -1 8 .1 3 6 1 7 .1 4 8
tu n n e l 1 7 4 5 7 2 6 .6 7 4 2 5 .0 3 1 -6 6 1 .2 8 9 -2 1 .5 5 3 9.871

1 7 4 5 8 2 6 .9 4 5 2 5 .2 6 8 -6 6 2 .4 4 8 -2 2 .9 9 3 1 .8 8 4
1 7 4 5 9 2 7 .1 8 2 2 5 .5 3 9 -6 6 2 .4 7 6 -2 3 .2 1 7 -6 .4 3 6
1 8 4 4 2 2 7 .3 8 2 2 5 .8 3 8 -6 6 0 .6 9 3 -2 2 .9 8 7 -1 4 .7 9 2

3 1 8 4 4 2 2 7 .3 8 2 2 5 .8 3 8 -6 6 1 .1 7 3 -2 2 .0 3 7 -1 4 .7 9 2
tu n n e l 1 8 4 4 3 27 .5 4 1 2 6 .1 6 0 -6 5 6 .5 1 2 -2 0 .5 2 6 -22 .5 9 1

1 8 4 4 4 2 7 .6 5 6 26 .501 -6 5 0 .0 7 8 -1 6 .6 8 0 -2 9 .2 6 6
1 8 4 4 5 2 7 .7 2 6 2 6 .8 5 4 -6 4 0 .8 3 4 -1 1 .5 4 2 -3 4 .3 7 2
1 8 9 2 8 2 7 .7 5 0 2 7 .2 1 3 -6 2 7 .7 4 6 -6 .1 5 4 -3 7 .5 7 0

4 1 8 9 2 8 2 7 .7 5 0 2 7 .2 1 3 -6 2 8 .8 7 4 -5 .2 5 8 -3 7 .5 7 0
tu n n e l 1 8 9 2 9 2 7 .7 2 6 2 7 .5 7 2 -6 1 2 .1 6 7 0 .9 3 2 -3 8 .3 9 9

1 8 9 3 0 2 7 .6 5 6 2 7 .9 2 5 -5 9 3 .9 2 8 8 .3 0 8 -3 6 .7 3 0
18931 27 .5 4 1 2 8 .2 6 5 -5 7 3 .2 5 1 1 5 .7 5 5 -3 2 .4 4 5
1 8 9 3 2 2 7 .3 8 2 2 8 .5 8 8 -5 4 9 .2 2 4 2 2 .1 5 8 -2 5 .5 3 9

5 1 8 9 3 2 2 7 .3 8 2 2 8 .5 8 8 -5 5 0 .5 7 1 2 2 .4 7 3 -2 5 .5 3 9
tu n n e l 1 8 9 1 5 2 7 .1 8 2 2 8 .8 8 7 -5 2 5 .3 6 0 2 7 .6 0 6 -1 6 .4 2 8

1 8 9 1 6 2 6 .9 4 5 2 9 .1 5 7 -5 0 1 .1 6 6 3 1 .1 3 1 -5 .8 4 2
1 8 9 1 7 2 6 .6 7 4 2 9 .3 9 4 -4 7 7 .8 8 8 3 2 .3 9 6 5 .5 7 7
1 8 9 1 4 2 6 .3 7 5 2 9 .5 9 4 -4 5 5 .4 2 3 3 0 .7 5 1 1 7 .1 1 8

6 1 8 9 1 4 2 6 .3 7 5 2 9 .5 9 4 -4 5 6 .3 5 2 3 0 .7 3 8 1 7 .1 1 8
tu n n e l 1 8 4 6 3 2 6 .0 5 2 2 9 .7 5 3 -4 3 7 .5 5 9 2 6 .0 9 2 2 7 .4 7 1

1 8 4 6 4 2 5 .7 1 2 2 9 .8 6 9 -4 2 3 .6 9 0 1 9 .0 8 7 3 5 .6 0 8
1 8 4 6 5 2 5 .3 5 9 2 9 .9 3 9 -4 1 5 .0 1 8 1 0 .1 4 4 4 0 .8 9 7
1 8 4 6 2 2 5 .0 0 0 2 9 .9 6 3 -4 1 1 .8 1 7 -0 .3 1 4 4 2 .7 4 2
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ตารางท ี่ ข.5 ผลลัพธ์จากโปรแกรมPlaxis(FEM), (ต่อ)
B ea m E le m e n t N o d e X

[m ]
Y

[m]
N

[kN /m ]
Q

[kN /m ]
M

[kN m /m ]
7 1 8 4 6 2 2 5 .0 0 0 2 9 .9 6 3 -4 1 1 .8 1 0 0 .0 9 4 4 2 .7 4 2

tu n n e l 18381 2 4 .6 4 1 2 9 .9 3 9 -4 1 5 .1 0 1 -1 0 .3 4 8 4 0 .8 1 8
1 8 3 8 2 2 4 .2 8 8 2 9 .8 6 9 -4 2 3 .8 4 3 -1 9 .2 4 8 3 5 .4 6 6
1 8 3 8 3 2 3 .9 4 8 2 9 .7 5 3 -4 3 7 .7 5 9 -2 6 .2 1 5 2 7 .2 7 7
1 8 3 8 0 2 3 .6 2 5 2 9 .5 9 4 -4 5 6 .5 7 1 -3 0 .8 5 7 1 6 .8 8 2

8 1 8 3 8 0 2 3 .6 2 5 2 9 .5 9 4 -4 5 5 .6 3 7 -3 0 .5 2 8 1 6 .8 8 2
tu n n e l 1 7 8 4 9 2 3 .3 2 6 2 9 .3 9 4 -4 7 8 .1 1 9 -3 2 .4 5 7 5 .3 5 2

1 7 8 4 8 2 3 .0 5 5 2 9 .1 5 7 -5 0 1 .4 0 5 -3 1 .1 4 0 -6 .0 7 6
1 7 8 4 7 2 2 .8 1 8 2 8 .8 8 7 -5 2 5 .5 8 4 -2 7 .4 8 7 -1 6 .6 5 0
1 7 8 4 6 2 2 .6 1 8 2 8 .5 8 8 -5 5 0 .7 4 3 -2 2 .4 0 7 -2 5 .7 1 4

9 1 7 8 4 6 2 2 .6 1 8 2 8 .5 8 8 -5 4 9 .4 0 7 -2 1 .7 7 6 -2 5 .7 1 4
tu n n e l 1 6 8 1 6 2 2 .4 5 9 2 8 .2 6 5 -5 7 3 .3 3 3 -1 5 .6 4 1 -3 2 .5 4 7

1 6 8 1 5 2 2 .3 4 4 2 7 .9 2 5 -5 9 3 .9 4 5 -8 .1 7 9 -3 6 .7 8 4
1 6 8 1 4 2 2 .2 7 4 2 7 .5 7 2 -6 1 2 .1 3 9 -0 .7 4 5 -3 8 .4 0 3
1 6 8 1 0 2 2 .2 5 0 2 7 .2 1 3 -6 2 8 .8 0 8 5 .3 0 5 -3 7 .5 1 8

10 1 6 8 1 0 2 2 .2 5 2 7 .2 1 3 -6 2 7 .7 1 4 6 .1 8 -3 7 .5 1 8
tu n n e l 1 6 8 0 3 2 2 .2 7 4 2 6 .8 5 4 -6 4 0 .7 2 9 1 1 .6 7 -3 4 .2 8 7

1 6 8 0 2 2 2 .3 4 4 2 6 .5 0 1 -6 4 9 .9 0 7 1 6 .7 9 8 -2 9 .1 3 6
16801 2 2 .4 5 9 2 6 .1 6 -6 5 6 .3 0 3 2 0 .5 6 6 -2 2 .4 3
1 6 8 0 0 2 2 .6 1 8 2 5 .8 3 8 -6 6 0 .9 6 9 2 1 .9 7 4 -1 4 .6 3 6

11 1 6 8 0 0 2 2 .6 1 8 2 5 .8 3 8 -6 6 0 .4 7 2 2 .9 7 9 -1 4 .6 3 6
tu n n e l 1 6 7 8 6 2 2 .8 1 8 2 5 .5 3 9 -6 6 2 .2 7 5 2 3 .2 1 8 -6 .2 8 2

1 6 7 8 5 2 3 .0 5 5 2 5 .2 6 8 -6 6 2 .2 4 6 2 3 .0 0 4 2 .0 4 3
1 6 7 8 4 2 3 .3 2 6 25 .031 -6 6 1 .0 9 5 21 .5 2 1 1 0 .0 2 7
1 6 7 9 0 2 3 .6 2 5 24 .831 -6 5 9 .5 3 3 1 7 .9 5 7 1 7 .2 7

12 1 6 7 9 0 2 3 .6 2 5 2 4 .8 3 1 -6 5 9 .4 7 6 1 8 .8 4 3 17 .2 7
tu n n e l 1 6 7 8 0 2 3 .9 4 8 2 4 .6 7 2 -6 5 7 .3 3 3 14 .481 23 .2 7 1

1 6 7 7 9 2 4 .2 8 8 2 4 .5 5 6 -6 5 5 .5 7 5 1 0 .1 8 9 2 7 .7 1 4
1 6 7 7 8 2 4 .6 4 1 2 4 .4 8 6 -6 5 4 .4 2 8 5 .4 1 8 3 0 .5 0 5
1 6 8 5 6 2 5 2 4 .4 6 3 -6 5 4 .1 1 7 -0 .3 8 3 3 1 .4 8 2
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รูปท่ี ข. 27 กราฟการกระจายแรงในแนวแกนจากโปรแกรมPlaxis
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รูปท่ี ข. 28 กราฟการกระจายค่าโมเมนต์จากโปรแกรมPlaxis
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รูปที่ ข. 29 กราฟการกระจายแรงเฉือนจากโปรแกรมPlaxis
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ตารางท ี่ ข. 6 เปรียบเทียบค่าแรงในแนวแกนของแต่ละว ิธ ี(Axial Force 1 kN/ทา)
Einstein Method

JSCE Wood Plaxis
Full-Slip No-Slip
997.679 1354.689 1047.365 1553.222 -662.48

ตารางท ี่ ข. 7 เปรียบเทียบค่าโมเมนต์ของแต่ละว ิธ ี( Bending M om ent, kN-m/m)
Einstein Method

JSCE Wood Plaxis
Full-Slip No-Slip
114.347 273.868 66.760 51.641 72.74

ตารางท ี่ ข. 8 เปรียบเทียบค่าแรงเฉือนของแต่ละวิธี (Shear Force, kN/m)

JSCE Wood Plaxis

-55.171 -36.987 -32.64

** หมายเหตุ
ผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรม Plaxis 7.2 คำนวณจากโจทย์เดียวกันกับบทที่ 4 และกรณีที่ค่า 

ผลลัพธ์ออกมา ในทิศทางที่ต ่างกันก็เนื่องจากแต่ละวิธีกำหนดทิศคนละแบบ แต่ค่าท่ีนำไปใช้ก็จะ 
เลือกค่าที่มากที่ส ุด ประกอบกับทิศทางที่แต่ละวิธีกำหนดขึ้น
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