
1.1 ความสำคัญและที่มาของโครงการ

พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าม ีความ สำค ัญ และจำเป ็น อย ่างมากสำห ร ับ การดำรงช ีว ิตป ระจำว ัน และน ับ  
ว ันจะม ีความต ้องการส ูงข ึ้น เร ื่อย ๆ ซ ึ่งในป ัจจ ุบ ันการผล ิตพ ล ังงานไฟฟ ้าส ่วนใหญ ่ใช ้กระบวนการ  
ผ ่านเครองจ ักรความร ้อน (Heat engine) ซ ึ่งกระบวนการด ังกล ่าว ม ีประส ิทธ ิภาพต ํ่า นอกจากน ั้น  
ก ระบ ว น ก าร เห ล ่าน ี้ย ัง ใช ้พ ล ังงาน จ าก เช ื้อ เพ ล ิงท ี่ม ีค าร ์บ อ น เป ็น อ งค ์ป ร ะก อ บ  ซ ึ่งก ่อ ให ้เก ิด ผ ล  
กระท บ ต ่อส ิ่งแวดล ้อม อย ่างม ากใน ป ัจจ ุบ ัน  ด ังน ั้น ม น ุษ ย ์จ ึงม ีความ จำเป ็น ต ้องพ ัฒ น าเท คโน โลย  ี
ใหม ่ท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพในการเปลี่ยนรูปพลังงานที่ส ูงข ึ้นและสร้างผลกระทบต่อส ิ่งแวดล้อมน ้อยลง

เซ ลล ์เช ื้อ เพ ล ิง (Fuel Cell) เป ็น อ ุป กรณ ์ซ ึ่ง เป ล ี่ยน พ ล ังงาน เคม ีให ้เป ็น พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าท ี่ม ี 
ประส ิทธ ิภาพ ส ูง โด ยผ ่าน ก ระบ วน ก าร เค ม ีไฟ ฟ ้าแล ะ เป ็น ห น ่วย ผ ล ิต พ ล ังงาน ท ี่ส ะอ าด ส ร ้างผ ล  
กระทบ ต ่อส ิ่งแวดล ้อมน ้อย ตลอดจน จะไปม ีเล ียงด ังรบกวน เน ื่องจากไม ่ม ีอ ุป กรณ ์ห ร ือข ึ้น ส ่วน ท ี่ 
เคลื่อนที่

ระบ บ ค วบ ค ุม อ ัต โน ม ัต ิ (automation system ) เป ็น ส ิ่งจ ำเป ็น ส ำห ร ับ อ ุต ส าห ก ร รม แ ล ะ  
ระบ บ งาน ท างว ิศ วกรรม ท ุกระบ บ  เน ื่อ งจ าก ระบ บ ท ุก ร ะบ บ ต ้อ งม ีก ล ไก ใน ก าร ช ด เช ย แ ล ะป ร ับ  
เปล ี่ยน ป ัจจ ัยภายใน ต ่าง ๆ เพ ื่อให ้สอดคล ้องก ับการเปล ี่ยนแปลงของป ัจจ ัยภายนอกหรือเป ้าหมาย  
ท ี่เป ล ี่ยน แป ลงไป  ม ากไป กว ่าน ั้น ป ัจจ ุบ ัน อ ุตส าห กรรมห ร ือกระบ วน การท างว ิศวกรรม ส ่วน ให ญ  ่
ต ้องการความถ ูกต ้องและแม ่น ยำใน การตอบสนอง ด ังน ั้นระบบควบคุมสำหรับกระบวนการต ่าง ๆ 
จ ึงย ิ่งม ีความสำค ัญ มากข ึ้น เป ็นลำด ับ

แบบ'จ ำล อ งแบบ'นิวรอลเน็ตเว ิร ์ก (Neural network) เป ็น ช ุดลมการคณ ิตศาสตร ์ท ี่พ ัฒ น า  
โด ย ใช ้แ น ว ค ิด ก าร ท ำงาน ข อ ง เซ ล ล ์ร ะบ บ ป ร ะส าท ข อ งส ิ่งม ีช ีว ิต  เพ ื่อ ม าจ ำล อ ง ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล  
ต่าง ๆ ในงานวิจ ัยน ี้จะนำน ิวรอลเน ็ตเว ิร ์กมาสร ้างแบบจำลองเพ ื่อใช ้เป ็นต ัวแทนเชลล ์เช ื้อ เพล ิงแบบ  
เมมเบรนแลกเปล ี่ยนโปรตอนเซลล ์เด ียว น ิวรอลเน ็ตเว ิร ์กจะถ ูกแก โดยการใช ้ข ้อม ูลท ี่ได ้ม าจากผล  
ข องท ั้งแบ บ จำลอ งท ี่ท ำการต รวจส อบ ค วาม ถูกต ้องเร ืยบ ร ้อยแล ้วและจากก ารท ด ลอ งเพ ื่อ เร ียน ร ู้ 
ความส ัมพ ันธ์ระหว่างต ัวแปรอินพ ุตและเอาท ์พ ุตของระบบ เม ื่อเน ็ตเว ิร ์กไต ้ร ับการแ ก เร ียบร้อยแล้ว 
แบบจำลองแบบน ิวรอลเน ็ตเว ิร ์กจะสามารถใช ้ทำนายต ัวแปรหลายต ัวจากการทำงานของเซลล ์เช ื้อ  
เพลิงได ้ จากน ั้นจะนำแบบจำลองท ี่ไต ้ไปใช ้ในการออกแบบระบบควบค ุมกระบวนการสำหร ับเซลล ์ 
เช ื้อเพลิงต่อไป
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1.2 วัตถุประสงค์

1. พ ัฒ นาแบบจำลองแบบน ิวรอลเน ็ต เว ิร ์ก  (Neural network) โดยใช ้ข ้อม ูลจากหน ่วย 
ทดสอบเซลล์เชื้อเพลิงมาแก

2. พัฒนาระบบควบคุมเซลล์เชื้อเพลิงลำหรับหน่วยทดสอบเซลล์เชื้อเพลิงแบบเมมเบรนแลก 
เปลี่ยนโปรตอนแบบเซลล์เดียว (single-cell PEMFC)

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1 . ด ีก ษ าแบ บ จ ำล อ งแบ บ น ิว รอ ล ฌ ็ต เว ิร ์ก เพ ื่อ น ำม าใช ้ใน ก าร แ ก ข ้อ ม ูล ข อ งห น ่ว ย ท ด ส อ บ  
เซลล์เช ื้อเพลิง

2 . ด ีกษาระบบควบค ุมเซลล์เช ื้อเพล ิง

1.4 ขนตอนในการดำเนินงานวิจัย

1 . ค ้นคว ้าเอกสารและข ้อม ูลท ี่เก ี่ยวช ้อง
2 . ด ีกษานิวรอลเน ็ตเว ิร ์ก
3. ด ีกษาการใช ้โปรแกรมควบค ุม โดยใช ้ LabVIEW เป็นเครื่องมือ
4. พ ัฒ น าระบ บ คอม พ ิว เต อร ์ให ้ส าม ารถ ต ิดต ่อและร ับ ส ัญ ญ าณ จากอ ุป กรณ ์ว ัดท ี่ต ่อก ับ แผง  

ร ับ ส ัญ ญ าณ
5. พ ัฒนาโปรแกรม LabVIEW เพ ื่อท ี่จะร ับข ้อม ูลมาจากเซลล์เช ื้อเพล ิง
6 . พ ัฒนาแบบจำลองน ิวรอลเน ็ตเว ิร ์กและระบบควบคุม
7. ทดสอบและปรับปรุงระบบควบคุมที่พ ัฒนาขึ้น
8 . ว ิเคราะห ์ข ้อม ูล สรุปผล และเข ียนวิทยาน ิพนธ ์

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย

1 . ได ้แบบจำลองน ิวรอลเน ็ตเว ิร ์กสำหรับเซลล ์เช ื้อเพล ิงแบบเมมเบรนแลกเปล ี่ยนโปรตอน
2 . ได ้ระบบควบคุมหน่วยทดสอบเซลล์เช ื้อเพลิง


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความสำคัญและที่มาของโครงการ
	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
	1.4 ขั้นตอนในการดำเนินงานวิจัย
	1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย


