
บทท่ี 6

สรุปผลงานวิจ ้ย

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาแบบจำลองนิวรอลเน็ตเวิร์กสำหรับหน่วยชั้นเซลล์เชื้อเพลิงแบบ 
พีอีแมแบบเชลล์เดียวที่มีพื้นที่ในการทำปฏิกิริยา 5 ตารางเซนติเมตร สามารถให้กำลังไฟฟ้าได้สูง 
สุดท่ีขนาด 0.6 วัตต์โครงสร้างสำหรับแบบจำลองมี 3 ช้ัน ประกอบด้วยชั้นอินพุต, ช้ันซ่อนและช้ัน 
เอาท์พุต

- การดีกษาการเปลี่ยนจำนวนโหนดในชั้นซ่อนของนิวรอลเน็ตเวิร์กพบว่าเมื่อจำนวนโหนด 
ในชั้นซ่อนมีจำนวนน้อยกว่าจำนวนโหนดในชั้นอินพุตการแกนิวรอลเน็ตเวิร์กไม่สามารถ 
ให้ค่าสมรรถนะได้ตามค่าเป้าหมายแต่ เมื่อจำนวนโหนดในช้ันซ่อนเพิ่มขึ้นการแ ก นิวรอล 
เน็ตเวิร์กจะได้ค่าสมรรถนะดีกว่าค่าเป้าหมาย

- การดีกษากระบวนการแก ข้อมูลพบว่ากระบวนการแกข้อมูลแบบ Levenberg-Marquadt 
Back Propagation (trainlm) ทำให้นิวรอลเน็ตเวิร์กมีอัตราการลู่เข้าฟูค่าเป้าหมายเร็วกว่า 
อีก 2 วิธีที่ทำการทดลองและมีค่าสมรรถนะดีกว่าค่าเป้าหมาย จำนวนรอบในการเรียนรู้ไม่ 
มากซึ่งทำให้ใช้เวลาน้อยกว่ากระบวนการแก ข้อมูลแบบอ่ืน

แบบจำลองนิวรอลเน็ตเวิร์กที่ได้สามารถทำนายค่าการตอบสนองของเซลล์เชื้อเพลิงได ้
อย่างถูกต้อง ดังน้ันจึงนำไปใช้ในการพัมนาระบบควบคุมกระบวนการพลวัตของเซลล์เช้ือเพลิงโดย 
ให้แบบจำลองนิวรอลเน็ตเวิร์กเป็นตัวแทนหน่วยทดสอบเซลล์เช้ือเพลิงด้วยโครงสร้างที่มีจำนวนชั้น 
อินพุต 4 โหนด, ช้ันซ่อน 4 โหนดและชั้นเอาท์พุต 3 โหนด ทำการจำลองระบบควบคุมของหน่วย 
ทดสอบเซลล์เชื้อเพลิงด้วยโปรแกรม Simulink ซึ่งเป็นโปรแกรมย่อยในโปรแกรม Matlab จากการ 
ดีกษา พบว่าเมื่อค่าเป้าหมายของกระบวนการเปลี่ยนแปลงกระบวนการจะมีการปรับตัวเข้าลู่ค่า 
เป้าหมายใหม่ได้เร็ว และผลจากการประเมินค่าสมรรถนะของเครื่องควบคุมพบว่ากระบวนการม ี
การปรับตัวได้เร็ว เนื่องจากค่าที่ได้จากการประเมินความคลาดเคลื่อนด้วยวิธีต่าง ๆ มีค่าใกล้เคียง 
กันเมื่อค่าเป้าหมายเปลี่ยนแปลง

ข้อเสนอแนะ
ดีกษาการควบคุมกระบวนการพลวัตของหน่วยทดสอบเชลล์เชื้อเพลิงแบบพีอีเอ็มแบบ 

เซลล์เดียวสำหรับงานจริง
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