
ผณเละการวิเคราะหเนส่วนอิทธิพลMRT และกระแสลมทีมีผลต่อสภาวะน่าสบาย

เน ื่องจากว ิทยาน ิพนธ ์น ี้ศ ึกษาสภาวะน ่าสบายในอาคารสถา!]ตยกรรมไทยในค ูม ิอากาศเขตเอนช ื้น  เน ้น 

ส ่วนของการใช ้เทคน ิคปร ับแต ่งสภาวะน ่าสบาย (Comfort zone) ภายในอาคารให ้ด ีข ึ้นหร ืออย ู่ในสภาวะน ่าสบาย 

มากขึ้น จากการเล ือกใช ้อ ิทธ ิพลจากมวลสาร การใช ้อ ิทธ ิพลของอ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยของพ ื้นผ ิวโดยรอบ (Mean radian 

temperature) ตลอดจนการใช ้ประโยชน ์จากกระแสลมธรรมชาต ิ และเม ื่อม ีการผสมผสาน เทคน ิคต ่าง ๆ  เห ล ่าน ี้ 

ด ้วยก ันจะทำให ้เข ้าใกล ้หร ืออย ู่ในสภาวะน ่าสบายมากข ึ้น

5.1 ข ั้น ต อ น ก ารว ิเค ราะห ์ * •

r

V

หาจำนวนช ั่วโมงท ี่อผ ูในเขตสบายตลอดท ั้งป ี เม ื่อได ้ร ับอ ิทธ ิพลจาก

•  สภาพอากาศภายนอก

•  สภาพอากาศภายในอาคารท ี่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจาก MRT

•  สภาพอากาศภายในอาคารที่ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจาก กระแสลมธรรมชาต ิ

■'N

------------------------------------------------------------- ;--------------- ; ร
เปร ียบเท ียบอ ิทธ ิพลมวลสาร MRT และกระแสลม ท ี่ม ีผลต ่อการเพ ิ่มจำนวน

ช ั่วโมงในเขตสบายตลอดท ั้งป ีของอาคารแต ่ละมวลสาร 
V ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ /

ภายใต้เงื่อนไข การเป ีด -ป ีดช ่องเป ีดของอาคาร 4 แบบ

•  เป ีดอาคารตลอด 24 ชั่วโมง

•  เป ีดกลางว ัน (6.00-18.00น.) และป ีดกลางค ืน  (18.00-6.00น.)

•  ป ีดอาคารตลอด 24 ชั่วโมง

•  ป ีดกลางว ัน  (6.00-18.00น.) และเป ีดกลางค ืน (18.00-6.00น.)

แผนภม ิ5.1 รายละเอ ียดว ิธ ีดำเน ินการว ิจ ัยในส ่วนอ ิทธ ิพลของMRT ลมท ีม ีผลต ่อสภาวะน ่าสบาย
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ข๋ันฅอนแรก จาท ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย บ อ ก
+ out RH wind

ฒ ็ฅ อ บ ส อ 0  อากาศกาส์นเ ม อิเต้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  MRT
t เสนอนจาก MRT RH in wind 

ข น ต อ น ส า ม  อากาศกาฟ้นเม่ืฉิเc S j อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  สบ
t เสมือนจากลม RHin wind human sensation

ร ูป ร .1 ข ั้นตอนการหาจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายตลอดท ั้งป ีในการว ิเคราะห ์

,50 ,0
20% RELATIVE แบMIDITY(%)75%

TEMPERATURE ('C) 
35 Olgyay’s comfort zone

หาเปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบาย (Comfort zone) ตลอดท ั้งป ี เม ื่อได ้ร ับอ ิทธ ิพลจาก

อ ิท ธ ิพ ลท ี่!ด ้ร ับ ฟ้จจัยที่ใช้ plot ในแผนฎมิไบโอไคลเมด ิก ท ี่มา

1.สภาพอากาศภายนอก •  อ ุณหภูม ิอากาศภายนอกรายชั่วโมง

•  ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายนอกรายช ั่วโมง

•  ความเร็วลมภายนอกรายช ั่วโมง

จากกรมอุต ุน ิยมวิทยา

2.อ ุณหภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ •  อ ุณ หภ ูม ิเสม ือนจาก MRT รายชั่วโมง

•  ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายในรายช ั่วโมง

•  กำหนดเง ื่อนไขความเร็วลมภายใน

MRT ได้จาก regression 

จากการคำนวณ

3.กระแสลมธรรมชาต ิ •  อ ุณหภ ูม ิเสม ือนจากลมธรรมชาต ิรายช ั่วโมง

•  ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายในรายช ั่วโมง

•  กำหนดเง ื่อนไขความเร็วลมภายใน

•  กำหนดส ัดส ่วนช ่องลมออก: ช่องลมเข้า

จากการคำนวณ 

ใช้ส ูตร Q=KAV

ตารางร.1 ข ันตอนการนำเสนอว ิเคราะห ์ข ้อม ูล 

ความเรีวลมภายในอาคาร
งานว ิจ ัยน ี้ศ ึกษาในส ่วนของช ่องเป ิดหน ้าต ่างแบบ cross ventilation ในอ ัตราการไหลเว ียนส ูงส ุด  (ลม

เข ้า ;ลมออกค ือบา) พ ิจารณาขนาดหน้าต่าง ความกว ้างช ่องเป ิด(หน ้าต ่าง) ต ่อความกว้างผน ัง คือ 1:3 

กรณ ีช ่องหน้าต ่างตรงข ้ามก ัน

V ,,  35.0 %

Vout= 100.0 %

Vour 4 2 . 0 %

V = 1 0 0 .0 %  รป ร .2 เง ื่อนไขความเร็วลมภายใน ท ี่ใช ้ในงานวิจ ัยน ี้out ข้

5 .2  ผ ล ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์จ ำน ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ูไน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร แ ต ่ล ะ ม ว ล ส าร  ภ า ย ใต  ้

เง ื่อน ไข การเข ด -!เด ช 'องเป ็ด อาค าร 4  แบบ
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบายประมาณ  17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศท ี่ม'ฤษย ์เสกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ ิ่มขึ้นจากสภาทอากาศภายนอก 3% 

ในตอนกลางค ืน เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 30% แต ่กล ับ เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 27%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย/ทิ่มข ึ้นจากอิทธิพลของMRT ปีก 

10% เท คน ิคน ี้ส ามารถลดจำน วน ช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบายจากอ ิท ธ ิพ ลข องMRT ลงได ้ 

16% จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤดูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบาย(เด ือนม ีนาคมและเมษายน) ประมาณ  

14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ช ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ปาน ก ลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โชน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศท ี่ม1ฤษย์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 6% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ  

ภายนอก เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 25%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความ เร ็วลม  ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายใกล ้เค ียงสภาพอากาศภายนอก 

(เฉพ าะเด ือนม ีนาคม) เน ื่องจากอ ิทธ ิพลของกระแสลมสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศอย ู่ใน เขต 

สบายบ ้างบางช ่วง นอกน ั้นสภาพอากาศท ี่ร ้อนในเด ือนอ ื่น  ๆ แทบไม ่อย ู่ในเขตสบายเลย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ีจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  45%

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤษย์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่ร ู้ส ึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 2% ซ ึ่งดำกว่าสภาพอากาศ 

ภายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เช ้าใกล ้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวเิคราะหจ์ำนวนช ัว่โมงท ีอ่ย ูใ่น เขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย (ชอ่งเปดีหนา้ตา่งแบบ
cro ss ventilation พ ืน้ท ีช่อ่งเปดีตอ่พ ืน้ท ีผ่นงั1 /3 ) ภายใดเ้งือ่นไขเปดีอาคารตลอดทัง้วนักรณไีดร้บัอทิธพิลของ
อณุหภมูเิฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) และอทิธพิลกระแสลมธรรมชาต ิของจงัหวดัเชยีงไหม'ปพี.ศ.2543
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เปอรเ์ซน็ตจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยูใ่นเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกจงัหวดัเชยีงใหม ่2543

สภาพอากาศภายนอก จ ใชียงโหม่ 0 พ่เ»wfcw ĵlMnjlino CXJ □ ™«»mโย)ท่ี;çnวรว่ข*ท?1มวท (%) ■ ง่ว«ว)นวโม)ท่ีqรํเ]พวํวพ!1นว0(น)
แผนภูมิร.ร เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

ขังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีใด ้ว ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน จ ังหวัดเช ียงใหม่

จำนวนมาโมพีมยุ่ในเมHfiมวฺย 9.3 */.
จำนานชาโม่พี« ยู่เรทคาาเ2HÎ«มาย 1 5.0

จำนานมาโมพี«ÿgjfti าเมพรม1ย T5.7 ■ /.

แผนภูมิร.4 เปอริ’เซ็นต์ของจำนวน 

ช ั่วโมงใน าปีท ี่อยู่ในเขตสบาย 

ภายในอาคารมวลสารน้อย กรณี
«ค. คท มีด. เพย. ทด. มีย. คด. รรด. fa . HA. HEJ. รดเด็จน

□ วํว«วพทโย)ท่ีชุ0ใพ■ท*เวท CX) □ ท่ว«รนrifaj)'พเยู่ท'ว*Viนท!1ยวท พ ■ วํวน'1«TS โย)ท่ีร(ÿjMวัวนท!*ยวa (%)

ไดร ับอ ิทธ ิพลจากMRT เม ือเป ีด แผนภูมิ5.5 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

อาคารตลอดทงวัน จ.เชียงใหม่ กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ขังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2ร43

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไต ้ว ับอ ิทธ ิพลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน จ ังหวัดเช ียงใหม่

จํวนานมาโนพีtÿfjaคาาเมพรม■ 'เย6■ ใ.ร 7.
จำนานมาโพพีธยู่ในเมHiรบ'เย 14.7 ■/.

จํ'เนา นราโน พ ีรย ูช่ั่ว ควํ ไ เม»รม วย 2 0.3 %

แผนภูมิร.6 เปอร์เซ็นต์ของจำนวน 

ชั่วโมงใน าปีท ี่อยู่ในเขตสบาย

ภาย!นอาศา?นใสสา5น้อย ก □  วํว«วนช่ัวโย)ท่̂ีใพ■ ท*เวท CX) □ชีวพว»■วโย)ท่ีญ่ท่ํวแวัวนทแมวทเ%) ■ ÿi«ว»*■ว่โย)ท่̂ี!)*วัว•■ ท!*ย-!0 C*)

ได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากลม เม ื่อ เป ิด  

อาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่
แผนภูมิ5.7 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ขังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิคเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไน เขตสบายประมาณ  17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤษย์ร้ส ึทภายในอาคาร กรณ ีเป ็ดอาคารช ่วงกลางวัน และป ีดอาคารช ่วงกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพิ่มขึ้นจาเๆศภาพอากาศภายนอก 5% 

ในตอนกลางค ืน เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายไต ้ 30% แต ่กล ับ เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 25%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ ิ่ม ข ึ้พฑกอิทธ ิพลของMRT อีก 

9% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงไต ้ 10% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤดูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไน เขตสบาย(เด ือนม ีนาคมและเมษายน)ประมาณ  

14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบ าย  

(โซน A และ ธ ) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศท ี่มส ูษย ์ร ้ส ึกภายในอาคารกรณ ีเป ็ดอาคารช ่วงกลางว ันและป ีดอาคารช ่วงกลางค ืน

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ู้'ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 8% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ  

ภา(เนอท เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 25%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่งตํ่ากว่าสภาพอากาศ 

ภ พ น อก  เฉพาะเด ือนม ีนาคม เน ื่องจากอ ิทธ ิพลของกระแสลมในช ่วงเป ิดอาคารสามารถช ่วย  

ให ้สภาพอากาศเข ้าใกลัเขตสบายไต้บ ้าง ส ่วน เด ือนอ ื่น  ๆ อยู่ในเขตสบายเพ ียงเล ็กน ้อยเท ่าน ั้น

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ีจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ ธ) ประมาณ  45% 

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์ร ้ส ึทภายในอาคาร กรณ ีเป ็ดอาคารช ่วงกลางวัน และป ีดอาคารช ่วงกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม ่ร ู้ส ึกสบพต ัวเลย  เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่ง 'ให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 2% ซึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 

ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงไม ่สามารถช ่วยให ้เข ้าใกล ้เขตสบายใต ้

การวเิคราะหจ์ำนวนชัว่โมงทอียใูนเขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย (ชอ่งเปด็หนา้ตา่งแบบ cro ss
ventilation พ ืน้ท ีช่อ่งเปด็ตอ่พ ืน้ท ีผ่นงั1/3) ภายใตเ้งือ่นไขเปด็อาคารกลางวนั และปดีอาคารกลางคนื กรณไีตร้บั
อทิธพิลของอณุหภมูเิฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) และอทิธพิลกระแสลมธรรมชาต ิจงัหวดัเชยีงใหมป่พี .ศ.2543
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เปอรเ์ซน็ตจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยใูนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จงัหวดัเชยีงใหม ่2543

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  จ  เ ช ีย ง ใ ห ม ่ □  c m  □  ท ่! ท น ท ร » * ^ m g i ' i a n i l i r . l l  r i )  ■  ร ™ » • ส น ! * * ร เ แ ร า ; - , « เ แ ! ท แ ( ไ เ )

แผนภูมิร.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนท่ึอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ็ดอาคารกลางว ันและป ีดอาคารกลางค ืน จ ังหวัดเช ียงใหม่

ภายในอาคารมวลสารน้อย กรณี □ ร่̂»งช่ัฟ้น»»ม๋ํษํโ»น■ท!tanD CXO □ พ่»*รพรtuswafln'iflvuanjlsnn (%) EU พ่»«»ป้ร์โน»ร;ยู่jj»av*aB!lsj'n c%)

ไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก MRT เป ิด  แผนภูมิ5 .9เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กลางวันปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่ กรณีไดรับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารกลางวันเละปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ็ดกลางวันป ีดกลางค ืน จ ังหวัดเช ียงใหม่

พ100%
95%
90%
25%20%

พ่นานชาโมพีฉยู่ยู่พำเรทส์รทย69.2V. 75%
ฉ่า นานรท โมงที รยู่โนเช HSÎli าย 1 อุ.2 V. 65%60%

55%
50%
45%

40%
25%20%

พ่นานชาโมงทีฉยู่ร่ํา?ทำเ:®aบาย16.67. 20%
15%
10%

5%
0%

«ft. m  มี ft เมย. -Hfl. มี a flft. aft. คย. aft. พย. fi «เดีจน
□  3 ร 1น » « ช ั่ร โ น » » เ^ โ พ ■ ท ; ( เท [ เ (% ) □  พ ่» * ร » ■ ร ใ * » » ท ย ู่ท ํ่ร * ร ำ เ■ ท * น -i n  (% ) E 3  พ ่น ร » O T 'เ ย ! ท ี่: ย ู่i l ร ร ร ํ'จ ■ ท * น 'ท  c% )

แผนภูมิ5.11 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

แ ผ น ภ ูม ิ5.10 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย 

กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากลม เปิด 

กลางวันปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่
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การวเิคราะหจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยูใ่นเขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย ภายใตเ้งือ่นไขปดีอาคารทัง้
วนั กรณไีดร้บัอทิธพิลของอณุหภมูเิฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) ของจงัหวดัเชยีงใหมป่พี .ศ.2543

ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแตมความช ื้นค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ ) ประมาณ  13%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ุ'ส ึกสบายเพ ิ่มข ึ้นจากศภพอากาศภพนอก 4% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 29% แต ่กล ับ เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 25%

ฤด ูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบาย(เด ือนม ีนาคมและเมษายน)ประมาณ

14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ช ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ปาน ก ลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โชน A และ ธ ) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24%

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบาย เพ ียง 8% ซ ึ่งตากว่าสภาพอากาศ  

ภพนอก  เทคน ิคน ี้ไม'สามารถปรับแต ่งให ์,เช ้าในเขตสบายได้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมง 

ท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 26%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น  100% พบว่า

สภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ิค วาม ช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ ) ประมาณ  45%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ,สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มภ ูษย ์เส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน จ ังหวัดเช ียงใหม่

จํทนวliaiโพพีชยู่โโuaasîïnย 9.T y.
ฉ่ไนรUB4โรนหึป็ยู่ร่ํไพํ1เ2ธส์บ'เย1 4.ร V.

จำน î U3M โม พีป็ÿjjjni า เ aaàij า ย 7 $ .a y.

แผ น ภ ูม ิธ .12 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่,ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย

ft 100%
55%
รท 25%20%
75%
70%
55%
50%
55%
50%
45%

40%
25%
20%
25%
20%
15%
10%

5%
0%

มA AH. Sfl. เมย. หด. มิย. Aft รรค. ทย. H«. หย. SA. IflBU
□  ร ์ว ร « ร * !ร ่ไ ม ่พ บ ุเ'น * ■ ท ;'(ฆ -า เ]  (% )  □  ร ่ร พ a x a Vร]ม m a i s  ท ํ่'พ ร ่ว น แ * เ'ฆ ร ท  (% ) H  V i m  ร * ท โ ม ! ท ี่ ช ุญ ํj s a v านท?(ฆ■ าล (% )

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T เม อ ป ิด  แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 3  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

อ า ค า ร « ล อ ด ท ัง ว ัน  จ .เช ีย งให ม ่ ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T เม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด เช ีย ง ใ ห ม ่ พ .ศ .25 4 3
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาดภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศท ี่มฤษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีแดอาคารช ่วงกลางวัน และเป ีดอาคารช ่วงกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผ ู้'ใช ้อาคารจะรส ึกสบายเพ ิ่มข ึ้นจากสภาพอากาศภพนอก 3% 

ในตอนกลางค ืน เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 30% แต ่กล ับ เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 27%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้'ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ิ่มข ึ้นจากอิทธิพลของMRT อีก 

1% เท ค น ิค น ี้ส ามารถ ลด จำน วน ช ั่ว โมงท ี่อ ย ู่ส ูงก ว ่า เข ต สบ าย จาก อ ิท ธ ิพ ลข องMRT ลงได ้ 

เล ็กน้อยเพ ียง 4% เน ื่องจากไม ่ค ่อยม ีกระแสลมในตอนกลางค ืน

ฤด ูร ัอน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบาย(เด ือนม ีนาคมและเมษายน)ประมาณ  

14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ช ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ปาน ก ลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศท ี่มาเษย์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!)ดอาคารช ่วงกลางวัน และเป ีดอาคารช ่วงกลางค ืน

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ืกสบาย เพ ียง 8% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ  

ภพ นอก  เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 25%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความ เร ็วลม  ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายใกล ้เค ียงสภาพอากาศภายนอก 

(เฉพ าะเด ือนม ีนาคม) เน ื่องจากอ ิทธ ิพลของกระแสลมสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศอย ู่ใน เขต 

สบายได้ห ้าง ส ่วน เด ือนอ ื่น  ๆ อย ู่ในเขตสบายเพ ียงเล ็กน ้อยเท ่าน ั้น

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ีจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  45% 

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤษย์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารช ่วงกลางวัน และป ีดอาคารช ่วงกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ใม่รุสึกสบายตัวเล& เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความ เร ็วลม  ผู้ใช้อาคาร ไม่10กสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ค วาม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อน ช ้างอ ย ู่ห ่างจาก ข อ บ เข ต สบ าย  จ น ก ร ะท ั่ง อ ิท ธ ิพ ล ข อ งก ร ะแ ส ล ม ไ ม ่ 

สามารถช่วยให้เช ้าใกล้เขตสบายได้

การวเิคราะหจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยใูนเขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย (ชอ่ง)!เดหนา้ตา่งแบบ cro ss
ventilation พ ืน้ท ีช่อ่งเปดีตอ่พ ืน้ท ีผ่นงั1/3) ภายใตเ้งือ่นไขปดีอาคารกลางวนัและเ!เดอาคารกลางคนื กรณไีตร้บั
อทิธพิลของอณุหภมูเิฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) และอทิธพิลกระแสลมธรรมชาต ิจงัหวดัเชยีงใหมป่พี .ค.2543
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เปอรเ์ซน็ตจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยใูนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกจงัหวดัเชยีงใหม ่2543

แผนภูมิ5.2 เปอร์เซ็นต์ของจำนวน 1°ï

ชั่วโมงใน าปีที่อยู่1ในเขตสบาย'ของ 110. ,,1 ร0. 01,  ,0 ร,. ,0. 1*  . .  1, ,  »  „.

สภาพอากาศภายนอก จ เชียงใหม่ E3 aunwiiiiMV1«พทแรเรล (XJ □ (%) ■ 3วนวน̂โนรพ̂รงร่วนท;lino (X)
แผนภูมิร.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ื่อย ูานเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารฟ ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลฉากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใด ้เง ื่อนไขปีดอาคารกลางวันและเซดกลางค ืน จ ังหวัดเช ียงใหม่

ฉิไนว นรท โม lu iaEtâiบ วุย 3.2 '/.
จ่'เนวใเพ้ืฉโแงหีธยู่ร่ํากว่าเ2HÎรม•าย 14.B

ฉิวนานม่วโมงหีธยู่กว่าเป ีรส ์ฆาย76.0 %

แผนภูมิ5.14 เปอร์เซ็นต์ของจำนวน 

ชั่วโมงใน ไปีท่ีอยู่ในเขตสบายภายใน 

อาคารมวลสารน ้อย  กรณ ีได ้ร ับ
ม*. กษ. มี*. เมย. ษ* มีย. ก*. ร*. fa . H*. ษย. ร*เด็จน

□  จํรนาเนช่ัร์โบรท่ืชุjlmsnrtu'ia (ร;) □ เ5วนขพช์โน»B|{ja'iitirtianainn (XJ ■  « 1«นรร่โ11รจื1ช1ุ3รงร่ขanasj^i (X)

อ ิท ธ ิพ ล จ า ก MRT เม ือ ป ิด อาค าร  แผนถูฎ5.15เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย 

กลางวันและเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่ กร{ทีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ื่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใด ้เง ื่อนไขปีดกลางว ันเป ีดกลางค ืน จ ังหวัดเช ียงใหม่

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย □ ร์วนว>4ช่ัวโนรพ;̂ใพนเท?(นวย CS0 □ฬ็พ!พทโน!KเฎํR̂ Ÿ̂kianilinD (ร) H ViHïiuatiJÎî jjjj3-<nan7(iJ-io

กรณี โดรับอิทธิพลจากลม เม ือป ิด แพนภูมิ5.17 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กลางวันเปิดกลางคน จ.เชียงใหม่ กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและ(ปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ,ศ.2543
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิท ธ ิพ ลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพิ่มขึ้นจากศภาทอากาศภายนอก 2% 

ในตอนกลางค ืน  เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 46% แต ่ทำให ้ 

เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก44%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้1ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ ิ่มข ึ้นจากอิทธิพลของMRT อีก 

4% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงได ้ 27% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤด ูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนข ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ B) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาดท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้ส ึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากกล ับเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 4% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 

ภพ นอก  เน ื่องจากส ่วน^ใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพ อ ากาศภ ายน อกม ีจำน วน ช ั่ว โมงท ี่อ ย ู่ใน เข ต สบ ายป ระมาณ  10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  25%

สภาพอากาดท ี่มน ุษย ์ร ้ฝ ัทภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(ส ึกสบายตัวเล&  เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 5% ซ ึ่งตำกว ่าสภาพอพาศ  

ภายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวเิคราะหจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ผไูนเขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย (ชอ่งเปดีหนา้ตา่งแบบ cro ss
ventilation พ ืน้ท ีช่อ่งเปดีตอ่พ ืน้ท ีผ่นงั1/3) ภายใตเ้งือ่นไขเปดีอาคารตลอดทัง้วนั กรณไีตร้บัอทิธพิลของอณุหภมูิ
เฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) และอทิธพิลกระแสลมธรรมชาต ิของจงัหวดัอบุลราชธาน ีป พี .ศ .2543
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เปอรเ์ซน็ตจ์ำนวนชัว่โมงทีอ๋ยใูนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ของขงัหวดัอบุลราชธาน ี2543

จำนวนชํไเโมงที*เร่เงภรำเธBÎรบาย 3ร.? y.
■ภ นวนชร โม ■ ที * ยู่ใน เชร&J ายแ .1 ■/.

ฉ่า นา นรท โม ที ฉยู่พ้ืาครํ า ISEtâli าย 4 ร .$■/.

แ ผ น ภ ูม ิธ .18 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน ไปีที่อยู่ในเขต 

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

จ.อุบลราชธานี
แผนภูมิธ.19 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงท่ีอยูในเขตสบายที่มนุษย์เสึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีได้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ 

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารตลอดท้ังวัน ขังหวัดอุบลราชธานี

จำนว นชว โม พี*ยู่โน LS3isrôli าย 5.4 y.
จำนวนชรโมงที*ยู่ร่ํา 13R2ÙJาย â.5 V.

จำนรนชรโมงที*ยู่gงภรํ-UBBîiinย 35.1 y.

แผ น ภ ูม ิธ .20 เปอร ์ เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย 

กรณ ีได้ร ับอิทธิพลจากMRT เปิด 

อาคารตลอดทั้งวัน จ.อุบลราชธานี

น ค. ภห. มีค. L» ย. Vi ft มีย. คค. ฟิค . ภย. ลค. หย. รคเ1คีปี น
□  ง ่พ ท ท ั้ï ! ï u r ทีช ุร ํเแในนเท;๒ า เ ]  (% ) □  ข ่า น ร ] « ร ^ « ท ย ู่ท ํ่า ร - ร า น ท ! 1น าท  CW  H V i m w f i i โ น ] ข 9 ท ! < ม ข 1  CX)

แผนภูมิธ.21 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย 

กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายที่มนุษย์เสึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีได้รับอิทธิพลจากกระแส 

ลมธรรมชาติ ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารตลอดท้ังวัน ขังหวัดอุบลราชธานี

จำนวนชว่โมพี*ยู่โพ BEtâ มาย 9.1 y.
จำนวนชรโมงที*ยู่ร่ําภรำเชรฟ้มาม 22.2 %

จำนวนชรโมงที*ยู่gงภวำเช«ฒาย53.? V.

แผ น ภ ูม ิธ .22 เปอร ์ เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต
มค. ภห. มี ft เมย. หค. มีย. !ๆค. 3ค. ภย. รค. หย. ร คเดี'û น

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย □ 5 ร พ ร พ ช ั่ร ่โ น ]ท ี่^ โ น น ท !(น า ท  CW  □  ข ่า ] « พ ร โ ม ] ] ^ ท า ร ร ่า น ท ! ( น า ท  CW ■  ฉ ่า ] « 'น ท โ ม ] ] น ิ] ] ร ร ำ น ท ; ( ม - ' ! ]  C * )

กรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด แผนภูมิธ.23 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

อาคารตลอดทังวัน จ.อุบลราชธานี กรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบายประมาณ  12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศเอนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A  และ ธ ) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศท ี่มน ุพย ์เส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสฉายเพิ่มข ึ้นจากสภาพ0ากาศภพนอก 3% 

ในตอนกลางค ืน  เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายไค ้ 49% แต ่ทำให ้ 

เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก46%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายm ม/ผ ุจ?»อผ ธ ิพ ลช อง/พ R7 อีก 

6% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงไค ้ 20% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤด ูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพสภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายประมาณ 10% น อกน ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนช ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ ธ ) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ้ส ึทภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(ส ักสบายตัว!ล ุย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบายไค ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 3% ฃึ๋พ ํ่ากว ่าสภาพอากาศ  

ภ?ยผอกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เช ้าใกล ้เขตสบายไค ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภ าพ อ ากาศภ ายน อกม ีจำน วน ช ั่ว โมงท ี่อ ย ู่ใน เข ต สบ ายป ระมาณ  10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ ) ประมาณ  25%

สภาพอากาศท ี่มน ุพย ์ร ้ส ึทภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้ส ึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 6% ซ ึ่งตํ่ากว่าสภาพอากาศ 

ภ?ยผอกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เช ้าใกล ้เขตสบายไค ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวเิคราะหจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยใูนเขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย(ชอ่งเปดีหนา้ตา่งแบบ cro ss
ventilation พ ืน้ท ีช่ อ่งเชดตอ่พ ืน้ท ีผ่นงั1/3) ภายใตเ้งือ่นไขเรเิดอาคารกลางวนัและปดีอาคารกลางคนื กรณไีตร้บั
อทิธพิลของอณุหภมูเิฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) และอทิธพิลกระแสลมธรรมชาตจิงัหวดัอบุลราชธาน ีพ .ศ.2543
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เปอรเ์ซน็ตจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยใูนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกจงัหวดัอบุลราชธาน2ี543

จำ น?นรน โมaiî ช|&5ภ? าเธBÜบา £13 S.7 7.
จำน?'แช่ไI โม พี 3 ยู่ในเชรเsfu าย 11.1 7.

จำ น? นช? โม พี ฉยู่ร่ําค? า เปีรฟ้ม าย 4 8.97.

แ ผ น ภ ูม ิ5.18 เปอร ์ เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต

สบายของสภาพอากาศภายนอก 11 0. m  5». ^  1111 รฯ  30. 1, a  3 0 1 ,0. » .  30. 1ร 0 »
CJ □ ร่วพรนรเรโน!îiqj'โพนค?ธเวD (%) □ ร่า!«พทโนร'พเยู่ท'แท่รUH«นว0 (%) 1 □ ร่าพร!ท?'โบ!พ̂!รร่วนท!1มวล CXÙ

«.อุบลราชธาฉ แผนภูมิร.19 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเชดอาคารกลางวันและป ีดอาคารกลางค ืน จ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี

จำน? นช? โ» งชีชยู่โนเชร#น าย ร .โ 7.
จำน?นช?โ»งชีธยู่ราค?าเชรส์มใย ร.ร V .

จำน?นช?โมaชีธยู่gaค?าเชรฟ้ฆาย35.8 V.
แผนภูมิ5.24 เปอร์เซ็นต์ของจำนวน 

ชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่'ในเขตสบายภาย'ใน 

อาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได'รับ
3/ ^Vl V v  «ค. คพ. มีค. เมย. หค. มีย. คค. ฟ้ค. คย. รค. หย. รคแด็ชน

อาคารมวลสารนอย กรณ เดรบ r7,.  1.' 5! 1’’ .
□  จ ํว พ ร ! น ิร ไ ม ! พ ิ^ โ พ น ท ! ( น ว ล  (% | □  จ ํว พ ร ! ■ ร เม ] ]« { เท ่ว ร !ร ่ว น ท ; '(มวล (% j ■  จ ำ พ ร ! น ิร เ ม ] พ ิ^ ] : ง ร ่ช ร ท ;!น ' ท (% )

อ ิทธ ิพลจากMRT เมื ่ อเปิ ดอาคาร แผนภูมิร.25 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายกายในอาคารมวลสารน้อย 

กลางวันปิดกลางคืน จ.อุบลราชธานี กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารกลางวันเละปิดกลางคืน จังหวัดอุบลราชธานี

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดกลางวันป ีดกลางค ืน จ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี

จำน?นช?โ»พีจยู่ใพชรฟ้ยาย 9.7 7.
จำ น?นช? '๒ a* ชยู่รา ค? าเชรรรมา ย 1

จำ น? นช?โม a* ?ยู่3งครำ เปีรฟึบ าย 73 A

แ ผ น ภ ูม ิ5.26 เปอร ์ เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั ่ วโมงใน าปีที ่อยู ่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย 

กรณีได้ ร ั บอิทธิพลจากลม เปิด 

ก ล า ง ว ั น ป ิ ด ก ล า ง ค ื น  จ.

อบลราชธานี

. 1
55%
50%
45%

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%
0%

มค. คห. มีค เมย. ทค. Sa ftl. A ค. คย. G». หย. รคเดีจน
□  ร่วพรพรรโน]พชุฐ่ไ พ ร ท!»นวล (%) □  ร่วพร!■ รโน]«{เทวร!ร่วนท!(นวล (X) ■  จำพรพรรโย!ท ี่^ !]!!ร่วนท!(นวล (%)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .2 7  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

ก ร ณ ีได้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เม ื่อ เปิดอ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะปิดก ล า ง ค ืน  จังหวัดอ ุบ ล ร า ช ธ า น ี
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การว ิเคราะห ์จำน วนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายตามช ่วงเวลาภายใน อาคารมวลสารน ้อย ภายใต ้เง ื่อน ไข!)ดอาคารท ั้ง
ว ัน กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพ ลของอ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ของจ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี I เพ .ศ.2543
ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อากาศภ ายน อกม ิจำน วน ช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบ ายประม าณ  12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ  15% 

สภ าพ อากาศท ี่มน ุษย ์เส ึกภาย,ในอาคาร กรณ ี!)ดอาคารตลอดท ั้งวัน

•  ก รณ ีผ น วกอ ิท ธ ิพ ลข องMRT ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ้ส ึกสบาย เพ ิ่มข ึ้นจากสภาพอากาศภพนอก 2% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 50% แต ่กล ับ เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 48%

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจ ำน ว น ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ร ะ ม าณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนช ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ B) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  

29% สภาพ อากาศท ิ่มน ุษ ย ์เส ึกภาย’ในอาคาร กรณ ี!เดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(ส ึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ร ะ ม าณ  10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  25% 

สภาพ อากาศท ี่มน ุษ ย ์เสกภายในอาคาร กรณ ี!)ดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(ส ึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไน เขตสบายท ี่มน ุษย ์เส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลฉากอ ุณ หภ ูม ิ
เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไข!)ดอาคารตลอดท ั้งว ัน  จ ังหวัดอ ุบลราชธาน ี

จ่านวนB1 โพพีรยู่โพ2ธส์:นาย52 7.

จำนานชาในฬึป็ยู่รํ่า?riาเป ิฒ ่บายT.9 y.

จำนา usn 1» ง ่เ - า  LBEtéU ายร G .ร y.

แ ผ น ภ ูม ิ5.28 เปอร ์ เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั ่ วโมงใน 1ปีที ่อยู ่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารน้อย

% 100%
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มft fYH. «ft. เมย. Wft. มิม. ftft «îft. ภย. Hft. พ]. 5ft. 11๓114
□ รํว'Hïwrไเ1เมÏพ้ืรเฎ็'น(■ท?1SJาแ (%) □ ซ็รพพช่ัร่เโนmajjท่ํซงร่วนพ1น'าแ (%) □ โนรษ่ํชุjgssvisnHïj-ïi (%)

กรณีไดรับอิทธิหลจากMRT เมือปิด แผนภูมิ5.29 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแด่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

อาคารตลอดทังวัน จ.อุบลราชธานี กรณีไดรับอิทธิพลจากMRT เมือปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
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อ ุล ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อากาศ ภ ายน อกม ีจำน วน ช ั่วโมงท ี่อย ูไน เขตสบายประมาณ  12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนด ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73%  ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ) ประมาณ  15%  

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ้ส ึทภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน  และเป ็ดอาคารกลางค ืน
•  ก รณ ีผ น ว ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ุ้ใช ้อาค ารจะร ู้ส ึก สบ าย ?กณ ้ค ียงก ับสภาพอากาศภายนอก 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้47% แต ่ทำใน ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึนอ ีก 47%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้'ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายใกณ้คียงกับสภาพอากาศภายนอก 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงได ้ 12% จาก 

สภาพอากาศตอนกลางค ืนท ี่อย ู่ในเขตสบายอย ู่แล ้วอ ิทธ ิพลของลมจ ึงไม,ค ่อยม ีผลมากน ัก

อ ุล ูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ีก ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจ ำน ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ูไน เข ต ส บ าย ป ร ะ ม าณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนด ้างส ูงและความช ื่นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนด ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน 

A แ ล ะ ธ) ป ร ะม า ณ 61%  ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โชน E และ EE) ประมาณ  

29% สภาพอากาศท ี่ม^ษ ย์ร ้ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน  และเป ีดอาคารกลางค ืน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(ส ึกสบาย ตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เด ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 2% ซํ่พ ํ่ากว ่าสภาพอากาศ  

ภายนอภเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนด ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เด ้าใกล ้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจ ำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ูไน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนด ้างสูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  65%  ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนด ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ ธ) ประมาณ  25%
สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ้ส ึทภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารกลางว ัน และเป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ใม่ร ุ;ส ึกสบ ุพ ตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เด ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผน วกอ ิท ธ ิพ ลของค วาม เร ็วลม  ผู้ใช้อาคาร ไม ่(ส ึกศบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนด ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบไม 'ค ่อยม ีกระแสลม  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เด ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน้อย

การวเิคราะหจ์ำนวนชัว่โมงทีอ่ยูใ่นเขตสบายตามชว่งเวลาภายในอาคารมวลสารนอ้ย (ชอ่งเปดีหนา้ตา่งแบบ cro ss
ventilation พ ืน้ท ีช่อ่งเปดีตอ่พ ืน้ท ีผ่นงั1/3) ภายใหเ้งือ่นไขปดีอาคารกลางวนัและเรเิดอาคารกลางคนื กรณไีดร้บั
อทิธพิลของอณุหภมูเิฉลีย่พืน้ผวิโดยรอบ(MRT) และอทิธพิลกระแสลมธรรมชาตขิงัหวดัอบุลราชธาน ีพ .ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จังหวัดอุบลราชธานี 2543

ฉ่านÎนชร่โม Jii fcijjjJA-i วเชเรฟ้บวย 3ร.7 y.

ฉ่า นา นชา โม m รยู่ไนเชรฟ้ย า ช 11.1 %

ฉ่านานชา โพ.พืชยู่ina  าาเรเฟ้บาย 43.5*/.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

ส บ า ย ข อ ง ส ท า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  

จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี

UA. AM. SJA. BID. หA. So. AA. itA. AO. OA. พ ุ.  AA. เทัปีน
□  รวน,î«ชั่รโม]ที่^โนนท*|วท 0(0 □  ร่วนรนชั่รโนฟ้«ร่CHAร่วนท*เวท (%) B  ร ่วนรน■รโม!]^!]Aร่วนท;]มวท (%)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 9  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ต ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น ! ข ต ศ บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

ภ า ย น อ ก  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์เสกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารกลางวันและเป ีดกลางค ืน จ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี

ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  M R T  ป ็ด ก ล า ง ว ัน  แ ผ น ภ ูม ิธ . 3 1  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ต ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์เส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไข ่ชดกลางวันและเป ีดกลางค ืน จ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี

ฉ่านว นชร่โพงชึชยู่โนเฟ็รฟ้บ ■ไย 5.1 V.

ฉ่านาน an 1ม J หีชยู่ร ํ่ากว่าเธรฟ้ฆาม 1 ร.ร

ฉ่วนร่นชร่โมพืชย ู่gJfti-HB พรบ1ย 79.1 y.

แ ผ น ภ ูม ิธ . ร 2  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย
ม A. AU. มี A เมย. m  มีย. AA. ฟิด. ภย. E». HE1. ร«เด ็จน

□  ร่วเทพท'๒ รท่ีชุฐํ'นพ1เท?๒วD CS0 □  ร่วนรพทโน!ลี่ทร่ทํ่วAร่วนท!]นาท 0*0 □ ฉ่เนรพท์โมพื^น่เ!ATÏวนท!]ม■'ท 0เ)

ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  ป ิด ก ล า ง ว ัน  แ ผ น ภ ูม ิร . 3 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ต ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

เ ป ิด ก ล า ง ค น  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โช น  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาดที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 9% ซ ึ่ง ต่ํากว่าสภาพอาtทศ 

คายนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 14% แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวน 

ช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 25%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 14% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 
ภ ายมอ ภ เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โช น  A และ ธ) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเสย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โช น  A และ ธ) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไป(สึกสบ พ ตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใ ช ้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ค ่อน ข ้างอย ู่ห ่างจากข อบ เข ตสบายประกอบ ก ับป ร ิมาณ ลมน ้อย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง!/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีได้รับอิทธิพลของอุณหภูมิ
เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของกรุงเทพมหานคร ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  

ก ท ม .

□  ร่ว»ทพท!lu i5ชุyglkuaÿfeym (%,) □  ร ่วน รพ ^^ 1พทวร-ร่วนุท!1นว0 (sy . ■  ร่วน'รนท!น!ษชุยู่{{ร*ร่งนท;เม^! c%)
แ ผ น ภ ูม ิธ . ร 5  เ บ อ ร ์เ ช น ต ข อ ง จ ำ น ว น ช ัว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ีอ ย ู่ใ น ! ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

ภ า ย น อ ก  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใด้เง ือนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน ของกร ุงเทพมหานคร

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  M R T  เ ม ื่อ  

เ ป ีค อ า ค า ร ต ล อ ด ท ัง ว ัน  ก ท ม .

«ด. คห มีด. เนย. หด. มีย. ภด. ฟ็ด. ดย. รด. หย. รดเด็จน

□  ร่วนจนเทโนรพชุp lwun*na □ ร่วนรพ เๆโนท^ทว*-»!■ท;เนว(เ (%) □  ร่วนรนทโฆรท่ีชุ5{เ!ร-ร่-จรท!1น๚] (%)

แ ผ น ภ ูม ิธ . 3 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ก า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใด ้เง ื่อนไขเป ็ดอาคารตลอดท ั้งว ัน กร ุงเทพมหานคร

%100%
35%
30%85%
ร0%

จ่านา นรท โน ท ฉืยุ่โนเฟ็ร3ม าย 4 .ร ■/, ^
จ่า นานร!ไ» เมท ื ฉยู่ร่ํา คา าเปีรฟ้ยา ย 1 .3 y. 65%60%55%50%45%40%35%30%25%20%15%

10%5%
0%

นด. ดห. มีด. เนย. หด. มีย. คด. £ด. คย. รด. หย. 5ดเด ็จน

□  ร่วนรนช่ัรโต์«ล่ี;น่!ใน«ท*รวท (%) □  ร่วนรพท ทว*'รัว« ท ;เมวอ (%) H  ร่วนจนล่ี»โนเล่ี5|j{|SJiï'i(an;!Ji'U (%)

แ ผ น ภ ูม ิธ . 3 9  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ค ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

จ่านานชาโม■พีฉยู่gjfrt าเปีร*นาม93.9

แ ผ น ภ ูม ิ5 .3 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด  

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ท ม .
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศที่มนุษย์รุ้สึทภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 

ภายนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 18% แต ่ทำใน ้เพ ิ่มจำนวน 

ช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 29%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 13% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 
ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ ธ ) ประมาณ  

89% ส่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศที่มนุษย์ร้สึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีตอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่ง 'ให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบก ับ ปร ิมาณ ลมท ี่น ้อยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A แ ละ ธ ) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่มนุษย์ร้สึทภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกตบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่{สึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ค ่อน ข ้างอย ู่ห ่างจากข อบ เข ตสบายประกอบ ก ับป ร ิมาณ ลมน ้อย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พ้ืนท่ีช่องเป็ดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ
อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของกรุงเทพ ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

จ่านวนบวโมงหีฉยุ่โนน]H#iบาย 11.6 7.
จ่านวนบวโม■พี ปียู่ฒ่ํ คว่ าเชรส์บา ม 1 3.3 7.

จ่านา นชาโบ งชีปีเj รเงควํ า Iชรรับ าน T ร .17.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .3 4  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  

ก ท ม .

มด. คพ. บี A เมย. พด. บีย คด. if i. fi ย. รด. ทย. รดเดีป ีน

□  วิว»ว»!รโม!»ชุj ' น » ! ท ; เ ย J  □  วิว»ว»เชั่วใน!'พทวเข่วนท!เนวอ (พ  . ^ เว»ว»ทโน!»ชุเ}j j!รวิ-1นท!Ill-in (X)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .3 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ า น ว น ช ัว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ือ ย ูใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายท่ีมนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีได้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ 
เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารกลางวันและปีดอาคารกลางคืน กรุงเทพมหานคร

จ่านว นชวํ โม งหี'รยู่โนเธรรับ าย 3.4 7.
จ่-เ นวนบ'ว โมงชีปียู่รา ภว่ าเธรรับา ย 0.5 7.

จ่านวนบวโมงชีปียู่gงควำ1ช1#นาย96.0 7.
แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 0  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ก า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ต ้ร ์บ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ  

เ ป ีค ก ล า ง ว ัน ป ีด ก ล า ง ค ืน  ก ท ม .

มด. ภน มีด. เมย. ทด. มีย. คด. รัด. fa . รด. ทย. รดเดีปีน

□  วิว»'ว1เน้วโน!»ชุj น»!ท;เนา□ (%) □  วิว»ว»ช่ัวโม!»ชุฐ่ท่ํวรข่วนท:เมวอ (%) □  ว็ว»ว»ทโม!»ชุ!){]!รวิ■ไนท!เม-ไท c%)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 1  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด ก ล า ง ว ัน เ ล ะ ป ีด ก ล า ง ค ืน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายท่ีมนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีได้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาติ ภายใต้เง่ือนไขเฃดกลางวันปีดกลางคืน กรุงเทพมหานคร

%100%
55%
50%
25%
20%

จ่านวนบวโมง1ชีปียุ่lutเบรรับาย 4.47.
จ่า นวนช,ว โมงชี 9ยู่ RÏ คว่ าเชฝิรับา ย 1.0 7. 65%

50%
55%
50%
45%
40%
25%
20%
Z5%
Z0%
15%
10%

5%
0%

มด. คท. มีด เมย. ทด. บีย. คด. «เด. คย. รด. ทย. รดเด ีป ีน

□  วิว»ว»ช่ัวโน!»ชุ0น»!ท!เมวอ (%) □  วิว»ว»ช่ัวไม!«ฎํทวรข่วนท!เมวอ (%) ■  ว่ว»วพทโน!»ชุ^!!รวิวนท!เย-ท (%)

แ ผ น ภ ูม ิ5 . 4 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร

น ้อ ย  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

จ่านวนบวโงเงชีปียู่gงคi าเป ิรร ับาย94.5 7.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 2  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด  

ก ล า ง ว ัน ป ิด ก ล า ง ค ืน  ก ท ม .
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การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารทั้ง 
วัน กรณี!ต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ของกรุงเทพมหานคร ป ีพ.ต.2543  
ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  

59% ส่วนตอนกลางด ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศที่ม1สู«ย์รุ้ส ึกภาย1เนอาคาร กรณีปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ืกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่งพ-ากว่าสภาพอากาศ 

คายนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 18% แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวน 

ช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 29%

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบา&ตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีไต้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ 
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารตลอดทั้งวัน กรุงเทพมหานคร

ฉ่าน-» liari โมพืชยู่โพ a Erâ บาย 3,3 y.

ฉ่าใเ ■รน ÿ i โ ม ภ - ว ่ า เ 2รร$บาย0.6 y.

ฉ่านานรท์โ«พีaÿjjjftt •นธรส์มาย<1ร .1 y.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 4  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  ' เ ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

«A. รพ. Sa  I ll£1 พ». รย. ?lft f t .  ภย. HA K l. SA
□  ฉ่รน'5แพทโมทเญ่ไ«■ท!!ม40 (%) □  ร้รพพชั่ร่ fcm iajn■าฟิพัรเan lino  ou 0  ฉ่านรนทใง่นรที่^! JJIVtan «M'A (%)

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ือ ป ิด  แ ผ น ภ ม ิร .4 5  เ ป อ ร เ ช น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ึ่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ง ว น  ก ท ม .  น 0้EJ ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม อ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ัง ว ัน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤลูหนาว {เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศที่มกุบย์ร้สึกภายในอาคาร กรณีริเดอาคารกลางวัน และเริเดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธ ิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 9% ซพ่ํากว่าสภาพอากาศ 

ภพนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 18% แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวน 

ช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 30%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 11 % ซพ่ํากว่าสภาพอากาศ 
ภ าอ ม อ ก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอนเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างสูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซ น  A และ ธ ) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศที่มกุบย์เ'สึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเริเดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ ธ ) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่ม'กุบย์ร้สึทภายในอาคาร กรณีริเดอาคารกลางวัน และเริเดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ,สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่f สักสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายได้เพ ียงเล็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย (ช่องเริเดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พ้ืนท่ีช่องเริเดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขริเดอาคารกลางวันและเริเดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ
อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ กรุงเทพมหานคร ริ! พ.ศ.2543



เนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  □  ^ , พ , » 11,,00 , □  ร ํรMHทIโม!พ ภ ู่ท ํ่รรร่■เ«ท;*!Tin (%) □  Viwรนล่ีร'เม!นอุ5̂ ]3;งจิรเ!ท?เฆ--*1 e t)

ก ท ม - แ ผ น ด ูม ิร .3 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

ภ า ย น อ ก  ก ร ูง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เง ื่อนไขริ)ดอาคารกลางวันและเป ีดกลางคืน กร ุงเทพมหานคร

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด  

ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  ก ท ม .

Sift. fl H lift. เมย. หft นิย. ftft. SA. ภย. RA. หย. srt ด ีจน

□  ร็ร!ทน!รโย!น;^โพ!ท!*นรท (%) □  ร ํร น ไเพทโย!พ ป ท ร *เร ่น!ท!*นรท (ร) m  งํเวนวw rs ïu jîisg jjs i» จิ-จรฅ?1ม--ฟิ (%)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ีค ก ล า ง ค ืน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต้เง ื่อนไขริ)ดกลางวันเริ)ดกลางคืน กร ุงเทพมหานคร

ร่านว USB โม งนืจยุ่luI3RÎรม าย 3.7 V.
ร่า นวนมา โมงที ธยู่ส่ํา ศวํ าเDHÎเบา ย 0 .ร ■/.

ร่านวนยวโมงทีปียู่gง?ท่าเมพรบาม9$.$ ■/.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย
UA. ภห. มี ft เมย. m  มีย. ftft. si ft. ภย. m. พย. รเะแดีจน

□  ร ํร !ทน!รโย!นั๋ชุj โพ !ท!*ขรท c%) □  $ร !ท !■ ร โ น ! ทร:งร่รนท?*มรท (%) ■  »ร!ท!นท ์โย!นชุÿ j ! รจ ิ'เ !ท ? เย๚] (%)

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ือ ป ิด  แ ผ น ภ ูม ิ5 .4 9  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

ก ล า ง ว ัน เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  ก ท ม .
ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A  และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ีบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มนุษย์รุ้ฝักภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใข ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจากาสภาพอากาศภายนอก 
2% จ าก อ ิท ธ ิพ ลข องกระแสลมสามารถช ่วยให ้เข ้าอย ู่ใน เข ตสบายไต ้เพ ียงเล ็ก น ้อย  และ 

บางส ่วนอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย 7%

ฤดูรัอน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิอ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A  และ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  17%

สภาพอากาศที่มนุษย์รุ'ฝักภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคารแห บไม่รู้สึกสบพฅัว1ลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายไต้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 96%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ี 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  29%

สภาพอากาศที่มนุษย์เสกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่( 1สึกสบพตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคา^รแทบไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายไต้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 96%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดตอพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิ
เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลาปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จังหวัดสงขลา 2543

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  

จ .ส ง ข ล า

มศ. ศพ. ม ีศ . เมย. พศ . มีย. คศ. «รศ. ศย. ยศ . หย. ร». ฬขแ

□  รำนขนท้โมรNqghusnrtmD (X) □  ขำนขนทโมุรพนุเท่ํา;เข่า)รท*บาท (X) ขำพขนฒขใโบรนชุร่ปีร!เข่าun*นา□(%)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .5 1  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ส ือ น ท ีอ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

1 1 ภ า ย น อ ก  ธ ิง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงทื่อยู่ในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีไน้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ 
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต์เงื่อนไขเปีดอาคารตลอดทั้งวัน ของจังหวัดสงขลา

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ต ์ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ  

เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ . ส ง ข ล า

«ศ. ภท «ศ. เนย. พศ «ย. ศศ. ฟิศ. ราย. ยศ. พย. รศเด ีจน

□  ขำ'พขน,ทขเโม]นชุฐํ1lwan*บาอ(X0 □  ขำน;ขน■ข'เขiwqjท่ํารข่านท?เนาa 0(0 9 รํฯน.ขนทโนรน^ฬขํรนทต่มคภ(X)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .5 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงทื่อยูในเขตสบายที่มนุษย์รู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีไน้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาติ ภายใต์'เงื่อนไขเปีดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดสงขลา

ฉ่วนว นชั้! โ«งชีฉยูโ่นเชยร!บ •าย 2.ร V.
ฉ่า นานชา โมงที ธยํยา ศว่ าเชHi«ชาย 3.3

ฉ ่ไนวนร&โรง!นย ํรง#»1เชย*1ทย93.9 V.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .5 4  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย □  ขำน,ขนช่ัข่โนรท่ีชุฐํ1นนamtana (X) □  ขำนขร«ไเโน]‘พิปทำ!เข่านฅ*บ'ณ (X) 9  รำนขพ้ขโนรน;jjjjwviianîlu^ii CK)

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม อ เ ป ิด  น ผ น ภ ูม ิ5 . 5 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ง ว น  จ . ส ง ข ล า  ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ัง ว ัน  จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายประมาณ 3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ีบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 45%

สภาพอากาศที่ม,กุ«ย์รุ้ส ึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และแดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ด้ใช้อาคาร ไม่( 'สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่ง 'ให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำใฟ ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใข ้อาคารจะI ส ัก ส บ พ/ท่ีมข้ึนจากาสภาพอากาค'ภายนอก 
1.5% จากอ ิทธ ิพ ลของกระแสลมสามารถช ่วยให ้เข ้าอย ู่ใน เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย  และ 

บางส่วนอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย 5.5%

ฤดูร ัอน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิอ ุ'นายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โช น  A และ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  17%

สภาพอากาศท ี่ม 'ก ุ«ย ์เส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และแดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ดู้ใข้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ีไ้ ม ส่ ามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใช้อาคารม ทบไม่Iสึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 96%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ี 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  29%

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤษย ์เส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ็ดอาคารกลางวัน และแดอาคารกลางค ืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ด้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายต ัว เล(เ เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ้ใข้อาคารม ทบ1ไม่(,0กสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 96%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารฟ้อย (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พืนทีช่องเปีดต่อพืนท่ีผนัง1/3) ภายใด้เง่ือนไขเป็ดอาคารกลางวัน และแดอาคารกลางคืน กรณีได้รับ
อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลาแพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ขังหวัดสงขลา 2543

ส บ า ย ข อ ง  ส ภ า พ  อ า ก า ศ ภ า ย ‘น อ ก  13 รำร*»ร*!»โย!ท่ี^ไรน!ท!เนาD c%) □  ง่าร*»ร*»»ในุ!พ^ทา*»กเ!ท!เยาท (%) 1รร่าน'»น»]โน1ที่ชุ8]!*»าเ**!เยา0(%)

แ ผ น ภ ม ิ5 .5 1  เ ป อ ร ไ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ ! ด ือ น ท ีอ ย ่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  
จ . ส ง ข ล า  "■ s

1 1 จ ัง ห ว ัด ส า ข ล า  พ  «  2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไส ัร ับอ ิทธ ิพลฉากล ุณ หฎม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ์เง ื่อนไขเขตอาคารกลางว ันและขดอาคารกลางค ืนข ังหว ัดสงขลา

ฉ่านว นชา โ» งหืฉยุ่โนนลส์บ าย 0.0 y.
ฉ่า นานชา โ» Jfl ฉยู่ฌํ่ คา าเช.Mi นา ย

ฉ่านานชาb lฬ ีป ็ย ู่|1  n iาเป ี«รนาย99.9 V.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .5 6  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย
□  3 ÏW.»ร*!»โน3ท่ีชุ£โร**!ท?เบา0 (%) □  ง่าร*»ร*ช่ั»โม!พปทา*»าเ!ท!เยาD (%) □  รำร*»ร*!»k l!ที่ชุ^!*»า«ท!1ยาท I »

ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  M R T  เ ป ิด  แ ผ น ภ ูม ิร . 5 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

ก ล า ง ว ัน ป ิด ก ล า ง ค ีน  จ . ส ง ข ล า  ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน เ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีไต ์ร ับอ ิทธ ิพลฉากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใ ต ์เง ื่อนไข เข ต กลางวันข ด กลางคืน ขังห ว ัด สงขลา

ฉ่านา นรท โ» งชื*ยุ่โนเร HÜU าย 2 .7 Y.

ฉ่านานชาโมวัหีฉยู่รํ่าคาาเปีEtâนาย 2.7

ฉ่านานชาโมงหีฉยํ^-3คว่าเ3ธส์ฃาย94.7 y.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .5 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

พ100%
35%90%
35%
20%
75%
70%

y. 65%
60%
55%50%
45%
40%
35%30%
Z5%
za%
15%
10%

5%
0%

นค. คห. มีค. เมย. หค. มี a  คค. รรค. คย. » .  หย. รคเดี'ะเน

□  ง่าร*»ร*s ïk l! ท่ีชุฐ่11Mi! ท?เนา□ (%) □  ง่าร*»พ»โย!»qjjทา*»า**ท?เนา0 I »  □  รำร*»ร*»»โย!ท่ีชุรํป!*»ข!ท?เยข! (%)

ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม อ เ ป ิด  แ ผ น ภ ูม ิ5 . 5 9  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

ก ล า ง ว ัน ป ิด ก ล า ง ค น  จ . ส ง ข ล า  ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3



การวิเคราะห์จำนวนชัวโมงทีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารทั้ง 
วัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ของจังหวัดสงขลา'ป็พ.ค.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนช ่างส ูงและ 

ความช ื่นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A  และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ิบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มนุษย์ร้ฝัทภายในอาคาร กรณีวิ)ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไ ม ่( 0 กสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ่าในเขตสบายไต้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิก ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนช ่างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ช ่างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ิบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  17%

สภาพอากาดที่มนุษย์!'สึกภายในอาคาร กรณีปดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกส บ พ ตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เช ่าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น  100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนช ่างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ิ 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 29%

สภาพอากาศที่มนุษย์!สึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไ ม ่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ่าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายที่มนุษย์!สึกภายในอาคารมวลสารน้อย กรณีไต้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารตลอดทั้งวัน ของจังหวัดสงขลา

จ่ว นว นชว โม ผ ี -aÿlmsiEis$3un ย 0 JO 7.

ร่วนรน»i โพผีเฉยู่รํ่า fท่ว LBEti i n  น0.1 7.

ร ่าน วน »โ»ผ ีฉย ู่Jjง#ะพํๆ เ2รส์ม■ ■ เย99.0 7.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .6 0  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  ไ ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

% 100% J
95% - 

90% - 
ร5% - 

ร0% - 75% - 
70% - 55% - 
50% - 
55% - 50% - 
45% - 

40% - 
35% - 
30% - 
25% - 
20% - 
15% - 
10% - 5% - 

0%

«ft 7เท. มีด. เ» ย  Hft. มีย. ftft ฟ้ด. คย. ฝ็ด. ไ-ย. รด. •>®®'น
ส บ า ย ภ า ย โ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  £3 จ่ซนพเ«โนผี^ไ«■[เดนรท (%) □  $-1พพนรในผี^ฅ่'ซเร่'รu ra lin o (น) ■ เร พ ï«m fo w â fljflvu na w 'fl (%)

. ร . . 5 _______  . $ = 1 แ ผ น ฏ ม ิ5 .6 1  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร
ก ร ณ ีพ ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  ฒ อ ป ิด  *  ■ ”  *

ะ  y  _  น ้อ ย ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ึ๋อ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า พ . ศ . 2 5 4 3
อ า ค า ร ต ล อ ด ท ัง ว ัน  จ .ส ง ข ล า
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ฤดูหนาว (เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ พฤศจิกายนและธันวาคม) คิดเป็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 3% อุณหภูมิค ่อนข้างสูงและ 

ความชื้นสัมพันธ์ส ูง สภาพอากาศส่วนใหญ่อยู่สูงกว่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ 52% ส ่วนตอน 

กลางวันมืบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 45%

สภาพอากาศที่ม,ฤษย์รุ้สีทภาย'ในอาคาร กรณีปีดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม ่สามารถปรับแต ่งให ้ 

เข้าในเขตสบายได้เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่(ศึกสบายตัวเลย เนื่องจากอุณหภูมิค่อนข้าง 

ส ูงและความชื้นสัมพ ันธ์ส ูงจนอยู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมช่วงกลางค ืน 

น ้อยจึงไม,สามารถช่วยให้เข้าอยู่ในเขตสบายได้

ฤดูรัอน (เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถ ุนายน) คิดเป็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อุณหภูม ิค ่อนข้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ ธ) ประมาณ 

78% ส่วนตอนกลางวันมีบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 17%

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์เสึทภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลข อ งMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่I สึกสบายตัวเลย เทคนิคน้ีไม่สามารถปรับแต่งให้ 

เข้าใ น เขตสบายได้เน่ืองจากทำใ ห ้เพ่ิมจ ำ น ว น ช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ:สึกสนพตัวเลย เน ื่องจากอ ุณหภูม ิและ 

ความชื้นสัมพ ันธ์ค ่อนข้างสูงจนอยู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้ 

เข้าใกล้เขตสบายได้เพียงเล็กน้อย ดังนั้นจำนวนชั่วโมงที่อยู่ส ูงกว่าเขตสบายถึง 100%

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม) คิดเป็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 9% อุณหภูม ิค ่อนข้างส ูงและ 

ความชื้นสัมพันธ์สูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ ธ) ประมาณ 62% ส ่วนตอนกลางวันม ี 

บางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 29%

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์รุ้สีทภายในอาคาร กรณีแดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่f 'สักสบายต ัว เลย เทคน ิคน ี้ไม ่สามารถปรับแต ่งไห ้ 

เข้าในเขตสบาย เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่ส ูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่fสีกสบุพตัวเลย เน ื่องจากอ ุณหภูม ิและ 

ความชื้นสัมพันธ์ค่อนข้างอยู่ห่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมน้อยทำให้เข ้าใกล้ 

เขตสบายได้เพียงเล็กน้อย ดังนั้นจำนวนชั่วโมงที่อยู่ส ูงกว่าเขตสบายถึง 100%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารน้อย (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนังา/3) ภายใต้เง่ือนไขปีดอาคารกลางวันและเปีดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ
อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลาปีพ.ค.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภ-เพอาภาคภายนอกจังหวัดสงขลา 2543

□  ร่าน«Iเทัโบ!WglMURiUW! (%) □ร่าน'วนทโนรพฎ่ทํ่วรเรํว«ท!)ยวท(X) 1■ ร่วนวนช่ัร่โนรพ?03ร3รํว|««1ยวท(%)

แ ผ น ภ ูม ิร . 5 1  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ีอ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

ภ า ย น อ ก  JH'ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อผ ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์เสกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไข!เดอาคารกลางวันและเป ีดกลางค ืน ของจ ังหว ัดสงขลา

ะทาน นรท โน งท ี*ย ุ่โนLES๘11 "เย 0.0 y.
จ ่านานรทใมงผ ี«ย ู่๓ ครำเป ีร3ฆาน 0.1

จ่านานร»โนงหีรยู่gง?ท ่าเป ีฒ ่บาย99.9 %

แ ผ น ภ ูม ิร . 6 2  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด

□  ร่รพรน■รเโนIน?ฐํ,1limaH!tนว!] c*0 □  ร่วนรพรในรพยู่ทํ่วflVlHC!?t«!0 (%) ■ ร่วนรนรร่^น;ยู่!!ร3ทข*ท*11ว0(X)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .6 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย

ก ล า ง ว น แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค น  จ . ส ง ข ล า  ก ร ณ ี1ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ึ๋อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ีน  จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์เสกภายในอาคารมวลสารน ้อย กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต้เง ื่อนไข!เดกลางว ันเป ็ดกลางค ืน จ ังหว ัดสงขลา

%100% -7- 
95% 

90% 
S5% 
20%

จ ่า น ร ท โ ม  ง'**ยุ่เนแ2 รฟ้ม ไย 0.1 y.
จ่า นานรท โผงที «ยู่๓  คา าเa ttâm  ย Û.B y. 6 ร \

60% 
55% 
50% 
45% 

40% 
35% 
30% 
25% - 
20% - 
15% - 
10%
5% - 
0%

จ ่านานรทโมงพ ี*ย ู่g ง?พำเ3«รนาย9$.$ y.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .6 4  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื๋อ ป ิด  

ก ล า ง ว ัน เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ . ส ง ข ล า

มค. คพ. ผี A เผย. พค. ผีย. ?พ. «ค. คย. Eft. พย. SftVดี'ฉน

□  ร่วพ'รนช่ัรโนรน๋ั?ฐํใน«ต;’เยวอ (%) □  ร่วนรนช่ัรโษ1พยู่ท่ํ1รร่ว«ต;1นวอ (%) ■  ร่วนรนเท1ïujw^jijsaviaeirtsj^i (%)

แ ผ น ภ ูม ิร . 6 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร น ้อ ย  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ึ๋อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  พ . ศ . 2 5 4 3



ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ไนเขตสบายประมาณ 17% ในช่วงกลางคืนถ ึงใเง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศที่มฤษย์รุ้สีทภาย'ในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย/ พ่ินขึนจากสภาพอากาศภายนอก 15% 

เทคน ิคน ี้เห มาะท ี่จะนำมาใช ้ในช ่วงฤด ูหนาว เน ื่องจากสามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ต ํ่ากว ่า 

เขตสบายใต ้ถึง 53% แม ้จะเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 38%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจาคสภาทอากาศภพนอท 

13% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพ ลของMRT ลงไต ้ 

27% จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิฤนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบาย(เดือนมีนาคมและเมษายน) ประมาณ 
14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โชน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์เสึทภาย1ในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ต ้ใช ้อาคารจะเส ืกสบาย เพ ีย ง  6% ซ่ํงต่ํากว่าสภาพรากาศ 

ภายนอก เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 30%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายใกส ัเค ียงสภาพอากาศภายนอก 

(เฉพ าะเด ือนม ีนาคม) เน ื่องจากอ ิทธ ิพลของกระแสลมสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศอย ู่ใน เขต 

สบายไต ้บ ้าง นอกน ั้น เด ือนอ ื่น  ๆ อยู่ในเขตสบายเพ ียงเล ็กน้อย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ  45% 

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์ร้สึทภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 3% ซ๋ึพ่ํากว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ุงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย
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อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดเชียงใหม่ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์ชำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายของสภาพ0ากาศภายนอกจังหวัดเชียงใหม่ 2543

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  จ  เ ช ีย ง ใ ห ม ่ El สึ™ขน«1|]ที่^เ11พท!1น™ CXJ □  ^รทรพ»โผ]ที่^ท™ขํวนท?11ทท (%) P  สึกWM«ท'รย]*ชุรํเ}«วัว taDûlin OCX)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .3  ฟ อ ร เ ซ ็น ต ่ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก

I J a O i  T A » จฺงหวัตเชียงใ}เม่ พ.ศ,?M 3 ,  - , « 1, « «
เ บ อ ร เซ ็น ต จ ำ น ว น ช ัว ไ ม ง ท อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ม น ุษ ย ้ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เ!เด อ าค ารต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ  

เ ป ีด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ . เ ช ีย ง ใ ห ม ่

มด. คน มีด. เนย. ทด. มีย. คด. ฟิค. คย. รด. ทย. รรเด ็จน

P  สึวร«รงรร์โยรท่ีÿlwifln?Ëi--iQ py □  สึกร«ร«ร์โนswgjท™■ทนท!(ยกส (%) 0  สึกพawnfel|]ที่3เปึ]aรํกนnilน'V (ü)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .6 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ่ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีใ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รก ล า ง  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ังห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

อำนว นรท โม ย ู่1โนU3fl tfll าย 1 9 .B y.
อำ นวนช่ว '๒ A ธยู่รํ่า คว่ าเ2รส์มา ย 11.ร

อำนานยวโมฬ ืฉย ู่$5ควำเ2 «$บาย 6B.4 y.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .6 8  เ ป อ ร ์เ ช ั่น ต ่ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง

มด. คท. ม ีด  เมย. ทด. มีย. คด. รรด. คย. รด. ทย. รด เด ีจ น

□  สึกเพ'รนflVîaJ]*3jlïUSHÎ&HD CSJ □  สึกร«ร«โผ]'ริ<3ยู่ท™-ทนท!1ยกท fX) I I  ส ึ ก พ ว น ท ! ( ย ก ท  C*)

ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม อ เ ป ิด  แ ผ น ถ ูฎ 5 . 6 9  เ ป อ ร ํเ ซ ็น ต ่ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ัง ว ัน  จ . เ ช ย ง ใ ห ฆ  ก ร ณ ีไ ต ่ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3



ฤดูห น าว  (เด ือ น ม ก ร าค ม  ค ุม ภ าพ ัน ธ ์ พ ฤ ศ จ ิก าย น แ ล ะ ธ ัน ว าค ม ) ค ิด เป ็น  100%  พ บ ว ่า

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ม ิจ ำ น ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ า ย ป ร ะ ม า ณ  17%  ใน ช ่ว ง ก ล า ง ค ืน ถ ึง ร ุ่ง  

เช ่าท ี่อ าก า ศ ห น าว เย ็น แ ต ่ม ีค ว าม ช ื้น ค ่อ น ข ้าง ส ูง  ส ภ า พ อ า ก าศ ส ่ว น ให ญ ่อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า เข ต ส บ าย  ( โ ช น  E แ ล ะ  

EE) ป ร ะ ม าณ  70%  ส ่ว น ช ่ว งบ ่าย ส ภ าพ อ าก าศ ร ้อ น จ ึงอ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย  (โซ น  A  แ ล ะ  B) ป ร ะ ม าณ  13%  

ส ภ าพ อ าก าศ ท ี่ม ใเษ ย ์ร ู้ส ึก ภ าย ’ใน อ าค าร  ก ร ณ ีเป ็ด อ าค าร ก ล าง ว ัน  แ ล ะ ป ีด อ าค าร ก ล างค ืน

•  ก ร ณ ีผ น ว ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT ผ ู้ใช ่อ า ค า ร จ ะ ร ้ส ึก ส บ า ย / พ่ิมข๋ึนจากศภาพอาfทศภายนอก 18% 
เท ค น ิค น ี้เห ม า ะ ท ี่จ ะ น ำ ม า ใช ่ใน ช ่ว ง ฤ ด ูห น า ว  เน ื่อ ง จ า ก ส า ม า ร ถ ล ด จ ำ น ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า  

เข ต ส บ าย ได ้ถ ึง  53%  แ ม ้จ ะ เพ ิ่ม จ ำน ว น ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย ช ื้น อ ีก  35%

•  ก ร ณ ีผ น ว ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ค ว า ม เร ็ว ล ม  ผ ุ้ใ ช ่อ า ค า ร จ ะ เส ก ส บ า ย เพ่ิมข้ึนจากอิทธิพลของMRT$ก 
10% เท ค น ิค น ี้ส า ม า ร ถ ล ด จ ำ น ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ า ย จ า ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง MRT ล ง ไ ด  ้

15%  จ าก ก ร ะ แ ส ล ม ใน ต อ น ก ล าง ว ัน โด ย เฉ พ าะ ช ่ว ง บ ่าย

ฤ ด ูร ้อ น  (เด ือ น ม ีน าค ม  เม ษ ายน  พ ฤ ษ ภ าค ม  แ ล ะ ม ิอ ุน าย น ) ค ิด เป ็น  100%  พ บ ว ่า

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ม ิจ ำ น ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ า ย (เด ือ น ม ีน า ค ม แ ล ะ เม ษ า ย น ) ป ร ะ ม า ณ  

14%  น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อ น ข ้า ง ส ูง แ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ป า น ก ล า ง ถ ึง ค ่อ น ช ่า ง ส ูง จ ึง อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ า ย  

(โซ น  A  แ ล ะ  B ) ป ร ะ ม าณ  62%  ส ่ว น ช ่ว งก ล างค ืน จ ะ อ ย ู่ต ํ่าก ว ่า เข ต ส บ าย  (โซ น  E แ ล ะ  EE) ป ร ะ ม าณ  24%  

ส ภ า พ อ า ก าศ ท ี่ม น ุษ ย ์เส ก ภ าย ใน อ า ค า ร  ก ร ณ ีเป ็ด อ าค าร ก ล าง ว ัน  แ ล ะ ป ็ด อ าค าร ก ล างค ืน

•  ก ร ณ ีผ น ว ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT ผ ู้ใช ่อ า ค า ร จ ะ !ส ึก ส บ า ย เพ ีย ง  6%  ซ ึ่ง ตำกว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เท ค น ิค น ี้ท ำ ให ์,เพ ิ่ม จ ำน ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย ช ื้น อ ีก  30%

•  ก ร ณ ีผ น ว ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ค ว าม เร ็ว ล ม  ผ ู้ใช ่อ า ค าร จ ะ เส ึก ส บ าย เพ ีย ง  10%  ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 
ภ า ย น อ ก เน ื่อ ง จ าก ส ่ว น ให ญ ่อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ช ่าง ส ูง จ น อ ย ู่ห ่าง จ าก ข อ บ เข ต  

ส บ าย  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ก ร ะ แ ส ล ม จ ึง ส าม าร ถ ช ่ว ย ให ้ส ภ าพ อ าก าศ เช ่า ใก ล ้เข ต ส บ าย ได ้เล ็ก น ้อ ย
ฤดูฝ น  (เด ือ น ก ร ก ฎ าค ม  ส ิงห าค ม  ก ัน ยายน  แ ล ะ ต ุล าค ม ) ค ิด เป ็น  100%  พ บ ว ่า

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ม ิจ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ผ ูไ น เข ต ส บ า ย ป ร ะ ม า ณ  6%  ใ น ฤ ด ูน ี้ม ิค ว า ม ช ื้น  

ค ่อ น ช ่า ง ส ูง  เม ื่อ ส ภ า พ อ า ก า ศ ห น า ว เย ็น จ ึง อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า เข ต ส บ า ย  ( โซ น  E แ ล ะ  EE) ป ร ะ ม า ณ  4 9 %  ส ่วน  

ก ล าง ว ัน ร ้อ น แ ล ะ ค ว าม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ช ่าง ส ูง จ ึง อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย  (โซ น  A  แ ล ะ  B ) ป ร ะ ม าณ  45%

ส ภ า พ อ า ก าศ ท ี่ม น ุษ ย ์เส ึท ภ า ย ใน อ าค า ร  ก ร ณ ีเป ็ด อ าค าร ก ล าง ว ัน  แ ล ะ ป ีด อ าค าร ก ล างค ืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช่อาคาร ใ ม ่(ส ึก ส บ า ย ต ัว เล ย  เทคนิคนี้ไม่สามารถปรับแต่งให้ 
เช่าในเขตสบายได้เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  ก ร ณ ีผ น ว ก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ค ว าม เร ็ว ล ม  ผ ู้ใช ่อ า ค า ร จ ะ เส ึก ส บ า ย เพ ีย ง  2%  ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เน ื่อ ง จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ช ่า ง ส ูง จ น อ ย ู่ห ่า ง จ า ก ข อ บ เข ต ส บ า ย  

อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ก ร ะ แ ส ล ม จ ึง ส าม าร ถ ช ่ว ย ให ้เช ่า ใก ล ้เข ต ส บ าย ได ้เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย
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การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารทลาง (ช่องเป็ดหน้าต่างแบบ
cross ventilation พืนทีช่องเป็ดต่อพืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารกลางวันและปีดอาคารกลางคืน กรณี
ไต้รับอิทธิพลอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ขังหวัดเชียงใหม่ 2543

จ่าน1นรท โ» งหี-aÿ jj-jfri า เรไรรฃ าย 3 ร .7 7.

จ่า นา นรำโม งชี ■ช่ยูไนLæร่บฯ L112 .ร 7.

จำนานรำโมร้ันยู่รํ่ทภว่าเฟืรส์มาม 4357.

แ ผ น ภ ูม ิธ . 2 เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น  

ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่1ใ น เ ข ต ส บ า ย ,ข อ ง

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  จ . เ ช ีย ง ใ ห ม ่ □  ร่ชแรพร luvityUuaflriuiD I»  □  รํไแรพรโน]ที่^ทํ่■‘หท่'u n  ri นา D (ไ;) ■  i ' iแ'จนรรโย]*ชุâ ji:m ianainn (ไ;)

แ ผ น ภ ูม ิธ . ร  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก

I ง .  <, ^  ชี!'??1?0! !ฯ " ^-2543^
เป อ ร เซ ็น ต จ ำ น ว น ช ัว ไ ม ง ท อ ย ูใ น เข ต ส บ า ย ท ม น ุษ ย ํร ู้ส ึก ภ า ย ไ น อ 'เค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เข ด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะข ด อ าค า รก ล างค ืน  ข ังห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  [3 J_____M —ร ่น่;» * — ff? □  รํๆแรแท1๒ ] ' รเ!ร่รนBîlittn (%) ■  รํรแรแทโย]* ^ ] รเรํข«ท7เฆ๚1 (ไ;)

ก ร ณ ไ ! ร บ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ป ิด  แ ผ % 4 ท ูม ิ5 .7 1  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง

ก ล า ง ว ัน ป ิด ก ล า ง ค น  จ . เ ช อ ง ใ ห ม ่ ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ี๋อ เ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน เ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูใน เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รก ล า ง  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เข ด ก ล างว ัน ข ด ก ล างค ืน  ข ังห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื๋อ เ ป ิด  

ก ล า ง ว ัน ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ . เ ช ีย ง ใ ห ม ่

MA. กท. S a . เมย. ทA. รย. #». ÿiA. ภย. m . ทย. ร เ พ ่ผ ็น

□  ร่รพรนทโน]ที่อุ1j i lm in * ■รช (%) □  â'tmy■รโม]'«qgn'kft'Hunriu'ia (ร) 1 H  รำแรพรโย]*ช ุ}!J];ท่■า*แง;1ย-ใบ (X)

แ ผ น ภ ูม ิธ . 7 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ึ๋อ เ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3
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การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง ภายใต้เงื่อนไขรเิดอาคารทั้ง 
วัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ของจังหวัดเชียงใหม่ปีพ.ศ.2543

ฤด ูหนาว (เส ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศเอนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีบดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ิ่ม ข้ึนจากศภาพฮากาศภายนอก 7% 

ลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายไค ้ 42% เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย 35%

ฤล ูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบาย(เดือนมีนาคมและเมษายน) ประมาณ  
14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศที่มา{ษย์เสกภาย'ในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และ!เดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้,ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 7% ซ ึ่งตำกว ่าสภาพ อากาศ  

ภ พ นอก เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 29%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม'(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไค้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจาก
อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขร ิเดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดเชียงใหม่

ฉ่า นา นชา โผ ท  ฉยู่โโนaatfin ย 10.4 %

51น าน mÜJงชี*ยูร่า?ทำเ3»รบา ย 9.B V.

จำนาน:«โมงชี*ยู่Îรงกว่าเช»ฒาย?9.ร V.

แ ผ น ถ ูม ิ5 .7 4  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว ใ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด  

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ . เ ช ีย ง ใ ห ม ่

มก. กH. มีก. เมน. หก. มีย. ก» ฟิก. กน. ยก. WJ. fifl. lCiaU
□  จ ่ ' • เ พ « น ร ่ โ น ( X )  □  ร์ว1*HUTร1[มทญ่ทํ่-ฟ็ร่วเa m ino  (%) 1 ■  ร่านรนทโน!1ท ี่a iรนR?แทท (X)

แ ผ น ฎ ม ิธ .7 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ด ูใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช่ัวโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน  E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศท่ีมไเษย์เสึทภายในอาคาร กรณีป้ดอาคารกลางวัน และเป็ดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจากสภาพอากาศภายนอก 15% 

เทคน ิคน ี้เห มาะท ี่จะนำมาใช ้ในช ่วงฤด ูหนาว เน ื่องจากสามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ต ํ่ากว ่า 

เขตสบายไค้ถ ึง 52% แม ้จะเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 37%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายmuข้ึนจากสภาพอากาคภายนอก 
13% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงไค ้ 5% 

เน ื่องจากช ่วงกลางค ืนปริมาณลมน ้อย

ฤดูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ีล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบาย(เดือนมีนาคมและเมษายน) ประมาณ 
14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ช ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ปาน ก ลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 
สภาพอากาศท่ีมาเยย์ร้สึทภายในอาคาร กรณีป็ดอาคารกลางวัน และเป็ดอาคารกลางคืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะ!ส ึกสบาย เพ ีย ง  9% ซ ึ่งคำกว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 29%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 12% ซ ึ่งคำกว่าสภาพอากาศ 
ภายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอมเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศเช ้าใกล้เขตสบายไค ้เล ็กน ้อย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเข ตสบายประมาณ 6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  45%

สภาพอากาศท่ีมาเยย์เ1สึกภายในอาคาร กรณีป็ดอาคารกลางวัน และเป็ดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบายไค ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย อ ิท ธ ิพ ลข องกระแสลมไม ่สามารถ  

ช ่วยให้อย ู่ในเขตสบายไค้

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง(ช่องเป็ดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พ้ืนท่ีช่องเป็ดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขปีดอาคารกลางวันและเป็ดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ
อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนรก จังหวัดเชียงใหม่ 2543

จ่านา U5M โม พีบยู่รงคา 113EW บ'เย3ร .T V.

จ ่าU'Jนชงโมงหีชุเโ uiaa รรบ'เย12.ร y.

ฉ่านวนรทโมพีอยู่รํ่าคาาเชแฟ้บาย 4 S JS ■/.

แ ผ น ภ ูม ิธ . 2  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น  

ช ั่ว โ ม ง ใ น  1ป ีท ี่อ ย ู่,ใ น เ ข ต ส บ า ย 1ข อ ง

ส ภ า พ อ า ก า ศ เ ไ า ย น อ ก  จ เ ช ีย ง โ ห ม ่ □  ฉ่พวน!-»&]]ที่^โพ!ท!!มา0 (%) Q  3าน-»น!»โน]น^ท-า»'เ!ท?!มาD flt) ■  จ ํพชน»fo lน^™ วิว!»?!ม'าท(ร)

แ ผ น ภ ูม ิธ . ร  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก

จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3

เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ฉ า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไข ว ิเด อ าค ารก ล างว ัน แ ล ะ เว ิเด ก ล างค ืน  จ ัง ห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

จ่านา นย» โ » พ ีaยุ่ในเยEràïiาย 13.7 7.
จ่า นานยา โมงชี aÿfjn คา าเย H ส์บา ย 6.1

จ่านานชาโมงชีธยู่รงคร ่าเปีรฝ็บาย 30.2 7.

แ ผ น ภ ูม ิธ . 7 6  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น  

ช ั่ว โ ม ง ใ น  1ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น  

อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ  

อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร  

ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ . เ ช ีย ง ใ ห ม ่

«ค. คน มีค. เมย. 'แค. ม ีย. ทค. ฟึค. «1. Hft. m i. รคเดี'ะแเ

□  จํพวน»โน]นชุฐํโน«ท?!น'เท CXÛ □  ฉ่านาพาไ^รพ^ท-ารว่านท^มาท (%) 1 9  ว่ฯนวพทโม]นชุน่เร«วิ''taท?! น'ท (น)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .7 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ า น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ค ูใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูไ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม วล ส า รก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไข ว ิ)ด ก ล างว ัน เว ิเด ก ล างค ืน  จ ังห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

จ่านา ในท โน พีช ่ย ู่โนเชรฟ้บ 'เย H  .3 y.
จ่า นานยา โมงชี %ยู่ย่ํา คา าเย B rillาย ร .0 y.

จ่านานยาโนงใน ÿië งคร่าเย»รมาย76.7 y.

แ ผ น ภ ูม ิธ . 7 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ ป ิด  

ก ล า ง ว ัน เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ . เ ช ีย ง ใ ห ม ่

มค. คห. มีค. เมย. หค. มิย. คค. iift. คย. E». หย. รคเดี-au

□  ฉ่พวน»โม]น;ÿโพ!ท?!ม'เท ทุ.-) □  ฉ่าUTเพ»โย]'*Rฎํทา* ว่า!!ท?!มาท (%) ■  รำพ»,น!»โม]นะเ^รรวิข!Rîlน'น (%)

แ ผ น ภ ูม ิธ . 7 9  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด เ ช ีย ง ใ ห ม ่ พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อผใู น เขตสบายประมาณ 12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศที่มนุษย์เสกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช ้อาคารจ ะ ! ,ส ักสบาย เพ่ิมข้ึนจากสภาพอากาศภายนอก 10% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 64% แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 54%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ิ่ม ข้ึนจากอิทธิพลของMRT อีก 
4% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงได ้ 34% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤล ูร ัอน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิก ุนายน) ค ิดเป ็น  100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนข ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนช ้างส ูงสภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย(โซน 

A และ ธ ) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาศที่มนุษย์เสกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายต ัว เลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากกล ับเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 5% ซ่ํพ่ํากว่าศภาพอากาศ 
ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกส ัเขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ ) ประมาณ  25%

สภาพอากาศที่มนุษย์เสกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 7%  ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 
ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเป็ดหน้าต่างแบบ
cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเป็ดต่อพ้ืนท่ีผนัง!/ร) ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของ
อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดอุบลราชธานีปีพ.ศ.2543
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% mm 

sm
จ่ว«วนยว์ โมงที -ร^งคว่วเ»บแท ย 3 B.7 ■/. ^

ฉ่วนว«ร»โมผีป็ย่โ«เยRtfบ ■■เย 11.1 y.
7m 

fim 

5m 

4m

จ่านวนช่วโมผีฉยู่รํ่าควำเรรเฟิฃ-าย^ร-ร"/. 3 K

แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  2m

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ซ อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  .
3JA. flu. UA. IAID, Ï1A Sa. AA. i(A fla. AA. พ. flA. LASU

ฉ ค แ ล รา « เท ท น ี 0 « w g J » l l < * w y e 9  .  □  ^uflw'^iiAMn-ifli'.pnauflj (SJ J  ■  ร-เพพ'!โน!พร่JiflviHnaiiio (ร)
ข . ช ุม เ บ  Ü ข IH  แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 9  โ ป อ ร เ ซ ีน ต ่ข อ ง จ ำ น ว น ช ว โ ม ง โ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ีอ ย ู่ไ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

ภ า ย น อ ก  จ ัง ห ว ัด ุอ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เข ด อ าค า รต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี

เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ของจังหวัดอุบลราชธานี 2543

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ค ,ร บ อ ิท ธ ิพ ล ข า ก M R T  เ ป ิด  

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี

ม ด. คท. มีด. เมย. พ ft มีย. คด. ฟิด. fa. RA. ทย. srt ด ีจน

□  งํวนวน!ทโม J ท่ี ̂ plms a ?fcu 'I □ (ไ(1] □  ร่วนชพ}โร่»ร'พร่ท๋ัวflÿtun  it นวล (%) I I  รํวนขพ}โย!ที่;!}!fïsvàin jliJ '11 (%)

แ ผ น ภ ูม ิร.รา เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ึ๋อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณีไต้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาผิ ภายใต้เงื่อนไขเปีดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี

ฉ่า น-J «ร» โม ผ ี l« iæ  ฟ้บ ■•เย 12.9 V.
จ่า «วนยา โมงที ฉยู่ส่ํา fli าเย R?i บา ย 15.B

จ่า นา นยา โมงที ฉยู่เงคา า QRSÏII าย 71 A  y.

แ ผ น ภ ูม ิร . 8 2  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง
มด. ค1แ. มีด. เมย. ทด. มีย. คด. 1ส์ด. คย. รา. ทย. รดเด ีจน

□  ร ่^ } น 1 ร'เย!ท ี่^ โนนท*เวท (%) □  ร ่ว น }พรโม!'พ ํ่ป ็ท ํ่ว ง รั1นท?1ยวท (%) □  รํวน}น!โ}โย!ท ี่^ ! } ! ;รร}ว«ท;’เมวท CX)

ก ร ณ ีไ ค ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ือ เ ป ิด  แ ผ น ภ ูม ิ5 .8 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ง ว น  จ . อ ุบ ล ร า ช ร า น  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ือ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3



ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนช ่างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศที่มนุษย์ร้สึทภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และป็ดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ย ู่[ใช ้อาคารจะร ้ส ึกสบายเพิ่มขึ้นจากสภาพอาทาศภายนอก 12% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายไต ้ 66% แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 54%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจากอิทธิพลของ!VIRT อีก 
6% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงไต ้ 19% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพสภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยไูน เขตสบายประมาณ 10% น อกน ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนช ่างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนช ่างส ูงสภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ B) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางด ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาศที่มนุษย์รุ'สึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคนิคน้ีไม่สามารถปรับแต่งให้ 

เช่าในเขตสบายไต้เน่ืองจากทำให้เพ่ิมจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ้ส ืกสบายเพ ียง 3% ซ ึ่ง ศํ'70ว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ่างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เช ่าใกล ้เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนช ่างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ่างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  25%

สภาพอากาศที่มนุษย์รุสึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไ ม ่กสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เช ่าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 6% ซึ่ง81กว่าสภาพอากาศ 
ภายน อภ เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อณ ุหภ ุม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ่างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เช ่าใกล ้เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย
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การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเป็ดหน้าต่างแบบ
cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเป็ดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารกลางวันและปีดอาคารกลางคืน กรณี
ไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลม จังหวัดอุบลราชธานึ ปีพ.ศ.2543
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เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่!น เข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร ๅ ช ธ า น ี2 5 4 3

%

ด้า นวน!ท โนพี าเธรส์1ท ย 3 8.T V.

จำนวนรเวไมพี'ป็ยู่ในเรเธÎ&J า ย แ .1■/.

จำ นว รเรท โม พ ี ฉยู่รํ่าคว่ า ISHSSบาย 4 ร .5'/.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 8  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  ,
UA. ฝึห. มด. BIB. หด. Sa. flfi. rtft. ศแ. ทด. 'เท. «ด. เดิ■ฉพ

fl ค น ล ราข 'ส าร  O ฬํทน■ ^ ! * บ ่!«เท»')p go ๙ g  i 'iw w i& w a w u a n ifn o  ช ุ1 J  (LiimwikiWgaiaVîunaino (พ
■ ° แ ผ น ภ ูม ิร . ! 9  เ ป อ ร เ จ ัฒ ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ว ฌ ง ไ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ีอ ย ู่ไ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก

จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (MRT) ภ า ย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะป ีด ก ล างค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี

2.5V.

ด ้านวนชวโมพ ีรย ู่$3ควำเรฌรฆาม33.7 V.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .8 4  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น

ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น  0 5
 ̂ มค. ทน มิค. LU ม. แค. มิย. ทค. ส์ค. คม. ศค. นม. รคเดิจน

อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีใ ต ์ร ับ  0  à^-.i*ï.ku î<^U u»n l!nn  (ไเ) (%) ■  ..ร:^.J<; :%J

ร . . ร .  . 1™  .4 ?) แ ผ น ภ ูม ิ5 .8 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง
อ ท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ิอ เ ป ิด อ า ค า ร  ษ  *

ก ล า ง ว ัน ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ  อ บ ล ร า ช ธ า น ี ก ร ณ ีใ ด ้ร ้บ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน เ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณีได้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาติ ภายใต้เงื่อนไขเปีดกลางวันปีดกลางคืน จังหวัดอุบลราชธานี

ด้านว นมว โม พี-รยู่ในเ3สส์ม ■'เย 13.0 %

ด้า น-)น!ท โนพี ฉยู่๓  กวํ ๆ เชนส์มา ย ร  .3 V.

ด ้านวนชวโมพ ีวย ู่gj?ท ่าเชนรบาย73.7 V.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .8 6  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

นค. คพ. มี f t  เมย. แค. มีย. คค. iSfl. คม. E». แย. รคเด ี!เน
ส บ า ย ภ า ย ไ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ฟ ํ' * เ ร ํพ ํโ พ iinAttO W  □ พ ่ว น ่^ ท ่พ ท เ แ พ ท  ร ™ พ ร น พ ีะ น ่เร * 'ฬ ่1 ท * เท 'ท (%)

ไ ส ัร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ป ิด ก ล า ง ว ัน  แ ผ น ภ ูม ิร . 8 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง

ป ิด ก ล า ง ค น  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น  ก ร ณ ีไ ด ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

ด้านวนชวโมพีฉยู่โนเร H ส์บ■•เย 3,3 y.
ด้า นวนช'ว โนพี รยู่น่ํา ควํ าเชHส์มา ม
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การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารทั้ง 
วัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ของจังหวัดอุบลราชธานีปีพ.ศ.2543 
ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิคเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่งเช ้าท ี่อากาศหนาว 

เย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  73% 

ส่วนช่วงบ ่ายสภาพอากาศ!,อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โขน A และ B) ประมาณ  15%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีบิเดอาคารตลอดที่งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ่ิมข้ึนจาfาสภาพอากาศภายนอก 3% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 60% แต ่กล ับ เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายขนอก 57%

ฤลูร ู้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิอ ุนายน) ค ิดเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนช ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนช ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน 

A และ ธ ) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายไนอาคาร กรณีปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  ก ร ณ ีผ น ว ก อิทธิพลของM R T  ผ ู้ใช ้อ าค าร  ไม่(สึกสบายตัวเลย เท ค น ิค น ี้ไ ม ่ส า ม า ร ถ ป ร ับ แ ต ่ง ใ ห ้ 

เช ้าในเข ต ส บ าย ได ้ เน ื่อ ง จ าก ท ำให ้เพ ิ่ม จำนวนช ั่ว โ ม งท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย ถ ึง  100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใน ฤ ล ูน ี้ม ีค วามช ื้น  

ค ่อนช ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โช น  E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ ธ ) ประมาณ  25% 

สภาพอากาศท ี่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีปดอาคารตลอดทั้งว ัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่fg ffiสบพ ต ัว เลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เช ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลฉาก  
อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี

จ่าใVวนร)ว่โ» m sÿlmaErôin ย SJ5 7.
จำนานmโ»บหีป็ยู่ร่ํา!พำเ38!รฃาย4.5 V.

จำนา นชา โ» พ ีaยู่3Jคา า เธรส์บ •ใยร9.9 7.

แ ผ น ภ ูม ิธ . ร 8  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า อ ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด  

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี

มft คแ. มีค. เมน ทค. มีย. ftft îte. คย. รค. KJ. รค. เฅ3น
□  รวนพนรํโนทืฬฐ่1พท!1มว11 (%) □  รวนพรรุโนพ:ภูjnว3ร่วน«*1นวส (%) o  ร่วนรพ»โนพี^น่1«รํวนท!1นว111%)

แ ผ น ภ ูม ิธ . 8 9  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3



ฤดูหนาว (เด ือ น ม ก ร าค ม  ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ พ ฤ ศ จ ิก าย น แ ล ะ ธ ัน ว าค ม ) ค ิด เป ็น  1 00%  พ บ ว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช่ัวโมงท่ีอผูในเขตสบายประมาณ 12% ใน ช ่ว ง ก ล า ง ค ืน ถ ึง ร ุ่ง  

เช ้าท ี่อ าก า ศ ห น าว เย ็น แ ต ่ม ีค ว าม ช ื้น ค ่อ น ข ้าง ส ูง  ส ภ า พ อ า ก าศ ส ่ว น ให ญ ่อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า เข ต ส บ าย  ( โ ช น  E แ ล ะ  

EE) ป ร ะ ม าณ  73%  ส ่ว น ช ่ว งบ ่าย ส ภ าพ อ าก าศ ร ้อ น จ ึงอ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย  (โซ น  A  แ ล ะ  B ) ป ร ะ ม าณ  15%  

สภาพอากาศท่ีมาjMย์รุ้ฝักภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคารจะร้สึกสบาย/ท ิ่ม ข ึ้น จ า ก ส ภ า ท อ า ก า ศ ภ พ น อ ก  9%  

เทคนิคนี้สามารถลดจำนวนชั่วโมงที่อยู่ตํ่ากว่าเขตสบายได้ 64% แต่ทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่ 
อยู่สูงกว่าเขตสบายชื้นอีก 55%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใช ้อ า ค า ร จ ะ ร ุ้ส ึก ส บ า พ ห ิม่ ข ึน ป ีพ ส ุภ าพ อ า ก าศ ภ า ย น อ ก  

6%  เท ค น ิค น ี้ส าม าร ถ ล ด จ ำน ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย จ าก อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง MRT ล ง ไ ด ้ 13%  

จ าก ส ภ าพ อ าก าศ ต อ น ก ล าง คืนท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย อ ย ู่แ ล ้ว  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ล ม จ ึง ไม ่ค ่อ ย ม ีผ ล ม าก น ัก
ฤดูร้อน (เด ือ น ม ีน าค ม  เม ษ ายน  พ ฤ ษ ภ าค ม  แ ล ะ ม ิอ ุน าย น ) ค ิด เป ็น  100%  พ บ ว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 
ค ่อ น ช ้างส ูง แ ล ะ ค ว าม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ป าน ก ล าง ถ ึง ค ่อ น ช ้าง ส ูง  ส ภ าพ อ าก าศ ส ่ว น ให ญ ่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย  (โซ น  

A  แ ล ะ  B ) ป ร ะ ม าณ  61%  ส ่ว น ต อ น ก ล า ง ค ืน ม ีบ าง ช ่ว ง อ ย ู่ต ํ่าก ว ่า เข ต ส บ า ย  ( โซ น  E แ ล ะ  EE) ป ร ะ ม าณ  

29% สภาพอากาศท่ีมนุษย์เส ึท ภายในอาคาร กรณีแดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของM RT ผ ู้ใช ้อ า ค าร  ไม ่ร ู้ส ึก ส บ า ย ต วั เลย  เท ค น ิค น ี้ไ ม 'ส า ม า ร ถ ป ร ับ แ ต ่ง ให ้ 

เข ้า ใน เข ต ส บ าย ไ ด ้ เน ื่อ งจ าก ท ำให ้เพ ิ่ม จ ำน ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย ถ ึง  100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อ า ค าร จ ะ ร ้ส ึก ส บ า ย เพ ีย ง  3%  ซ ึ่งต ํ่าก ว า่ส ภ า ท อากาศ  

ภ ? อ ม อ ก เน ื่อ ง จ าก ส ่ว น ให ญ ่อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ข ้าง ส ูง จ น อ ย ู่ห ่า ง จ าก ข อ บ เข ต  

ส บ าย  อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ก ร ะ แ ส ล ม จ ึง ส าม าร ถ ช ่ว ย ให ้เข ้า ใก ล ้เข ต ส บ าย ได ้เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย
ฤดูฝ น  (เด ือ น ก ร ก ฎ าค ม  ส ิงห าค ม  ก ัน ยายน  แ ล ะ ต ุล าค ม ) ค ิด เป ็น  100%  พ บ ว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช่ัวโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใ น ฤ ล ูน ี้ม ีค ว า ม ช ื้น  

ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  เม ื่อ ส ภ า พ อ า ก า ศ ห น า ว เย ็น จ ึง อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า เข ต ส บ า ย  ( โซ น  E แ ล ะ  EE) ป ร ะ ม าณ  6 5 %  ส ่ว น  

ก ล าง วันร ้อ น แ ล ะ ค ว าม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ข ้าง ส ูง จ ึง อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย  (โซ น  A  แ ล ะ  B ) ป ร ะ ม าณ  25%

สภาพอากาศท่ีมนุษย์ร้ฝักภายในอาคาร กรณีแดอาคารกลางวัน และilเดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของM RT ผ ู้ใช ้อ า ค าร  ไม (่ ส ึก ส บ พ ต วั เลย  เท ค น ิค น ี้ไ ม ่ส า ม า ร ถ ป ร ับ แ ต ่ง ให ้ 

เข ้า ใน เข ต ส บ าย  เน ื่อ งจ าก ท ำให ้เพ ิ่ม จ ำน ว น ช ั่ว โม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย ถ ึง  100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลข อ งความเร็วลม ผ ู้ใช ้อ า ค า ร จ ะ เศ ึก ส บ า ย เพ ีย ง  2%  ซ ึ่งต ํ่ากว ่าสภ าพ อากาศ  

ภ พ น อ ก  เน ื่อ ง จ าก อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อ น ข ้าง อ ย ู่ห ่าง จ าก ข อ บ เข ต ส บ าย  ป ร ะ ก อ บ  

ไม ่ค ่อ ย ม ีก ร ะ แ ส ล ม  จ ึง ส าม าร ถ ช ่ว ย ให ้เข ้า ใก ล ้เข ต ส บ าย ได ้เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย
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การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเปีดหฟ้าต่างแบบ
cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไฃปีดอาคารกลางวันและเปีดอาคารกลางคืน กรณี
ไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลม ชังหวัดอุบลราชธานี พ.ค.2543
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t t in irx

SOX
อ่านวนบวโมงบีชย่ฟ ึง?เว่าเบรฟึบ'เย33.7 7.

sox

จำ นวนบว โมผ ี 9ย่โนเบม«บ า ย แ .1 %
70X 

SDX 

50X 

4DX

จำนวนaว โ ม ผ ีฉยู่ร่ํฯคว่าเร®ร่บาย 4ร.$'/. 3

แ ผ น ภ ูม ิร . 1 8  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  2“

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  1IIÏ

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก

จ  อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี ร ™ ^ *  O า , P 0» พุ  J  พ ุ! โ 1! ^ . » , ^ =  M
"  แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 9  ฌ อ ร เ ซ น ต ข อ ง จ ำ น ว น ช ว  ฌ ง โ น แ ต ่ล ะ เ ด อ น ท อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ

ภ า ย น อ ก  อ ัง ห ว ัด ุอ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3

เป อ ร ์เ ซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ื่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์เ ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ า ย ใต ้เง ื่อ น ไ ข ป ีด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะ เป ีด ก ล างค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี

เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จังหวัดอุบลราชธานี 2543

อ่านว นบว โม งบีบ ยู่โนเบH ส์บ าย ? .7 y.
อ่านวนบวโมงบีบยู่ม ํ่า{ไวำเบHîjบ า ย 3.1 y.

อ่านวนบํ้วโมงบีบยู' g ง?พำเบรส์ฆาย39.2 y.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .9 0  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

l ï l i l ย  1 ไ า 0 1 ใ 4 0 ใ ค า 5 ม ว ฝ ็ส า 5 ก ล า ง  □  จิ'«รพ■ร'โม!ปท่ีชุฐ่'เพนท;*นร0 CX) □  âïHïwStuiw^dnariHnîliKinCX) H  จิรพรพทโย]พชุเ}ปึพร่'นท!เมวแ (X)

ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  ป ิด ก ล า ง ว ัน  1 เผ น ค ูน ิ5 -9 '1 เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ศ า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง

f i  a  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  ฒ ึ๋อ ป ีด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3
แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค น  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น  '

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์เส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า ร ก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข ป ีด ก ล าง ว ัน แ ล ะ เป ีด ก ล างค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล รา ช ธ า น ี

อ่านวนบวโม งบี■บยุ่โนเบรร1บ •ไย ร .0 y.
อ ่านวนบวโมงบีบ ยู่ »ไ?าวำเบรร่บาย 3 .ร

อ ่านวน a lla i งบีบยู่ fl Jrtว ่า เป ี» Î ย า ย 32.5 y.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .9 2  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง □  จิ'«รพ*รโย]]q j lพanau-io (X) □  จิ'!พร]■รโยi พ{เท่ํกรร่านเท?tร/'lO (X) 9  รํวนรษท^ J iw q j]]» วนท!เม๚] (X)

ไ ค ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  ป ิด ก ล า ง ว ัน  แ ผ น ท ูฎ 5 .9 3  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ด ่ล ะ เ ด ือ น ท ื่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

เ ป ิด ก ล า ง ค น  จ . อ ุบ ล ร า ช ธ า น  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ เ ป ิด ก ล า ง ค ืน  จ ัง ห ว ัด อ ุบ ล ร า ช ธ า น ี พ . ศ . 2 5 4 3



143

ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ไน เขตสบายประมาณ  21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศท ี่ม'ฤพย ์เส ึทภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ลข องMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 7% ซ๋ึาต่ํากว่าสภาพอากาศ 
ภพนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า เขตสบายได ้ท ั้งหมด  แต่'ทำให้เพ ิ่ม 

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 34%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 15% ซ ึ่งดำกว่าสภาพอากาศ 
ภ าย มอ ก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A แ ละ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศท ี่มาj« ย์เ'ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ลข องค วาม เร ็วลม  ผ ู้ใช ้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ไนเขตสบายประมาณ  8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศท ี่มฤ«ย ์ร ุ้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่^กสบายตัวเลอ เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความ เร ็วลม  ผู้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเปีดหน้าด่างแบบ
cross ventilation พืนท่ีช่องเปีดต่อพืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของ
อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของกรุงเทพมหานคร ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

ส บ า ย ข อ ง ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  

ก ท ม ,
,1»'น ร ่ร ่ร ่โ ร ร ’ร , ,« T » S h îX S ร ™  ii» s é S ;7 ™ .“ ,’nin
ภ า ย น อ ก  ก ร ุง ( ท พ ฺม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ส า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใด ้เง ือ น ไ ข ย ิเด อ าค า รต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ข อ ง ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

จำนว นรท โม งหี■&ยู่ในช!ลฺฟ้:ข าม 2 A ■/.
จำ นวนช,ว โมงที จยู่ลํ่าคว่ าเธล3บา ม

จำนวนชวโมงทีฉยู้g ง ฺคว ่าเธล*บาย97.$ V.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .9 4  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  า ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต  

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ึ๋อ  

เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ท ม .

_  I
50%
«%
40%
35%
30%
3%
31%
15%
10%
5%
0%

ม ด. คH  มีด. เนย. หft ม ีย. ภด. ฟ้ด. กย. ลด. พย. รดเด ็จน

□  ร ่ ก น ข น ( น )  □  ข ํ ว ท ร า ■ ร (%) o  ร่านขพทโนร*ชุjdsaï-ianîlu'ii] (น)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .9 5  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร บ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก M R T  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูใน เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

จำนว น»ร โม งชีธยุ่ในช!ลส์บ าย 5 2  ■/.
จำ นวนรท โมงที ธ ยู่ ลา ควํ ■นธรส์บา ย 0.3 */.

จำนวนชวโ«งท ีรย ู่g jดว ่า เป ีฬ มายรเ4.$ */.

แ ผ น ภ ูม ิ5 .9 6  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  ' เ ป ีท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต

ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด  

อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ท ม .

มด. คห. มี f t เมย. หด. ม ิย  คด. *ด. คย. ลด. หย. รด เด ็จ น

□  ร์■ไพVพช่ัข่โ3jjMyUuanrhi'iD (%) □  ร่าน'tพรโมรรื^ท่ํา3ขำนท?เนา0(น) ■  ร่านขนรข์ไร11*ชุ1 ข่̂า«ท?เม'*](น)

แ ผ น ภ ูม ิ5 .9 7  เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เ ด ือ น ท ี่อ ย ู่ใ น เ ข ต ส บ า ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ก ล า ง  

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม  เ ม ื่อ เ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  พ . ศ . 2 5 4 3
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ฤล ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 21 % อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างธ ุ[ง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศที่ม^ยย์เส ึกภายในอาคาร กรณีเขตอาคารกลางวัน และขดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคารจะเสืกสบายเพียง 9% ซ่ึงตำกว่าสภาพอากาศ 

ภายนอก เทคนิคน้ีสามารถลดจำนวนช่ัวโมงท่ือยู่ต่ํากว่าเขตสบายได้ท้ังหมด แต่ทำให้เพ่ิม 

จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายข้ึนอีก 32%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 13% ซ ึ่งตำทว'?สภาพอากาศ 
ภายนอก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างฉากขอนเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤล ูร ัอน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาดที่มา{ษย์รู้สึกภาย1ในอาคาร กรณีเขตอาคารกลางวัน และขดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่?สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบก ับ ปร ิมาณ ลมท ี่น ้อยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤล ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่ม'กุ«ย์เสึกภายในอาคาร กรณีเขตอาคารกลางวัน และขดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ใม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

การวิเคราะห์จำนในช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงทลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเขตหน้าต่างแบบ
cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเขตต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใด้เง่ือนไขเขตอาคารกลางวันและขดอาคารกลางคืน กรณี
ได้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลม ก!งเทพมหานคร พ.ด.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก [ฐร-แทพฟ้ยเ*ชุรังุแน̂ แๆ cy □ â'iuwihimiromuGHtins ro , B »MHnb»Ĥ ij]):irànî*iHii [%)
แผนภูมิ5.35 เปอร์เซ็นต์ของจานวนชัวโมงในแต่ละเดือนทีอย่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กทม. ® ®
กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ าย ใน อ าค ารม วล สารก ล าง  ก รณ ีได ้ร ับอ ิท ธ ิพ ลข าก  

ธ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารกลางว ันและป ีดอาคารกลางค ืน กร ุงเทพมหานคร

ะ3านว นชวํ โม ที-*ยู่โใน3H ส์: ฆ ■ไม 3.0 y.
ฉํๆ นวนม'ว เมงมี 3 ยู่๓ ni ไเธรaษ1ม

จํวันวนชวโม JHfcÿjjJAinnEtfU รม37.0 V.
แผ น ภ ูม ิธ .98 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 
สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 
กรณีได้ร ันอิทธิพลจากMRT เมื่อ 
เปีดกลางวันปีดกลางคืน กทม.

□  ร่สพÎWSVbย3*3jlmanîhj->n 04 □  ริว]«พํรโมร่พิฎ่ท'!;ง'ร่านท;เม■าฉ (%) 9  รำนวาน้วโม ไเวนท?(ม•ไ!] I »

แผนภูมิธ.99 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารกลาง 
กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปีดกลางวันเละปิดกลางคืน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพลขากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดกลางวันป ีดกลางค ืน กร ุงเทพมหานคร

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 
กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด

MA. AH S a  เมย. WA. Sa  AA. *A. Aa. HA. ห[ย. s Alด ีU U

□  ริวเนรนช่ัรโน]*3jli»«naino 04 □  ริวนMiเรโน]'ล่ีMflEHflร่านท;เมวท 04 9  » 1นรน»รโม]*ะเÿ jjiô-ianîlu 'ii 01)

แผนภูมิธ.101 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร
กลางวันปิดกลางคืน กทม. กลาง กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เม่ือเปิดกลางวันและปิดกลางคืน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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การว ิเคราะห ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบายตามช ่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง ภายใต ้เง ื่อน ไฃป ีดอาคารท ั้ง  
วัน กรณ ีใต ้ร ับอ ิทธ ิพ ลของอ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ของกร ุงเทพมหานคร ป ีพ .ศ .2543 

ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

ส ภ าพ อากาค ภ ายน อกม ีจำน วน ช ั่วโมงท ี่อย ูไน เขตสบ ายประมาณ  21%  อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ู้ใข ้อาคารจะร ู้ส ืกสบายเพ ียง 6% ซ ึ่งดำกว่าสภาพอากาศ 

ภพนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า เขตสบายได ้ท ั้งหมด แต ่ทำให ้เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 35%

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิอ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ด้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบพ ตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายประมาณ  8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน  
กรณ ีผน วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบพ ตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้เข ้าใน เขตสบาย 

เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โม งท ี่อ ย ูไน เข ต ส บ าย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ก ล าง  ก ร ณ ีไต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก  
อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน  กร ุงเทพมหานคร

จำนรน:ชรโม«นÿlmaasiin ย20 %
จำนวนยร์1น่นหีป็ยู่ร่ํ■าTriวISEtSlJ■ไย0.0 V.

จํรนว ttïtt fol งหีปึยู่jjjTท ■า เ33ล่บ ไ ย 9 ร .0 V.

แผ น ภ ูม ิ5.102 เป อร ์เซ ็น ต ์ข อง  
จำนวนชั่วโมงใน าปีทีอ่ ย ู่ในเขต 
สบายภายในอาคารมวลสารกลาง

«ft aH. «ft. IมLL Wft. «ย. aft sift. flil. Hft. KJ. ร ft. ISO'u
□  ง่านรเพทfcjniajjluaniiu-w 1%) □  ข่รพ»«Vโนwaญ่ทํ่วรวํว«พเยวแ (%) ■  »ร น ร พ ท โ น เ ห ; ! } ( น )

กรณีไครับอิทธิพลจากMRT เมือปีฬ (เผ'นภูมิ5.103 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร
อาคารตลอดทังวัน กทม. กลๅง ท5ริ|กุด้•รบสิทธิพลจากMRT เม่ือปีดอาคารตลอดทั้งวัน กเงเทพมหานคร พ.ศ.2543



ฤล ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภ าพ อากาศ ภ ายน อกม ิจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อย ู่ใน เขตสบ ายป ระมาณ  21%  อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศท ี่มก ุษย ์ร ุ้ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน  และเป ีดอาคารกลางค ืน
•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ืกสบายเพ ียง 8% ซ ึ่ง ต่ํากว่าสภาพอากาศ 

ภพนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า เขตสบายได ้ท ั้งหมด  แต ่ทำให ้เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 33%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ืกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่งดำกว่าสภาทอากาศ 
ภายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนช ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เช ้าใกล ้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวน ช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนช ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A แ ละ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพ อากาศท ี่มก ุยย ์ร ้ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน แล ะเ!เดอาคารกลางค ืน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ใม่รู้สึกสบพตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งค วาม เร ็วล ม  ผ ู้ใ ช ้อาคาร ไม่ร ุ'สึกสบพตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศท ี่มก ุษย ์ร ้ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน และเป ีดอาคารกลางค ืน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู,ส ัภ สบุพตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  ก รณ ีผ น วกอ ิท ธ ิพ ลข องค วาม เร ็วลม  ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%
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การวิเคราะห์อำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเ!เดหน้าต่างแบบ

cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเ!เดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไข!เดอาคารกลางวันและเ!เดอาคารกลางคืน กรณี

ไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลม กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายข0งสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

กทม.

□  ร ิ๚ เ « พ ช ั่ร โ น ร ษ ช ุÇC|) □  ร ิ ว พ ร I ■  รำพรพ«โนรพชุ^ร*ร่ภ«ท?1ยข1(%)
แผนภูมิ5.35 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชัวโมงในแต่ละเดือนทือยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก กรงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ุ้ส ึก ภ าย ใน อ าค ารม วล สารก ล าง กรณ ีได ้ร ับอ ิท ธ ิพ ลข าก  

อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารกลางว ันและเป ีดกลางค ืนกร ุงเทพมหานคร

ะทนว นรท โน งหื■รยุ่ในเฟ็รฟ้บ าย 2.7 y.
จ่า นวนรท โน-ไที -dยู่รา กวํ าเ3ร#เบา £10.0 y.

จ่านว นรทโผ 1 ทีรยู่£1 กว่ า 136๙11 า ย 97.3 y.
แผ น ภ ูม ิ5.104 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปีด 

กลางวันและเปิดกลางคืน กทม.

นต. กท น็ต. เนย. พต เย. กต. ฟ้ต. กย. รต. ทย. รตเดีจน

□  ริ-รนรพ!ไเโชรท่ีอุjlMUCUtUID (%) □  ริาพรพช่ัรโผฬ๋ัญํท่ํ■น!'»'»»ท!(นาท ()เ0 ■รำพรพทโน!ที่ชุjjjMÏ-HJHîlum c%)

แผนภูมิร. 105 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน กๅ[งเทพมหานคร พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายท ี่มน ุษย ์เส ึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดกลางวันเป ีดกลางค ืน กร ุงเทพมหานคร

จ่านว แชว่ โ» ฬีฉยู่โนนะเลส์ย าย 3.5 y.
จ่า นวนรท โม-!ที ธยู่ฌํ่ กว' าเปีรฟ้มา ย

จ่านวนชวโ«งฬืยู่gifทำเ3เ๙ฃาย96.4 y.
แผ น ภ ูม ิ5.106 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิด 

กลางวันเปิดกลางคืน กทม.



ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ภ ูมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อผ ู่ใน เขตสบายประมาณ  3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ีบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 45%

ส ภ าพ อากาศ ท ี่ม ^ยย ์เฝ ักภ ายใน อาค าร กรณ ีเป ็ดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไป(สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของความเร ็วลม ผ ุ้ใชอาคารจะเส ักสบายเพ่ิมข้ึนจากสภาพอากาศภายนอก 
2% จ ากอ ิท ธ ิพ ลข องกระแสลมสามารถช ่วยให ้เข ้าอย ู่ใน เข ตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย  และ 

บางส ่วนอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย 4%

ฤด ูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โช น  A และ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  17%

สภ าพ อากาศท ี่ม 'ฤยย ์เสกภายในอาคาร กรณ ีเป ็ดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่รุสีกศบายฅัวเล& เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผุ้ใข้อาคารม ทบไม่Iส ักสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 95%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ี 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  29%

ส ภ าพ อากาศท ี่มฤษ ย ์เส ึกภ ายใน อาคาร กรณ ีเป ็ดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ้สึกสบ ุพ ตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผุ้ใช้อาคารม ทบไม่f,ส ักสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 97%
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การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ

cross ventilation พื้นที่ช่องเป็ดต่อพื้นที่ผนัง1/3) ภายใด้เง่ือนไขเป็ดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีได้รับอิทธิพลของ

อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลา ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์อำนวนช่ัวโมงท่ี0ยูในเขตสบายของสภาพอากาศเทยนรกจังหวัดสงขลา 2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก 0
มร. รท. ม ีร. เพ .  พร. มีย. รร. ร ร .  รย. HA. พย. » .  ^ •จน

ปี.สื'ใ6บฝืใ E3 ง่ทนรพniLuĵ lmiHlsno CVI □5วพ-»พุ»โ1]1พเฐํทํ่c%) t SI S'ïMiMi&iMqsjJisiï'ïMiîlittnflt)
แผนภูมิ5.51 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ 

ภายนอก จังหวัศสงขลา พ.ศ.2543
เป อร ์เซ ็น ต ์อำน วน ช ั่ว โมงท ี่อผ ู่ใน เข ต ส บ าย ท ี่มน ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ าย ใน อาค ารมวลส ารก ลาง ก รณ ีได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลจาก  

อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ็ดอาคารตลอดท ั้งว ัน ของจ ังหว ัดสงขลา

จ่านร นชว่ tu งยีจยู่โน ma ส์ม วัย 0.0 y.
จ่า นานยา โมงที ฉยู่ร่ํวั รา วัเปีH «รมา ย

จ่านา นยาโม งทีจยู่gงรว่ า L ปี»รม าย 10 0.0 V.

แผ น ภ ูม ิ5.108 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรรได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากMRT เมื่อ 

เปีดอาคารตลอดทั้งวัน จ.สงขลา

□  ซ็รพรนr lï เน9ทีชุฐํ1เพ»ท!๒ 'เอ □  ร์วพ1เนr i โมรพปทํ่วflÿiunrfiMD(%) a  Vkiniin1usi«|jjj3av'tanrtu'B c%)

แผนภูมิ5.109 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

กลาง กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปีดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ็ดอาคารตลอดท ั้งว ัน จ ังหว ัดสงขลา

จ่■ไนว นยว่ โม ง'ที*ยู่โนเยHสม าย 3.4 ■/.
จ่วั นวนยว โมงที %ยู่ร่ํวั รว่ วัเยPส์แวั ย 1 .5 y.

จ่วันวนยวโมงทีจยู่gง?พํวัเปี»*ฃวัย94.9 %

แผ น ภ ูม ิ5.110 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต
มร. รท. รร. เมย. ทร. S a  รร. *ร. รย. EW. ทย. รรเด ็จน

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง □ ^ 1, 0*,,1, (Ï) □ งิวนรพ้ไเโผรพเปท่วflÿiMBJliMn (%) ■ ̂ วนจนรวัโมรท่̂ี3สว่วแ HîliJ'fi (%)

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด 

อาคารตลอดทั้งวัน จ.สงขลา
แผนภูมิ5.111 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

กลาง กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543



152

ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ืนส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ิบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใข้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใข ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ ิ่ม ข้ึนจากสภาพอากาค'ภา&นอก 
2% จ ากอ ิท ธ ิพ ลข องกระแสลมสามารถช ่วยให ้เข ้าอย ู่ใน เข ตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย  และ 

บางส ่วนอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย 3% นอกน ั้นอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายท ั้งหมด

ฤด ูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ิบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  17%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีคอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT เรู้ใช้อาคาร ไม่รุ:สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ใม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใข้อาคาร/เม บไม ่ร ุส ึกส!ทยตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบก ับ ปร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 96%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ิ 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  29%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใข้อาคาร ไม่I สึกสบ ุพ ตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายเน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใข้อาคารม ทบไม ่ร ุส ึกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 96%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ

cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารกลางวันและปีดอาคารกลางคืน กรณี

ไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จังหวัดสงขลา 2543

จำ นว นร» โน ผี flÿlwBRtiin £1$ .3 Y.
จ่าน3นร» fcl ผี ดาา เปีรฟ้บ าย 30 A '

จำ นา นร» โพ ผี ฉยู่g*»' า เ5แ*บ าย $ 3.67.

แ ผ น ภ ูม ิ5.50 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

จ.สงขลา

ทฺ4ทท*
95*
รท*
25 *
รท*
75*

r T;
■ fis*

fiD* 
SS* รท* 
45*  
4D *  
35*  
30*  
Z5* 
ZD* - 15* 
1ท* - 
ร* - 
ท*

IIIIII
มิด. เมย. หด. มิย. «รด. โเย. รด.

□  ริTlนว wn โน]ท่ี !jg โ'พ!£*)มุว D (%) □  ง่วนวนุ^โม]ที่ทํ่วง«ว1!ท;1มว0 C*) 1 ■  ง่วนวนช่ัวโน!ท่ีชุâ |!รว่วนท!)นว0(*)

แผนภูมิ5.51 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จังหวัดสงขลา ทุ.ศ.2543
เป อ ร ์เซ ็น ต ์จำน วน ช ั่ว โม งท อ ย ูใน เข ต ส บ าย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ าย ใน อ าค ารม วล สารก ล าง ก รณ ีได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลจาก  

อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารกลางว ันและ!เดอาคารกลางคืน จ ังหว ัดสงขลา

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรณ ีได้ร ับอิทธิพลจากMRT เมื่อ

«ด. ดน มีด. เพย. หด มีย. ดด. *ด. 7ย. รด. หย. รดเด็จน

□  ง่๚เ«นช่ัวโม]ท่ีชุj l พ!ท!ณวท (*) □  ง่วนวนทโน]พฎ่ทวเ]ร่วนท!)นวร (*) □  ง่วนรนชั่วไน!ที่^]:รวํ•ใ*!ท!)น'» C*)

แผนภูมิร. 113 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

เปีดกลางวันปิดกลางคน จ.สงขลา กลางกรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เม๋ึอเปิดอาคารกลางวันเละปิดกลางคน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย รู้์สึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีได ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดกลางวัน!เดกลางคืน จ ังหว ัดสงขลา

31 tu ฬ ้3 b  3มี3รํในนท;1น1 ท 3.1 X

31 tu KB b aHajÿjasi 1 lanriu in SS.3 X
แผ น ภ ูม ิ5.114 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด 

กลางวันปิดกลางคืน จ.สงขลา

แผนภูมิ5.115เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนทีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

กลาง กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543



การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารทั้ง 
วัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ของจังหวัดสงขลาปีพ.ศ.2543
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ีบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  45%

ส ภ าพ อากาศ ท ี่ม น ุ«ย ์เส ึกภ ายใน อาคาร กรณ ี!เดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT i f ใช้อาคาร ไม่ร ุ้ส ึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม ่สามารถใ]ร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤด ูร ัอน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิอ ุ'นายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โช น  A แ ละ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  17%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์!'ส ึกภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ภู้ใข้อาคาร ไม่(ส ึก สบพ ตัวเลย เทคน ิค 'น ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ี 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  29%

สภ าพ อากาลท ี่มน ุษย ์!ส ึกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารตลอดท ั้งว ัน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(ส ึก ศ บายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ท ี่ม น ุษ ย ์!ส ึก ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ก ล าง  ก ร ณ ีไต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก
อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน  ของจ ังหว ัดสงขลา

พํ นร นชํร โ»พี ฉยู่โwaasilj'l ย OjQ y.
จ่วนรนษ!โมงพีป็ยู่ร่รไ?ทํ,แร]£๙บไย0.0 V.

จ่า,แร นรท โ» ฬ ีอ ยู่̂ -1 ni ๆ  เ3รส์ม ไย100.0 y.

แผนภ ูม ิร .116 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต

ส'บายf n f i l l น © ๅ ค ๅ ส า ร ก ลาง E3ร่ไพJMSIi luïHstgtitanriiiiD(%) □  ง่วนพชั่รโนพรญ่ทํ่ชเร่วนcrtม•าช (%) □ ราษ,รนล่ี?ร'๒ รท่ีอุยู่ฐaรทํไนเท?เยไส(%)

กรณีไต้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิด
_ รุ «, _ กลางกรณีไต้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543อาคารตลอดทงวัน จ.สงขลา

แผนภูมิร.117เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเสือนทึอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม คุมภาพ ัน ธ ์พฤศจิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  3% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื่นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  52% ส ่วน ตอน  

กลางว ันม ีบางช ่วงอยู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  45%

สภ าพ อากาศท ี่ม !{ษ ย ์เสกภายใน อาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน  และเป ีดอาคารกลางค ืน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช ้อาคาร ไม่ร ุ้ส ักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งใพ ั 

เข้าใน เขตสบายได้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผน วกอ ิท ธ ิพ ลของค วาม เร ็วลม  ผุ้ใข ้อาคารม ทบไม่ft?กสบุพตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิ 

ค ่อนข ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับ ปร ิมาณ ลมช ่วง 

กลางค ืนน ้อย จ ึงไม่สามารถช ่วยให ้เข ้าอย ู่ในเขตสบายได้

ฤด ูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อผ ูไนเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื่นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ ธ) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  17%

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์เสกภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน และเป ็ดอาคารกลางค ืน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(ศ ืคุตบายตัวเล& เทคน ิคน ี่'ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งค วาม เร ็วล ม  ผุ้ใช ้อาคาร ไม่(สึกสบพฅัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื่นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  9% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื่นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ ธ) ประมาณ  62% ส ่วน ตอน กลางว ัน ม ี 

บางช ่วงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  29%

สภาพอากาศท ี่ม 'ฤษย ์เส ึทภายในอาคาร กรณ ี!เดอาคารกลางว ัน และเป ีดอาคารกลางค ืน
•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของMRT ผุ้ใข้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  ก รณ ีผ น วกอ ิท ธ ิพ ลข องค วาม เร ็วลม  ผุ้ใข้อาคาร ไม่(สักสบพตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื่นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารกลาง (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ

cross ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไข!เดอาคารกลางวันและเ!)ดอาคารกลางคืน กรณี

ไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ขังหวัดสงขลา พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกจังหวัดสงขอา2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก ,Jfl- ๓ ' ®*■ เ“ - “ a fla- aft- Ha- »■
□  ร่วนวนทเนรท่ี^โพขะรแมวน (%) □  จิ')พ!นุทโนจ่ที่mjn')SV)IJท:(บ')ล (%) 9  จิ-m !««โน]ที่;ÿgjia'i'iHnilu'ïa (%)

จ.สงขลา แผนภูมร.19 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก จังหวั^สงขลา พ.ศ.2543
เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ท ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ก ล าง  ก ร ณ ีได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก  
อ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารกลางว ันและเป ีดกลางค ืน  ของจ ังหว ัดสงขลา

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง 

กรณีไต์รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิด

«ด. ภH มีด. เนย. «ด มีย. คด. รด. ภย. อด. หย. รดเดีจน

□  จิ'»«««รโน]ที่;^โพ■ท!(น-)O (%i □  จิวน!พ^โน]พฎ่ท')ร)!'แ■ท!(น'เข (%) 9 ร่วน!«ทโย]ที่;!}ปี]ลรํ๚«ท!(น๚] CX)

แผนภูมิ5.119เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

กลางวันและเปิดกลางคน จ.สงขลา 0ลๅง ทรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารกลาง กรณ ีได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลจากกระแส  
ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดกลางว ันเป ีดกลางค ืน  จ ังหวัดสงขลา

จ่านว ใเชว่ โน ■ที!-aÿluiaรรย าย 0 .2 V.
จ่า นานรท โนงที ฉยู่อ่ํใ คา าเปี H รบา ย

จ่านานชาโนงฬียู่gjftiาเธ!รt i l lายรเร.6 ’/.

แผนภ ูม ิร .120 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารกลาง
«ด. ค1H. «ft เ«ย. ทด. «ย. คด. รด. คย. ». «ย. 5ดเดี'ÛU

□  จิ'เพจน&•รโน1 ท่ีชุjWsnrfcnn CSO □  จิวน!นชั่!โน]โ^ทว!)!วเ■ท!»ยวท พ  B  รำนรนทโม]ที่^]]!เจํ■านท!(u-ia CX)

ใดรับอิทธิพลจากลม เมือปิดอาคาร แผนภูมิ5.121 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

กลางวนเปิดกลางคน จ.สงขลา กลๅง ก5ฐใด้5บอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 17% ในช ่วงกลางค ืนถึงรุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศที่ม'ฤยย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  ก ร ณ ีผ น ว ก อิทธิพลของM R T  ผ ู้ใ ช ้อ า ค า ร จ ะ ร ู้ส ึก ส บ า ย เพ่ิมV'นจพสุภาพอากาศภพนอก 16% 

เท ค น ิค น ี้เ ห ม า ะ ท ี่จ ะ น ำ ม า ใ ช ้ใ น ช ่ว ง ฤ ด ูห น า ว  เน ื่อ ง จ า ก ส า ม า ร ถ ล ด จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า  

เข ต ส บ าย ไค ้ถ ึง  50%  แ ม ้จ ะ เพ ิ่ม จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เข ต ส บ าย ช ื้น อ ีก  34%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้'ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ ิ่มข ึ้นจากอิทธ ิพลของMRTอีก 

4% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงไค ้ 25% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤด ูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบาย(เดือนมีนาคมและเมษายน) ประมาณ 
14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ช ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลข อ งMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่งตํ่ากว่าสภาพอากาศ 

ภายนอก เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 28%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายใกล ้เค ียงสภาพอากาศภายนอก 

(เฉพ าะเด ือนม ีนาคม) เน ื่องจากอ ิทธ ิพลของกระแสลมสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศอย ู่ใน เขต 

สบายไค ้บ ้าง นอกน ั้น เด ือนอ ื่น  ๆ อย ู่ในเขตสบายประมาณ 8%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มาjษย์เส ึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม ่(ส ึกสบพต ัวเลย  เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไค ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะรู้สึกสบายเพ ียง 3% ซ ึ่งดำกว่าสภาพอากาศ 

ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายไค ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก(ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พ้ีนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิ

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดเชียงใหม่ ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาคภายนอก ขังหวัดเชียงในม, 2543

ส ภ า พ อ า ก า ศ ภ า ย 'น อ ก  จ  เช ีย ง Tใว ัม ่ Ü  ร่-าพรรนร^พี^ไ*น13!1นรท ท ุ)  □  ^พรรนร่'๒!]ข่ืดู่ท่ํร:เร่•■«โง?เนาท p t) Ü  รรพ™«รโมพี^]รร่รนท*นรท CXJ

แผนภูมิ5.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายi L นุษยเสกภั๊ายในอาคารมวลสารมาก กรณีได้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ 
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใด้เงื่อนไขเปีดอาคารตลอดทั้งวัน ขังหวัดเชียงใหม่

จำนวน&โม่พี*ยู่โนเปีคสมาน1 4.4 y.
จำนวน»วโม่พีอยู่๓?เร่•น,ปีรฟิบาย 6.5 V.

จำนวนชวโมพีอยู่ gjftî าเปีรส์บาย7ร.1 y.

แผนภ ูม ิร .122 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต
ม fl. คน ผีค. เมม. น ft ผีย. คค. ส์ค. คย. m. นย. รคเดีปีน

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณ ีไต ่ร ับอ ิทธิพล!ทกMRT เมื่อ 

เปีคอาคารตลอดทังวัน จ.เชียงใหม่

□  ร ํ๚ « « ■ ร โน พ ี^ โ พ น ท ร เย ร ท  (%) ^ ร น ™ « ร โ น ] ]^ ท ํ่ร : ! เ ร ่ร น ท * น ร ท ( น )  เ ฐ ร ํร m พ ท โ น พ ี^ เร ร ร ่ร น ท * น ๚ เ c%)

แผนภูมิ5.123 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มากกรณีไต่รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายที่มนุษย์รู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีได้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาติ ภายใด้เงื่อนไขเปีดอาคารตลอดทั้งวัน ขังหวัดเชียงใหม่

จำนว น»ว โ» พ ี*ย ู่โน เปีเรรรบ าย 1 ร .5 %
จำนวน»"วโม่พี*ยู่̂เควำเปีต;?รบายใ 73 y.

จำนวนชวโ«พี*ยู่g3?ทำเปีตส์ฃาย$3.6 y.

แผ น ภ ูม ิ5.124 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต นค. m  » ค. เมย. หค. มิย. คค. รรค. ภย. ยค. พย. รคเดีปีน
สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณีไต่รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด 

อาคารตลอดทั้งวัน เชียงใหม่

E3 รรนÏ รนร่เนพี^โนนท*นรท (%) □  จ่กน'awnโน3Kแฐํทรรเร่รน๗ ยรท (%) D3 ^นรรนจโยพีช ุÿเพร่รนท*ย■ไท ทุ.')

แผนภูมิ5.125 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มากกรณีใต่รับอิทธิพลจากลม เม่ือเปิดอาคารคลอดทั้งวัน จังหวัดเชียงใหม่ ท.ศ.2543
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบายประมาณ  17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศท ี่ม'ฤษย ์เสกภายในอาคาร กรณ ีเ!เดอาคารกลางวัน และ!เดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะ!'ถ ึกสบายเพ่ิมข้ึนจากศภาทอาทาศภายนอก 19.5% 
เทคน ิคน ี้เห มาะท ี่จะนำมาใช ้ในช ่วงฤด ูหนาว เน ื่องจากสามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า 

เขตสบายได้ถ ึง 50.5% แม ้จะเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 31%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพ ลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะ!,ส ึกสบาย เพ่ิมข้ึนจากอ ิทธ ิพลของMRTอีก 
4.5% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงได ้ 

18% จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤด ูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบาย(เด ือนม ีนาคมและเมษายน) ประมาณ  

14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบ าย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤยย์ร ้ส ีกภายในอาคาร กรณ ีเ!เดอาคารกลางวัน และ!เดอาคารกลางค ืน

•  ก รณ ีผ น วก อ ิท ธ ิพ ลข องMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ืกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่งตำกว ์าฝภัาทอากาศ 
ภายนอก เทคน ิคน ี้ห ์าให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 28%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความ เร ็วลม  ผ ู้,ใช ้อาคารจะ!'ศ ึกสบายใกณ้คียงสภาพอากาศภายนอก 
เน ื่อ งจาก ส ่วน ให ญ ่อ ุณ ห ภ ูม ิและค วาม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อน ข ้างส ูงจน อย ู่ห ่า งจาก ข อบ เข ต สบ าย  

อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศอย ู่ในเขตสบายได ้บ ้างบางช ่วงเวลา

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก ม ิจำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ป ระม าณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  45% 

สภาพอากาศท ี่มฤษย ์เสกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และ!เดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ้ส ืกสบายเพ ียง 2% ซ ึ่งศํ'ากว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เน ื่อ งจาก อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะค วาม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ค ่อน ข ้างส ูงจน อย ู่ห ่างจาก ข อบ เข ต ส บ าย  

อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกด้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก(ช่องเ!เดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารกลางวัน และ!เดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จังหวัดเชียงใหม่ 2543

สภาพอากาศภายนอก จ เชียงโหม่ El จํรพรนช่ัรLiiÿWaciilïriQ (%) □ Vïwiœluiŵ n̂ vMnilu'ui (X) บ â-Wtt«ช่ัรโยรท่̂ีร่เรรรํ'แ«ainoç%)
แผนภูมิ5.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

1 „ « i O V ร À a จ .  • ท " " ' * *  f>เปอรเซ ็นตจำนวนชวไมงท ิอย ู่!น เขตสบายท ิมน ุษย ํเสกภายไนอาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หฎม

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารกลางว ันและป ีดอาคารกลางค ืน จ ังหวัดเช ียงใหม่

จ่านวน mlมงบี-a ยู่โนช]รุ*บาย 15 .ร '/.
จ่านวนช่ัวโมงหีฉยู่ร่ําคาาเธร*รบาย 6.5 y.

จ่านานชาโมงบื*ยู่gงคว่าแปิทรบาย77.7 y.

แผนภ ูม ิธ .126 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต
มค. คH มีค. เมย. หft มีย. คค. รรค. «1. รค. หย. ร**ดีจน

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

ไต ่ร ับอ ิทธ ิพลจากMRT เม ื่อเป ิด
น ิ^ ไ ? ว .™

กลางวันปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่
มาก กรณีไต่รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารกลางวันเละปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไน เขตสบายท ี่มน ุษย ์เส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดกลางวันป ีดกลางค ืน จ ังหวัดเช ียงใหม่

% 100%
95 *

90%
85%
30%

จ่ทนจนรนโม•พีฉยู่โพรเร*บาย 12.5 V.
จ่านวน:m โมงบีป็ยู่ร่ําภว่าเ5»*บ■■เย13.1 y. £5%

60%
55%
50%
45%
40%
35%
30%

จ่านานชั่ว โมงบี ̂ ส์งควํ าเธรรรบา ย 6 B.4 y. 2DX

แผ น ภ ูม ิธ.128 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ I”

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต »*

สบายภายในอาคารมวลสารมาก _  “ ■ ™■ s* " •  " V  |แ “ ■ *fl ™; 7  "■ , - fa “
1 [ 3  à - m tw จ์'Sutบ ี^ น uanitattD  O i) □  ร ิกทรจช ั่รโยร ่จ ็«ย ู่ท ํ่^ jm ia n jl in D  (น) H  à' i ' t t w»»โ ย ร น ^ c* )

กรณีไครับอิทธิพลจากลม เมือเปิด แผนภูมิร.129 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

กลางวันปิดกลางคน จ.เชยงใหม มๅก กรณีไต่รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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การว ิเคราะห ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายตามช ่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารท ั้ง 

ว ัน  กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลของอ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ของจ ังหว ัด เช ียงใหม ่ป ีพ .ค.2543

ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เข ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศเอนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ย ู่ใช อ่าคารจะร ู้ส ึกสบาย เพ่ิมข้ึนจากสภาพอากาศภายนอก 19% 

ลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายไต ้ 49% เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย 30%

ฤด ูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบาย(เดือนมีนาคม»ละเมษายน) ประมาณ 
14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ช ่างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบาย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ย ู่ใช ่อาคารจะเส ึกสบาย เพ ียง 11% ฃ ึ๋งตำกว่าสภาพอากาศ 

ภายนอก เทคน ิคน ี้ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 27%

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ  6% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ยู่ใช่อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีไต้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดเชียงใหม่

ฉ่า น-! พเวํเ โม ง่ที อยู่โนเ2Etâm ย 15.7 %

ฉ่วน! น»!โมง1«อยู่ร ํ่วftâ'kLBRÜU"เย7.a V.

ฉ่าน'! นร» lu ง'ษือยู่ฝ็Jfn ๆ  issæiu า ย 7 7.3 V.

แผ น ภ ูม ิ5.130 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิด 

อาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่

มft HH. Sft. เมย Hfl. รย. «ft 4ft. «ย. Hft. «J. Sfl. 10® u
□  ร็รทพ«เร่โมพี่^ฐ่โ1Hœnrtu^a (%) □  เ-า'พ.,พเฟ็ร่โมพชุฎํท่ํ•ฬร่■าเacศมาท (%) □  ร ่ า (%)

แผนภูมิ5.131 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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ฤด ูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 17% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  70% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  13% 

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีปีดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจากส'ภาพอากาศภพนอก 23% 

เทคน ิคน ี่เห มาะท ี่จะนำมาใช ้ในช ่วงฤด ูหนาว เน ื่องจากสามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า 

เขตสบายได้ถ ึง 49% แม ้จะเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 26%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจพสุภาพอากาศภายนอก 
10% เท ค น ิค น ี่ใม ่ส าม ารถ ล ด จ ำน วน ช ั่ว โม งท ี่อ ย ู่ส ูงก ว ่า เข ต ส บ าย จาก อ ิท ธ ิพ ล ข อ งMRT 

เน ื่องจากช ่วงกลางค ืนปริมาณลมน ้อย

ฤดูรู้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม แ ละมีกนุายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบาย(เดือนมีนาคมและเมษายน) ประมาณ 
14% น อก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและค วามช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่า เข ตสบ าย  

(โซน A และ B) ประมาณ  62% ส ่วนช ่วงกลางค ืนจะอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  24% 

สภาพอากาศที่มนุษย์เสกภายในอาคาร กรณีปีดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ึกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่ง ต่ํากว่าสภาพอากาศ 

ภพนอก เทคน ิคน ี่ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 28%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผูใ้ช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 12% ซ ึ่งตำภว่าสภาพอากาศ 

ภ ายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้สภาพอากาศเข ้าใกล ้เขตสบายได ้เล ็กน ้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  6% ใน ฤ ด ูน ี่ม ีค วาม ช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  49% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A  และ B) ประมาณ  45%

สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีปีดอาคารกลางวัน และเป็ดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่f สกสบพ ตัวเลย เท คน ิคน ี่ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่{สักสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย อ ิท ธ ิพ ลข องกระแสลมไม ่สามารถ  

ช ่วยให้อย ู่ในเขตสบายได้

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายคามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก (ช่องเป็ดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พืนทีช่องเป็ดต่อพืนทีผนัง■เ/ร) ภายใต้เง่ือนไขปีดอาคารกลางวันและเป็ดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดเชียงใหม่ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกจังหวัดเชียงใหม่ 2543

■ทนง่นยว เมงที'aÿgง,ๆว่ๆเปียฟิบ'ไย3ร .7V.

อำนงน»1เร่เงทีธยูใ1แเร»ฟินวย12.3 7.

ฉ่า นว ใพํจํ โม พ ึ^ ij|n f l i i  เรรฟิบ 'ไย 4 ร 5 ■/.
แผนภูมิ5.2 เปอรเซนต์ของจำนวน 

ชั่วโมงใน ไปีท่ีอยู่'ในเขตสบาย'ของ 

สภาพอากาศภายนอก จ.เชียงใหม่ Sa.
□  งํ■■เพ-,นร้าเ ๒ไพ็อุjUuanrtu'iD I »  □  (%) □  รํกนซ««ร!'b ijท ี่^ jjim u n rtin a  (%)

แผนภูมิ5.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนทื่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก 

จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์เส ีก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า ร ม า ก  ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิ 

เฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข ข ด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะ เข ด ก ล างค ืน  จ ัง ห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

%1แ]%
55%
5แ%
ร%
3}%

อำนรนรทโม งที■ช่ยู่ในเฟ็รฟ้บ ■ไย H  .1 7. J J
อำ นาน!ท โมงที ฉยู่ร่ํา ตรํ าเ sa ฟินา ย 7.2 ■/. ร•ร.

ฒ%
55%
3%«%
41%
2%
31%

อำนานชาโมงทีฉยู่gง?พำ135๘บาย7B.7 V. a%

แผนภูมิร.132 เปอร์เซ็นต์ของจำนวน ™*

ชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่'ในเขตสบายภาย'ใน
ม fl. ตห. มีต. เมย. หต มีย. ?ไต. ฟิต. ?เย. ยต. หย. srt ด ีจน

อาคาร มวลสาร มาก กรณี ได ้ร ับ  □ ร.™5™5รน!จ่̂ น«■ท*,.,,,(ร) 

อ ิท ธ ิพ ล จ า ก MRT เม ึ๋อป ิด อาค าร 

กลางวันและเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่

T O w n b u iw q jlu t iE H h - iD  CXJ D a iนรพ ร โยร'«เแพ ื้'Ifl i r tนเต}เยาD (%) H  รํ?น.'รพทโย»ท่ีชุ}แ» *ร ่'น ท ? lu-in (%)

แผนภูมิ5.133 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแดละเดือนทื่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมี๋อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูไ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข ่!)ด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะ เข ต อ าค า รก ล างค ืน  จ ังห ว ัด เช ีย ง ให ม ่

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

ได้รับอิทธิพลจากลม เม่ือปิดอาคาร 

กลางวันเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่

มต. ?ไห. มีต. เมย. หต. มีย. ?ไต. ฟิต. ?ไย. 5เต. หย. รต^ดีจน

□  ร่รพรพ!รโนJท่ี;ÿfouanau-io r%) □  เรพรพทโน»ท่ีรชุjn-iflViianasrtO (%ไ 9  â-1 พรu n โน»ท่ีชุ}}jttTï'iunflu'n c%)

แผนภูมิ5.135 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ือยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดเชียงใหม่ พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อผูในเขตสบายประมาณ 12% ในช ่วงกลางด ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ่าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศที่ม,กุษย์รุ้สึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ุ้ใช ่อาคารจะf ส ึก ส บ าผ พ ิ่มข้ึนจากสภาพอากาศกายนอก 10% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 61 % แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 51%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใช ่อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึน\ไพตภาทอากาศภพนอก 
10% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงได ้ 

37% จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤดูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อยู่ใน เขตสบายประมาณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนข ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ ธ )  ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาศที่มกุษย์ร้สึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช่อาคาร ไม่รู้สึกสบพตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากกล ับเพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ่อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 5% ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 
ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใน ฤ ด ูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A  และ ธ )  ประมาณ  25%

สภาพอากาศที่มกุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช่อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ่อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 6% ซ ึ่งตำกว่าล'ภาพอากาศ 

ภ าอ ม อ » เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พืนทีช่องเป็ดต่อพ้ืนทีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเป็ดอาคารตลอดทงวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิ

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของวังหวัดอุบลราชธานี ปีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ของจังหวัดอุบลราชธานี 2543

จํว นวนชว โมงหี ชุ่เบjjf» วเธ6ฬ1ท ย 3 ร.? ■/.
จำ นว van โผ m  จยู่โนเ:ชเรร่บ ■ใย 1 1 .1 7.

จำนวนชํวโผพืจยู่ร่ํา ควํ■นธ51รรบาย *15.57.

แ ผ น ภ ูม ิร .18 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต

สบายของสภาพอากาศภายนอก

«อบลราชธานี □ เ ท ุ ร ุ ^ ร ™  J ”  พุ^ แผนภูมิร.19 เปอรเชนติของจำนวนชวโมงในแต่ละเดือนทีอยู่ไนเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก จังหุวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ 

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน จ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

ได ้ร ับอ ิทธ ิพลจากMRT เม ื่อเป ิด 

อาคารตลอดทั้งวัน จ.อุบลราชธานี

«fl. คท. มีด. เมย. ทด มิย. คด. *ด. ภย. RA. ทย. รดเดีจน

□  i iH iw a โผ ร iÿlHtanrtu'iD ท ุ) □  รวนไเพไเโมรพ|ปท■พÏ Ï111เทโ!!]nn (X) □  โ ม ร ท ี ่ ^ ■ ช ]  (X)

แผนภูมิร.137 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีได้รับอิทธิพลรากMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากกระแส 

ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน จ ังหว ัดอ ุบลราชธาน ี

กรณีไดรับอิทธิพลจากลม เมอเปิด แผนภูมิ5.139 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

อาคารตลอดทงวน จ.อุบลราชธาน มาก ก5{ฐ''[ติ'f บอิทธิพทจากทน เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศ!'อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศที่มาj«d รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบาฌ ห ิ่มข้ึนจากสภาพอากาศภายนอก 13% 

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายไต ้ 6 4 % แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ิก 51%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ่ิมข้ึนจากอิทธิพลของ!พ ?T อีก 
3% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงไต ้ 22% 

จากกระแสลมในตอนกลางว ันโดยเฉพาะช ่วงบ ่าย

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพสภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 10% นอกน ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนข ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนข ้างส ูงสภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ B) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ  29% 

สภาพอากาดที่ม,ฤษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และ!เดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ^ ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 3% ซ๋ึพ่ํากว่าสภาพอากาศ 
ภายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใน ฤ ล ูน ี้ม ีค วามช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E แ ละ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื่นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  25%

สภาพอากาศที่มาjษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบพ ต ัว เลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 6% ซ๋ึพ่ํากว่าสภาพอากาศ 
ภ ายผ อก เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก (ช่องเแดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากไศภายนอก ขังหวัดอุบลราชธานี 2543

ฉ่ว ใ น น ร น โ ม • พ ีว เ ช ร * บ ว  ย 38.7 7.

ฉ่านวนชาโ»พี ป็ยู่ใไนธร*บ าย 11.17.

ฉ่า นา นชา โ» พ ี «ยู่ร-ากว่i-USB*บ •ไย 4 ร .67.

แ ผ น ภ ูม ิ5.18 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต 

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

จ.อุบลราชธานี UA. AU. lift. UiD. «A. în. AA. a H. AD. HA. รอ. AA. kÂ-วน
□  ง ่ ว พ เ พ โ น พ ี ^ โ น น ( ไ ^  0 □  ง ่วน รพ เ^รพ ท ว :ท ํวpnaนวเ (พ  ■  ง่วน,M«Vโน!'>n|jjjiAïวMCHlinn CW

แผนภูมิ5.19 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชัวโมงโนแต่ละเดือนทีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูใน เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก รณ ีไ ด 'ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิ 

เฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ า ย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะป ีด ก ล างค ืน  ข ัง ห ว ัด อ ุบ ล รา ช ธ า น ี

ฉ่านวนชวโ»พี«ยุ่3ง?ทํ•นธร*บวน9.2 7.
ฉ่า นวนชั่ว โ»พี «ยู่โนเธรรรม า ย 3.1 7.

ฉ่านวนชั่วโมพี«ยู่ร ํ่าภว่าเปีร*บา ย B 7.7 7.

แผนภูมิร.140 เปอร์เซ็นต์ของจำนวน 

ชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่'ในเขตสบายภาย'ใน

อ าค ารมวลสารมาก  กรณีได,รับ 1 . nK "" l"a "a nft- **■ “ • Ha ™ srt̂ :ll‘
1 □  ง ่ว เทนชั่รโนพี;บํเนน ท £ เว 0  (%) □  ง ่วพรพรโนรพย ู่ด ํ่ว AViunaij-iD CW B  ^นรพ»โนพี:ย ู่^พรำนท^ม'ท CX)

อ ิท ธ ิพ ลจาก MRT เมอเป ิดอาคาร นผ•นภูมิ5.141 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กลางวันปิดกลางคืน จ.อุบลราชธานี กรณีไค,รับอิทธิพลจากMRT เม๋ึอเปิดอาคารกลางวันเละปิดกลางคืน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ผ ูใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะป ีด อ าค า รก ล างค ืน  ข ัง ห ว ัด อ ุบ ล รา ช ธ า น ี

ฉ่านว นช่ัวโน พ ี«ย ู่lu iปีรรเม าย 1 2.6 7.
ฉ่า นวนชั่ว โ»พี«£รํ่า ภว่ าเชร*บา ย 12.1

ฉ่านวนชั่ว โ»พี «ยู่ยู่1กว่ าเธร*ยา ย 7 6.4

แผ น ภ ูม ิ5.142 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารมาก □  3านรน«ร:โฆพีqglmmauin CW □  ง่วนรพีรโม!นยู่ทํ่วสร่วเร0 * 1ว0 (พ □  ร ่วนรนทโมพ ี^}!ai'tanAii'B  ÇS.J

ไดรับอิทธิพลจากลม เปิดกลางวัน แผนภูมิ5.143 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

ปิดกลางคน จ.อุบลราชธาน มๅก กรณ ีแ เ'บอิทฐพลจๅกลบ เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.



สภาพอากาศภายนอกมีขำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 12% ในช่วงกลางคืนถึงรุ่งเช้าที่อากาศหนาว 
เย็นแต่มีความชื้นค่อนช้างสูง สภาพอากาศส่วนใหญ่อยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 73%
ส่วนช่วงบ่ายสภาพอากาศร้อนจึงอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 15%
สภาพอากาศที่ม,นุษย์รู้สึกภาย'ในอาคาร กรณี!เดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบาพหิ่มขึ้นจากสภาพอากาศภพนอก 12% 
เทคนิคนี้สามารถลดจำนวนชั่วโมงที่อยู่ต ํ่ากว่าเขตสบายได้ 65% แต่กลับเพิ่มจำนวนชั่วโมงที่ 
อยู่สูงกว่าเขตสบายขึ้นอีก 53%

ฤดูรู้อน (เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน) คิดเป็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  10% นอกนั้นอ ุณหภูม ิ 

ค่อนช้างสูงและความชื้นสัมพันธ์ปานกลางถึงค่อนช้างสูง สภาพอากาศส่วนใหญ่อยู่สูงกว่าเขตสบาย (โชน  
A และ B) ประมาณ 61% ส่วนตอนกลางคืนมีบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย(โซน E และ EE) ประมาณ 29% 
สภาพอากาศที่มาj ษย์เส ึกภาย1ในอาคาร กรณี!เดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ต้ใช้อาคาร ไม่รุ,สึกสบายตัวเลย เทคนิคนี้ไม,สามารถปรับแต่งให ้ 
เช้าในเขตสบายได้เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่ส ูงกว่าเขตสบายถึง 100%

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม) คิดเป็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ 10% ในฤดูน ี้ม ีความชื้น  

ค่อนช้างสูง เมื่อสภาพอากาศหนาวเย็นจึงอยู่ต ํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 65% ส่วน 
กลางวันร้อนและความชื้นสัมพันธ์ค่อนช้างสูงจึงอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 25%
สภาพอากาศที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคนิคนี้ไม ่สามารถปรับแต่งให ้ 
เช้าในเขตสบายเนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่ส ูงกว่าเขตสบายถึง 100%

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีไต้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขปีดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดอุบลราชธานี

100%
55%
50%
35%

ฉ่า น า  นช า โม ที รย ู่ใ น เช อ ฟ ึข า  น ร ร V . 75%

ฉ ่า น า  t ts t l  โIU K « ย ํม ํ่า ค า  า เช R tfu า ย  2  .8  V . 55%
60%
55%
50%
45%

40%
35%

30%

- . 7 *  : 25%
ฉ ่า น า  นร ่ท ์ เม  า เช ลฟ ิม  า ย  3 3 ,3  7 .  20%15%

แผนภ ูม ิร .144 เป อร ์เซ ็น ต ์ของ 1“ï

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 11
* «ft fYH. มีค. เมน พค. มีย. คft «รค. คน. รค. HJ. รค.

ฬบายภายโนอาคารมวลสารมาก □  รวนam*ร1เมพ*ป็1แ«ท?1นข1(%) □ เวน™aรโมฺ«̂ ทวรร่วนท1ยวฮ(%) ■ ง่วนรพทโย1ท่ีรผ่|ร3ร่-ขรท?1ยข1(%)
__ 4_fH_ แผนภูมิร.145 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารกรณี เด้รับอิทธิพลจากMRT เมิอปีค “ ,

รุ -  «, มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เม๋ึอปิดอาคารตลอดท้ังวัน วังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543อาคารตลอดทงวัน จ.อุบลราชธานี
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การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอ'เคารมวลสารมาก ภายใต้เง่ือนไขปีดอาคารท้ัง

วัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) ของจังหวัดอุบลราชธานีปีพ.ศ.2543

ฤดูหนาว (เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ พฤศจิกายนและธันวาคม) คิดเปีน 100% พบว่า
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ฤลูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว ่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 12% ในช ่วงกลางค ืนถ ึงร ุ่ง 

เช ้าท ี่อากาศหนาวเย ็นแต ่ม ีความช ื้นค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหล ุ)อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ 

EE) ประมาณ  73% ส ่วนช ่วงบ ่ายสภาพอากาศร้อนจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  15% 

สภาพอากาศที่มนุษย์ร้สึทภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ้ส ึกสบายm มVนจากสภาทอากาศภพนฮ ูก m  

เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบายได ้ 62% แต ่ทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่ 

อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 54%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใช ้อาคารจะร ้ส ึกสบายเพ่ิมขึ'นๆ ากสภาพอากาศภายนอก 
3% เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายจากอ ิทธ ิพลของMRT ลงได ้ 18% 

จากสภาพอากาศตอนกลางค ืนท ี่อย ู่ในเขตสบายอย ู่แด ้ว อ ิทธ ิพลของลมจ ึงไม,ค ่อยรผลมากน ัก

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  10% น อ ก น ั้น อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ค ่อนข ้างส ูงและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ปานกลางถ ึงค ่อนข ้างส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน 

A และ B) ประมาณ  61% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ ££)ประมาณ  29% 

สภาพอากาศที่มาjษย์เส ึกภายในอาคาร กรณีริเดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT พิ่ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใช ้อาคารจะร ้ส ืกสบายเพ ียง 3% ซ ึ่งสำกว่าศภาพอากาศ 
ภายน อกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกด้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น  100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 10% ใน ฤลูน ี้ม ีความช ื้น  

ค ่อนข ้างส ูง เม ื่อสภาพอากาศหนาวเย ็นจ ึงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  65% ส ่วน  

กลางว ันร ้อนและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจ ึงอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โชน A และ B) ประมาณ  25% 

สภาพอากาศที่มนุษย์เสึทภายในอาคาร กรณีปีดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ,สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ:สักสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อ บ ไม ่ค ่อ ย ม ีก ระแ ส ลม  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก (ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พืนทีช่องเปีดต่อพืนทีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขปีดอาคารกลางวันและเปีดอาคารกลางคืน กรณใต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ จังหวัดอุบลราชธานี พ.ค.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ขังหวัดอุบลราชธานี 2543

จํ?นวนร» โมงทีฉเ^งค? นป ีRSSin ย 38.7 7.

จำ น? นร» โพ ■ที 9ยู่โนเปีร«11 าย 11.1 V.

จำ นา ไช» โพ ท ี จ[ยู่ร่ําควํ า เ as à บ าย -1 ร .ร,/.

แ ผ น ภ ูม ิ5.18 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

จ.อุบลราชธานี
UA. an. IIA. uia. HA รท. aft. îlA. an. CIA. to. «A. พ ิจ น  

□  ข่วนา^*ร)เย!ห โ ^ ร ^ ! D เ^! □  ข่วHVHi)โนร'todp■รสร่วpn?hiวI (%) ^  I I  ข่วน)ไ»)โน!พยู่ปึ!aว่าlanaonn I»
แผนภมร.19 ฌอรเซนต่ของจำนวนชัวโมงโนแต่ละเดือนทีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก จังหุวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูไ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์เส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก รณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิ 

เฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไข ว ิเด อ าค า รก ล างว ัน แ ล ะ เป ีด ก ล างค ืน  ข ัง ห ว ัด อ ุบ ล รา ช ธ า น ี

จํ•ไน? นปี? โพ งมื-aÿโนช!H« ม •ไย ใ .$ V,
จำ นานร» โมงที ฉยู่ล่ํ'ไ คา าเปี SiSin ย

จํ•ไน?นปี?โมงที«ยู่รJÎW •นปี»ฒฺๆ ยร3.4 V.

แผ น ภ ูม ิ5.146 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

ได้รับอิทธิพลจากMRT ปิดกลางวัน

«1<แ%

. . .
ร%
รเ%
«%
48%2%2%
3%
3%
15%
10%
5%
0%

มค. คH ม็ค. เมย. ษค. «ย. คค. «ค. คย. สค. หย. ร«เด็จน
□  ข่วน)นชั่)โม!ที่^1นน!ท*เว0 (%) □  ข่วน)«ทโน!,พึ๋เรํทวaว่า»ท*!เวท (%) ■  ว่าน)นร)'เม!ที่ะยู่^!ท-*'anA ii'a  (%)

แผนภูมิ5.147 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแด่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารมาก

และเปิดกลางคืน จ.อุบลราชธานี กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูไ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์เส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร รม ช าต ิภ าย ใต ้เง ื่อ น ไข ว ิ)ด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะ เว ิเด อ าค า รก ล าง ค ืน  ข ัง ห ว ัด อ ุบ ล รา ช ธ า น ี

จํ•ไน? นรท โ» งมืรยู่โนช!3«11 วน 6 .3 %
จำน?นร»โมงทีบยู่ส่ํไค?าเปีH«มาย 13.9 7.

จำน?นร»โม1ที*ยู่รงค?าเปี««นาย79.8 7.

แผ น ภ ูม ิ5.148 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารมากได้ J L J L IS  ะ : :

อิทธิพลจากลม ปิดอาคารกลางวัน แผนถูฐร.149 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแด่ละเดือนที่อยู่ไนเขตสบายภายในอาคารมวลสารมาก 

เปิดกลางคน จ.อุบลราชธาน กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดอุบลราชธานี พ.ศ.2543
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ฤลูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิชำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศที่ม,ฤษย์เสกภาย'ในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใข ้อาคารจะ!ส ึกสบาย เพ ียง 9%  ซ ึ่งตำกว่าสภาพอากาศ 

ภายนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ื่อย ู่ต ํ่ากว ่า เขตสบายได ้ท ั้งหมด  แต ่ทำให ้เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 32%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใข ้อาคารจะ!ส ึกสบายเพ ียง 18% ซ ึ่ง ตํ'ใกว่าสภาพอากาศ 
ภายผอกเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกด้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูร้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมืชำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ ธ) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศที่ม^ษย์เสึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ,ส ักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผุ้ใข ้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ถ มน ้อย  จ ึงสามารถ 

ช ่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

ฤด ูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิชำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A แ ละ ธ) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่ม,ฤยย์เสกภาย1ในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับ แต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใข ้อาคาร ไม่รุ.สีกสบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย

การวิเคราะห์ชำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก(ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พ้ืนท่ีช่องเปีดต่อพ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารตลอดท้ังวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิ

เฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของกรุงเทพมหานคร ป ีพ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

กทม.
EU ïaua1พ๋ัษ่'เพพ?*̂ ท c*j> 0 □  ร่วนรพรfaimn™ขํวนท!!ย™ 03 . a  « น ร พ ร ์ท !!ย ว ท  0&)

แผนภูมิ5.35 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชัวโมงในแต่ละเสือนทีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก รณ ใต ้'ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ูณ ห ภ ูม ิ 

เฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ าย ใต ้เง ือ น ไ ข เป ีด อ าค า รต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ข อ ง ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

จำนแ นผ ใน พีฉยุ่โนชเตฺฟึ:ข าย 3.2 V.
จำ îms? โมที ฉยู่ต่ํา ni าเ35?ส์ฃา ย

จำนา นชาโน aยู่{j.ใffi า เธRâîi า ย ท .ร y.
แผนภ ูม ิร .150 เปอร ์เซ ็นต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณ ีได้ร ับอิทธิพลจากMRT เมึ๋อ 

เปีดอาคารตลอคทั้งวัน กทม.

_  I
ร%
«%
40%
2%
31%
3%2%
15%
10%
5%
0%

นค. คH «ค. เมย. ห ft «ย. คค. ฟ้ค. คย. รค. หย. แ&ดีขน
□  ร่วพรพรโย!1ท่ีชุฐ่1นtun  itน-ไซ03 □  ร่วนรพรโยทุ^ทวฝ็ขํพท!!ยวท oa H  รัวนรพ»โย!พชุÿjaav4แรท?เย-•เท c%)

แผนภูมิร. 151 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเสือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปีดอาคารตลอดทั้งวัน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ใ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รต ล อ ด ท ั้ง ว ัน  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด 

อาคารตลอดทั้งวัน กทม.

«ค. f l  y เ. «ค. นเย. นค. มิ a  คค. ส์ค. คย. Hft. ทย. รค[.ดี■มัน

□  ร่วนรพร'๒ ! ท่ีชุÿใ/เพท!!นวท0ร) □  ร่วนรพรโน!พฎ่ทํ่วรขํวนท!!ยวท 03 a  รัวนรพ»fc iiî i^ ÿ lis iขaniliiio  c%)

แผนภูมิธ.153 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายประมาณ  21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ิบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศท ี่มาjMย์รุ้ส ึทภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใ ช ้อ า ค า ร จะร ู้ส ึก ส บ า ย เ พ ีย ง  10% ช่ํงต่ํากว่าสภาพอากาศ 

ภพนอก เ ท ค น ิค น ี้ส า ม า ร ถ ล ด จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ต ํ่า ก ว ่า เ ข ต ส บ า ย ไ ด ้ท ั้ง ห ม ด  แ ต ่ท ำ ใ ห ้เ พ ิ่ม  

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ู่ส ูง ก ว ่า เ ข ต ส บ า ย ข ึ้น อ ิก  31 %

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 16% ซ ึ่ง ฅ่ํากว ่าสภาพอากาศ 
ภายนฮภเน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายได ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูไนเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โช น  A และ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ิบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤยย์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่ร ุ้ส ักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายได ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  ก รณ ีผ น วกอ ิท ธ ิพ ลข องค วาม เร ็วลม  ผ ู้ใช ้อาคาร ไม่{สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบก ับ ปร ิมาณ ลมท ี่น ้อยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาดม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ  8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ิบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศท ี่ม ,ฤษยร์ ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีเป ีดอาคารกลางวัน และป ีดอาคารกลางค ืน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลอ เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผน วกอ ิทธ ิพ ลของความ เร ็วลม  ผู้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเสย เน ื่องจากอ ุณ หภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย  จ ึงสามารถ 

ช่วยให้เข ้าใกล้เขตสบายได้เพ ียงเล็กน้อย จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

การวิเคราะห่จำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก (ช่0งเปีดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พ้ืนท่ีช่0งเปีดต,©พ้ืนท่ีผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขเปีดอาคารกลางวันและปีดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลม กรุงเทพมหานคร ปีพ.ค.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร 2543

511«UB1 โม aîïglufflHsfjna 1 ) .f V.
5 1นวน ai โม1หีวเยู่ร่า?li'i iaR îiin  ย 13.3■ /.

51U5 w a it )  4มีรยู่ Jj Jfri 1 Lassa 1 a T s ,1V.

แ ผ น ภ ูม ิ5.34 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง

จำนวนชั่วโมงใน าปีที่อยู่ในเขต
มค. คท. ยี ft เมย. ทค. ยีย. คค. ส์ค. ภย. E». ทย. รคเดีไ)น

สบายของสภาพอากาศภายนอก □ง 1»11!;ilÏÎ1.5 ̂1นแ£!ยู10 (ÿ □ ว่านวพวํนแพฬ่เว่ํแว่านR4ln̂  (นว J ■ ร่-เน•.น!.เม!»̂ )la-.'UlUlJ'll CS)
แผนภูมิ5.35 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชัวโมงในแต่ละเดือนทีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูใน เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิ 

เฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ภ า ย ใต ้เง ื่อ น ไ ข เป ีด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะป ีด อ าค า รก ล างค ืน  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

สบายภายในอาคารมวลสารมาก nH **■ เ"ย- “a- afi- ™■ “ ■ MB-
d  0  ^  □  jw a va fè iiw สุ,jfauanitu-'io CKO □  จํวHร»■S fo iw ijjn 'w riiin ilinu  (ไ^ ■  ทพรพรรโนทื»ชุเ3 รรร่ภ«ท?111๚ 1 c%)

กรณีไดรบอิทธิพลจากMRT เมอ แผนภูมิ5.155 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแด,ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

เปิดกลางวันปีดกลางคืน กทม. มาก กรฎ็เได้ร'บอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดกลางวันเละปิดกลางคืน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูไ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม วล ส า รก ล า ง  ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไข เป ็ด อ าค า รก ล างว ัน แ ล ะโ )ด อ าค ารก ล างค ืน  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด

มค. คท. ยี ft เมย. ทค. มิย. คค. ฟิค. คย. รด. ทย. รคเดีไ)1น
□ 3'ฒรชาแน3ท่ีสุฐ่,UttSn rhj ■าช ทุ,'} □ จํวพ111ทïujiqgCMfl'ชำนท?)นวล ทุ} ÉI รํ•เพIMS-dใณรท่ีชุเฐรรรํขรทโ-เแ-พ (%)

แผนภูมิร.157 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

กลางวันปิดกลางคน กทม. มๅก กรgjได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดกลางวันและปิดกลางคืน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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การว ิเคราะห ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายตามช ่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารท ั้ง 

ว ัน  กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลของอ ุณ หภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ของกร ุงเทพมหานคร ป ีพ .ศ .2543 

ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์ พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น  100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูใน เขตสบายประมาณ  21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางด ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน

•  ก รณ ีผ น วกอ ิท ธ ิพ ลข องMRT ผ ู้ใช ้อาคารจะเส ืกสบายเพ ียง 11% ช ึ่งพ ํ่ากว่าสภาพอากาศ 
ภายนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า เขตสบายไต ้ท ั้งหมด แต ่ทำให ้เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายข ึ้นอ ีก 30%

ฤดูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิก ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ูในเขตสบายประมาณ  5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารตลอด'ท ั้งว ัน

•  กรณ ีผนวกอ ิทธ ิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม,สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายไต้ เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น  100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายประมาณ  8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคาร กรณ ีป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน 

กรณ ีผน วกอ ิท ธ ิพ ลข องMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ-:สึกสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้เข ้าใน เขตสบาย 

เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ในเขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพลจากอ ุณ หภ ูม ิ

เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน กร ุงเทพมหานคร

% 100%
95%
90%
35%

พํนวนยวโม•ส์•รยู่ใพ2ลส์ร]าย 33 V. 75%
. - 1 jฉ่ไนวนชัว์โมฬิฉยู่H1 คว่รLBBSil]'เย0.0 V. 55%

60%
55%
50%
«%
40%
25%
20%

.  i :  ,จ่านวนฒั เม jii-ayijj-sai าเ BESÎ มวย SÇ.1 V. 20%

แผ น ถ ูม ิ5.158 เปอร ์เซ ็น ต ์ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1แที่อยู่ในเขต
«ft คพ. Sft. เมย WR. รย. aft ฟ้ค. aa. Hft. KJ. sa. น่®U 

สบายภายในอาคารมวลสารมาก ปิ เวน,««̂ โมพ่ิ;ญ่โนรทรมวท (%) □ เวนแทนไร1โบท(Signวรร่วน1*»นว0 (%) □ เวน,รนทโนรท่ีชุBjJjfl-i'ianrtu'iD ทุ1')

กรณไดรบอิทธิพลจากMRT เมอปีด (เผนถูÎJ5.159 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแด่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร

อาคารตลอดทังวัน กทม. มๅก ก3 jgไทัรับอิทธิพลจinMRT เมึ๋อปิดอาคารตลอดทั้งวัน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ก ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ีน 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 21% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง 

และความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ป าน กลาง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่า เขตสบาย (โช น  A และ B) ประมาณ  

59% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  20%

สภาพอากาศที่มาjษย์รุ้สึกภายในอาคาร กรณีริเดอาคารกลางวัน และเรเิดอาคารกลางคืน
•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ู้ใข ้อาคารจะร ู้ส ึกสบายเพ ียง 10% ซ ึ่ง ต่ํากว่าสภาพอากาศ 

ภายนอก เทคน ิคน ี้สามารถลดจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ต ํ่ากว ่า เขตสบายไต ้ท ั้งหมด แต ่ทำให ้เพ ิ่ม  

จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายช ื้นอ ีก 31 %

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช ้อาคารจะรู้ส ึกสบายเพ ียง 13% ซ ึ่งตํ'ากว่าส’ภาพอากาศ 
ภาสผอภ เน ื่องจากส ่วนใหญ ่อ ุณ หภ ูม ิและความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขต 

สบาย อ ิทธ ิพลของกระแสลมจ ึงสามารถช ่วยให ้เข ้าใกล้เขตสบายใต ้เพ ียงเล ็กน ้อย

ฤดูร ้อน  (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิถ ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ  

89% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โชน E และ EE) ประมาณ  6%

สภาพอากาศที่ม'สูษย์เสกภายในอาคาร กรณีริเดอาคารกลางวัน และเรเิดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เท คน ิคน ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบายใต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช ้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวเลย เน ื่อ งจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างส ูงจนอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประก อบ ก ับ ป ร ิม าณ ลมน ้อ ยท ำให ้ 

เข ้าใกล้เขตสบายไต้เพ ียงเล ็กน้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกม ิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 8% อ ุณ หภ ูม ิค ่อนข ้างส ูงและ 

ความช ื้นส ัมพ ัน ธ ์ปาน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  สภาพอากาศอย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซน  A และ B) ประมาณ  

79% ส ่วนตอนกลางค ืนม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ  13%

สภาพอากาศที่ม'สูพย์เสกภายในอาคาร กรณีริเดอาคารกลางวัน และเริเดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม่รุ้สึกสบายตัวเลย เท ค น ิค น ี้ไม ่สามารถปร ับแต ่งให ้ 

เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ู้ใ ช ้อาคาร ไม่(สักสบายฅัวเลย เน ื่องจากอ ุณ ห ภ ูม ิและ 

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ประกอบก ับปร ิมาณ ลมน ้อยทำให ้เข ้าใกล ้ 

เขตสบายไต้เพ ียงเล็กน้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวอสารมาก (ช่องเริเดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พ้ืนท่ีช่องเริเดต่อพื้นที่ผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไขริเดอาคารกลางวันและเริเดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลม ของกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูไนเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก 

กทม.

มต. คท. มิต. เมย. ทต. มิย. คต. ฟิต. ตย. ลต. ทย. รตเดีจน
□  ข่.m ขนชั่รใณ!ที่ชุณีนi j ^ ! t ^ 4n Op) □  ข ่วพ> M nโน!หEÜR-*wmน ท ศ !n n  cX) ฒ  s iH ï W i  โม!ท ี่ช ุBi|iJi-i4ia tV1ฆ๚1 (X )

แผนภูมิ5.35 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนรัวโมงในแต่ละเดือนทีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ

ภายนอก กรงเทพมหานคร พ.ศ.2543

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูใน เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใน อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก รณ ืใ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข า ก อ ุณ ห ภ ูม ิ 

เฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โ ด ย รอ บ (M R T )  ก า ย ใต ้เง ื่อ น ไข !เด อ าค า รก ล าง ว ัน แ ล ะ เ!เด ก ล างค ืน  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

ต้าน-) urn โม ท-aÿluizH ฟิบ าย 3.5 V.
ต้า นานช'-) โม.3ที a ยู่ส่ํา คา าเ as «เบา ย 0.0 ■/.

ต้านา นชาโม ฬืปียู่gงคา า LSiRâii า ย 95 .ร y.
แผนภ ูม ิธ .160 เปอร"’เซ ็นต ่ของ 

จำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขต 

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 

กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิต 

กลางวันและเปิดกลางคืน กทม.

มต. คท.
□  ข่วน-พ«ท!(น!ท ี่ช ุj l» u a n * i4 D  (%) □  ข ่วนวH n fa jtq g n - tf lŸ ti iG ir i ir iD  □  เท»รพพ ้โน !ท ี่ช ุผ ํ!1รข ํ4«ท!1น40 (X )

แผนภูมิ5.161 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 

มาก กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543

ฟิต. ภย. ลต. ทย. รตเดีโเน

I  V m îW K  โน !ท ี่ช ุผ ํ!!รร ํ4«ท!1น40 (%)

เป อ ร ์เซ ็น ต ์จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ท ี่อ ย ูไ น เข ต ส บ า ย ท ี่ม น ุษ ย ์ร ู้ส ึก ภ า ย ใ น อ า ค า รม ว ล ส า รม า ก  ก ร ณ ีไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ก ร ะ แ ส  

ล ม ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ าย ใต ้เง ื่อ น ไ ข !เด อ าค า รก ล างว ัน แ ล ะ เ!เด อ าค า รก ล างค ืน  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

ไค้รับอิทธิพลจากลม เมือปิดอาคาร แผนภูมิ5.163 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร
กลางวันเปิดกลางคืน กทม. มากกรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน กรุงเทพมหานคร พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เด ือนมกราคม ค ุมภาพ ันธ ์พฤศจ ิกายนและธ ันวาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 3% อุณหภูม ิค ่อนข้างธ ุ[งและ  

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศส ่วนใหญ ่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  52% ส ่วนตอน  
กลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โช น  E และ EE) ประมาณ 45%
สภาพอากาศที่ม,ฤษย์เสกภาย'ในอาคาร กรณีเป็ดอาคารคลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ุ้ใช ้อาคาร ไม่(สักสบายตัวเลย เทคน ิคน ี้ไม 'สามารถปร ับ แต ่งให ้ 
เข ้าใน เขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำน วน ช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ต ้ใข ้อาคารจะf ถ ึกส บ าย !กณ ีศ ียงกับสภาพอากาศภายนอก 
จากอ ิทธ ิพ ลของกระแสลมสามารถช ่วยให ้เข ้าอย ู่ใน เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย และบ างส ่วน อย ู่ 
ตํ่ากว ่าเขตสบาย 8%

ฤดูร ้อน (เด ือนม ีนาคม เมษายน พฤษภาคม และม ิล ุนายน) ค ิดเป ็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและ  

ค วาม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ป าน กลางถ ึงค ่อน ข ้างส ูง  ส ภ าพ อากาศ อย ู่ส ูงกว ่าเข ตส บ าย (โช น  A และ B) ประมาณ  

78% ส ่วนตอนกลางว ันม ีบางช ่วงอย ู่ฅ ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซ น E และ EE) ประมาณ 17%
สภาพอากาศที่ม,ฤษย์f สึกภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ภ ู้ใช ้อาคาร ไม ่f สึกสบุพตัวเลย เท ค น ิค น ี้ไม ่ส าม ารถ ป ร ับ แต ่งให ้ 
เข ้าใน เขตสบายไต ้เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำน วน ช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใข ้อาคารมทบใม ่I ส ักสบุพตัวเลย เน ื่องจากอ ุณหภ ูม ิและ  
ความช ื้น ส ัมพ ัน ธ ์ค ่อน ข ้างสูงจน อย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อ บ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ย ท ำให  ้
เข ้าใกต ้เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว่าเขตสบายถึง 95%

ฤดูฝน (เด ือนกรกฎาคม ส ิงหาคม กันยายน และต ุลาคม) ค ิดเป ็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกม ีจำนวนชั่วโมงท ี่อยู่ในเขตสบายประมาณ 9% อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อน ข ้างส ูงและ  

ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ส ูง สภาพอากาศอยู่ส ูงกว ่าเขตสบาย (โซ น  A และ B) ประมาณ  62%  ส ่วน ตอนกลางว ัน ม ี 
บางช ่วงอย ู่ต ํ่ากว ่าเขตสบาย (โซ น  E และ EE) ประมาณ 29%
สภาพอากาศที่ม'ฤษยเสีทภายในอาคาร กรณีเปีดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผ ุ้ใช ้อาคาร ไม่(สักสบพตัวเลย เท ค น ิค น ี้ไม ่ส าม ารถ ป ร ับ แต ่งให ้ 
เข ้าในเขตสบาย เน ื่องจากทำให ้เพ ิ่มจำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผ ุ้ใข ้อาคารมทบใม ่(ส ัก สบายตัวเลย เน ื่องจากอ ุณหภ ูม ิและ  
ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ค ่อนข ้างอย ู่ห ่างจากขอบเขตสบาย ป ระก อ บ ก ับ ป ร ิม าณ ลม น ้อ ยท ำให ้เข ้าใก ล  ้
เขตสบายไต ้เพ ียงเล ็กน ้อย ด ังน ั้นจำนวนชั่วโมงท ี่อย ู่ส ูงกว ่าเขตสบายถ ึง 97%

การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก(ช่องเปีดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พื้นที่ช ่องเป็ดต่อพื้นที่ผนัง1/3) ภายใต้เงื่อนใขเป็ดอาคารตลอดทั้งวัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิ
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลาป ีพ.ค.2543
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เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก ขังหวัดสงขลา 2543

จ่า นา นชา โม พ ี ป ็ย ู่โพชฝ็ค ํบา ยร . î  V.
■.............•พุ. c .  d  ■ ;  _ ; ___จ ่า นา นชา โแ พี ชร่ร่รไ คา■ ใ เชตฟึบ าย  30 A V. ]

จ่า นา นชา โม ■ พี9ย ู่ g 3คา า เรลส์ม •ไย 6 3.6'/.
แ ผ น ภ ูม ิ5.50 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำน วน ช ั่วโมงใน  1ป ีท ี่อย ู่ในเขต
ส บ ายข อ งส ภ าพ อ าก าศ ภ ายน อ ก
0.สงขกา

มค. ค1แ. ผ ีค. เนย. ทค. ผ ีย. คค. «รค. คย. Hfi. พย. ร3ค. ษ1ฃน
□  รำน )«ร)โน !« ะแ 1พ ร1*)น วท  C5C) □ ง ำ น ) «ai)โน !'พ เฐ ่ท ํ่าสวำน ท ^ม าท (%) H  ง ำ น )น ! ) 1โน เพ;น ํ(เ!ร!)าเรO ilย า D p t)

แผนภูมิ5.51 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเสือนที่อภู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ
1 1 ภายนอก จังVวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวนช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบายท ี่มน ุษย ์ร ู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับอ ิทธ ิพ ลจากอ ุณ ห ฎม ิ 
เฉล ี่ยพ ื้นผ ิวโดยรอบ(MRT) ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน  ของข ังหวัดสงขลา

จ่านวนชาโมพีชยู่โนเช Erâ ยาย 0.0 V.
จ่า นานช? โมพี -B ยู่ล่ํ■ ไ คา าเชรส์ม•ไ ย

จ่านา นชาโม พ ีธ ย ู่ jj งคา า เปีRรรบ า ย 1 0 0.0 V.
แ ผ น ภ ูม ิ5.164 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำน วน ช ั่วโม งใน  าป ีท ี่อย ู่ใน เขต 
ส บ ายภายใน อาค ารม วลส ารม าก  
ก รณ ีได ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จาก MRT เม ื่อ 
เปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.สงขลา

0.0 ■/.

□  ง ํ'ฬ * )« ร )โ บ !ท ี่^ โ แ น เท * เว ล  c%) □  ง ำน )« ช ั่)โ น !พ ป ็ท า รพ ํเรท !)ม า ท  (X) □  รำร เ)«ร )โน !« อ ุเÿ j ! ร!)-จรท;)มาท C*)

แผนภูมิ5.165 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเสือนที่อภู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 
มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร ์เซ ็นต ์จำนวน ช ั่วโมงท ี่อย ู่ใน เขตสบ ายท ี่มน ุษ ย ์ร ู้ส ึกภายใน อาคารมวลสารมาก กรณ ีไต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ลจากกระแส  
ลมธรรมชาต ิ ภายใต ้เง ื่อนไขเป ีดอาคารตลอดท ั้งว ัน  ข ังหวัดสงขลา

%

18%

31 เน MB b) SHaglJSÆ 1 URriU ID 53.D \

แ ผ น ภ ูม ิ5.166 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำน วน ช ั่วโมงใน  1ป ีท ี่อภ ู่ในเขต

น ท. a n . un. IUD. u n . lin . flfl. จแ. fln. n u  TO. in t f r â w

â i  U1 u a i  b  lû n jj ltu in f lu i ท 3 2  %
âi h o u h Euih  ร ่ท 1 à  1 u ir lu  in

ส บ ายภายใน อาค ารม วลส ารม าก  
กรณ ีได้ร ับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิด 
อาคารตลอดทังวัน จ.สงขลา

□  □  D

แผนภูมิร. 167 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อภู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 
มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดทังวัน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543
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ฤดูหนาว (เดือนมกราคม กุมภาพันธ์พฤศจิกายนและธันวาคม) คิดเป็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 3% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความข้ึนสัมพันธ์สูง สภาพอากาศส่วนใหญ่อยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 52% ส่วนตอน 

กลางวันมีบางช่วงอยู่ต่ํากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 45%

สภาพอากาศที่ม'ฤษย์เสกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ด้ใข้อาคาร!ม ์เ ' i n ส !I J M J i M  เทคนิคน่ี'ไม่สามารถปรับแต่ง'ให้ 

เข้าในเขตสบายได้เน่ืองจากทำให้เพ่ิมจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผฺใข้อาคารจะรู้สึกสบายใก ณ ้ค ีย ง ก ับ ส ภ พ อ า ก า ศ ภ า ย น ร ก  

จากอิทธิพลของกระแสลมสามารถช่วยให้เข้าอยู่ในเขตสบายได้เพียงเล็กน้อย และบางส่วนอยู่ 

ต่ํากว่าเขตสบาย 6% นอกน้ันอยู่สูงกว่าเขตสบายท้ังหมด

ฤดูร้อน (เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิอุ'นายน) คิดเป็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายประมาณ 5% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความข้ึนสัมพันธ์ปานกลางถึงค่อนข้างสูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 

78% ส่วนตอนกลางวันมีบางช่วงอยู่ต่ํากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 17%

สภาพอากาศที่ม'ฤ«ย์เสึกภายในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ด้ใช้อาคาร ไ ม ่(ส ัก ส บ า ย ต ัว เล ย  เทคนิคน้ีไม่สามารถปรับแต่ง'ให้ 

เข้าในเขตสบายได้เน่ืองจากทำให้เพ่ิมจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ดู้ใช้อาคารมท บ ไม ่1 ส ึก ศ บ าย ต ัว เล ย  เน่ืองจากอุณหภูมิและ 

ความข้ึนสัมพันธ์ค่อนข้างสูงจนอยู่ห่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมน้อยทำให้ 

เข้าใกด้เขตสบายได้เพียงเล็กน้อย ดังน้ันจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 96%

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม) คิดเป็น 100% พบว่า

สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 9% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความข้ึนสัมพันธ์สูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 62% ส่วนตอนกลางวันมี 

บางช่วงอยู่ค่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 29%

สภาพอากาศที่มาjษย์ร้สึทภาย'ในอาคาร กรณีเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน
•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใข้อาคาร ไ ม ่(ส ึก ส บ า ย ต ัว เล ย  เทคนิคน้ีไม่สามารถปรับแต่งให้ 

เข้าในเขตสบาย เน่ืองจากทำให้เพ่ิมจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใช้อาคารแ ท บ ไ ม ่( 1ส ึก ส บ พ ต ัว เล ย  เน่ืองจากอุณหภูมิและ 

ความข้ึนสัมพันธ์ค่อนข้างอยู่ห่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมน้อยทำให้เข้าใกล้ 

เขตสบายได้เพียงเล็กน้อย ดังน้ันจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 96%

การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก(ช่องเป็ดหน้าต่างแบบ cross
ventilation พื้นที่ช ่องเป็ดต่อพื้นที่ผนัง1/3) ภายใต้เงื่อนไขเป็ดอาคารกลางวัน และปีดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ
อิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(พRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลาป ีพ.ศ.2543



181
เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงทื่อยูานเขตสบายของสภาพอากาศภายน0 ก อังหวัดสงขลา 2543

สบายของสภาพอากาศภายนอก 
จ.สงขลา

มค. คพ. มีค. เมย. พค. มีย. คค. ฟ้ค. คย. Bfi. พย. fift.
□  ร ํ'เพ รษ ร)โม!ษ ;]g lm ira lu 'iB  (%) □ ง ำ  พ รษ ุรร ํโม!!ทปท ํ่'เ:งร ่'แรท;(ม■เท(%) ■งำ'น 'วนรร ้โม ]ษช ุ|ร ่)1 !เร ่'พรท!(น 'เท  CX)

แผนภูมิร.ร1 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก
1 1 จังหวัดสงขภูา พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงทื่อยู่ในเขตสบายทื่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีได้รับอิทธิพลจากธุณหภูมิ 
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไขเร เิด อาคารกลางวันและริเด อาคารกลางคืน อังหวัดสงขลา

สบายภายในอาคารมวลสารมาก 
ได้รบอิทธิพลจากMRT เปิดอาคาร

«ค. คพ. มีค. เมย. พค. «ย. คค. รรค. f a .  «ค. พย. รคเดีจน
□  ง ํวพรษ«โน!ษ;น ํเ'เพ !«ท!(น 'เท t*0  □  ง ํ'Iพ ร  u n  โน!'! f l { jทาร!ร่านท!(มวน (XJ □  ร ํ'เพร«รรโน!ษ ึ๋:!เ{|!ร1ร ่ขรท!(น'11 (X )

แผนภูมิร.169 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายทายในอาคารมวลสาร
กลางวันปิดกลางคน จ.สงขลา มากกรณี1ได้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารกลางวันเละปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงทื่อยู่ในเขตสบายทื่มนุษย์รู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีได้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาติ กายใต้เงื่อนไขเริเดอาคารกลางวันและริเดอาคารกลางคืน อังหวัดสงขลา

จำนว นชว โ» งชึรยุ่โนชร««รบ าย 3.0 7.
จำ นวนa ว โ»งเพี ป็ยู่เท n i  าเรรรส์รท ย

จำนวนซวโนฬืธÿ g j?ท ำ เ a m บ า ย $3.ร y.

แผนภูมิ5.170 เปอร์เซ็นต์ของ 
จำนวนช่ัวโมงใน าปีท่ีอยู่ในเขต 
สบายทายในอาคารมวลสารมาก 
ได้รับอิทธิพลจากลม เปิดอาคาร 
กลางวันปิดกลางคืน จ.สงขลา

«ค. คพ. «ค. เนย. พค. มิย. คค. ÜA. คย. «ค. พย. รคเด ี'a u
□  ง ํ'พ รษรรโบ !ษช ุ1ฐ่โฒรท;(บ••เท (%) □  ง ํ'เพ ร!■รโม!*ทปท '!ร!รำ!รท !(น 'เท  (%) บ  ร ํร ฺนรพทโม!ษ3น ่]1รเร ่-,«รท!(ม'แ ] (X )

แผนภูมิ5.171 เปอรเซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงในแต่ละเดือนท่ีอิยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 
มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เม่ือเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543
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การวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่®ยูไนเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก ภายใต้เงื่อนไข!)ดอาคารทั้ง
วัน กรณีไต้รับอิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ของจังหวัดสงขลาปีพ.ศ.2543

ฤลูหนาว (เดือนมกราคม คุมภาพันธ์พฤศจิกายนและธันวาคม) คิดเป็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 3% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความช่ืนสัมพันธ์สูง สภาพอากาศส่วนใหญ่อยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 52% ส่วนตอน 
กลางวันมิบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 45%
สภาพอากาศที่มาj«ย์รุ้ส ึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไ ม ่รู้สึกสบพ ตัวเ พ  เทคนิคนี้ใม่สามารถปรับแต่งให้ 
เข้าในเขตสบายได้เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

ฤดูรัอน (เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิลุนายน) คิดเป็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมีจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 5% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความชื่นสัมพันธ์ปานกลางถึงค่อนข้างสูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 
78% ส่วนตอนกลางวันมิบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 17%
สภาพอากาศที่ม!เษย์เสึทภายในอาคาร กรณี!เดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่รู้สึกสบพ ตัวเลย เทคนิคนี้ไม่สามารถปรับแต่งให้ 
เข้าในเขตสบายได้เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม) คิดเป็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนช่ัวโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 9% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความช่ืนสัมพันธ์สูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 62% ส่วนตอนกลางวันมิ 
บางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 29%
สภาพอากาศที่มฤษย์เสึกภายในอาคาร กรณีป้ดอาคารตลอดทั้งวัน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผุ้ใช้อาคาร ไม่(สึกสบายตัวทาย เทคนิคนี้ไม่สามารถปรับแต่งให้ 
เข้าในเขตสบาย เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อผูในเขตสบายที่ม'ฤษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีไต้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิ
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต้เงื่อนไข!เตอาคารตลอดทั้งวัน ของจังหวัดสงขลา

ฉ่าโนนช1ilโมพีฉยู่โพ3ล«แทย0ฟ ้ y.

ฉ่านานช่ัร์โพร่มืฉยํส่า?ทำ instill า ย 0.0 y.

ฉ่าน? น ผ  I» -in-aÿg-iftï า เ38ส์ม า £110 0.0 y.

แ ผ น ค ูม ิ5.172 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำน วน ช ั่วโมงใน  าป ีท ี่อย ู่ใน เขต
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»A aw. S a . เม £1 «a. รย. a ft «Sa. ยย. aa . WJ. s a . U® U
ส บ า ย ภ า ย โ น อ า ค า ร ม ว ล ส า ร ม า ท  0 ขำนพ«รนพ^ไ«■ ท«นาท(%) □ ขำนพ«โย»iajj ท ํ่พ ่า  UP«ยา0(%) แ พ ํน ร  «?» ใณรท่ีฤ811” ร่ขรทศยรแพ

-  __ . แผนภมิ5.173 เปอร์เซ็นต์'ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเสือนทื่อย่'ในเขตสบายภาย'ในอาคารมวลสารกรฌ เด้รบอิทธิพลจากMRT เมอบค * "  *
รุ 9 มากกรณีได้รบอิทธิพลจากMRT เมื่อปิตอาคารตลอดทั้งวัน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

อาคารตลอดทงวัน จ.สงขลา
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ฤดูหนาว (เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ พฤศจิกายนและธันวาคม) คิดเปีน 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อผูในเขตสบายประมาณ 3% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความช้ืนสัมพันธ์สูง สภาพอากาศส่วนใหญ่อยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 52% ส่วนตอน 
กลางวันมีบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 45%
สภาพอากาศที่มฤษย์รุสึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเปีดอาคารกลางคืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม ่I ส ึก ส บ ุพ ต ัว เล ย  เทคนิคนี้ไม่สามารถปรับแต่งให้ 
เข้าในเขตสบายได้ เน่ืองจากทำให้เพ่ิมจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผุ้ใช้อาคารแ ท บ ไ ม ่I ส ึก ส บ า ย ต ัว เล ย  เนื่องจากอุณหภูมิ 
ค่อนข้างสูงและความชื้นสัมพันธ์สูงจนอยู่ห่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมช่วง 
กลางคืนน้อยจึงไม่สามารถช่วยให้เข้าอยู่ในเขตสบายได้

ฤดรูัอน (เดือนมีนาคม เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน) คิดเปีน 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายประมาณ 5% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความชื้นสัมพันธ์ปานกลางถึงค่อนข้างสูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 
78% ส่วนตอนกลางวันมีบางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 17%
สภาพอากาศที่มฤษย์รุ้สึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเป็ดอาคารกลางคืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไ ม ่(ส ึก ส บ า ย ต ัว เล ย  เทคนิคนี้ไม่สามารถปรับแต่งให้ 
เข้าในเขตสบายได้เนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร ็วลม ผู้ใช้อาคาร ไ ม ่ร ุส ึก ส บ า ย ต ัว เล ย  เนื่องจากอุณหภูมิและ 
ความชื้นสัมพันธ์ค่อนข้างสูงจนอยู่ห่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมน้อยทำให้ 
เข้าใกล้เขตสบายได้เพียงเล็กน้อย ดังนั้นจำนวนช่ัวโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

ฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม) คิดเป็น 100% พบว่า
สภาพอากาศภายนอกมิจำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายประมาณ 9% อุณหภูมิค่อนข้างสูงและ 

ความช้ืนสัมพันธ์สูง สภาพอากาศอยู่สูงกว่าเขตสบาย (โซน A และ B) ประมาณ 62% ส่วนตอนกลางวันมี 
บางช่วงอยู่ตํ่ากว่าเขตสบาย (โซน E และ EE) ประมาณ 29%
สภาพอากาศที่มฤ«ย์รุ้ส ึกภายในอาคาร กรณี!เดอาคารกลางวัน และเ!เดอาคารกลางคืน

•  กรณีผนวกอิทธิพลของMRT ผู้ใช้อาคาร ไม ่I 'ส ึก ส บ พ ต ั'ว เล ย  เทคนิคนี้ไม่สามารถปรับแต่งให้ 
เข้าในเขตสบายเนื่องจากทำให้เพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

•  กรณ ีผนวกอิทธิพลของความเร็วลม ผู้ใช้อาคาร ไม ่f 'ส ึก ศ บ าย ต ัว เล ย  เนื่องจากอุณหภูมิและ 
ความชื้นสัมพันธ์ค่อนข้างอยู่ห่างจากขอบเขตสบาย ประกอบกับปริมาณลมน้อยทำให้เข้าใกล้ 
เขตสบายได้เพียงเล็กน้อย ดังนั้นจำนวนชั่วโมงที่อยู่สูงกว่าเขตสบายถึง 100%

การวิเคราะห์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายตามช่วงเวลาภายในอาคารมวลสารมาก (ช่องเ!เดหน้าต่างแบบ cross

ventilation พื้นที่ช่องเ!เดต่อพื้นที่ผนัง1/3) ภายใต้เง่ือนไข!เดอาคารกลางวันและเปีดอาคารกลางคืน กรณีไต้รับ

อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และอิทธิพลกระแสลมธรรมชาติ ของจังหวัดสงขลา I เพ.ศ.2543



184

เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงท่ีอยูในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จังหวัดสงขลา 2543

ส บ ายข อ งส ภ าพ อ าก าศ ภ ายน อ ก  ทค- “a- **• ™• aft- Ha- ®■
o  พ พ » «ari โ น !ท ี่^ ใ /น น พ ุย ฺว !! พ ุ □  ร ่ว น ร พ ุโ ย ! '^ ท ํ่ว !ง ร ํว น ท * ร พ ท  (%) 1 9  ร ่ว น ร น ■ ร โ ย !น ^ !: !เร ่ว น ท *ฆ ว ล  (%)

จสงฃลา แผนภูมิธ.5 1 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศ
1 1 ภายนอก จังาทัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูในเขตสบายที่มนุษย์รู้สึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีได้รับอิทธิพลจากอุณหฎมิ 
เฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT) ภายใต์'เงื่อนไขปีดอาคารกลางวันและแเดกลางคืน ของจังหวัดสงขลา

จ่านว น:ชา โ» พ ี« ย ู่luiBHaII าย 0.0 ■ /.
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แ ผ น ภ ูม ิ5.174 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำน วน ช ั่วโม งใน  าป ีท ี่อย ู่ใน เขต 
ส บ ายภายใน อาค ารม วลส ารม าก  
กรณีได้ร์บอิทธิพลจากMRT เมื่อปิด 
กลางวันและเปิดกลางดืน จ.สงขลา

0.0 ■/.
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แผนภูมิธ.175 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร
มาก กรณีได้ร์บอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543

เปอร์เซ็นต์จำนวนชั่วโมงที่อยูไนเขตสบายที่มนุษย์รู้ส ึกภายในอาคารมวลสารมาก กรณีได้รับอิทธิพลจากกระแส 
ลมธรรมชาติ ภายใด้เงื่อนไขปีดอาคารกลางวันและเปีดอาคารกลางคืน จังหวัดสงขลา
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แ ผ น ภ ูม ิธ .176 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง  
จำน วน ช ั่วโม งใน  าป ีท ี่อย ู่ใน เขต

มด. คท. « ft เมย. ทด. S a  คด. รรด. คย. รด. ทย. รดเด ็จน
ส บ ายภายใน อาค ารม วลส ารม าก  
ได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคาร 
กลางวันเปิดกลางคืน จ.สงขลา
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แผนภูมิ5 .1 7 7 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนทีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสาร 
มาก กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จังหวัดสงขลา พ.ศ.2543
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