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การอัดกรองแบคทีเรียผลิตเซลลูเลสและแบคทีเรียผลิตไชลาเนสจากดินจำนวน 40 และ 45 ตัวอย่างตามลำดับ 
และจากร้เยหมัก 10 ตัวอย่าง ไค'แบคทีเรีย 51 สายพันธุ (ผลิตเชลลูเลส 27 สายพันธุ และผลิตไชลาเนส 24 สายพันธุ) ผล 
การศึกษาลักษณะทางปีโนไทปึและอบุกรมวิธานเคมีรวมทั้งการวิเคราะน์ลำตับเบสของยีน 16S rRNA พบว่าแบคทีเรีย 
เหล่าน้ีใกล้เคียงอับ C o h n e lla  7 สายพันธุ, P a e n ib a c illu s  4 สายพันธุ, B a c illu s  13 สายพันธุ, P se u d o m o n a s  17 สายพันธุ, 
A c in e to b a c te r  9 สายพันธุ และ E sc h e r ic h ia  1 สายพันธุ ผลการศึกษาความคล้ายคลึงของลำตับเบสของยีน 16S rRNA ของ 
สายพันธุที่เป็นตัวแทนพบว่าสายพันธุที่ผลิตเซลลูเลส: PA4-1 (กลุ่มท่ี 1)คล้ายคลึงอับ c .  th e rm o to le ra n s  CCUG 472421 
(97.2%) PBS5 (กลุ่มท่ี 2) T3-3 (กลุ่มท่ี 3) และ T3-2 (กลุ่มท่ี 4) คล้ายคลึงอับ B. d re n te n s is  LMG 21831T (98.8%), B. 

m e g a le r iu m  I AM 134181 (88.0%) และ B. c e r e u s  IAM 126057 (88.7%) ตามลำตับ N 14-2 (กลุ่มท่ีร) คล้ายคลึงอับ 
P s e u d o m o n a s  p s e u d o a lc a lig e n e s  JCM 5968T (93.0%) และ T6-4 (กลุ่มที6) คลายคลงอับ P se u d o m o n a s  n itro red u ce n s  

DSM 143991 (92.7%) สายพันธุที่ผลิตไชลาณส: PT4-2 (กลุ่มท่ี 1) และ PN12-3 (กลุ่มที่3) คล้ายคลึงอับ c .  p a n a c a r v i  

KCTC 13060T (92.4 และ 91.2% ตามลำตับ) PN8-3 (กลุ่มท่ี 2) และ PT4-2 (กลุ่มที่4) คล้ายคลึงอับ c .  th e rm o to le ra n s  

CCUG 47242T (91.4 %และ 96.4% ตามลำตับ) PN13-1 (กลุ่มท่ี 5) และ T3-2X (กลุ่มท่ี 6) คล้ายคลึงอับ P a en ib a c illu s  

a g a re x e d e n s  DSM 1327T (87.4 และ 95.3% ตามลำตับ) PT2-3 (กลุ่มที 7) คล้ายคลึงอับ P a e n ib a c illu s  p o p il lia e  ATCC 
147061 (91.8%) PN8-2 (กลุ่มท่ี 8) คล้ายคลึงอับ B. su b ti lis  KCTC 3135T (98.8%) PN1-2 (กลุ่มที่9) คล้ายคลึงอับ 
P se u d o m o n a s  a e ru g in o sa  MML 2212T (97.0%) PN9-3 (กลุ่มที 10) คล้ายคลงอับ A c in e to b a c te r  b a u m a n n ii ATCC 196067 
(98.4%) และ N9-2 (กลุ่มที่น) คล้ายคลึงอับ E sc h e r ic h ia  c o li  KCTC 2441T (97.6%) ผลการศึกษาลักษณะทาง 
อบุกรมวิธานเคมี พบว่าแบคทีเรียสายพันธุท่ีทดสอบของสกุล P a en ib a c illu s  และ B a c illu s  มีกรด mejo-diaminopimelic 
เป็นองคประกอบของผนังเชลล์ และ menaquinones เป็น MK-7 นอกจากนี้ปริมาณ G+C ของ DNA ของแบคทีเรียสาย 
พันธุตัวแทนของ C o h n e lla  อยู่ในช่วง 52.3-64.9 โมล% การศึกษาครั้งน้ีพบว่าสายพันธุ PA4-1, PT4-2, PN8-3, PN12-3 
และ PT6-2 เป็นแบคทีเรียสปีชีสใหม่ในสกุล C o h n e lla  สายพันธุ PN13-1, T3-2X และ PT2-3 ในสกุล P a e n ib a c illu s  สาย 
พันธุ PBS5 และ T3-2 ในสกุล B a c illu s  สายพันธุ N14-2, T6-4 และ PN1-2 ในสกุล P se u d o m o n a s  จึงจำเป็นต้องศึกษา 
ความคล้ายคลึงของ DNAต่อไป

จากแบคทีเรียที่สามารถสร้างเชลลเลส และไชลาเนส 51 สายพันธุ พ บ ว่า 27 สายพ ัน ธ ุท่ีอัดแขกไต้สามารถผลิต 
เชลลูเลส 0-0.015 u/ml และ 24 สายพันธุผลิตไชลาเนสไต้ 0-0.48 u/ml และพ บ ว่าสายพันธุ PB11 สร้างเอนโดกลูคาเนส 
สูงท่ีสุด มีสภาวะที่เหมาะสมของเอนไชมัแอคติวิตีท่ี 60 °ช, pH 7.5 แอคติวิตีสูงสุด (0.11 U/ml), PA4-3 สร้างบีตากลูโคชิ 
เดสสูงท่ีสุด มีสภาวะท่ีเหมาะสมของเอนไชมัแอคติวิตีที่ 60 “ช, pH 7.0 แอคติ'วิตีสูงสุด (0.0091 U/ml) และ PN12-2 สร้าง 
ไชลาเนสสูงที่สุค มีสภาวะที่เหมาะสมของเอนไชม่แอคติวิตีที่ 65 °c, pH 8.0 แอคติวิตีถูงสุด (0.51 U/ml)

ภาควิชา 

สาขาว ิชา  

ป ีก ารศ ึก ษ า

ธ ุลช ีวว ิทยา
ธ ุล ช ีวว ิท ยาอ ุต ส าห กรรม

ล าย ม ือ ช ื่อ น ิส ืต ...............ณ ์น ์?โป?.1 .'น ิ^?ไ1.??.
ลายม ือ ช ื่อ อ าจารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าว ิท ยาน ิพ น ธ ์ห  

ลายม ือช ื่ออาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ าว ิท ยาน ิพ น ธ ์รว ม ..2550



V

##4972589123 ะ MAJOR INDUSTRIAL MICROBIOLOGY
KEYWORD ะ SCREENING/CELLULASE/XYLANASE/BACTERIA/SOIL

PATCHARIN BOON-EIAM: SCREENING AND IDENTIFICATION OF CELLULASE-
PRODUCING BACTERIA AND XYLANASE-PRODUCING BACTERIA FROM SOIL. THESIS 
PRINCIPAL ADVISOR: ASSOC. PROF. ANCHARIDA AKARACHARANYA, Ph.D., THESIS CO­
ADVISOR: ASSOC. PROF. SOMBOON TANASUPAWAT, Ph.D„ 132 pp.

Screening of cellulase- and xylanase-producing bacteria from 40 and 45 soil samples, respectively and 10 
biofertilizer samples, 51 bacterial strains were isolated (27 cellulase-producing and 24 xylanase producing strains). On 
the basis of their phenotypic and chemotaxonomic characteristics including phylogenetic analysis using 16S rRNA gene 
sequences, 7 strains were closed to C o h n e lla , 4 to P a e n ib a c illu s , 13 to B a c illu s , 17 to P se u d o m o n a s , 9 to A c in e to b a c te r  

and 1 to E sc h e r ic h ia . The similarity of 16S rRNA gene sequence revealed that the cellulase-producing bacteria: PA4-1 
(Group 1) was closely related to C o h n e lla  ih e rm o lo le ra n s  CCUG 47242T (97.2%). PBS5 (Group 2), T3-3 (Group 3) and 
T3-2 (Group4) were closely related to B a c illu s  d re n te n s is  LMG 21831T (98.8%), B. m e g a te r iu m  IAM 13418T (88.0%) 
and B. c e r e u s  IAM 126057 (88.7%), respectively. N14-2 (Group 5) showed 93.0% similarity to P se u d o m o n a s  

p s e u d o a lc a lig e n e s  JCM 5968T. T6-4 (Group 6) showed 92.7% similarity to P s e u d o m o n a s  n i tro re d u c e n s  DSM 143997. 
The xylanase-producing bacteria: PT4-2 (Group 1) and PN12-3 (Group 3) showed 92.4 and 91.2% similarities to c .  
p a n a c a r v i  KCTC 130607, respectively. PN8-3 (Group 2) and PT6-2 (Group 4) showed 91.4 and 96.4% similarities to c .  
ih e rm o lo le ra n s  CCUG 472421. PN13-1 (Group 5) and T3-2X (Group 6) showed 87.4 and 95.3% similarities to 
P a e n ib a c illu s  ag are.xedens DSM 13277. PT2-3 (Group 7) was closely related to P a e n ib a c illu s  p o p il lia e  ATCC 147067 
(91.8%). PN8-2 (Group 8) was closely related to B. su b ti lis  KCTC 3 1357 (98.8%). PN1-2 (Group 9) was closely related 
to P se u d o m o n a s  a e ru g in o sa  MML 22127 (97.0%). PN9-3 (Group 10) showed 98.4% similarity to A c in e to b a c te r  

b a u m a n n ii ATCC 196067. N9-2 (Group 11) was closely related to E sc h e r ic h ia  c o li  KCTC 2441T (97.6%). Tested strains 
of P a e n ib a c illu s  and B a c illu s  contained meso-diaminopimelic in cell wall peptidoglycan and had 7 isoprene units (MK- 
7) as predominant menaquinone. The DNA G+C contents of C o h n e lla  strain were 52.3-64.9 mol%. In this study, 
C o h n e lla  strain PA4-1, PT4-2, PN8-3, PN12-3 and PT6-2, P a e n ib a c illu s  strain PN13-1, T3-2X and PT2-3, B a c illu s  

strains PBS5 and T3-2, and P se u d o m o n a s  strain N14-2, T6-4 and PN1-2 were new species. However, DNA-DNA 
hybridization study were required to confirm their taxonomic position.

Among 51 bacteria isolated, 27 cellulase-producing bacteria isolated produced cellulase 0-0.015 u /m l while 
the 24 xylanase-producing bacteria produced xylanase 0-0.48 u/ml. Strain PB 11 produced highest endoglucanase. 
Optimal temperature and pH for endoglucanase activity were 60 ° c ,  pH 7.5. Maximum endoglucanase activity was 0.11 
U/ml, PA4-3 produced highest B-glucosidase. Optimal temperature and pH for B-glucosidase activity were 60 ° c ,  pH 
7.0. Maximum B-glucosidase activity was 0.0091 u/ml. Optimal temperature and pH for xylanase activity were 65 ° c ,  
pH 8.0. Maximum xylanase activity was 0.51 u/ml.
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