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บ ท ค ัดย ่อ

กุลพร สูญส้ินภัย: การนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้ใหม่โดยใช้ Multi-Stage Foam
Fractionation Column โดยศึกษาอิทธิพลของความยาวของส่วนหางของสารลดแรงตึงผิว หัว 
ของสารลดแรงตึงผิว และการเติมเกลือ (Recovery of Surfactants from Water Using Multi- 
Stage Foam Fractionation: Effects of Tail Length, Head Group, and Salinity) อ.ที 
ปรึกษา: รศ.ดร. สุเมธ ชวเดช, รศ.ดร.จอนฑ์ เอส โอเฮเวอร์ 74 หน้า

ป้จจุบันน้ี สารลดแรงตึงผิวถูกนำมาใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆมากมาย เช่น อุตสาหกรรม 
ด้านการดูแลสุขภาพ อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมส่ิงทอ และโดยเฉพาะอย่างย่ิงลับ
กระบวนการแยกโดยใช้สารลดแรงตึงผิว ซ่ึงทำใหัมีการสูญเสียสารลดแรงตึงผิวจำนวนมากไปลับ 
น้ัาเสียท่ีปล่อยท้ิงจากกระบวนการเหล่าน้ัน จึงมีความต้องการท่ีจะแยกสารลดแรงตึงผิวออกเพ่ือนำ 
กลับมาใช้ใหม่ด้วยเหตุผลด้านส่ิงแวดล้อมท่ีเข้มงวดข้ึนและมูลค่าของสารลดแรงตึงผิว ในงานวิจัย 
น้ีได้นำวิธีการทำให้เกิดฟองแบบลำดับส่วนมาใช้ในการนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้ใหม่ โดย
ศึกษาผลกระทบของความยาวของส่วนหางของสารลดแรงตึงผิว หัวของสารลดแรงตึงผิว และการ 
เติมเกลือ ต่อประสิทธิภาพของหอลำดับส่วน สารลดแรงตึงผิวท่ีเลือกใช้ในงานวิจัยน้ีมี 4 ชนิด คือ 
เฮกชะเด็กชิลไตรเมทิลแอมโมเนียมโบรไมด์ เตรตระเด็กชิลไตรเมทิลแอมโมเนียมโบรไมด์ โด 
เด็กซิลไตรเมทิลแอมโมเนียมโบรไมด์ และชีติลพีริติเนียมโบรไมด์ สำหรับระบบการทำให้เกิด 
ฟองแบบลำดับส่วนน้ีถูกทดลองท่ี สภาวะคงท่ี ความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวคงท่ี ท่ีคร่ึงหน่ึง 
ของความเข้มข้นท่ีเกิดไมเซลของแต่ละตัวและทดลองท่ีอุณหภูมิห้อง จากผลการทดลองพบว่าการ 
การเปล่ียนแปลงของความยาวหางของสารลดแรงตึงผิว มีผลต่อความสามารถในการนำสารลด
แรงตึงผิวกลับมาใช้และอัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟมเป็นอย่างมาก เม่ือเพ่ิมความยาว
หางของสารลดแรงตึงผิวส่งผลให้ความสามารถในการนำสารลกแรงตึงผิวกลับมาใช้ และ
อัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟมเพ่ิมข้ึน ความสามารถในการนำสารลกแรงตึงผิวกลับมาใช้ 
ลดลงเม่ือมีกลุ่ม ไพริตินท่ีส่วนหัวของสารลดแรงตึงผิวแต่อัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟม 
จะเพ่ิมข้ึน สำหรับผลกระทบของการเติมเกลือพบว่า เม่ือความเข้มข้นเกลือเพ่ิมข้ึนความสามารถ 
ในการนำสารลดแรงตึงผิวกลับมาใช้ และอัตราส่วนของสารลดแรงตึงผิวในโฟมจะเพ่ิมข้ึนจนถึง 
ค่าหน่ึง และจะลดลงเม่ือเพ่ิมความเข้วข้นของเกลือ
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Surfactants are widely used in many industries such as healthcare, 
food processing, as well as several surfactant-based separation processes, and the ef­
fluent streams of these processes usually contain surfactants that need to be removed 
and recovered for both environmental and economic reasons. In this study, a multi­
stage foam fractionation column with bubble-cap trays was used to recover surfac­
tants and the effect of tail length and the head group of the surfactants hexadecyl- 
trimethylammonium bromide (CTAB), tetradecyltrimethylammonium bromide 
(TTAB), dodecyltrimethylammonium bromide (DTAB) and hexadecylpyridinium 
bromide (CPB) and the effect of salinity were studied. The foam fractionation system 
was studied under steady state conditions and at a constant concentration of 0.5 times 
CMC of each surfactant at room temperature. Both surfactant recovery and enrich­
ment ratio were strongly affected by the tail length of the surfactant and the salinity. 
The recovery and the enrichment ratio of the surfactant increased with increasing tail 
length of the surfactant. The surfactant recovery decreased in the presence of a pyri­
dine group at the head group of the surfactant in contrast to the effect on the enrich­
ment ratio. The surfactant recovery increased with increasing salt concentration. Be­
yond the optimum salinity, the surfactant recovery decreased with increasing NaCl 
concentration
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