
1.1 ความเป็นมา

ใ น ภ า ว ะ ป ัจ จ ุบ ัน ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ต ้อ ง เ ผ ช ิญ ก ับ ป ัญ ห า น ํ้า เ ส ีย จ า ก แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด ต ่า ง ๆ  เ ช ่น  

น ํ้า เ ส ีย ท ี่ป ล ่อ ย ท ิ้ง จ า ก แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด ท ี่ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ม ล ภ า ว ะ  ไ ด ้แ ก ่ โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม  เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  

แ ล ะ จ า ก แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด อ ื่น  ๆ  ซ ึ่ง ป ัญ ห า ด ัง ก ล ่า ว ม ีแ น ว โ น ม ท ี่จ ะ ท ว ีค ว า ม ร ุน แ ร ง ข ึ้น  เ น ื่อ ง จ า ก ป ร ะ เ ท ศ  

ไ ท ย ม ีก า ร ป ร ะ ก อ บ อ า ช ีพ ท า ง เ ก ษ ต ร ก ร ร ม เ ป ็น ล ่ว น ใ ห ญ ่จ ีง ม ีก า ร น ำ น ํ้า จ า ก แ ห ล ่ง ธ ร ร ม ช า ต ิม า ใ ช ้เ พ ื่อ  

ก า ร อ ุป โ ภ ค  แ ล ะ ป ร ิโ ภ ค  อ ก ท ั้ง โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ม ัก ป ล ่อ ย น ํ้า เ ส ีย ล ง ล ่แ ห ล ่ง น ั้า ธ ร ร ม ช า ต ิ โ ด ย  

ไ ม ่ไ ต ้ท ำ ก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า เ ส ีย ก ่อ น จ ึง ล ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ป ร ะ ช า ช น  แ ล ะ ล ิ่ง ม ีช ีว ิต ไ ม ่ว ่า ท า ง ต ร ง  ห ร ือ  

ท า ง อ ้อ ม  โ ด ย ป ก ต ิน ํ้า เ ส ีย ม ัก จ ะ ม ีส า ร ป ร ะ ก อ บ อ น ิน ท ร ีย ์ป น เ ป ีอ น อ ย ู่ซ ึ่ง ล ่ว น ใ ห ญ ่เ ป ็น เ ก ล ือ ข อ ง โ ล ห ะ  

ห น ัก  เ ช ่น  เ ก ล ือ ข อ ง ต ะ ก ั่ว  ป ร อ ท  โ ค ร เ ม ีย ม  ท อ ง แ ด ง  แ ค ด เ ม ีย ม  น ิเ ก ิล  โ ค บ อ ล ต ์ ส ัง ก ะ ส ี แ ล ะ อ ื่น  ๆ  

ซ ึ่ง ล า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ํ้า ไ ด ้ ด ัง น ั้น เ ม ื่อ ถ ูก ป ล ่อ ย ล ง ล ่แ ห ล ่ง น ํ้า ธ ร ร ม ช า ต ิส ิ่ง ม ีช ีว ิต ท ี่อ า ด ัย อ ย ู,ใ น แ ห ล ่ง น ํ้า  

น ั้น จ ะ ส ะ ส ม ข อ ง เ ส ีย ด ัง ก ล ่า ว  แ ล ะ ถ ่า ย ท อ ด ล ่ห ่ว ง โ ช ่อ า ห า ร ห า ก ไ ต ้ร ับ ก า ร ส ะ ส ม อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ เ ก ิน  

ม า ต ร ฐ า น อ า จ ก ่อ ใ ห ้เ ก ิด อ ัน ต ร า ย ต ่อ ส ุข ภ า พ ข อ ง ป ร ะ ช า ช น  แ ล ะ ล ิ่ง ม ีช ีว ิต โ ด ย ถ ้ว น ห น ้า  ท ั้ง น ี้ป ร ะ เ ท ศ  

ไ ท ย ต ้อ ง เ ส ีย เ ป ร ีย บ ด ุล ก า ร ค ้า  เ น ื่อ ง จ า ก ก า ร พ ัฒ น า ท า ง ต ้า น เ ท ค โ น โ ล ย ีเ ศ ร ษ ฐ ก ิจ ท ี่เ จ ร ิญ ข ึ้น อ ย ่า ง  

ร ว ด เ ร ็ว  ( ก ร ร ณ ิก า  ม ีน ส ิร ิน ัน ท ์,  2542) ท ั้ง ท ี่อ ุด ม ด ้ว ย ท ร ัพ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิม า ก ม า ย  แ ล ะ ล ่ง ผ ล ผ ล ิต  

ท า ง ก า ร เ ก ษ ต ร อ อ ก ต ่า ง ป ร ะ เ ท ศ ใ น ร า ค า ถ ูก  แ ต ่ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ก ส ับ ต ้อ ง ข ึ้อ ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่ใ ต ้จ า ก  

ก า ร เ ก ษ ต ร จ า ก ต ่า ง ป ร ะ เ ท ศ ใ น อ ัต ร า ท ี่ล ูง ม า ก  ด ัง น ั้น จ ึง ค ว ร ล ่ง เ ส ร ิม ใ ห ้ม ีก า ร พ ัฒ น า ผ ล ผ ล ิต ท า ง  

ก า ร เ ก ษ ต ร ใ ห ้ม ีม ูล ค ่า ม า ก ข ึ้น  เ พ ื่อ ล ด ก า ร เ ส ีย เ ป ร ีย บ ด ุล ก า ร ค ้า ก ับ ต ่า ง ป ร ะ เ ท ศ  ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ม ี 

แ น ว โ น ้ม ก า ร ใ ช ้ส า ร ดูดซ ับ  (Adsorben t) ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ส ูง ข ึ้น โ ด ย ม ีก า ร น ำ เ ข ้า อ ย ่า ง ต ่อ เ น ื่อ ง ซ ึ่ง บ ัง  

ไ ม ่ม ีผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ด ัง ก ล ่า ว ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท ี่เ พ ีย ง พ อ ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร

ประเทศไทยมีวัสดุเหลือทิงมากมายท่ีสามารถนำมาเพิ่มมูลค่า โดยการนำมาแปรรูปเป็น! 
สารดูดซับ งานวิจัยน้ีเห็นประโยชน์จากเปลือกมันลำปะหสังท่ีเป็นวัสดุเหลือท้ิงทางการ๓ษตร และ 
เศษเปลือกมันสำปะหลังที่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมต่อเนื่องจากการผลิตแป้งมันสำปะหลัง 
ซึ่งจากการสำรวจพบว่าโรงงานผลิตแป้งมันสำปะหลังจำนวุน 10 โรงงานซึ่งมีกำลังการผลิต 
200-2,000 ตันต่อวัน มีผลพลอยได้ 40-50 ตันต่อวัน หรือคิดเป็นกากมันสำปะหลังลด
ร้อยละ 23.39 ซ่ึงนำไปใช้ประโยชน์โดยนำไปตากแดดให้แห้งเพ่ือใช้เป็นอาหารปลา ล่วนเปลือก
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ม ันสำปะหล ังสดร ้อยละ 3.03 (กฤตพล สมมาตย์, 2544) และรายงานการสำรวจสำม ักงาน  

เศ รษ ฐก ิจการเก ษ ต ร ก รม ก ารค ้าต ่า งป ระ เท ศ  ร ่วม ก ับ ภ าค เอกชน  ใน ป ีก ารผ ล ิต  2545/46  

(ต.ค. 45-ก.ย. 46) พบว ่าประเทศไทยม ีผลผล ิตม ันสำปะหล ัง 18.43 ล ้านตันต ่อป ี ต ังนั้นจึงม  ี

เปล ือกม ันสำปะหลังลดเหล ือท ิ้งประมาณ 0.56 ล้านตันต่อปี จากเหต ุผลต ังกล ่าวการผล ิตถ ่านก ัม  

ม ันต ์จากเปล ือกม ันสำปะหล ังจ ึงเป ็นทางเล ือกหน ึ่งท ี่จะเพ ิ่มม ูลค ่าจากว ัสด ุเหล ือใช ้ และเป ็น  

ทรัพยากรที่ม ีปริมาณมากในประเทศไทย

ก า ร น ำ ส า ร ด ูด ซ ับ ท ี่ผ ล ิต จ า ก เ ป ล ือ ก ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง  ม า ท ด ล อ ง ก ำ จ ัด ท อ ง แ ด ง จ า ก น ั้า เ ล ืย  

ล ัง เ ค ร า ะ ห ์ซ ึ่ง เ ป ็น แ น ว ท า ง ห น ึ่ง ท ี่อ า จ แ ก ้ป ัญ ห า ล ิง แ ว ด ล ้อ ม ท ี่เ ก ิด จ า ก ท อ ง แ ด ง ไ ด ้อ ย ่า ง  

ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  แ ล ะ ค ุ้ม ค ่า ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์ เ น ื่อ ง จ า ก ท อ ง แ ด ง ท ี่ใ ช ้ก ัน ใ น โ ร ง ง า น อ ุต ส า ห ก ร ร ม ม ี 

ศ ัก ย ภ า พ ท ี่จ ะ ก ่อ ใ ห ้เ ก ิด ส า ร ท ี่ม ีค ว า ม เ ป ็น พ ิษ ส ูง ส า ม า ร ถ ค ง อ ย ู่ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ไ ด ้น า น  แ ล ะ ส ะ ส ม  

ใ น ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ไ ด ้ห า ก ป ล ่อ ย น ั้า ท ิ้ง ท ี่ม ีส า ร ใ น ก ล ุ่ม โ ล ห ะ ห ม ัก ป น เ ! เ อ น อ ย ู่ล ง ล ่แ ห ล ่ง น ั้า ต า ม ธ ร ร ม ช า ต ิจ ะ  

ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ผ ล เ ล ืย ต ่อ ส ิ่ง ม ีช ีว ิต ท ี่อ า ศ ัย อ ย ู่ใ น น ั้า ท ั้ง ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม  อ ีก ท ั้ง อ า จ ก ่อ ใ ห ้เ ก ิด ป ัญ ห า  

ม ล พ ิษ ท า ง น ั้า อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง ไ ด ้ต ัง น ั้น จ ึง ท ำ ก า ร ส ืก ษ า ล ภ า ว ะ ท ี่เ ห ม า ะ ล ม ข อ ง ก า ร ใ ช ้ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์ท ี่ 

ผ ล ิต จ า ก เ ป ล ือ ก ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง เ พ ื่อ ใ ช ้ก ำ จ ัด ท อ ง แ ด ง ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

1.2 วัตถุประสงค์

1.2.1 สืกษาความเป็นไปได้ของการใช้สารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง ท่ีเตรียมด้วยวิธีการ 
กระตุ้นด้วยกรดฟอลฟอ้ริก ในการกำจัดทองแดงจากน้ําเลียลังเคราะห์

1.2.2 สืกษาสภาวะท่ีเหมาะสมของสารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลังในการกำจัดทองแดง 
จากนํ้าเลียลังเคราะห์

1.2.3 สืกษาประสิทธิภาพในการดูดติดผิวของสารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลังโดยการ 
ทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิว

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1) การวิจ ัยครั้งนี้เป ็นการทดลองขั้นห้องปฏิบ้ต ิการเตรียมสารดูดซับจากเปลือก 
มันสำปะหลังท ี่สภาวะต่างก ัน 2 สภาวะ ได้แก่

สภาวะที่ 1 นำเปลือกม ันสำปะหลังแช่ผสมกับกรดฟอลพ่อริกในอัตราล ่วน 1:2 โดย 
นํ้าหมัก นำไปเผาที่อ ุณหภูม ิ 350 เซลเชียส 3 ชั่วโมง แล้วนำมาแช่ผสม
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กับสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตในอัตราส่วน 1:1 
ลภาวะท่ี 2 นำเปลือกมันลำปะหลังแช่ผสมกับกรดฟอสพ่อริกในอัตราส่วน 1:2

โดยน้ําหนัก นำไปเผาท่ีอุณหภูมิ 350 เซลเซียส 3 ช่ัวโมง แล้วนำไปแช่ 
ล้างด้วยน้ําร้อนจนกว่าน้ําท่ีล้างถ่านจากเปลือกมันสำปะหลังเป็นกลาง

2) น้ําเลืยท่ีใช้ไนการวิลัยเป็นน้ําเลียลังเคราะห์ท่ีเตรียมจากสารละลายทองแดงท่ีความ 
เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร คงท่ีตลอดการวิลัย

3) ทำการดีกษๆลักษณะสมบัติของสารดูดซับท่ีเตรียมได้ เช่น ค่าไอโอดีนนัมเบอร์ 
พ้ืนท่ีผิว และขนาดประสิทธิผล

4) ดีกษาประสิทธิภาพการดูดติดผิวของสารดูดติดผิวจากเปลือกมันสำปะหลังโดยปรับ 
เปล่ียนค่าพีเอชของน้ําเลียระหว่าง 3-5 และปรับเปล่ียนปริมาณสารดูดซับจาก 
เปลือกมันสำปะหลังต้ังแต่ 20-120 มิลลิกรัมต่อน้ําเลียตัวอย่าง 50 มิลลิลิตร

5) เปรียบเทียบผลการดีกษาน้ีกับถ่านกัมมันต์ท่ีขายเป็นการค้า
6) การวิเคราะห์หาค่าโลหะหนักโดยใช้เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์ปซันสเปกโตร 

โพ่โตมิเตอร์ (Atomic Absorption Spectrophotometer)

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไตัรับ

1.4.1 สามารถนำวัสดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมการเกษตรมาใช้ประโยชน์ในการบำนัดน้ําเลีย
โดยการใช้สารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง

1.4.2 เป็นแนวทางในการพัฒนาระบบบำบัดน้ําเลียท่ีมีสารในกลุ่มโลหะหนักปนเปีอนอยู่
ให้มีค่าใช้จ่ายน้อยลง
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