
บทท่ี 4

ผลการทดลองและวิจารณ์ผลทารทดลอง

4.1 Control Chart ของคใรชั่งนํ้าหนักของกระดาษกรอง แระของเครื่องชั่งนํ้าหนัก
ก ่อน การช ั่งน ำห น ักของกระดาษ กรองท ี่น ำไป เก ็บ ร ัวอย ่างท ุกคร ั้งจะม ีก ารช ั่งน าท น ัก  

กระดาษกรอง B lank ท ี่ใช ้เก ็บรัวอย่างผิน PM 10.25 และ ปุน P M 25และตุ้มน ํ้าหน ักมาตรฐาน 100 และ 
200 กรัม เพื่อนำมาทำ Quality control ของการช ั่งน ํ้าหน ักของกระดาษกรอง และของเครื่องชั่ง 

น ํ้าหน ักซ ึ่งผลการว ิเคราะห ์สามารถแสดงไดด ังร ูปท ี่ 4.1 ถึง 4.4
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รูปท ี่ 4.1 Control Chart ของต ุ้มนาหนักมาตรฐาน 100 กรัม

จากรูปที่ 4.1 นำตุ้มนาทนักมาตรฐาน 100 กรัม มาชั่งจำนวน 66 ครั้ง พบว่านำหนักเฉลี่ย 
ของนํ้าหน ักต ุ้มมาตรฐานอชู่ท ี่ 100.00517 พบว่า 92.42% ของการช ั่งน ํ้าหน ักต ุ้มมาตรฐานท ิ้งหมด

ซ ึ่งเป ็นค ่าส ่วนใหญ ่จะอย ู่ในช ่วงของ Action line (น± 3 5 /V ท) ซ ึ่งเป ็นช ่วงท ี่สามารถยอมรับทางสถ ิต ิ
ท,

ส่วนอีก 7.58% อยู่ในช่วง Warning line (เ1±  2 5 /V n ) ซ ึ่งอาจเกิดขึ้นจากความผิดปกติขางอย่างที ่

เก ิดฃ ึนในระหว่างการช ั่ง เช่น สภาวะในห้องเครื่องช ั่งเถ ิดการเปลี่ยนแปลง หรือการเกลื้อนย้าย 
เครื่องชั่ง แตยงอยู่ในช่วงท ี่สามารถยอมรับได ัทางสถ ิต ิ
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200.004 า

ด̂ งV̂âง
รูปที่ 4.2 Contro l Chart ของตุ้มน ํ้าหน ักมาตรฐาน 200 กรัม

จากรูปที่ 4.2 นำต ุ้มน ํ้าหน ักมาตรฐาน 200 กรัม มาชั่งจำนวน 66 ครั้ง พบว่านำหนักเฉลี่ย 

ของนาหนักตุ้มมาตรฐานอยู่ท ี่ 200.00082 พบว่า 93.94% ของการช ั่งนาหน ักต ุ้มมาตรฐานท ั้งหมด

ซึ่งเป ็นค ่าส ่วนใหญ ่จะอย ู่ในช ่วงของ A ction line (แ± 3 5 /V n ) ซ ึ่งเป ็นช ่วงท ี่สามารถยอมรับทางสถ ิต ิ

ส ่วนอ ีก 6.06% อยู่ในช่วง Warning line (แ± 2 5 /V n ) ซ ึ่งอาจเกิดขึ้นจากความผิดปกติบางอย่างที่ 

เก ิดข ึ้นในระหว่างการช ั่ง เช่น สภาวะในห้องเครื่องช ั่งเถ ิดการเปลี่ยนแปลง หรือการเคลื่อนย้าย 
เครื่องชั่ง แต ่ย ังอยู่ในช่วงท ี่สามารถยอมรับได ้ทางสถ ิต ิ
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รูปท ี่ 4.3 Contro l Chart ของท ั้าหน ักเฉลี่ยของกระดาษกรอง B lank ที่ใช ้เก ็บต ัวอย่างฝ ่น P M 10.15

จากรูปที่ 4.3 นำท ั้าหน ักของกระดาษกรอง B lank ที่'ใช้เก็บตัวอย่างผิน P M 10.25 มาชั่ง 
จำนวน 34 ครั้ง พบว่านำหนักเฉลี่ยของกระดาษกรอง B lank ที่ใช ้เก ็บตัวอย่างตุ้น P M 10.25 อยู่ที่ 
17.4358 พบว่า 91.18% ของการช ั่งน ํ้าหน ักกระดาษกรอง B lank ท ี่ใช ้เก ็บตัวอย่างฝ ่น PM  10.25

ท ังหมด ซ ึ่งเป ็นค ่าส ่วนใหญ ่จะอย ู่ในช ่วงของ A c tion  line ( j i±  3 5 /V n ) ซ ึ่งเป ็นช ่วงท ี่สามารถยอมรับ

ทางสถ ิต ิส ่วนอ ีก 8.82% อยู่ในช่วง W arn ing line (แ± 2 5 /V n ) ซ ึ่งอาจเกิดขึ้นจากความผิดปกติ
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บางอย่างท ี่เก ิดข ึ้นในระหว่างการชั่ง เช่น สภาวะในห้องเครื่องช ั่งเก ิดการเปลี่ยนแปลง และ

ค ุณสมบ ัต ิในการด ูดความชื้นหรือในการเก ิดไฟฟ ้าสถ ิตของกระดาษกรองแต ่ละชน ิดไม ่เท ่าก ัน แต่ยัง 

อยู่ในช ่วงท ี่สามารถยอมรับได ้ทางสถิต ิ
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รูปที่ 4.4 Control Chart ของน ํ้าหน ักเฉล ี่ยของกระดาษกรอง B lank ที่ใช ้เก ็บตัวอย่างกัน PM , 5

จากรูปที่ 4.4 นำน ํ้าหน ักของกระดาษกรอง B lank ที่ใช้เก ็บตัวอย่างกัน PM , 5 มาชั่งจำนวน  
34 ครั้ง พบว่าน ํ้าหนักเฉลี่ยของกระดาษกรอง B lank ที่ใช้เก ็บตัวอย่างกัน PM25 อยู่ที่ 37.5551 พบว่า 

88.26% ของการช ั่งนาหน ักกระดาษกรอง B lank ที่ใช ้เก ็บตัวอย่างกัน PM,_5 ท ั้งหมด ซ ื่งเป ีนค ่าส ่วน

ใหญ ่จะอยู่ในช่วงของ A c tion  line (p ±  3 5 /V n ) ซ ึ่งเป ็นช ่วงท ี่สามารถยอมรับทางสถ ิต ิส ่วนอ ีก

11.74% อยู่ในช่วง Warning line (แ ± 2 5 /V n ) ซ ึ่งอาจเกิดขึ้นจากความผิดปกติบางอย่างที่เก ิดขึ้นใน  

ระหว่างการช ั่ง เช่น สภาวะในห้องเครื่องช ั่งเก ิดการเปลี่ยนแปลง และคุณสมบัต ิในการด ูดความชื้น  
หรือในการเก ิดไฟฟ ้าสถ ิตของกระดาษกรองแต ่ละชน ิดไม ่เท ่าก ัน แต่ย ังอยู่ในช่วงที่สามารถยอมรับ  

ได ้ทางสถ ิต ิ

4.2 การทดสอบความเที่ยงของเครื่องมือ Cascade impactor
การทดสอบ ความ เท ี่ย งของเคร ื่อ งม ือสามารถทำได ้โดยการต ิดต ั้ง เคร ื่อ งม ือ  Cascade  

im p a c te d ติดกับเครื่องดูดอากาศชนิดติดตัวบุคคล (Personal pump) 2 ช ุดบนสถานีตรวจวัดคุณภาพ  

อากาศของกรมควบคุมมลพิษ สถานีด ินแดง ต่อเนื่องกันเป็นเวลา 15 วัน ในระหว่างการเก็บตัวอย่าง 
ให้ต ิดต ังเคร ื่องม ือท ังสองชุดอยู่ในบริเวณใกล้เค ียงกัน เปีดและปิดเครื่องพร้อม  ๆ กัน แล้วหาความ 
เข้มข้นกันละอองที่เก ็บจากเครื่องม ือท ั้งสองชุดเปรียบเท ียบกันตังตารางท ี่ 4.1
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ตารางที่ 4.1 ความเข้มข้นปุนละอองขนาดเล็กที่เก ็บจากเครื่องมือ Cascade impactor สองชุดบ?!วณ  

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ดินแดง ในช่วงเวลาเคียวกัน
วันท่ี!กีบ 
พัว0อ่าง

PM|0 (lig/m1) PMj J ((Ig/ra)
ชุด A. ชุด B ผลต่าง ชุด A ชุค B พลต่าง

27 ม ิ. อ. 47 60.2 64.4 -4.2 35.8 31.8 -4.0
28 ม ิ. ย. 47 70.1 71.2 - 1.1 38.4 38.8 -0.4
29 ม ิ. ย. 47 72.7 72.5 0.2 40.8 41.0 -0.2
30 ม ิ. ท. 47 61.4 59.7 1.7 33.5 33.6 -0.1
1 ก.ค. 47 58.2 57.2 1.0 32.7 33.9 -1.2
2 ก.ค. 47 52.9 55.4 -2.5 30.6 30.1 0.5
3 ก.ค. 47 74.9 73.3 1.6 43.3 42.5 0.8
4 ก.ค. 47 71.6 70.7 0.9 39.4 39.8 -0.4
5 ก.ค. 47 72.8 74.5 - 1.7 44.5 45.3 -0.8
6 ก.ค. 47 73.4 75.6 -2.2 55.2 54.8 0.4
7 ก.ค. 47 55.9 54.4 1.5 31.5 32.3 -0.8
8 ก.ค. 47 80.2 78.3 1.9 61.0 63.6 -2.6
9 ก.ค. 47 69.3 68.5 0.8 48.7 46.8 1.9
10 ก.ค. 47 70.8 68.7 2.1 47.4 47.2 0.2
11 ก.ค. 47 50.5 50.1 0.4 31.1 32.6 -1.5

ทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของข้อมูลความเข้มข้นปุนละออง ทิ้งสองขนาดที่เก ็บด ิวช 

เครื่องมือ Cascade impactor ท ิ้งสองชุดด ้วยวิธ ี Paired sample r- te s t โดยกำหนดระดัขน ัยสำค ัญ  
เท่ากับ 0.05 ภายใต ้สมมติฐานดังน ี้

H 0: ค ่าเฉลี่ยความเข้มข้นป ุนละอองขนาดเล ็กของข้อมูลทิ้งสองชุดไม่แตกต่างกัน  
H ,: ค ่าเฉลี่ยความเข้มข้นปุนละอองขนาดเล็กของข้อมูลทิ้งสองชุดแตกต่างกัน

จากผลการวิเคราะห์ข ้อม ูลด ้วยโปรแกรม SPSS fo r w indow  (ด ังแสดงในภาคผนวก ข) 
พบว่า'ค ่าความนำจะเป ็นท ี่ใช ้ทดสอบสมมต ิฐานท ี่โปรแกรมคำนวณไต ้ของความเข ้มข ้นป ุนละออง 

P M 10 และ PM 25 เท่ากับ 0.958 และ 0.974 ตามลำดับ ชึ๋งม ีค ่ามากกว่าระดับน ัยสำคัญที่กำหนดคือ  
0.05 ด ังท ิ้นจ ึงต ัดส ินใจยอมรับสมมติฐาน H 0 ปฏิเสธสมมติฐาน H , สร ุปได ้ว ่า ความเข้มข้นปุน 
ละอองขนาดเล็ก P M 10 และ PM 25 ของข ้อม ูลท ิ้งสองช ุดไม ่แตกต ่างก ันทางสถ ิต ิท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  
0.05 หรือกล ่าวอ ีกน ัยหน ึ่งไต ้ว ่า สามารถไข้เครื่องม ือ Cascade impactor เก็บตัวอย่างฝ่นละอองขนาด 
เล็ก P M 10 และ PM 25 ได ้ และความเข ้มข ้นป ุนละอองขนาดเล็กท ี่เล ็บได ้ในแต่ละครั้งจะไม ่แตกต่าง 
คันอย่างมีนัยสำคัญ
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4 3  การเปรียบเทียบการเก็บตัวอยำงฝ่นละอองขนาดเล็กโดยใช้ Cascade impactor กับวิธีเก็บ 
ตัวอย่างฝ่นของกรมควบคุมมลพิษ

การเก็บตัวอย่างฝ่นละอองขนาดเล็กด้วยวิธ ี Cascade impactor เป ็นวิธ ีการเก ็บแบบใช้ 

กระดาษกรองกรองปุน (F ilte r) โดยใช้อ ัตราการดูดอากาศตํ่าท ี่ 2.5 ล ิตร/นาที ซ ึ่งในการศ ึกษาคร ั้งน ี้ 
ได ้เก ็บต ัวอย ่างป ุนละอองขนาดเล็กโดยการใช ้ Cascade impactor ควบลู่ก ับวิธ ีการเก็บตัวอย่างปุน 

แบบเทปรังส ีเบด้า (Beta-attenuation) สำหรับ P M 10 และวิธีการเก็บด้วยเครื่อง R & p  single channel 
sampler สำหรับ PM 25 ที่สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศดินแดง ต่อเนื่องกันเป็นเวลา 15 วัน แล้วทำ 
การเปรียบเท ียบความเข ้มข ้นปุนละอองทังสองขนาดที่เก ็บได้จากทั้งสองวิธ ี ตังตารางที่ 4.2 รูปที่

4.5 และรูปที่ 4.6

ตารางที่ 4.2 ความเข ้มข ้นป ุนละอองท ี่เก ็บโดยใช ้ Cascade impactor และวิธ ีของกรมควบคุมมลพ ิษ ที่ 
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศดินแดง

ว ัน ท ี่เก ็บ ต ัวอ ย ่า ง

P M 10 (p g /m 3) P M 15 (p g /m 3)

ว ิธ ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง โด ย ใช  ้

Cascade im p a c to r

ว ิธ ีข อ งก รม ค ว บ ค ุม  

มลพ ิษ

ว ิธ ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง โด ย ใช  ้

Cascade im p a c to r

ว ิธ ีข อ งก รม ค ว บ ค ุม  

มลพ ิษ

27  ม ิ.ย . 4 7 62 .3 50 .8 33 .8 2 8 .8

28  ม ิ.ย . 4 7 70 .7 56 38 .6 -

2 9  ม ิ.ย . 4 7 7 2 .6 58 .5 4 0 .9 32 .3

30  ม ิ.ย . 4 7 60 .6 45 .8 3 3 .6 -

1 ก .ค .47 57 .7 44 33 .3 26 .3

2 ก .ค . 47 54.1 43 .8 30 .3 -

3 ก .ค . 47 74.1 60 4 2 .9 -

4 ก .ค .47 71.1 57 .2 39 .6 -

5 ก .ค .47 73 .6 62 .2 4 4 .9 -

6 ก .ค . 47 74 .5 64 .4 54 .9 -

7 .ฦ .ค .47 55 .2 39 .9 31 .9 22 .2

8 ก .ค . 47 79 .2 66 .8 62 .3 50 .0

9 ก .ค . 47 68 .9 54 .5 4 7 .7 38 .6

10 ก .ค .47 69 .8 55 .4 47 .3 38 .2

11 ก .ค . 47 50 .3 35 .7 31 .8 22 .8

หมายเหตุ: - หมายถึงไม ่ได ้ทำการเก ็บตัวอย่าง
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รูปที่ 4.5 ความเข้มข้นปุนละออง P M i0 ท ี่เก ็บโดยใช ้ Cascade impactor และวิธีการเก็บตัวอย่างปุน 
แบบเทปรังสีเบต้า (Beta-attenuation) ที่สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศดินแดง

รูปท ี่ 4.6 ความเข้มข้นปุนละออง P M j ^ เก ็บโดยใช ้ Cascade impactor และวิธีการเก็บตัวอย่างปุน 
ด้วยเครื่อง R & p  single channel sampler ที่สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศดินแดง

จากตารางที่ 4.2 รูปที่ 4.5และ 4.6 พบว่า ความเข้มข้นปุนละอองขนาดเล็กทั้งสองขนาดที่ 
ได ้จากการเก ็บตัวอย่างท ั้งสองว ิธ ีม ีแนวโน ้มเป ็นไปในทางเด ียวก ัน พ ิจารณาความสัมพันธ์

ของการเก ็บต ัวอย ่างป ุนละอองขนาดเล ็กของท ั้งสองว ิธ ีจากค ่าส ัมประส ิทธ ์สหส ัมพ ันธ ์ของเพ ียร ์ส ัน  

(Pearson co rre la tio n  c o e ff ic ie n t)  โดยพ ิจารณ าความส ัมพ ันธ ์ในร ูปแบบ เช ิงเส ันตรง (L in e a r  
association) และกำหนดระดับน ัยสำคัญในการทดสอบเท่ากับ 0.05 ภายใด้สมมติฐานตังน ี้

H 0: วิธีการเก็บตัวอย่างปุนละอองขนาดเล็กด้วยวิธี Cascade impactor ไม ่ม ีความส ัมพ ันธ ์ 
กับวิธ ีของกรมควบคุมมลพิษ

H ,: วิธีการเก็บตัวอย่างปุนละอองขนาดเล็กด้วยวิธี Cascade impactor มีความสัมพ ันธ์ก ับ  
วิธ ีของกรมควบคุมมลพิษ

I  °\ไ
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จากผลการวิเคราะห์ข ้อมูลด ้วยโปรแกรม SPSS fo r w indow  (ด ังแสคงในภาคผนวก ข) 

พบว่า ค ่าส ัมประส ิทธิสหสัมพ ันธ ์ของการเก ็บต ัวอย่าง P M I0 จากทั้งสองวิธ ีเท ่ากับ 0.983 และเท่ากับ 

0.987 สำหร ับ  P M , 5 และค ่าความน ่าจะเป ็นสำหร ับทดสอบความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างว ิธ ีท ั้งสองท ี่ 
โปรแกรมคำนวณได้ม ีค ่าน ้อยกว่าค ่าระดับน ัยสำคัญที่กำหนดคือ 0.05 ด ังน ั้นจึงด ัดส ินใจยอมรับ  
สมมติฐาน H , และสรุปได ้ว ่าว ิธ ีการเก ็บต ัวอย่างฝ ่นละอองขนาดเล็กจากวิธ ีท ั้งสองมีความสัมพ ันธ  ์

ก ันด ังแสดงในรูปท ี่ 4.7 และ 4.8 สามารถแสดงความสัมพ ันธ ์เป ็นสมการเส ันตรงด ังน ี้

P M 10 (Cascade) = 1.2424 P M 10 (Beta-attenuation) (4.1)

PM , 5 (Cascade) =1.2593 PM , 5 (R & p  single channel sampler) (4.2)

0 10 20 30 40 50 6fi 70 80 90Beta attenuation PM|0 (ug/m )

รูปที่ 4.7 กราฟความสัมพันธ์ความเข้มข้น P M ]0 จากการเก็บตัวอย่างทั้งสองวิธี

0 10 20 30 40 50 60 70 80R&p PMW (ug/m3)

รูปที่ 4.8 กราฟความสัมพันธ์ความเข้มข้น PM 25 จากการเก็บตัวอย่างทั้งสองวิธี
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จากรูปที่ 4.7 ค ่าท ี่ได ้จากการคำนวณโดยใช ้โปรแกรม SPSS โดยไม ่ม ีการต ัดผ ่านแกน y ท่ี 

0 (เส ้นส ีล ้ม) จะเห ็นได ้ว ่าช ่วง 50-60 pg/m3 ของการเก็บโดยวิธ ีแบบเทปรังส ีเบด้า กับค่าปริมานฝ่น 

ละอองท ี่เก ็บได ้ด ้วยวิธ ีการเก็บต ัวอย่างโดยใช ้ cascade impactor มีค ่าใกล้เค ียงกันกับการคำนวณโดย 

ใช ้โปรแกรม SPSS โดยตัดผ่านแกน y ที่ 0 (เส ้นท ี่ดำ) และ จากรูปที่ 4.8 ค ่าท ี่ได ้จากการคำนวณโดย 
ใช ้โปรแกรม SPSS โดยไม ่ม ีการต ัดผ ่านแกน y ที่ 0 (เส ้นส ีล ้ม ) จะเห ็นได ้ว ่าช ่วง 30-40 pg/ทา3 ของ 

การเก็บโดยวิธ ีการเก็บตัวอย่างผันด้วยเครื่อง R & p  single channel sampler กับค่าปริมานผัน 
ละอองท ี่เก ็บได ้ด ้วยวิธ ีการเก็บต ัวอย่างโดยใช ้ cascade impactor มีค ่าใกล้เค ียงกันกับการคำนวณโดย 

ใช ้โปรแกรม SPSS โดยตัดผ่านแกน y ที่ 0 (เส ้นท ี่ดำ)

4.4 ความเข ้มข ้น P M 10 P M „_W และ P M 2 5 ภใยในห ้องตรวจน ับธนบ ัตร

ผลการศึกษาตรวจวัดความเข้มข้นผันละออง P M 10 P M 10.2_J และ PM15 บริเวณชุดเก็บ 
ตัวอย่าง 5 พ ืนที่ ได ้แก่ กองคลังจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สหกรณ์จ ุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ห้อง 
ตรวจนับเงินภายในอาคาร BTS ธนาคารกรุงศรีอยุธยา ธนาคารกรุงไทย โดยทำการเก็บตัวอย่างพื้นที่ 
ละ 3 จุด แบ ่งเป ็นเก ็บ^นละอองขนาดเล ็กภายในห้องจำนวน 1 ตัวอย่าง และ ผันละอองขนาดเล็กที ่

บ ุคคลได ้ร ับส ัมผ ัสจำนวน 2 ตัวอย่าง โดยทำการเก็บตัวอย่างผ ันละอองขนาดเล็กในช่วงเวลาการ 
ทำงาน ติดต่อกัน 10 วัน (ว ันจ ันทร ์-ว ันบ ุกร ์ อาทิตย์ต ้นและปลายของเดือน รวม 2 อาทิตย์) ตังแสดง 
ในตารางที่ 4.3, รูปท ี่ 4.9 และ รูปท ี่ 4.10

ตารางที่ 4.3 ความเข้ม1ข ้นผ ันละออง P M )0 P M 10.25 และ PM 25 เฉลี่ยรวม 8 ช ั่ว โมง ภายในห้องตรวจ

นับเงิน

จุดเก็บตัวอย่าง
บรรยากาศภายในห้อง(ท=10) (]นท่ีบุคคลได้รับสัมผัส (ท=20)

PM ,*15 PMa.5 PM.0 pm1M5 PM, 5 PM.C
กองคลังชุพาลงกรรนมหาวิทยาลัย 11.0±1.6 25.3±3.7 36.3±4.6 11.8±1.4 26.3±2.2 38.1±2.8

สหกรณ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทอาลัย 15.9±2.2 34 .1±4.9 50.0±6.6 15.2±1.3 33.8±2.5 48.9±3.6

ห้องตรวจนับเงินภายในอาคารBTS 18.6±1.5 38.5±4.1 57.2±5.2 19.4±2.5 42 .6±4 .1 62.0±5.5

ธนาคารกรุงศรีอคูธยา 13.6±2.0 30.5±3.1 44.1ะ±5.0 11.8±1.4 27.9±3.3 39.6±4.4

ธนาคารกรุงไทย 14.3±2.6 30.1±5.0 44.4±7.6 13.0±1.8 27.4±2.6 40.4±4.1



38

CO
31
I*p
I
Çร

130120110100
90
80
70
60
50
40
3020100

-----------   1 1 ..... .....  ..... ...................... มาตรฐาน praio

PM|mj —
■  PM:s

------------------------------------------------------------------PM10 —
------------------------------------------- — ----------------------------------- มาตรฐาน pm2.5

SMggljl
กองคลัง สหกรณ์ BTS ธ.กรุงศรีอยุธยา .กรุงไทย

รูปที่ 4.9 แผนภูม ิแท่งแสดงความเข้มข้น(ในละอองขนาดเล็กในอากาศภายในห้องตรวจ

นับเงิน

ม า ต ร ฐ า น  p m io

มาตรฐาน pm2.5

กองคลัง สหกรณ์ BTS ธ.กรุงศรีอยุธยา กรุงไทย

ร ูป ท ี่4.10 แผนภูม ิแท่งแสดงความเข้มข้นฝ่นละอองขนาดเล็กแบบติดตามตัวบ ุคคล

ผลการตรวจวัดปริมาณฝ่น P M 10 ของบรรยากาศภายในห้องตรวจนับเงินเฉลี่ย จากกราฟที่

4.5 พบว่าในกองคลังเท ่ากับ 36.3 pg/m3 น้อยกว่า สหกรณ ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 50.0 pg/m3 น้อยกว่า BTS  
ซึ่งม ีค ่า 57.2 pg/m3 น้อยกว่า ธ.กรุงศรีอยูธยา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 44.1 pg/m3 และน้อยกว่า ธ.กรุงไทย

44.4 pg/m3

ผลการตรวจวัดปริมาณ^น P M I&.25 ของบรรยากาศภายในห้องตรวจนับเงินเฉลี่ย จาก 
กราฟที่ 4.5 พบว่าในกองคลังเท ่าก ับ 11.0 pg/m3 น้อยกว่า สหกรณ ์ซ ึ่งม ีค ่าเท ่าก ับ 15.9 pg/m3 น้อย 
กว่า BTS ซึ่งมีค่า 18.6 pg/m3 น้อยกว่า ธ.กรุงศรีอยูธยา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 13.6 pg/m3( lละน้อยกว่า ธ. 
กรุงไทย 14.3 pg/m3

ผลการตรวจวัดปริมาณฝ่น PM 25 ของบรรยากาศภายในห้องตรวจนับเงินเฉลี่ย จากกราฟที่

4.5 พบว่าในกองคลังเท ่าก ับ 25.3 pg/m3 น้อยกว่า สหกรณ ์ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 34.1 pg/m3 น้อยกว่า BTS
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ซึ่งมีค ่า 38.5 ng/m3 น้อยกว่า ธ.กรุงศรีอยุธยา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 30.5 แร/ทปและน้อยกว่า ธ.กร ุงไทย 30.1 

ng/m3

ผลการตรวจวัดปริมาณผัน P M (0 ของบ ุคคลที่ได ้ร ับส ัมผ ัสภายในห้องตรวจน ับเงินเฉล ี่ย  

จากกราฟที่ 4.6 พบว่าในกองคลังเท ่าก ับ 38.1 ng/m3 น้อยกว่า สหกรณ ์ ซึ่งมีค ่าเท ่ากับ 48.9 ng/m3 
น้อยกว่า BTS ซึ่งมีค ่า 62.0 ng/rn น้อยกว่า ธ.กรุงศรีอยุธยา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 39.6 แร/แปและห้อยกว่า 

ธ.กรุงไทย 40.4 ng/m3

ผลการตรวจวัดปริมาณผัน P M 10. 2 5  ของบ ุคคล ท ี่ได ้ร ับส ัมผ ัสภายในห้องตรวจนับเงินเฉลี่ย  

จากกราฟที่ 4.6 พบว่าในกองคลังเท ่าก ับ 11.8ng/m3 น้อยกว่า สหกรณ ์ ซึ่งมีค ่าเท ่ากับ 15.2 ng/m3 
น้อยกว่า BTS ซึ่งม ีค ่า 19.4 ng/m3 เท่ากับ ธ.กรุงศรีอยุธยา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 11.8 ng/m3 และน้อยกว่า ธ. 

กรุงไทย 13.0 ng/m3

ผลการตรวจวัดปริมาณผัน P M jj ของบ ุคคลที่ได ้ร ับส ัมผ ัสภายในห้องตรวจน ับเงินเฉล ี่ย  
จากกราฟที่ 4.6 พบว่าในกองคลังเท ่าก ับ 26.3 (Ig/m3 น้อยกว่า สหกรณ ์ ซ ึ่งมีค่าเท่ากับ 33.8 ng/m3 
น้อยกว่า BTS ซึ่งม ีค ่า 42.6 ng/m3 น้อยกว่า ร.กรุงศรีอยุธยา ซึ่งมีค่าเท่ากับ 27.9 n g W ü ละน้อยกว่า 
ธ.กรุงไทย 27.4 ng/m3

ผลการตรวจวัดปริมาณผัน PM10 PM10-2.5 และ PM2.5 อากาศภายในอาคารและบุคคลที่ 
ได ้ร ับส ัมผ ัส พบว่าม ีปริมาณผันมากกว่าผ ันที่เก ็บจากอากาศภายในห้องตรวจนับเงิน แต่เมื่อ

ว ิเคราะห์หาความสัมพ ันธ ์ระหว่างอากาศภายในอาคารและบ ุคคลที่ได ้ร ับส ัมผ ัสพบว่าไม ่ม ีความ  
สัมพ ันธ์ก ันอย่างม ีน ัยสำค ัญทางสถิต ิท ี่ p<0.05

4.5 สัดส่วน PM2 5/PM10

ส ัดส ่วนPM 25 ต่อ P M I0 เป ็นค่าท ี่บอกถึงความสำคัญหรือความเด่นของผันละออง PM 25 ท่ี 
มีอยู่'ใน(ในละออง P M 10 ท ี่ม ีการท ี่ม ีการตรวจวัดได ้ในแต ่ละสถานท ี่ ซ ึ่งส ัดส ่วนจะแปรผ ันไปตามแต ่ 
ละพื้นท ี่

4.6.1 ส ัดส ่วนผ ันละออง PM2 5/P M 10 แต ่ละห ้องตรวจน ับธนบัตร

จากการศึกษาปริมาณ^นละอองขนาดต่างๆ ภายในห้องตรวจนับเงิน เมื่อนำมาหา 

ส ัดส ่วน ได ้ผลด ังตารางท ี่ 4.4
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ตารางท่ี 4.4 สัดส่วนPM2 5/PM10 ในแต่ละห้องตรวจนับเงิน
จุดเก็บตัวอย่าง ส ัดส ่วนPM2.5/PM10

กองคลัง 0.692

สหกรณ ์ 0.687

BTS 0.682

ธ.กรูงศรีอยูธยา 0.702

ธ.กรุงไทย 0.675

0.85 
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0.75 
0.7 

r  ก fifi
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"  0.55 

ก

11

ก A
กองคลัง สหกรณ์ BTS ธ.กรุงศรีอยุธยา .กรุงไทย 

พ้ืนท่ีสกนๆ

รูปท่ี 4.11 การกระจายของสัดส่วน PMj 5 ต่อ PM,0 ในแต่ละห้องตรวจนับเงิน

จากการศึกษาปริมาณฝ่นละอองขนาดต่างๆ ภายในห้องตรวจนับเงิน เมื่อนำมาเฉลี่ยค่า 
ส ัดส ่วน PM 25/P M |0 ท ี่ได ้ในแต่ละพ ื้นท ี่ตรวจวัดมาพล็อตบนแผนภูม ิ ด ังรูปท ี่ 4.11 จะพบว่าส ัดส่วน  

PM 25/P M 10 M ax ส ูงส ุดและค่า m in ต ํ่าส ุดอยู่ท ี่ห ้องตรวจนับเงิน BTS ส ่วนส ัดส ่วน PM 25/PM  ใน 
พื้นที่อ ื่นๆ มีค่าใกล้เคียงกัน แต่อย่างไรก้อตาม ค่าท ี่ตรวจวัดได ้ม ีค ่าใกล้เค ียงกันอยู่ในช่วง

0.675-0.702

4.6.2 สัดส่วน(•เนละออง PM 2 5/P M 10 ในแต่ละจุดภายในห้องตรวจนับเงิน  
จากการศึกษาปริมาณฝ่นละอองขนาดต่างๆ ภายในห้องตรวจนับเงิน เม ื่อนำมาหาสัดส่วน

ได ้ผลด ังร ูปท ี่ 4 .1 2 -4 .1 6
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รปูที4่.12สัดส่วนของPM2 ,/PM10 ภายในห้องตรวจนับเงินกองคลัง

รูปท่ี 4.13 สัดส่วนของPM25/PM10 ภายในห้องตรวจนับเงินสหกรณ
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รูปท่ี 4.15 สัดส่วน1ของPM2,/PM10 ภายในห้องตรวจนับเงินธนาคารกรุงศรีอยุธยา
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รูปที่ 4.16 ส ัดส ่วนของPM 25/P M 10 ภายในห้องตรวจนับเงินธนาคารกรุงศรีอยุธยา

4.6 ผลการวิเคราะห์แบบสอบถาม

จากการวิเคราะหแบบสอบถามของ N IO SH  (Indoor A ir  Quality and W ork Environment 
Symptoms Surey) พน ักงานที่ทำงานภายในห้องตรวจนับเงิน ทั้ง 5 สถานที่ จำนวน 42 คน ท ั้งใน  
ส่วนข ้อม ูลท ั่วไปข ้อม ูลเก ี่ยวก ับสถานที่ทำงาน ข้อมูลเกี่ยวกับอุ[ขภาพ ประว ัต ิการส ูบบ ุหร ี่ ประวัต ิ 

การทำงาน อาการเจ็บป่วยที่เกิดขึ้น สร ุป ได ้ด ังน ี้

ข ้อม ูลท ั่วไป

1. อายุ จากแบบสอบถามพบว่า พน ักงานที่อย ู่ภายในห้องตรวจนับเงินท ั้ง 5 แห่ง มีอายุ

เฉลี่ย 34.0±5.2 ปี

2. เพศ พนักงานที่อย ู่ภายในห้องตรวจน ับธนบัตรท ั้ง 5 แห่ง มีเพศชาย 16 คน คิดเป็น

38% เพศหญิง 26 คน คิดเป็น 62%

3. สถานที่เกิด พนักงานที่อยู่ภายในห้องตรวจนับเงิน ทั้ง 5 แห่ง มีคนที่ม ีภูมิลำเนา

เดิมอยู่กรุงเทพมหานคร จำนวน 29 คน คิดเป็น 69% คนที่ม ีภูม ิลำเนาเดิมอยู่ต ่างจังหวัด 
จำนวน 13 คน คิดเป็น 31%

4 สถานที่พ ักอาศัยปิจชุบ ัน เป ็นแฟลต3 ค น (7 % )บ ้านส ่วนต ัว31 ค น (7 4 % )อ ื่นๆเช ่น

หอพักหรอคอนโดมิเน ียม 8 คน (19%)

5. ระดับการศึกษา จบการศึกษามัธยมศึกษา 2 คน (5% ) ระดับอนุปริญญา 6 คน (14%) 
ปริญญาตรี 25 คน (60% ) และสูงกว่าระดับปริญญา 9 คน (21%)

6. สัตว์เลี้ยงภายในบ้าน 12 คน (29%) ไม่ม ีส ัตว์เล ี้ยงภายในบ้าน 30 คน (71%)
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ข้อมลเก่ียวกับสถานท่ีทำงาน
1. ระยะเวลาในการทำงาน

จำนวนปีท่ีเข้าทำงาน ณ ห้องตรวจนับเงิน อายูงานน้อยท่ีชุดเท่ากับ 5 เดือน ชุงท่ีชุดเท่ากับ 
8 ปี คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.5 ปี
จำนวนช่ัวโมงทำงานเฉล่ียต่อสัปดาห์ มี,พนักงานท่ีมี'ช่ัวโมงการทำงาน 30-40 ช่ัวโมงต่อ 
สัปดาห์ จำนวน 34 คน (81%) ช่ัวโมงการทำงาน 41-50 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ จำนวน 8 คน 
(19%)
จำนวนวันทำงานต่อสัปดาห์ 5 วัน ต่อสัปดาห์ 19 คน (45%) 6 วันต่อสัปดาห์ 23 คน 
(55%)

2. ลักษณะสถานท่ีทำงาน
จำนวนคนท่ีใช้ห้องทำงานร่วมกัน คนท่ีใช้ห้องทำงานร่วมกันต้ังแต่ 2-3 คน เป็นจำนวน 3 
คน (7%) คนท่ีใช้ห้องทำงานร่วมกันต้ังแต่ 4-7 คน เป็นจำนวน 14 คน (33%) คนท่ีใช้ห้อง 
ทำงานร่วมกันมากว่า 8 คน เป็นจำนวน 25 คน (60%)
การเปล่ียนของสถานท่ีทำงาน ประกอบด้วย การเปล่ียนพรมใหม่ การทาสีผนังห้องใหม่ 
เฟอร์นิเจอร์ใหม่ ในระยะ 3 เดือนท่ีผ่านมา ซ่ึงไม่มีการเปล่ียนแปลงต้ังหมด

3. สภาวะแวดล้อมในสถานท่ีทำงานภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์ท่ีผ่านมา

**>
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ตารางท่ี 4.5 ผลจากแบบสอบถามแสดงสภาวะแวดล้อมในสถานท่ีทำงานภายในระยะเวลา 4 
สัปดาห์ท่ีผ่านมา

ลักษณะ

ไม่ใช่ในช่วง 4 
สัปดาห์ท่ีผ่านมา

1-3วันในช่วง4 
สัปดาห์ท่ีผ่านมา

1-3วัน/สัปดาห์ 
ในช่วง 4 สัปดาห์ท่ี 

ผ่านมา
ทุกวันหรือเกือบทุก 
วันขณะกำลังทำงาน

จำนวน(«น) ร้อยละ จำนวน(«น) ร้อยทะ จำนวน(«น) Îอยละ จำนวน(คน) 3อยทะ

อากาศผ่านเข้าออกสะดวก 9 21.4 4 9.5 14 33.4 15 35.7
อากาศผ่านเข้าออกน้อย 4 9.5 8 19.1 10 23.8 20 47.6
อุณหภูมิสูงเกินไป 11 26.2 20 47.6 10 23.8 1 2.3
อุณหภูมิต่ําเกินไป 34 81.0 3 7.1 5 11.9 - -
ความช้ืนสูง 36 85.8 5 11.9 1 2.3 - -
อากาศแห้งมาก 15 35.7 12 28.6 4 9.5 11 26.2
มีกล่ินบุหร่ี 26 61.9 12 28.6 3 7.2 1 2.3
มีกล่ินไม่พ่ึงประสงค์อ่ืน 
เช่น กล่ิน อาหาร ฯลฯ 8 19.1 15 35.7 10 23.8 9 21.4

4. สภาวะแวดล้อมในสถานท่ีทานขณะกำลังทำงานในวันท่ีทำแบบสอบถาม
ตารางท่ี 4.6 ผลจากแบบสอบถามแสดงสภาวะแวดล้อมในสถานท่ีทำงานขณะกำลังทำงานในวันท่ี
ทำแบบสอบถาม

ลักษณะ จำนวน(คน) ร้อยละ
อากาศผ่านเข้าออกสะดวก 22 52.4
อากาศผ่านเข้าออกน้อย 25 59.5
อุณหภูมิสูงเกินไป 3 7.1
อุณหภูมิต่ําเกินไป - -
ความขืนสูง - -
อากาศแห้งมาก 8 19.0
มีกล่ินบุหร่ี 4 9.5
มีกล่ินไม่พ่ึงประสงค์อ่ืน เช่น กล่ิน อาหาร ฯลฯ 13 30.9



46

ข้อมูลเก่ียวกับสุขภาพ
1. โรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ
ตารางท่ี 4.7 ผลจากแบบสอบถามแสดงโรคเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ

โรคเก่ียวกับทางเดินหายใจ จำนวน(คน) ร้อยละ
ผ่าตัดเก่ียวกับทรวงอก(ไม่ได้เกิดจากอุบัติเหตุ) - -
โรคหัวใจ - -

โรคหลอดลมอักเสบ 1 2.3
ปอดบวม - -

เย่ือหุ้มปอดอักเสบ - -
วัณโรคปอด - -
โรคหอบหืด - -

ไซนัส 2 4.76
ไข้หวัดจากเกสรดอกไม้ 1 2.38
โรคภูมิแพ้ 3 7.14
โรคระบบทางเดินหายใจอ่ืนๆ - -

2. ประวัติโรคประจำตัวของพนักงาน พบว่า ไม่พบว่ามีโรคประจำตัว
3. พนักงานเคยมีการตรวจโรคประจำปี 28 คน (67%) จำนวน 1 คร้ัง/ปี มี 20 คน (48%) 

จำนวน 2 คร้ัง/ปี มี 8 คน (19%) และจำนวน 20 คน ไม่เคยรับการตรวจสุขภาพประจำปี 14 
คน (33%)

4. พนักงานภายในห้องตรวจนับเงินไม่ไม่ความเจ็บป่วยเน่ืองจากไอสารเคมี เน่ืองจากไม,ได้ 
อยู่ในข่ายพ้ืนท่ีท่ีมีสารเคมี

ประวัติการสูบบุหร่ี
พนักงานภายในห้องตรวจนับเงิน 5 แห่ง พบว่า สูบบุหร่ี 2 คน คิดเปีน 4.8% ไม่สูบบุหร่ี 

จำนวน 40 คน คิดเป็น 95.2% และมี 1 คนเคยสูบบุหร่ี แต่ป็จชุบันเลิกสูบต้ังแต่ พ.ศ. 2538 เป็น 
ระยะเวลา 10ปี
อาการเจ็บป่วยท่ีเกิดข้ึนจากการทำงาน
1. อาการเจ็บป่วยที่เกิดขึ้นภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์ที่ผ่านมา



47

ตารางที4.8ผลจากแบบสอบถามแสดงอาการเจ็บป่วยท่ีเกิคขึนภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์ท่ีผ่านมา

อาการ

ไม่ใช่ในช่วง 4 
สัปดาห์ท่ีย่านมา

1-3 วันในช่วง 4 
สัปดาห์ท่ีย่านมา

1-3วัน/สัปดาห์ 
ในช่วง4 สัปดาห์ท่ี 

ผ่านมา
ทุกวันหรือเกือบ'ทุก 
วันฃฌะกำลังทำงาน

จำนว'น(คน) ร'อ(เละ จำนวน(คน) ?อ(เละ จำนวน(คน) ร'อ!!ละ จำนวน(คน) ร’อ!!ละ
ตาแห้ง คัน หรือระคาย 
เคืองตา 34 81.0 5 11.9 2 4.8 1 2.4
หายใจมีเสียงดัง 39 92.9 3 7.1 - - - -
ปวดศีรษะ 25 59.5 17 40.5 - - - -
เจ็บคอ คอแห้ง 38 90.5 3 7.1 1 2.4 - -
เหนื่อยง่าย อ่อนเพลีย หรือ 
ง่วงซึมเปีนประจำ 20 47.6 15 35.7 7 16.7
แน่นหน้าอก 37 88.1 5 11.9 - - - -
ดัดจมูก มีนามูก 9 21.4 25 60.0 8 19.0 - -
ไอ 31 .73.1 10 23.8 1 2.4 - -
จาม 21 50.0 19 45.2 2 4.8 - -
หายใจถี่ 34 81.0 7 16.7 1 2.4 - -

ร
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2. อาการเจ็บป่วยท่ีเกิดขึนภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์ท่ีผ่านฆา
ตารางท่ี 4.9 ผลจากแบบสอบถามแสดงอาการเจ็บป่วยท่ีเกิดข้ึนเม่ือออกจากสถานท่ีทำงานหรือใน 
วันหยูด

อาการ
แย่ลง เหมือนเติม ดีข้ึน

จำนวน(คน) รอยละ จำนวน(คน) รอยละ จำนวน(คน) รอยละ

ตาแห้ง คัน หรือระคาย 
เคืองตา 1 16.7 5 83.3
หายใจมีเสียงดัง - - 1 33.3 2 66.7
ปวดศีรษะ - - 2 11.8 15 88.2
เจ็บคอ คอแห้ง - - - - 4 100.0
เหนื่อยง่าย อ่อนเพลีย หรือ 
ง่วงซึมเป็นประจำ 2 9.1 20 90.9
แน่นหน้าอก - - - - - -
ดัดจมูก มีนี้ามูก 1 3.0 4 12.5 27 84.5
ไอ - - 5 55.6 4 44.4
จาม 1 4.7 3 14.3 17 81.0
หายใจถี่ 1 12.5 4 50.0 3 37.5

3. อาการเจ็บป่วยท่ีเกิดข้ึนขณะกำลังทำงานวันน้ี
ตารางท่ี 4.10 แสดงอาการเจ็บด้วยท่ีเกิดข้ึนขณะกำลังทำงานวันน้ี

อาการ จำนวน(คน) ร้อยละ
ตาแห้ง คัน หรือระคายเคืองตา 2 4.8
หายใจมีเสียงดัง - -
ปวดศีรษะ 3 7.1
เจ็บคอ คอแห้ง - -
เหน่ือยง่าย อ่อนเพลีย หรือง่วงซึมเป็นประจำ 5 11.9
แน่นหน้าอก - -
คัดจมูก มีน้ีามูก 2 4.8
ไอ 3 7.1
จาม - -
หายใจถ่ี 1 2.4
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4. อาการเจ็บป่วยท่ีเกิดฃึนขณะกำลังทำงานในวันทำแบบสอบถามแยกตามพนักงานแต่ละ
แห่ง
ตารางท่ี 4.11 ผลจากแบบสอบถามแสดงอาการเจ็บป่วยท่ีเกิดข้ึนในช่วง 1 เดือนท่ีผ่านมาแยกตาม 
พนักงานแต่ละห้องตรวจนับเงิน

อาการ

กองคทัง
(ท=16)

สหกรณ์
(ท=3)

BTS 
(ท=8)

ธ.ก^งศรีอชุธยา
(ท=7)

ธ.กชุ')ไทย 
(ท=8)

จำนวน รอยละ จำนวน รอยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน รอยละ จำนวน ร้อยละ

ตาแห้ง คัน หรือระคาย 
เคืองตา 2 12.5 1 33.3 4 50.0 1 14.3
หายใจมีเสียงดัง 1 6.3 - - 1 12.5 - - - -
ปวดศีรษะ 7 43.8 1 33.3 4 50.0 3 42.9 2 25.0
เจ็บคอ คอแห้ง 2 12.5 - - 1 12.5 1 14.3 - -
เหน่ือยง่าย อ่อนเพลีย หรือ 
ง่วงซึมเป็นประจำ 11 68.8 2 66.7 5 62.5 2 28.6 2 25.0
แน่นหน้าอก 1 6.3 - - 2 25.0 1 14.3 1 12.5
คัดจมูก มีน่ืามูก 11 68.8 3 100 8 100.0 4 57.1 5 62.5
ไอ 2 12.5 1 33.3 1 12.5 3 42.9 1 12.5
จาม 8 50.0 1 33.3 7 87.5 3 42.9 3 37.5
หายใจถ่ี 2 12.5 1 33.3 3 37.5 2 28.6 - -
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4.7 การประเมินความเส่ียงส่ิงแวดล้อมและสุภาพภายในห้องตรวจนับเงิน
เกพ'ทการให้คะแนนค่าความแตกต่างของตัวแปรท่ีมีผลต่ออากาศภายในห้องตรวจนับเงิน 

และสุขภาพ พิจารณาเทียบจากค่าเฉล่ียของค่าเฉล่ียรวมของกองคลัง
ตารางท่ี 4.12 เกณฑ์การให้คะแนนค่าความแตกต่างของตัวแปรจากระดับปริมาณเบนท่ีตรวจวัคได้

ธุดเก็บตัวอย่าง

ค่าเฉล่ีย PM,0 
ท่ีบุคคลได้รับ 

สัมผัส
(pg/m3)

ค่าเฉล่ีย PM10ท่ี 
บุคคลได้รับสัมผัส 
เม่ือเทียบกับค่าท่ีได้ 

จากกองคลัง

เม่ือเทียบกับความ 
ต่างของค่าท่ีได้จาก 

กองคลัง (%)

คะแนนเปอร์เซ็นต์ 
ความเส่ียงรองแต่ 

ละพ้ืนท่ี
กองคลัง 38.07 38.07/38.07=1 0 50
สหกรณ์ 48.95 48.95/38.07=1.29 29 75

BTS 62.04 62.04/38.07=1.63 63 100
ธ.กรุงศรีอ(/ธยา 39.65 39.65/38.07=1.04 4 50

ธ.กรุงไทย 40.41 40.41/38.07=1.06 6 50
การกำหนดคะแนนเปอร์เซ็นต์ความเส่ียง

* ถ้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย PM10รวมเกิน 50% ให้ 100
ถ้ามีค่ามากกว่าค่าเฉล่ีย PM10รวมเกิน 25% ให้ 75
ถ้ามีค่าอยู่ในช่วงค่าเฉล่ีย PM10รวม1ไม่เกิน 25% ชุ Vไห 50
ถ้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย PM10รวมเกิน 25% ให้ 25
ถ้ามีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย PM10รวมเกิน 50% ชุ 3)ไห 0

เกณฑ์การให้ความสำคัญของคะแนน Rank Weight
โดยพิจารณาจากปริมาณระดับมลพิษและระดับความรุนแรงของอาการท่ีเกิดรึนภาขใน 

ห้องตรวจนับเงิน
อันดับ 1 ปริมาณเบนท่ีบุคคลได้รับสัมผัส
อันดับ 2 แน่นหน้าอก
อันดับ 3 หายใจถ่ี
อันดับ 4 ดัดจมูกมี'นามูก
อันดับ 5 ไอและจาม
อันดับ 6 ตาแห้ง คันหรือระคายเคือง
สาเหตุท่ีอาการแน่นหน้าอกเป็นอัน 2 และ 3 เน่ืองจากอาการของจะเกิดในช่วงทางเดิน 

หายใจส่วนล่าง (Lower Respiratory Tract) อันดับ 4 คือ คัดจมูกมีนามูก เน่ืองจากอยู่ในช่วงทางเดิน 
หายใจส่วนบน(Upper Respiratory Tract) และอันดับ 3 การไอและการจาม ถึงแม้ว่าจะมีอาการ 
ระดับทางเดินหายใจส่วนล่างแต่อาจเกินจากสาเหตุอนประกอบจึงจัดอันดับไว้ท่ี 5
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ตารางที 4.13 ค่าความแตกต่างของตัวแปรท่ีมีผลต่ออากาศภายในห้องตรวจนับเงินและสุขภาพของ 
พนักงานภายในห้องตรวจนับเงิน *

ก อ ง ค ล ัง ส ห ก ร ณ ์ B T S ธ . ก ร ุง ศ ร ีอ ย ุธ ย า ธ . ก ร ุง ไ ท ย

ต ัว แ ป ร (ท = 1 6 ) (ท = 3 ) (ท = 8 ) (ท= 7 ) (ท = 8 )

ป ร ิม า ณ ฝ ่น ท ี่บ ุค ค ล ไ ด ้ร ับ ส ัม ผ ัส 5 0 7 5 1 0 0 5 0 5 0

แ น ่น ห น ้า อ ก 6 . 3 - 2 5 . 0 1 4 . 3 1 2 . 5

ห า ย ใ จ ถ ี่ 1 2 . 5 3 3 . 3 3 7 . 5 2 8 . 6 -

ส ัด จ บ ุก  ม ีร ่ท ํ้บ ุก 6 8 . 8 1 0 0 1 0 0 . 0 5 7 . 1 6 2 . 5

ไ อ ,  จ า ม 5 6 . 3 6 6 . 6 8 7 . 5 8 5 . 7 5 0

ต า แ ห ้ง  ส ัน  ห ร ือ ร ะ ค า ย เ ค ือ ง ต า 1 2 . 5 3 3 . 3 5 0 . 0 1 4 . 3 -

ตารางท่ี 4.14 ลำดับและความ3นแรงต่อความเส่ียงของตัวแปร
Rank Normalized Rank

Ranking Weight Reciprocal Weight
ปริมาณปุนท่ีบุคคลได้รับสัมผัส 1 1/2.449=0.408
แน่นหน้าอก 1/2=0.500 0.5/2.449=0.204
หายใจถ่ี 1/3=0.333 0.333/2.449=0.136
คัดจมูก มีนำมูก %=0.250 0.250/2.449=0.102
ไอ, จาม 1/5=0.200 0.200/2.449=0.082
ตาแห้ง คัน หรือระคายเคืองตา 1/6=0.166 0.166/2.449=0.068
รวม 2.449

*หลักการคำนวณหาคะแนนความเส่ียง
= เปอรเซนตของปรมาณความเสียงและอาการ X Normalized Rank Reciprocal Weight
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ตารางท่ี 4.15 ค่าความความเส่ียงของอากาศภายในห้องตรวจนับเงินและชุขภาพพนักงาน

ต ัว แ ป ร

ก อ ง ค ล ัง

(ท = 1 6 )

ส ห ก ร ณ ์ 

(ท = 3 )

BTS
( ท = 8 )

ธ . ก ร ุง ศ ร ี 

อ ย ุธ ย า  (ท = 7 )

ธ . ก ร ุง ไ ท ย

(ท = 8 )

ป ร ิม า ณ ฝ ่น ท ี่บ ุค ค ล ไ ต ัร ับ ส ัม ผ ัส

50*0.408
=20.4

75*0.408
=30.6

100*0.408
=40.8

50*0.408
=20.4

50*0.408
=20.4

แน่นหน้าอก
6.3*0.204

=1.285
0*0.204

=0
25*0.204

=5.1
14.3*0.204

=2.917
12.5*0.204

=2.55

หายใจถ่ี
12.5*0.136

=1.7
33.3*0.136

=4.529
37.5*0.136

=5.1
28.6*0.136

=3.890
0*0.136

=0

คัดจมูก มีนามูก
68.8*0.102

=7.01
100*0.102

=10.2
100*0.102

=10.2
57.1*0.102

=5.824
62.5*0.102

=6.375

ไอ, จาม
56.3*0.082

=4.617
66.6*0.082

=5.461
87.5*0.082

=7.175
85.7*0.082

=7.027
50*0.082

=4.1
ตาแห้ง คัน หรือระคายเคือง 12.5*0.068 33.3*0.068 50.0*0.068 14.3*0.068 0*0.068
ตา =0.85 =2.264 =3.4 =0.972 =0
ค ะ แ น น ค ว า ม เ ส ี่ย ง ร ว ม  

( ค ะ แ น น เ ต ็ม  1 0 0 ค ะ แ น น ) 35.862 53.054 71.775 41.030 33.425

80

กองคลัง สหกรณ์ อาคารธ!ร ธ.กรุงศรีอยุธยา ธ.กรุงไทย
รูปท่ี 4.17 คะแนนการประเมินความเส่ียงจากปริมาณปุนและแบบสอบถาม
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จากตารางท่ี 4.14 และรูปท่ี 4. ผลการศึกษาสุขภาพจากปริมาณผันท่ีตรวจวัดได้และ 
แบบสอบถามท่ีนำมาใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี พบว่าผลการประเมินความเส่ียงด้านส่ิงแวดล้อมและ
สุขภาพ จากผลการประเมินความเส่ียงด้านส่ิงแวดล้อมและสุขภาพท้ัง 5 แห่ง คือ กองคลังจุฬาฯ 
สหกรณ์ออมทรัพย์จุฬาฯ อาคารBTS ธนาคารกรุงศรีอยุธยา ธนาคารกรุงไทย พบว่า อาคารBTS มี 
คะแนนความเส่ียงสูงท่ีสุด คือ 71.775 อันดับท่ี 2 ได้แก่ ห้อง สหกรณ์ออมทรัพย์จุฬามีคะแนนความ 
เส่ียง 53.054 อันดับ 3 ได้แก่ ห้องธนาคารกรุงศรีอยุธยา มีคะแนนความเส่ียง 41.03 อันดับ 4 ได้แก่ 
กองคลังจุฬา มีคะแนนความเส่ียง 35.862 และชุดท้ายพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงน้อยท่ีสุด ได้แก่ 
ธนาคารกรุงไทย มีค่าความเส่ียงท่ี 33.425

4.8 การหาความเส่ียงของอาการกับพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณของผันละอองต่ําและสูงโดยใช้โปรแกรม SPSS 
(พืนท่ีระดับผันละออง1ขนาดเล็กต่ํา ได้แก่ กองคลังจุฬา, ธนาคารกรุงศรีอยุธยา และ ธนาคารกรุงไทย 
พืนท่ีระดับผันละอองขนาดเล็กสูง ได้แก่ สหกรณ์ออมทรัพย์จุฬา และ อาคาร BTS )
ตารางท่ี 4.16 การหาความเส่ียงของอาการกับพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณของผันละอองต่ําและสูง

อาการ OR
95% C.I. For

Lower Upper
ตาแห้ง คัน หรือระคายเคืองตา 7.778 1.44 41.780
หายใจมีเสียงดัง 3.000 0.171 52.527
ปวดศีรษะ 1.750 0.429 7.136
เจ็บคอ คอแห้ง 0.955 0.087 10.040
เหน่ือยง่าย อ่อนเพลีย หรือง่วง 
ซึมเป็นประจำ 1.867 0.453 7.693
แน่นหน้าอก 2.074 0.298 14.439
คัดจมูก มีน้ํามูก 9E+0.008 .000 5.423
ไอ 2.381 0.522 10.860
จาม 1.867 0.453 7.693
หายใจถ่ี 3.857 0.766 19.415

จากตารางและภาคผนวก ข จะเห็นได้ว่า อาการตาแห้ง คันหรือระคายเคืองตาเม่ือเทียบกับ 
พ้ืนท่ีท่ีมีความเข้มข้นของผันละอองขนาดเล็กต่ําและสูง พบว่า ความเส่ียงในการเกิดอาการในพืนท่ี 
ท่ีมีปริมาณ(ในท่ีบุคคลได้รับสัมผัสสูงมีค่าความเส่ียงการเกิดอาการ 7.778 เท่า ของพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณ 
ผันท่ีได้รับสัมผัสน้อย และอาการอ่ืน  ๆ ผลจากการวิเคราะห้ พบว่า ไม่พบความเส่ียงของการเกิดโรค 
เม่ือเทียบกันระหว่างพืนท่ีท่ีมีความเข้มข้นของผันละอองขนาดเล็กต่ําและสูง
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