
รายการอางอง

ภาษาไทย

ทวี จินดามัยกุล. 2533. การศึกษาการเปรียบเทียบการอนุบาลลุกกุ้งกุลาดำโดยการควบคุมอุณหภูม ิ
และไม,ควบคุมอุณหภูมิ. เอกสารวิชาการฉบับที่ 33/2533. ศูนย์พัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์นำ 
ชายfเงภูเก็ต กองเพาะเล้ียงสัตว์น้ําชายผ่ัเง. กรมประมง. 18 หน้า.

บรรจง เทียนส่งรัศมี. 2530. การเพาะเลียงกุ้งทะเล. พิมพ์ครังท่ี 2. กรุงเทพฯ: สำนักพิมพ์อักษรเจริญ 
ทัศน์. 63 หน้า.

ปกรณ์ อุ่นประเสริฐ. 2531. เทคนิคการเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาดํเ. พิมพ์คร้ังท่ี 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์ 
ช่องนนทรี. 65 หน้า.

ประพันธ์ ธารบุปผา, ดุสิต วิชัยดิษฐ์, ลิลา เรืองแป้น, พานิชย์ สังข์เกษม, พัชรินทร์ สมโสภณ,
นิเวศน์ เรืชงพานิช, บังอร ศรีมุกดา และเตรียม ธิสาเวทย์. 2530. การเลี้ยงกุ้งกุลาดํ แเบบ 
พัฒนา. กรุงเทพฯ รุ่งเรืองการพิมพ์. 77 หน้า.

ลัดดา วงศ์รัตน์. 2542. ภู่มือการเลียงแพลงก์ตอน. พิมพ์คร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ: สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์. 117หน้า.

สุพิศ ทองรอด ลัดดาวรรณ สุขเจริญ อนันต์ ตันสุตะพานิช และ ธีรวัฒน้ จริตงาม. 2542. การ
อนุบาลถูกกุ้งกุลาดำวัยอ่อนด้วยอาหารสำเรจรูปในอัตราความหนาแน่นที่แตกตางกน. 
วารสารการประมง. 52(4): 325-336.



64

ภ าษ าอ ังกฤษ

Bailey, J.E. and Oillis, D.F. 1986. Biochemical Engineering Fundamental, third edition. 
Singapore: McGraw-Hill. 965pp.

Becker, E.w. 1994.Microalgae: Biotechnology and Microbiology. New York: Cambridge 
University Press. 293 pp.

Chen, J.c . and Chin, T.-S. 1998. Joint action of ammonia and nitrite on tiger prawn Penaeus  

m onodon  postlarva. Journal of the World Aquaculture Society. 19(3): 143-148.
Cheng, S.H., Aoki, ร., Maeda, M. and Hino, A. 2004. Competition between the rotifer

B ra c h io n u s  ro tu n d ifo rm is  and the ciliate E up lo te s  vannus  fed on two different algae. 
Aquaculture. 241: 331-343.

Fabregas, J. Otera, A., Dominguez, A., and Patino, M. 2001. Growth rate of the Microalga
T e trase lm is  suec ica  change the biochemical composition of A rte m ia  species. Marine 
Biotechnology. 3: 256-263.

Fu, Y., Hada, A., Yamashita, T., Yoshida, Y and Hina, A. 1997. Development of a continuous 
culture system for stable mass production of the marine rotifer B ra ch io n u s . 
Hydrobiologia. 358: 145-151.

Fukami, K., Nishimura, ร., Ogusa, M., Asada, M., and Nishijima, T. 1997. Continuous culture 
with deep seawater of a benthic food diatom N itz c h ia  sp. Hydrobiologia, 358: 245- 
249.

Fulks, พ . and Main, K.L. 1991. Rotifer and microalgae culture system: Proceeding of a บ.ร.- 
Asia Workshop. Washington. 364 pp.

Green, A.R., Clesceri, L.s and Eaton, A.D. 1995. Standard Method for the Examination of 
Water and Wastewater. Maryland: Victor Graphic. 38(3): 254-259.

Hotos, G.N. 2003. Growth, filtration and ingestion rate of the rotifer B ra c h io n u s  p l ic a t i l is  fed 
with large (A ste rom onas g ra c i l is ) and small ( C h lo re lla  sp.) cell algal species. 
Aquaculture Research. 34: 793-802.

Hampson, B.L. 1976. Ammonia concentration in relation to ammonia toxicity during a
rainbow trout rearing experiment in a closed fresh-seawater system. Aquaculture. 
9:61-70.

Abu-Rezq, T .s., Al-Musallam, L., Al-Shimmari, J. and Dias, P. 1999. Optimum production
condition for different high-quality marine algae. Hydrobioogia. 403: 97-107.

James, C.M. and Abu-Rezq, T.s. 1988. Effect of different cell densities of C h lore lla
ca p su la te  and Marine C hlore lla  sp. for feeding the rotifer B ra c h io n u s  p lic a tilis .
Aquaculture. 68: 4 3 -5 6 .



65

James, C.M. and Abu-Rezq, T.s. 1989. An intensive chemostat culture system for the 
production of rotifer for aquaculture. Aquaculture. 81: 291-301.

Kolkovski, I., Cumow, J. and King, J. 2004. Intensive rearing system for fish larvae research 
I Marine fish larval rearing system. Aquacultural Engineering. 31: 295-308.

Lawson, T.B. 1995. Fundamentals of Aquaculture Engineering. USA: Chapman and Hall. 
348pp.

Lubzens, E., Zmora, o . and Barr, Y. 2001. Biotechnology and aquaculture of rotifer. 
Hydrobiologia. 446/447:337-353.

Maruyama, I., Nakao, T., Shigeno, I., Ando, Y. and Hirayama, K. 1997. Application of
unicellular algae Chlorella vulgaris for the mass-culture of marine rotifer Brachionus. 
Hydrobiologia. 358: 133-138.

McNeil, B and Harvey, L.M. 1990. Fermentation a practical approach. Oxford : Information 
Press. 99-121 p.

Palmer, F.E., Ballard, K.A. and Taub, F.B. 1975. A continuous culture apparatuร for the 
mass production of algae. Aquaculture. 6: 319-331.

Papandroulakis, N., Dimitris, p and Davanach, p. 2002. An automated feeding system for 
intensive hatcheries. Aquacultural Engineering. 26: 13-26.

Papandroulakis, N., Kentouri, M. and Davanach, p. 2004. Biological performance of red
porgy (Pagrus pagrus) larvae under intensive rearing condition with the use of an 
automated feeding system. Aquaculture International. 12: 191-203.

Park, H.G., Lee, K.W., Cho, S.H., Kim, H.S., Jung, M. and Kim, H.,ร. 2001. High density
culture of the freshwater rotifer, Brachionus calyciflorus. Hydrobiologia. 446/447: 
369-374.

Pechenik, J.A. 1996. Biology of the Invertebrates . third edition. Wm. c . Brown Publishers. 
USA. 201-218 pp.

Rabe, J. and Brown, J.A. 2000. A pluse feeding strategy for rearing larval fish: an experiment 
with yellowtail flounder. Aquaculture. 191: 289-302.

Schluter, M. and Groeneweg, J. 1985. The inhibition by ammonia of population growth of the 
rotifer, Brachionus ruben, in continuous culture. Aquaculture. 46: 215-220.

Shozen, K., Umeda, I. , Nakashima, T. and Honma,A. (2001). Continuous cultivation of a
diatom, Chaetoceros ceratosporum, in deep-sea water pumped from toyama bay. IOA 
Newsletter. 12(4).



66

Stanbury, F.P. 1995. Principles of Fermentation Technology. Great Britian:BPC Wheaton. 
13-15 pp.

Strickland, J. D. H. And Parson T. R. 1972. A Practical Handbook of Seawater Analysis. 
Ottawa : The Alger. 57-119 pp.

Suantika, G., Dhert, P., Sweetman, E., O’Brien, E. and Sorgeliis, p. 2003. Technical and 
economical feasibility of a rotifer recirculation system. Aquaculture. 227: 173-189. 

Tomas, C.R. 1997. Identifying marine phytoplankton. Academic Press, USA. 645-664 pp. 
Treece, G.D. and Davis, D.A. 2001. Culture of small zooplankton for the feeding of larval 

fish. SRAC Publication. 701.
Walz, N., Hintze, T and Rusche, R. 1997. Algae and rotifer turbidostats: studies on stability of

live feed cultures. Hydrobiologia. 358: 127-132.
Wang, D. I. c., Cooney, c. L., Demain, A. L., Dunnill, p., Humphrey, A. E. and Lilly, M. D. 

1979. Fermentation and Enzyme Technology. John Wiley and Sons ะ New York. 98-
109 pp.

Wen, Z.Y. and Chen, F. 2001. A Perfusion-Cell Breeding Culture Strategy for Enhancing the 
Productivity of Eicosapentanoic acid N itz s c h ia  la ev is . Applied Microbiology and 
Biotechnology. 57 : 316-322.

Yoshimura, K. Tanaka, K. and Yoshimatsu, T. 2003. A novel culture system for ultra-high-
density production of the rotifer, B ra c h io n u s  ro tu n d ifo rm is -a  preliminary report. 
Aquaculture. 227: 165-172.

Yu, J. and Hirayama, K. 1986. The effect of un-ionized ammonia on the population growth 
the rotifer in mass culture. Bull Japanese Society Science Fish. 52:1509-1513.



ภาคผนวก



68

ภาคผนวก ก

การเตรียมอาหารสูตรกิลลาร์ด F/2 (Guillard, 1975 อ้างโดย Smith, 1975)'น

สารละลายส่วนท่ี 1 NaN03 75 กรัมต่อลิตร

สารละลายส่วนท่ี 2 NaH2PO4.H20 5 กรัมต่อลิตร

สารละลายส่วนท่ี 3 Na2Si03.9H20 30 กรัมต่อลิตร

สารละลายส่วนท่ี 4 สารละลาย trece metal

FeCl3.6H20 3.15 กรัม

Na2EDTA.2H20  4.36 กรัม

CuS04.5H20 9.8 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

Na2Mo04.2H201 6.3 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

ZnSo4.7H20 22 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

CoC12.6H20 10 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

MnCl2.4H20 180 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

นำทังหมดละลายในนำกลั่น 1 ลิตร

สารละลายส่วนท่ี 5 สารละลายวิตามิน

Thiamine HCl 200 มิลลิกรัม

วิตามินบี 12 1 กรัมต่อลิตร(1 มิลลิลิตร)

ไบโอต่น 0.1 กรัมต่อลิตร(1 มิลลิลิตร)

ในการเตรียมอาหารใช้สารละลายส่วนที่ 1- 4 อย่าง 1 มิลลิลิตร และ สารละลายส่วนท่ี 5 
0.5 มิลลิลิตร
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วิธืการวิเคราะห์แอมโมเนีย (Strickland และ Parson, 1972)

การเฅรียมสารเคมี

1. สารละลาย phenol ะ ละลาย phenol 20 กรัม ในเอทิลแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ 200
มิลลิลิตร

2. สารละลาย Sodium nitroprusside : ละลาย Na2Fe(CN)5N0.2H20  1 กรัม ในนำ de
ionized 200 มิลลิลิตร

3. สารละลาย Alkaline : ละลาย Sodium citrate 100 กรัม และ Sodium hydroxide 5 กรัม 
ในนำ de-ionized 500 มิลลิลิตร

4. สารละลาย Sodium hypochlorite

5. สารละลาย Oxidizing : ผสมระหว่างสารละลาย AlkalinefTบสารละลาย Sodium 
hypochlorite^วยอัตราส่วน 4:1

วิธีการวิเคราะห์

1. เติมน้ัาตัวอย่าง 50 มิลลิลิตร เติมสารละลาย phenol 2 มิลลิลิตรแล้วเขย่าหลังจากน้ันเติม 

สารละลาย Sodium nitroprusside 2 มิลลิลิตรและสารละลาย Oxidizing 5 มิลลิลิตร

2. วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 640 นาโนเมตรด้วยเครื่อง Spectophotometer 

วิธีการวิเคราะห์ไนไตรฅ์ (Strickland และ Parson, 1972)

การเตรียมสารเคมี

1. สารละลาย Sulphanilamide : ละลาย Sulphanilamide 5 กรัม ในส่วนผสมของกรด 
ไสโดรคลอริก 50 มิลลิลิตรกับนากลั่น 300 มิลลิลิตร หลังจากน้ันปรับปริมาตรเป็น 500 มิลลิลิตร 
ด้วยน้ัากล่ัน

2. สารละลาย N-(l-naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride : ละลาย 
dihydrochloride 0.5 กรัม ในนั้ากลั่น 500 มิลลิลิตร

ภาคผนวก ข
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วิธีการวิเคราะห์

1. เต ิมน ํ้าต ัวอย ่าง 50 ม ิลล ิล ิตร ห ล ังจาก น ัน เต ิม ส ารล ะล าย  S u lp h an ilam id e  1 ม ิลล ิล ิตร 

ป ฏ ิก ิร ิยา 2-8 นาท ี

2. ห ล ังจาก น ัน เต ิม ส ารล ะลาย n ap h th y le th y len ed ia m in e  1 ม ิลล ิล ิต ร แล ้ว เข ย ่าท ัน ท ีท ิงไว ้ 

10 นาท ี ถึง 2 ช ั่วโมง

3. ว ัด ค ่าก ารด ูดก ล ืน แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  543 น าโน เม ต รด ้วย เค ร ื่อ ง  S p ec to p h o to m ete r

วิธีการวิเคราะห์ไนเตรต (Green, 1995)
วิธีการวิเคราะห์

น ำไป ว ัด ค ่าก ารด ูด ก ล ืน แส งด ้วย เค ร ื่อ ง  u v  S p ec to p h o to m e te r ความ ยาวค ล ื่น  220 และ 

275 น าโน เม ตร โดยน ำค ่าก ารด ูด ก ล ืน แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  220 น าโน เม ตร ลบ ด ้วยค ่าการด ูกล ืน  

แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  275 นาโนเมตร
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ภใคผนวก ค

ภาพท่ี ค.1 ก ราฟ ม าต รฐ าน ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งแ อ ม โม เน ีย

2.5

ภาพท่ี ค.2 ก ราฟ ม าต รฐ าน ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไน ไต รต ์
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ภาพท่ื ค.3 ก ราฟ ม าต รฐาน ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไน เต รต
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ตาราง ง.! ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย T e t r a s e l m i s  s u e c i c a  ใน ก าร เล ีย งแ บ บ แ บ ท ช ์

ภาคผนวก ง

เวลา (วัน) จำนวนสาหร่าย T .s u e c ic a  (x 104 เชลล ์ต ่อม ิลล ิล ิตร)
0 2.42
1 7.92
2 12.83
3 53.00
4 66.33
5 106.33
6 119.33
7 101.17
8 147.50
9 146.67
10 119.00
11 147.50
12 115.00
13 133.33
14 127.50
15 137.50
16 60.83

ตาราง ง.2 ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ี้ย งแ บ บ แ บ ท ช ์

เวลา(ว ัน) จำนวนสาหร่าย T.suecica  

(x 104 เชลล ์ต ่อม ิลล ิล ิตร)
จำนวนโรต ิเฟอร  ์
(ต ัวต ่อม ิลล ิล ิตร)

0 5.85 14.44
1 25.47 9.26
2 61.00 12.22
3 15.86 23.33
4 17.05 71.11
5 14.12 97.78
6 14.30 137.04
7 11.13 245.19
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ต าราง  ง .2 (ต ่อ ) ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ แ บ ท ช ์

เวลา(ว ัน ) จำนวนสาหร่าย T.suecica  

(x 104 เชลล ์ต ่อม ิลล ิล ิตร)
จำนวนโรต ิเฟอร ์ 
(ต ัวต ่อม ิลล ิล ิตร)

8 1.96 313.33
9 5.77 225.93
10 12.32 251.11
11 22.17 214.81
12 1.41 610.37
13 1.61 727.41
14 16.61 805.93
15 6.83 362.22
16 5.78 568.89
17 13.04 511.11
18 6.87 435.56
19 6.23 543.70
20 0.50 484.44
21 1.56 431.11
22 8.31 435.56
23 4.62 447.41
24 13.59 565.93
25 8.20 334.81
26 10.45 158.52
27 5.48 195.56
28 9.24 154.07
29 0.18 71.11
30 10.45 143.70
31 11.28 235.56
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ภาพท่ี ง.1 ก าร เต ิบ โ ต ข อ งส าห ร ่าย T . s u e c i c a  ใน ก าร เล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:2

time (days)

■ m---- tetraselm is - • • A' ' ' rotifer — 0— dilution rate

ภาพที่ ง .2 ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ํ, ใน ก าร เล ี้ย งแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:2
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ภ าพ ท ี่ ง .ร ก ารเต ิบ โต 'ข อ งส าห ร ่ายT . s u e c i c a  ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:1

250

■ M— tetraselm is - - -A- - - rotifer — 0—  dilution rate
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ภาพ ท ี่ ง .4 ก ารเต ิบ โต ขอ งโรต ิเฟ อ ร ํ, ใน ก ารเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:1

D
ilu

tio
n 

ra
te

 (
pe

r 
da

y)
 

D
ilu

t๒
n 

ra
te

 <
Pe

r 
da

y)



77

0.9
0.8

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

time (days)
* — tetraselm is —<>— dilution rate

ภาพท่ี ง.ร ก ารเต ิบ โต 'ขอ งส าห ร ่ายT . s u e c i c a  ใน ก าร เล ี้ย งแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท่ากับ 2:1

ภาพท่ี ง.6 ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ ใน ก าร เล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  2:1
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ภาพที่ ง .?  ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ลอ งท ี่ 1 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก าร เจ ือ จ างต ่อ ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะ โรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ี้ยงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

time (days)

-tetraselm is •-■ A " - rotifer

:it
0.9 ๕

0.61  

0 .31

- dilution rate

ภาพท ี่ ง .ร  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง

ต ่อ ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย  T .suecica  แ ล ะ โ ร ต ิเฟ อ ร ์ใน ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง
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: , 1  

2.5 j
« I1 I
0.5 Q 
0

time (days)

-■— tetraselm is —O— dilution rate

ภาพท่ี ง.9 ก ารเต ิบ โต ขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ลอ งท ี่ 2 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก ารเจ ือ จางต ่อ ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

E
ไท้ 600

time (days) 

-tetraselm is • - -A "  - rotifer -dilution rate

ภาพท่ี ง.10 ก ารเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 2 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต ราก ารเจ ือ จาง 
ต ่อ การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

di
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- tetraselmis dilution rate

ภาพท่ี ง.11 การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 3 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก าร เจ ือ จางต ่อ ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะ โรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

800 2

>»ทุ’๐
๐Û.๐

' ท ุÇ๐
_D
15

— ■— tetraselm is - - -A* • - rotifer — 0— dilution rate

ภาพท ี่ ง . ! 2 ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 3 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง

ต ่อ ก า ร เต ิบ โต ข อ ง ส า ห ร ่า ย  T .suec ica  แ ล ะ โ ร ต ิเฟ อ ร ์ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง
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03•บ
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ภ าพ ที่ ง . ! 3 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลองท ี่ 4 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก ารเจ ือ จ างต ่อ ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก ารเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ภ าพ ที่ ง . ! 4 การเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 4 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต ราก าร เจ ือ จาง 

ต ่อ ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ํไน การเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อง
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- tetraselm is - dilution rate

ภาพที่ ง.15 การเติบโตของสาหร่าย T .suecica  ในชุดทดลองที่ 1 ในการศึกษาการเต ิบโตของ 
สาหร่าย T .suecica  และโรติเฟอร์ในการเล ียงแบบต่อเน ื่องด ้วยอัตราการเจ ือจางท ี่คงท ี่

600

500
A 1.4

1.2
1
0.8
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20

time (days)

-tetraselm is - - - A * - *  rotifer — o — dilution rate
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ภาพที ง

T
.16 ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

su cc ica  แ ก ะ โร ต ิเฟ ถ ร ่ไ น ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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ภ าพ ท ี่ ง .17 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลอ งท ี่ 2 ใน ก ารศ ึก ษ าก ารเต ิบ โต ข อง 

สาห ร ่าย T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

200
180 A

1
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0.6
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0.2

0
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CL
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บ ิ

■*— tetraselm is - - -A- • - rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง . ! ร  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต 1ข อ ง ส าห ร ่าย

T .suecica  แ ล ะ 'โร ต ิเฟ อ ร ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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■*— tetraselm is dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง . ! 9 การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลอ งท ี่ 3 ใน ก ารศ ึก ษ าก าร เต ิบ โต ข อ ง 

ส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

>รTO'๐
0)Q.
çT
TO
c๐
3 1บิ

M— tetraselm is - - -A- * • rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .20  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 3 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

T .suec ica  แ ล ะ โร ต ิเฟ ่อ ร ไ น ก า ร เล ีย น เบ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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1.2
1
0.8

>าฐ■O
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0.6 n
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0.2 I

-tetraselm is dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .21 ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย  T . s u e c i c a  ใ น ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 4  ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง  

ส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะ โรต ิเฟ อ ร๙ใ น ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่

250 A 1.2

00•บ
๐Q.
Q)
2
ç๐D

-tetraselm is - --A-** rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .22  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 4  ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

T .suecica  แ ล ะ โร ต ิ!ฟ ่อ ร ์ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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ภ าพ ท ี่ ง .23 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลองท ี่ 5 ใน ก ารศ ึก ษ าก ารเต ิบ โต ข อ ง 

ส าห ร ่าย T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ รใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

350 0.9

>>
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‘■ บ ิ

- tetraselm is - - -A-- ■ rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .24 ก ารเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 5 ใน ก ารศ ึก น าก ารเต ิม โต ข อ งส าห ร ่าย  

T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่
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: เ

0.5 i  

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
time (days)

- ■ —tetraselm is —<>— dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .25 การเต ิบ โตขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 6 ใน ก ารศ ึก ษ าก าร เต ิบ โต ข อ ง 

สาห ร ่าย T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ี้ยงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

500 1.4

■ — tetraselm is - - - A "  - rotifer — 0 — dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .26  ก าร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ๙ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 6 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

T .suec ica  แ ล ะ โร ต ิ! ใ ' เก ร ์ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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ภ าพ ท ี่ ง .27 การเต ิบ ไต ข อง C h a e t o c e r o s  sp . ใน ก ารเล ี้ยงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อ น ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 1 (ช ุดท ดลองท ี่ 1)
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45

ภ าพ ท ี่ ง .28  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง  C h aeto ceros  sp . ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใ ช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ I (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2)
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ภ าV)ที ง .29 การเต ิบ โตของ C h a e t o c e r o s  sp . ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งท ี่ 

ใช ้อน ุบ าลล ูกก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลอ งท ี่ 1)

300 0.7
0.6
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0.1

0

• — chaetoceros dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .30  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง  C h aeto ceros  sp . ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ท ี่

ใช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ั้ง ท ี่ 2 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2)
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time(days)

• — tetraselm is —0— dilution rate

ภาพ ท ี่ ง.31 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T.suecica  ใน ก ารเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง 

ท ี่ใช ้อ น ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 1 (ช ุดท ดลองท ี่ 1)

ภ าพ ท ี่ ง .32  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ํ,ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใ ช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ 1 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 1)
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ภ าพ ท ี่ ง .33 ก ารเต ิบ โตขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ก ารเล ี่ยงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อน ุบ าลล ูกก ุ้งค ร ังท ี่ 1 (ช ุดท ดลองท ี่ 2)

ภ าา'เท ี่ ง .34  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ 1 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2)
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10 15
time(days)

-tetraselm is —< ^  dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .35 ก ารเต ิบ โต ขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ในการ

ท ี่ใช ้อน ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลอ งท ี่ 1)

เล ียงแบ บ ต ่อ เน ือ ง
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าแ— tetraselm is - - -A---  rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .36 ก ารเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อน ุบ าลล ูกก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลอ งท ี่ 1)
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ภ าพ ท ี่ ง .37 การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อน ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลองท ี่ 2)

70 ' 1-4

time(days)
« — tetraselm is - - -A---  rotifer — 0— dilution rate

ภ า พ ท ี่ ง .3 8  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ ่อ ร ไ น ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ 2 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2 )
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น างส าว ป ว ีณ า ต ป น ีย ว ร ว ง ศ ์ เก ิด ว ัน อ ังค ารท ี่ 17 ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ พ .ศ .2 524  ท ี่จ ังห ว ัด อ ุท ัยธ าน ี 
เข ้า ร ับ ก า ร ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ต ้น ท ี่โ ร ง เร ีย น ส ต ร ีน ค ร ส ว ร ร ค ์ จ ัง ห ว ัด น ค ร ส ว ร ร ค ์แ ล ะ  
ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ท ี่โ ร ง เร ีย น ป ร าจ ีน ก ัล ย า ณ ี จ ังห ว ัด ป ร าจ ีน บ ุร ี ส อ บ เข ้าร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ีใน  
ส าข าวาร ิช ศ าส ต ร ์ คณ ว ิท ยาศ าส ต ร ์ มห าว ิท ยาล ัยบ ูรพ า ส ำเร ็จก ารศ ึก ษ าเม ื่อ ป ี พ .ศ .2545 ห ล ังจ าก ,นั้น 

ส อ บ เข ้าศ ึกษ าต ่อ ระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  แข น งว ิช าช ีวว ิท ยาท างท ะเล  ส าข าว ิท ยาศ าส ต ร ์ท างท ะ เล  ภาคว ิชา 

ว ิท ย าศ าส ต ร ์ท าง ท ะ เล  ค ณ ะ ว ิท ย าศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ใน ป ี พ .ศ .2 5 4 6 แ ล ะ ไ ต ้ร ับ ท ุน  
ส น ับ ส น ุน จ าก โค รงก ารบ ัณ ฑ ิต ภ ายใน ป ระ เท ศ  ข อ งส ำน ัก งาน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โ ล ย ีแ ห ่งช าต ิ 
(ส ว ท ช .)ป ี พ .ศ .2 5 4 7 เข ้าร ่ว ม เส น อ ผ ล ง า น แ บ บ บ ร ร ย า ย ใ น ห ัว ข ้อ เร ื่อ ง  ก า ร เพ าะ เล ีย ง ไ ด อ ะ ต อ ม  
C h a e t o c e r o s  c a l c i t r a n s  แ บ บ ต ่อ เม ื่อ ง  ใ น ก าร ป ร ะ ช ุม ว ิช าก าร ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีแ ห ่ง  

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ค ร ั้งท ี่ 30 ป ีพ .ศ .2547 แ ล ะ ใน ป ีพ .ศ .2548 เข ้าร ่ว ม เส น อ ผ ล งาน แ บ บ โป ส เต อ ร ์ใน ห ัว ข ้อ  

เร ื่อ ง ก าร เต ิบ โ ต 'ข อ ง โ ร ต ิเฟ อ ร ์ { B r a c h i o n u s  p l i c a t i l i s ) ใ น ร ะ บ บ ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ร ะ ด ับ  

ห ้องป ฏ ิบ ัต ิการ ใน งาน ป ระช ุม ว ิช าก ารส าห ร ่ายและแพ ล งค ์ต อ น แห ่งช าต ิ คร ั้งท ี่ 2
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