
บ ท ท  1

บทนำ

1.1 ค ว าม เป ็น ม าแ ล ะ ค ว าม ส ำค ัญ ข อ งป ญ ห !

ใน ป ีจ จ บ ัน งาน ก ่อ ส ร ้างห ้อ งใต ้ด ิน ล ึก ใน ก ร ุง เท พ ก ล าย เป ็น ส ิ่งจ ำ เป ็น แ ล ะ ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่จ ะ ใช ้ 

ม าก ข ึน  โด ยเฉ พ าะก ารก ่อ ส ร ้างอ าค ารส ูง  เน ื่อ งจ าก ค ว าม จ ำเป ็น ใน ก าร ใช ้ส อ ย พ ืน ท ี่ซ ึ่งม ีร าค าสูงใ ห ้ 
ไ ต ้ร ับ ป ระ โย ช น ์ส ูงส ูด  ผ ล ข อ งก ารก ่อ ส ร ้างห ้อ งใต ้ด ิน ห าก ข าด ค ว าม ระ ม ัด ระ ว ังใน ก ารค ว บ ค ุม  และ 
ว ิธ ีก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ท ี่1]ม ่ค ีร ว ม ถ ึง ก า ร เล ือ ก ร ะ บ บ ค ำ ย ัน ท ี่ไ ม ่!ห ม า ะ ส ม แ ล ้ว อ า จ ก ่อ ใ ห ้เก ิด อ ัน ต ร า ย แ ล ะ  

ค ว า ม เส ีย ห า ย ต ่อ อ า ค า ร ข ้า ง เค ีย ง แ ล ะ ง า น ก ่อ ส ร ้า ง ข อ ง โ ค ร ง ก า ร น ัน ๆ เอ ง ไ ต ้ เช ่น  อ าค าร ข ้าง เค ีย ง  

แ ต ก ร ้าว  ท ร ุดต ัว  ค ว าม เส ียห ายต ่อ ฐ าน ราก เด ิม เน ื่อ งจาก ก าร เค ล ื่อ น ต ัวข อ งด ิน  แ ล ะก ารพ ังท ล ายข อ ง 
ระบ บ โค รงส ร ้างค ำย ัน เข ้าม าใน พ ืน ท ี่ก ่อ ส ร ้าง  เป ็น ต ้น  ใ น บ ร ร ด าค ว าม เส ีย ห า ย ด ัง ก ล ่าว ก าร เค ล ื่อ น  

ต ัวข อ งด ิน  ไต ้แก' ก าร ท ร ุด ต ัว แ ล ะ ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ต ้าน ข ้างไ ม ่อ าจ ห ล ีก เล ี่ย งไ ต ้แ ต ่ส าม ารถ ค ว บ ค ุม ก าร  
เค ล ื่อ น ต ัว ไต ้โด ยก าร เล ือ ก ระบ บ โค รงส ร ้างค ำย ัน ท ี่เห ม าะส ม  แ ล ะ ว ิธ ีก าร ก ่อ ส ร ้างท ี่ด ีร ว ม ถ ึงค ุณ ภ าพ  
ก ารท ำงาน ข อ งผ ู้ด ำเน ิน ก าร เอ งด ้ว ย

ป ีจ จ ุบ ัน ร ะ บ บ ก ำแ พ งก ัน ด ิน ท ี่น ิย ม ใช ้ใน งาน ข ุด ข น าด ล ึก ใน ก ร ุง เท พ  ส าม าร ถ แ บ ่ง อ อ ก ไ ต ้ 

เป ็น ส าม ป ระเภ ท  ค ือ  ระบบ S teel S h ee t Pile, ระบ บ  Secant Pile W all แ ล ะระบ บ ก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด  
ได อ ะแ ฟ รม  ร ะ บ บ ก ำแ พ ง ท ัง ส าม ป ร ะ เภ ท ม ีโ ค ร ง ส ร ้าง พ ืน ฐ าน แ ต ก ต ่าง ก ัน  ช น ิด แ ร ก เป ็น ก ำแ พ ง  

ป ร ะ เภ ท  Flexible W all ส ่ว น อ ีก ส อ ง ป ร ะ เภ ท เป ็น ร ะ บ บ  Rigid W all ซ ึ่ง ข ีด ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร  
ค ว บ ค ุม ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ งด ิน แ ต ก ต ่างก ัน

ระบ บ ก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด ได อ ะแ ฟ รม  เป ็น ระ บ บ ท ี่ม ีป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารค ว บ ค ุม ก าร เค ล ื่อ น  
ต ัวข อ งด ิน  แ ล ะ ม ีเส ถ ีย ร ภ าพ ข อ งงาน ข ุด ด ีก ว ่าร ะ บ บ ก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด  Steel S hee t Pile เน ื่อ งจ าก ม ี 
F lexu ral S tiffness (E l)  ข อ งร ุป ต ัด ก ำแ พ งส ูงก ว ่า  ก า ร ด ำ เน ิน ง าน ข ุด ข น าด ล ึก ด ้ว ย ร ะ บ บ ก ำแ พ ง ก ัน  
ด ิน ช น ิด ไ ด อ ะ แ ฟ รม ช ่ว ย ล ด ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ งด ิน ให ้อ ย ู่ใน ระ ด ับ ต ํ่า เพ ียงไ ม ่ก ี่เป อ ร ์เช น ต ์ข อ งค ว าม ล ึก  
บ ่อ ข ุด

ระบ บ ก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด น ั้น เป ็น ระ บ บ ท ี่ม ีข ้อ จ ำก ัด ใน ก ารค ว บ ค ุม ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง  
ด ิน เน ื่องจากม ี F lex u ra l Stiffness (E l)  ตํ่า ท ำให ้เก ิด ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ม าก  แ ต ่ร ะ บ บ ก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด
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เ ข ็ ม พ ื ด ก ็ ย ั ง ไ ด ้ ร ั บ ค ว า ม น ิ ย ม ใ น ง า น ข ุ ด ข น า ด ล ึ ก ใ น ก ร ุ ง ! ท พ  เ น ื ่ อ ง จ า ก ร า ค า ถ ู ก  ใ ช ้ ท ล า ใ น ก า ร

ก ่ อ ส ร ้ า ง น ้ อ ย ก ว ่ า  แ ล ะ ผ ู ้ ร ั บ ( ห ม า ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ม ี ค ว า ม ค ุ ้ น เ ค ย ก ั บ ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ั น ด ิ น ช น ิ ด น ี ้

ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ป ้ญ ห า ใ น ง า น ข ุด ข น า ด ล ึก แ บ บ ค ,าย ัน  (B raced E xcavation) น ี้ ม ีค วาม  

ย ุ่งยาก ซ ับ ช ้อ น  เน ื่อ งจ าก พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ี่ส ล ับ ซ ับ ช ้อ น ร ะ ห ว ่างม ว ล ด ิน ก ับ ร ะ บ บ โ ค ร ง ส ร ้าง  ร ว น ท ั้ง มี 

ต ัวแ ป รท ี่เก ี่ยวข ้อ งจำน วน ม าก  ยาก ท ี่จะจำลอง (M odelling) เพ ื่อ ว ิเค ราะห ์ได ้ท ั้งห ม ด  ต ัว แ ป ร เห ล ่าน ี้ 

1ด้แก่ ส ภ าพ ข อ งด ิน  (S oil C onditions) , ร ะ บ บ โ ค ร ง ส ร ้า ง ค ำย ัน  (S truc tu ra l Support System s), 

ข น าด ข อ งงาน ข ุด  (G eom etric  C onditions) แ ล ะ ว ิธ ีก าร ก ่อ ส ร าง  (M ethod o f  C onstruc tions) ป ็พ ูห า 
ห น ึ่งขอ งผ ู้อ อกแบ บ ก ็ค ือ  ก าร เก ือ ก ใช ้พ าราม ิเต อ ร ์เห ล ่าน ี้ข อ งด ิน  โ ด ย เฉ พ าะ ใน ด ิน เห น ีย ว อ ่อ น ซ ึ่ง ม ี 

พ ฤต ิกรรม ท ี่ส ล ับ ซ ับ ซ อน  ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์ข อ ง ด ิน ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ป ต าม เว ล า  แ ล ะ ข ั้น ต อ น ข อ ง  

การก ่อส ร ้าง ค ุณ ภ าพ ข อ งต ัว อ ย ่างด ิน ท ี่ใช ้ท ด ส อ บ ใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก ารยาก ท ี่จ ะ ยอ ม ร ับ ไ ด ้ แ ล ะ ข ้อ ม ูล  
ด ิน ท ี่ได ้จาก ก ารท ด ส อ บ ใน ส น าม ม ัก จะให ้ผ ล ท ี่ไม ,อ าจจะแ ป ล ค วาม ห ม ายได ้โด ยง ่าย

1.2 ว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งงาน ว ิจ ัย

ใน ก าร ศ ึก ษ าว ิจ ัย น ีไ ด ้ต ังว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์ไ ว ้ ต ังน ี้

1. เพ ื่อ ศ ึก ษ า พ ถ ุต ิก ร ร ม ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด  และ 
ใด อะแฟ รม  ข อ งงาน ข ุด ข น าด ล ึก ใน ด ิน เห น ียวอ ่อ น ก ร ุง เท พ

2. เพ ื่อ ศ ึก ษ าร ุป แ น บ ก รอ บ แ รงต ัน ด ิน ป ราก ฎ  (A pparent E arth  Pressure Envelope) 
จ าก ผ ล ก ารว ัด แ รงใน ระบ บ ค ำย ัน

3. เพ ื่อ ศ ึก ษ าแ ล ะ ว ิเค ร าะ ห ์ค ่าโ ม ด ูล ัส ข อ ง ด ิน  (Y oung’s M odulus, Eu) โด ยอ าศ ัย  
ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก ล ับ  (B lac k  A nalysis) โ ด ย ใช ้โ ป ร แ ก ร ม  Finite E lem ent จ าก ข ้อ ม ูล ก าร ว ัด ก าร  
เค ล ื่อ น ต ัวข อ งก ำแพ งก ัน ด ิน  4

4. เพ ื่อ เส น อ แ น ะ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่างค ่าโม ล ูล ัส ข อ งด ิน  (Y o u n g ’s M o d u lu s, Eu) 
ก ับ ค ่าก ำล ัง ร ับ แ ร ง เฉ ือ น ข อ ง ด ิน  (Shear S trength , รน) เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะ เม ิน ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง  
ก ำแพ งก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด แ ล ะได อ ะแ ฟ รม  ใน พ ืน ท ี่ท ำก ารว ิจ ัยแ ล ะ บ ร ิเว ณ ใก ล ้เค ีย ง



1.3 ข อ บ เข ต ข อ งก าร ว ิจ ัย

งาน ว ิจ ัยน ีศ ึก ษ าพ ฤ ต ิก รรม ก าร เค ล ื่อ น ต ัวข อ งก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด  แ ล ะ ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  ที่ 

ม ีร ะ ด ับ ป ล าย ล ่างก ำแ พ งอ ย ู่ไ น ช ั้น ด ิน เห น ีย ว แ ข ็งข อ งช ั้น ด ิน ก ร ุง เท พ ใน โ ค ร งก าร ก ่อ ส ร ้าง  A quarium  

แ ล ะ บ ่อ บ ำบ ัด น ำเส ีย ข อ งโ ค ร งก าร ส ย าม พ าร าก อ บ  โ ด ย อ าศ ัย ข ้อ ม ูล ก าร เจ าะ ส ำ ร ว จ ด ิน , ข ้อ ม ูล ท าง 
เท ค น ิค ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ,ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ก ำ แ พ ง ก ับ ด ิบ  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ก าร ว ัด แ ร ง ด ัน ด ิบ  

ด ้าน ข ้าง

1.4 ป ระโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับ

ป ระโยช น ์ท ี่ค าด ว ่าจะได ้ร ับ จ าก ผ ล ข อ งงาน ว ิจ ัยน ี มีลังบี

1. เส น อ ค ่าโม ด ูล ัส ข อ งด ิน (บ ท d ra in ed  Y oung 's M odulus, Eu) ท ี่เห ม าะ ส ม ใน ก าร  
น ำ ม า ใ ช ้ป ร ะ เม ิน ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด แ ล ะ ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม ท ี่ม ีป ล า ย ล ่า ง ข อ ง  

ก ำแ พ งอ ย ู่ใน ช ัน ด ิน เห น ียวแ ข ็งข อ งช ัน ด ิน ก ร ุง เท พ

2. ส าม าร ถ น ำข ้อ ม ูล ผ ล ก าร ว ิจ ัย ไ ป ใ ช ้เป ็น แ น ว ท าง ใน ก าร ค ำน ว ณ  แ ล ะอ อ ก แ บ บ  
ก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด  แ ล ะ ได อ ะ แ ฟ รม  เน ื่อ ง จ าก ง าน ว ิจ ัย น ีจ ะ เส น อ ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  
ก ับ ก ารว ิเค ราะห ์ก าร เค ล ื่อ น ต ัวข อ งก ำแ พ งก ัน ด ิบ ช น ิด เข ็น พ ืด แ ล ะได อ ะ แ ฟ รม
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