
3.1 ข ้อ ม ูล ท ั่ว ไ ป

โ ค ร ง ก า ร ส ย า ฆ พ า ร า ก อ น  เป ็น โ ค ร ง ก า ร ก ่อ ส ร า ง อ า ค า ร ค อ น !!ร ีต เส ร ิน เห ล ็ก ส ูง  9 ช ัน  ต ังอ ย ู่ 

บ น ถ น น พ ร ะ ร า ม  1 ใ ก ล ้ส ถ า น ีร ถ ไ ฟ ฟ ้า ส ย า ม  ข อ ง B T S  ก ร ุง เห ท ม ห า น ค ร  แ ผ น ผ ัง ท ี่ต ั้ง โ ค ร ง ก า ร  

แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3.1

ร ูปท ี 3 .1  แ ส ด ง แ ผ น ผ ัง ท ี่ต ัง ข อ ง โ ค ร ง ก า ร

โ ค ร ง ก า ร น ีท ำ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ช ัน ใ ต ้ด ิน แ บ ่ง เป ็น  5 C a s e  ค ือ C a se  ท ี่ห น ึ่ง ม ีก า ร ข ุด ด ิน ล ึก  2 

ระด ับ  ค ือ ป ร ะ ม า ณ  4 .0 0  เม ต ร  และ 5 .15  เม ต ร  C ase  ท ี่ส อ ง ม ีก า ร ข ุด ด ิน ถ ึก ป ร ะ ม า ณ  4 .0 0  เม ต ร  C ase 

ท ี่ส าม แ ล ะ  C a se  ท ี่ส ี่ เป ็น ง า น ข ุด เน ึ่อ ก ่อ ส ร ้า ง  A q u a riu m  ม ีก า ร ข ุด ด ิน ถ ึก ป ร ะ ม า ณ  2 .0 0  เม ต ร  และ 

10.55 เม ต ร  ต าม ล ำด ับ  แ ล ะ  C ase ท ี่ห ้า เป ็น ง า น ข ุด เพ ื่อ ก ่อ ส ร ้า ง บ ่อ บ ำ บ ัด น า เส ีย  ม ีก า ร ข ุด ด ิน ล ึก  

ป ร ะ ม าณ  1 2 .1 5 เมตร แ ผ น ผ ัง โ ช น ข อ ง ก า ร ข ุด ด ิน แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่3.2

A q u a r iu m  เป ็น ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด  ข ุด ด ิน ล ึก  10.55 เม ต ร  แ ล ะ บ ่อ บ ำ บ ัด น ำ เส ีย  

เป ็น ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  ท ำ ก า ร ข ุด ด ิน ร ะ ด ับ ถ ึก  12.15 เม ต ร  ซ ึ่งท ัง  A q u a r iu m  และ 

บ ่อ บ ำ บ ัด น ำ เส ีย น ัน ม ีร ะ ด ับ ก า ร ข ุด ด ิน ถ ึก ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  แ ต ่ม ี R ig id ity  แ ต ก ต ่า ง ก ัน
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ร ูปท ี 3 .2  แ ส ด ง แ ผ น ผ ัง โ ช น ข อ ง ก า ร ข ุด ด ิน

ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้เพื่อก าร ว ิจ ัย น ี ไดม้ า จ า ก ง า น ข ุด เพื่อก า ร ก่อส ร ้า ง  A q u a riu m  ม ีพ ิก ัด  G rid  

Line ต า ม แ น ว น อ น ต ัง แ ต ่ 1 0 ' ถ ึง 2 2 ' แ ล ะ ม ีพ ิก ัด  G rid  L in e  ต าม แ น ว ต ั้ง  ต ั้ง แ ต ่ Z 'C  ถึง T ' เป ็น ร ะ บ น  

ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด  ท ำ ก า ร ข ุด ด ิน ร ะ ด ับ ล ึก ป ร ะ ม า ณ  10.55 เมตร ซ ึ่ง ต ำ แ ห น ่ง ง า น ข ุด เพ ื่อ ก า ร  

ก ่อ ส ร ้าง  A q u a riu m  น ี้อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ เส า ข อ ง ร ถ ไ ฟ ฟ ้า  BTS ม า ก  น อ ก จ า ก น ี้ ย ัง ไ ด ้ข ้อ ม ูล ว ิจ ัย ม า จ า ก ง า น  

ข ุด เพ ื่อ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง บ่อบ ำ บ ัด น ำ เส ีย  ซ ึ่ง ม ีพ ิก ัด  G rid  L in e  ต า ม แ น ว น อ น ต ัง แ ต ่ 19 ถ ึง 23 แ ล ะ ม ีพ ิก ัด  

G rid  L in e  ต าม แ น ว ต ัง  ต ัง แ ต ่ Q  ถึง F เป ็น ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง กันด ิน ช น ิด ไ ด อะแฟ ร ม  ท ำ ก า ร ข ุด ด ิน ร ะ ด ับ  

ล ึก ป ร ะ ม า ณ  12.15 เม ต ร

3.2 ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข ้อ ม ูล ส ำ ร ว จ  A q u a r iu m

ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน เพ ื่อ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  A q u a riu m  น ั้น  เป ็น ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด  ซึ่ง 

ม ีท ั้ง แ บ บ  C o ffe rd am  แ ล ะ  S in g le  R o w  ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd am  น ั้น ม ีพ ิก ัด  G rid  L in e  ตาน 

แ น ว น อ น ต ัง แ ต ่ 10 ' ถ ึง  2 0 '  ซ ึ่ง เป ็น ส ่ว น ท ี่อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ เส า ข อ ง ร ถ ไ ฟ ฟ ้า  B T S  ม า ก  ซ ึ่ง ส ่ว น ข อ ง  O u te r
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3.2.1 ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ก 'อ ส ร ้า ง ใ น ส ่ว น ง า น ข ด ด ิน ร ะ ด ับ ล ึก

ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ช ั้น ใ ต ้ด ิน ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ส ย า ม พ า ร า ก อ น ใ น ส ่ว น ข อ ง  A q u ariu m  น ั้น  ใช ้ระบบลำ 

ย ัน เข ็ม พ ืด  (S h e e t  P ile  B rac in g  S y s te m )  จำน ว น  4  ช ั้น  ข ุด ด ิน ล ึก  10.55 เม ต ร  ใ น ส ่ว น ข อ ง ก าร  

ก ่อ ส ร ้า ง ร ะ บ บ ค า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o f fe rd a m  น ั้น ใ ช ้ช น ิด  JS P  T y p e  IV  มี 2 ค ว า ม ย า ว ค ือ  (1) ย าว  

1 6 .0  เมตร ใ ช ้เป ็น เข ็ม พ ืด ช ัน ใ น  ( I n n e r  C o ffe rd a m ) ป ล า ย บ น อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  - 2.00 เม ต ร  แ ล ะ ป ล าย ล ่าง  

อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  - 18 .0  เม ต ร  และ (2 )  ข าว  1 4 .0 เมตร ใ ช ้เป ็น เข ็ม พ ืด ช ั้น น อ ก  (O u te r  C o f fe rd a m )  ป ล ายบ น  

อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  + 0 .0 0  เม ต ร  แ ก ะ ป ล า ย ล ่า ง อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  - 1 4 .0  เมตร ร ูป ต ัด ด ้า น ข ้า ง ใ น แ น ว  A -A ’ ข อ ง  

ร ะ บ บ ค า ย ัน เข ็น พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .4  ส ่ว น ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ร ะ บ บ ค า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  

S in g le  Row  น ั้น ใ ช ้ช น ิด  JS P  T y p e  IV  ยาว 20 .0  เม ต ร  ป ล า ย บ น อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  + 0 .0 0  เม ต ร  แ ล ะ ป ล าย  

ล ่า ง อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  -2 0 .0  เม ต ร ร ูป ต ัด ด ้า น ข ้า ง ใ น แ น ว  B - B ' ข อ ง ร ะ บ บ ค า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  S ingle R o w  

แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .5  ล ำ ด ับ ช ั้น ต อ น ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ร ะ บ บ ค า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป  

ท ี่ 3 .6  ล ำ ด ับ ข ัน ต อ น ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ร ะ บ บ ค ำ ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  S in g le  R o w  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .7  

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ร ะ บ บ โ ค ร ง ส ร ้า ง ค ำ ย ัน  ม ีด ังน ี

ร ูป ท ี่ 3 .4  แ ส ด ง ร ูป ต ัด ด ้า น ข ้า ง แ น ว  A - A 'ใน ร ูป ท ี่ 3 .3  ข อ ง ร ะ บ บ ค ำ ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  ใน 

ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  A q u a riu m
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ร ูป ท ี่ 3 .5  แ ส ด ง ร ูป ต ัด ด ้า น ข ้า ง แ น ว  B-B" ใ น ร ูป ท ี่ 3.3 ข อ ง ร ะ บ บ ค า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  Single R o w  ใน  

ก าร ก ่อ ส ร าง  A q u a r iu m

1. H o rizo n ta l S t r u t  แ ล ะ พ ale ใ ข ้เห ล ก  H -B cam  ข น า ด  H -3 5 0 x 3 5 0 x l2 x l9  

ม ิล ล ิเม ต ร  ใ ช ้ค า ย ัน จ ำ น ว น  4 ช ั้น  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก (ท ่า ก ับ - 2 . 8 เม ต ร , - 4 . 8 เ ม ต ร , - 6 . 8 เมตร แ ล ะ  -8.8 

เมตร ต า ม ก ำ ต ับ

2 . R a k in g  S tru t แ ล ะ W ale  ใช เ'ห ล ก  H -B eam  ข น า ด  H - 3 5 0 x 3 5 0 x l2 x l9  ใช 

ค ำ ย ัน จ ำ น ว น  1 ช ัน  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก จ า ก ด ิน เด ิม เท ่า ก ับ - 1 .3  เม ต ร

3 .2 .2  ส ภ า พ ช ั้น ด ิน แ ล ะ ข ้อ ม ูล ก า ร เจ า ะ ส ำ ร ว จ ด ิน

ใ ค ร ง ก า ร ส ย า ม พ า ร า ก อ น  ไ ด ้ม ีก า ร เจ า ะ ส ำ ร ว จ ด ิน  จำน วน  3 ห ล ุม  โ ด ย ใ น ก าร ท ำก าร  

ว ิจ ัย ง า น ข ุด เพ ื่อ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  A q u a riu m  น ี้ไ ด ้เล ือ ก ใ ช ้ข ้อ ม ูล ด ิน ข อ ง ห ล ุม เจ า ะ ท ี่อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ บ ่อ ข ุด ม า ก  

ท ี่ส ุด  ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ด ิน เพ ื่อ เร ีย ง ล ำ ด ับ จ า ก ส ่ว น บ น ล ง ล ่า ง  แ ส ด ง ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 3 .1

ก ำ ล ัง ร ับ แ ร ง เฉ ือ น ข อ ง ด ิน แ บ บ ไ ม ,ร ะ บ าย น ี้า  ( ร 11) ข อ ง ช ั้น ด ิน  Soft C la y  และ 

M ed iu m  C la y  น ัน  ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ แ บ บ เว น ใ น ส น า ม  ส ่ว น ก ำ ล ัง ร ับ แ ร ง เฉ ือ น ข อ ง ด ิน แ บ บ ไ ม ่
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ร ะ บ า ย น ำ ( ร u) ข อ ง ช ัน ด ิน  S tif f  C la y  แ ล ะ  H ard  C la y  บ ัน 1! ด ้ม า จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ท ะ ล ุท ะ ก ว ง  

ม าต ร ฐ า น

ฅ าร ไ ง ท ี 3 .1  แ ส ด ง ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ด ิน ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ง า น ข ุด (ท ื่อ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  A q u a riu m

D e p th  (m ) S o il  T ype U n it  W eig h t 

(k N /m 2)

U n d ra in ed  S h e a r  

S tren g th  (k N /m 3)

N a tu ra l W a te r  

C o n te n t (% )

O 1 NO Lo S o f t  C lay 16 17 6 0 - 8 0

9 . 5 - 1 3 . 0 M e d iu m  C lay 17 39 6 0

1 3 .0 - 2 2 .0 S t i f f  C lay 20 130 25

2 2 . 0 - 3 0 . 0 H a rd  C lay 22 185 2 0

3 .2 .3  ข ้อ ม ูล ก า ร เค ล ือ บ ต ัว ด ้า น ข ้า ง ข อ ง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน จ ไ ก เค ร ื่อ ง ม ือ  I n c l in o m e te r

ง า น ข ุด (ท ื่อ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  A q u a riu m  น ี ไ ด ้ต ิด ต ัง เค ร ื่อ ง ม ือ  In c lin o m e te r  ร อ บ บ ่อ ข ุด  

จ ำน ว น  5 ต ัว  ได ้แ ก ่ N o .2 7  , N O .2 8  , N 0 .2 9  , N O .3 0  แล ะ  N 0 .3 1  ต ำ แ ห น ่ง ก า ร ต ิด ต ั้ง (ค ร ื่อ ง ม ือ  

In c l in o m e te r  แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3.8 ข ้อ ม ูล ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ก ำ ((พ ง ก ัน ด ิน ท ี่น ำ ม า ใ ช ้(ท ื่อ ก า ร ว ิจ ัย ค ือ  

ข ้อ ม ูล ข อ ง ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  N o .29  ซ ึ่ง อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ จ ุด ต ัด ข อ ง  G rid  L in e  1 6 ' -  Z 'A  จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ใ น  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ร ะ บ บ (ข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  ข ้อ ม ูล ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ร ะ บ บ (ข ็ม พ ืด  

แบ บ  C o ffe rd a m  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .9  ส ่ว น ข ้อ ม ูล ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  N o.31  ซ ึ่ง อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ  

จ ุด ต ัด ข อ ง  G rid  L ine 2 1 '  -  Z 'B  จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ฤ ต ิก ร ร ม ข อ ง ร ะ บ บ (ข ็ม พ ืด แ บ บ  Single 

R ow  ข ้อ ม ูล ก า ร (ค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  S in g le  R o w  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .10

จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .9  ซ ึ่ง เ ป ็น ข ้อ ม ูล ก า ร เ ค ล ื่อ น ต ัว ด ้า น ข ้า ง ข อ ง ร ะ บ บ เ ข ็ม พ ืด  แ บ บ  

C o f f e rd a m  พ บ ว ่า ใ น แ ต ่ล ะ ข ัน ต อ น ข อ ง ก า ร ข ุด บ ัน  ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ด ้า น ข ้า ง ไ ม ,แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก น ัก  

ท ัง น ีก ็เท ื่อ ง ม า จ า ก ใ น แ ต ่ล ะ ข ัน ต อ น ข อ ง ก า ร ข ุด บ ัน  ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร ข ุด แ ล ะ ท ำ ก า ร ต ิด ต ัง ค ำ ย ัน ไ ด ้ 

อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  ซ ึ่ง พ บ ว ่า ค ่า ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ด ้า น ข ้า ง ท ี่ม า ก ท ี่ช ุด เท ่า ก ับ  2 4  ม ิล ล ิเม ต ร  ท ี่ร ะ ด ับ  5 .6  เมตร 

จ า ก ผ ิว ด ิน

จ า ก ร ูป ท ี่ 3 .1 0  ซ ึ่ง เป ็น ข ้อ ม ูล ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ด ้า น ข ้า ง ข อ ง ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  S ingle 

R o w  พ บ ว ่า ใ น แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น ข อ ง ก า ร ข ุด น ั้น ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ด ้า น ข ้า ง ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก น ัก เช ่น เด ีย ว ก ัน  

ก ับ ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  ย ก เว ้น ใ น ข ั้น ต อ น ก า ร ข ุด เพ ื่อ ว า ง ต ั้า ย ัน ช ั้น ท ี่ 4
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In c lin o m e te r  ห ม า ย เล ข  N o .2 9  ร ะ ด ับ ป ล า ย ล ่า ง ข อ ง  In c l in o m e te r  อย ู่ท ี่ 

ระด ับ  - 1 8 . 0 เม ต ร  ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ัด แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .9

Sheet Pile Wall Displacement (mm)

-20 0 20 40 60 80

ร ูป ท ี 3 .9  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ัด ป ร ิม า ณ ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด แ บ บ  C offerd am  โด ย

อ ุป ก ร ณ ์In c lin o m eter  ท ม าย เล ข  N 0 .2 9



In c l in o m e te r  ห ม า ย เล ข  N o .31  ร ะ ด ับ ป ล า ย ล ่า ง ข อ ง  In c l in o m e te r  อ ย ู่ท ี่ 

ร ะ ด ับ - 2 0 . 0 เม ต ร  ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ัด แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่3 .10

Sheet Pile Wall Displacement (mm)

-20  0  2 0  4 0  6 0  80

ร ูป ท ี่ 3 .10 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ว ัด ป ร ิม า ณ ก า ร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ ง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด เข ็ม พ ืด แ บ บ  S in gle R o w

โ ด ย อ ุป ก ร ณ ์I n c lin o m e te r ห ม าย เล ข  N 0 .3 1



3.2.4 ข้อมูลกใรวัดแรงในระบบคํไยันด้วยเครื่องมือ P ressu re  G a u g e

เค ร ื่อ งม ือ  P ressu re  G a i ig e  ม ทีั้งห ม ล 4  ตัวต่อลาย ัน  1 ช ั้น  ได ้แ ก ่ PG .1  , P G .2  , 

PG.3 แ ล ะ  P G .4  โ ด ย ต ิด ต ั้ง ท ี่ S tru t ท ั้ง ห ม ด  3 ช ั้น  ค ือ ช ั้น ท ี่ I , 2 และ 3 ย ณ ว ัน  S tru t ช ั้น ท ี่ 4  ท ี่,!ม,ได ้ 

ต ิด ต ัง เค ร ื่อ ง ม ือ  P ressu re  G a u g e  ต ำ แ ห น ่ง ก า ร ต ิด ต ัง เค ร ื่อ ง ม ือ  P ressu re  G a u g e  แ ส ด ง ไ น ร ูป ท ี่ 3.8 

ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด แ ร ง ท ี่น ำ ม า ไ ช เพ ื่อ ก า ร ว ิจ ัย ค ือ  ข ้อ ม ูล ข อ ง ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  P G .2  ซ ึ่ง อ ย ู่ไ ก ด ้ก ับ จ ุด ต ัด  

ของ G rid  L in e  15' -  Z '  จ ะ น ำ ไ ป !ข ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  ข ้อ ม ูล  

ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค า ย ัน ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd a m  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3.11 ส ่ว น ข ้อ ม ูล ข อ ง  

เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ต ำแ ห น ่ง  P G .3  ซ ึ่ง อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ จ ุด ต ัด ข อ ง  G rid  L in e  2 0 ' -  Z '  จ ะ น ำ ไ ป ไ ข ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ 

ค ่า ! เร ง ใ บ ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  S ingle R o w  ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ต ั้า ย ัน ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ

Single R o w  ร ูป ท  3.12

จ าก ร ูป ท ี่ 3 .11  ซ ึ่ง เป ็น ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค า ย ัน ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด !!บ น  C o ffe r

dam  พ บ ว ่า เพ ื่อ ต ิด ต ัง แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 1 แล ้ว ค ่า แ ร ง ใ น ล า ย ัน ม ีแ น ว โ บ ม ค ง ท ี่ แ ต ่เพ ื่อ ต ิด ต ั้ง  

แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 2  เส ร ็จ  ค ่า แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 1 ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง  ส ่ว น ค ่า แ ร ง ใ น ค า ย ัน ช ั้น ท ี่ 

2 ม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ข ืน  ซ ึ่ง ก ็ม ีส า เห ต ุม า จ า ก แ ร ง ใ น ค า ย ัน ช ั้น ท ี่ 1 บ า ง ส ่ว น ถ ่า ย ไ ป ย ัง ค า ย ัน ช ั้น ท ี่ 2 

ห ล ัง จ า ก น ัน จ ึง ท ำ ก า ร ต ิด ต ัง แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ั้น ท ี่ 3 ซ ึ่ง พ บ ว ่า ค ่า แ ร ง ใ น ด า ย ัน ช ั้น ท ี่ 1 แ ล ะ  2 มี 

แ น ว โ น ้ม ค ง ท ี่ ส ่ว น ค ่า แ ร ง ใ น ค า ย ัน ช ั้น ท ี่ 3 ม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ช ั้น  ห ล ัง จ า ก น ั้น ก ็ไ ม ่ไ ด ้ม ีก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล  

ค ่า แ ร ง ใ น ค าย ัน ต ่อ  เพ ื่อ ง จ า ก เป ็น โ ค ร ง ก า ร ท ี่ก ่อ ส ร ้า ง แ ล ้ว ,!ม,พ บ ป ิญ ห า 'ใด ๆ เล ย  อ ีก ป ร ะ ก า ร ห น ึ่ง ค ือ  

โ ค ร ง ก า ร เร ่ง ร ีบ ม า ก จ ึง ท ำ ใ ห ้เป ็น ก า ร ย า ก ท ี่จ ะ เข ้า ไ ป อ ่า น ค ่า แ ร ง ต ัน ใ น ร ะ บ บ ค ำ ย ัน

จ าก ร ูป ท ี่ 3 .1 2  ซ ึ่ง เป ็น ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค ำ ย ัน ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ น บ  S ingle 

Row พ บ ว ่า ต ิด ต ัง แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 1 แล ้ว  ค ่า แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ม ีแ น ว โ น ้ม ค ง ท ี่ แ ต ่เพ ื่อ ไ ด ้ต ิด ต ัง  

แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 2  ค ่า แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 1 ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง  ส ่ว น ค ่า แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 2 มี 

แ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ข ืน ใ น ช ่ว ง แ ร ก  เพ ร า ะ แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 1 บ า ง ส ่ว น ก ่า ย ไ ป ย ัง ค ำ ย ัน ช ั้น ท ี่ 2 แ ต ่ค ่าแ ร ง  

ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 2 ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง ก ่อ น ท ี่จ ะ ท ำ ก า ร ต ิด ต ัง แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ับ ช ั้น ท ี่ 3 ซ ึ่ง ก ็ม ีส า เห ต ุม า  

จ า ก ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 2 บ ัน เป ็น เส ม ือ น จ ุด ห ม ุน  ห ล ัง จ า ก บ ัน จ ึง ต ิด ต ัง แ ล ะ อ ัด แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 3 ซ ึ่ง พ น ว ่า  

ค ่า แ ร ง ใ น ค ำย ัน ช ั้น ท ี่ 2 ม ีแ น ว โ น ้ม ค ง ท ี่ ค ่า แ ร ง ใ น ค ํ้า ย ัน ช ั้น ท ี่ 3 ม ีแ น ว โ น ้ม ล ด ล ง ใ น ช ่ว ง แ ร ก  ซ ึ่งก ็ม ี 

ส า เห ต ุม า จ า ก ก า ร ข ุด ด ิน ช ้า ม า ก เก ิน ไ ป แ ล ะ ข ุด แ ล ้ว ไ ม ,ร ีบ ว า ง ต ั้า ย ัน ช ั้น ท ี่ 4  ห ล ัง จ า ก ต ิด ต ัง แ ล ะ อ ัด แ ร ง  

ใ น ค ำ ย ัน ช ัน ท ี่ 4  เสร ็จ ก ็,!ม 'ไ ด ้ม ีก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ค ่า แ ร ง ใ น ค ำ ย ัน ต ่อ เช ่น เด ีย ว ก ัน ก ับ ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  

C o ffe rd am  เพ ื่อ ง จ า ก เป ็น โ ค ร ง ก า ร ท ี่ก ่อ ส ร ้า ง แ ล ้ว ไ ม ,พ บ ป ิญ ห า ใ ด ๆ เล ย  แ ล ะ โ ค ร ง ก า ร เร ่ง ร ีบ ม า ก จ ึง ท ำ  

ใ ห ้เป ็น ก า ร ย า ก ท ี่จ ะ เข ้า ไ ป อ ่า น ค ่า แ ร ง ต ัน ใ น ร ะ บ บ ค ำ ย ัน



0 20 40 60 80 100 120

ConstructionTime (Day)

ร ูป ท ี่3 .11 แ ส ด ง ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค ,า ย ัน ร ะ บ บ เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o ffe rd am  โ ด ย อ ุป ก ร ณ ์ 

P re s su re  G au g e  ห ม า ย เล ข  P G .2

0 20 40 60 80 100 120

Constructcion Time (Day)

ร ูปท ี่ 3.12 แสดงข้อม ูลการวัดค ่าแรงในระบบคํ้าย ันระบบเข ็มพ ืดแบบ Single Row โดยอุปกรณ์
P re s su re  G au g e  ใ (ม า ย เล ข  PG .3



3.2.5 ข ้อม ูลการว ัดการทรุดต ัวท ี่ผ ิวด ิน

ก า ร ล ิด ต ัง ห ม ุด ว ัด ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน ไ ด ้ท ำ ก า ร ต ิด ต ัง ไ ว ้ร อ บ เข ็ม พ ืด ผ ิง ส ถ า น ี 

ร ถ ไ ฟ ฟ ้า ส ย า ม  เน ื่อ ง จ า ก บ ร ิเว ณ ร อ บ ส ถ า น ท ี่ก ่อ ส ร ้า ง ม ีพ ื่น ท ี่ค ่อ น ข ้า ง จ ำ ก ัด

ก า ร ว ัด ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน ไ ด ้ท ำ ก า ร ว ัด ป ร ะ จ ำ ท ุก ส ัป ด า ห ์ๆ  ถ ะ  1 คร ั้ง  โ ด ย ก า ร ใ ช ้ 

ก ล ้อ ง ร ะ ด ับ ท ุก ค ร ัง ท ี่ท ำ ก า ร ว ัด

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ต ิด ต ั้ง ห ม ุด ว ัด ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน น ี้ เพ ื่อ ใ ช ้ต ร ว จ ส อ น ป ร ิม า ณ  

ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน  ช ึ๋ง ส า ม า ร ถ ด ำ เน ิน ก า ร ไ ด ้โ ด ย ง ่า ย แ ล ะ ไ ม ่ส ิ้น เป ล ือ ง ค ่า ใ ช ้จ ่า ย เป ็น ก า ร ป ้อ ง ก ัน  

ค ว า ม เส ีย ห า ย ท ี่อ า จ จ ะ เก ิด ข ึ้น ไ ด ้

ใ น ก า ร ว ิจ ัย น ีไ ด ้ต ิด ต ัง ห ม ุด ว ัด ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน ต า ม ค ว า ม ย า ว ข อ ง แ น ว เข ็ม พ ืด ผ ิง  

ส ถ าน ีร ถ ไ ฟ ฟ ้าส ย าม  ซ ึ่ง ม ีร ะ ย ะ ห ่า ง แ ต ่ล ะ ห ม ุด ป ร ะ ม า ณ  10.5  เม ต ร โ ด ย แ น ว ข อ ง ก า ร ต ิด ต ั้ง ห ม ุด ว ัด  

ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน น ีห ่า ง จ า ก ห ล ัง เข ็ม พ ืด  4 .6  -  19.2 เม ตร

ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน ท ี่น ำ ม า ใ ช ้เพ ื่อ ก า ร ว ิจ ัย ค ือ  ข ้อ ม ูล ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ 

ต ำแ ห น ่ง  ร . 1, ร .2, ร .3 , ร .4 ,  ร .5 , S .6 , ร . 7 , ร .ร , ร .9, ร . 10, ร . 11 และ ร . 12 ต ำ แ ห น ่ง ก า ร ต ิด ต ั้ง  

เค ร ื่อ ง ม ือ แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .8  ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ัด แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .13

3.2.6 Stressทีเพิ่มขึ้นเนองจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง ในระบบคํ้ายันเข็มพืดแบบ 
Cofferdam

ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ห า ค่า S tre s s  ท ี่เพ ิ่ม ข ึน เน ื่อ ง จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง น ัน  น ำม า 

จ า ก ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ต ั้า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o f f e rd a m  ข อ ง ค า ย ัน ช ั้น ท ี่ 1 จ าก  P re ssu re  

G auge ห ม า ย เล ข  P G .2  ซ ึ่ง ท ำ ก า ร วัดค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค า ย ัน  3 ค ร ั้ง ต ่อ ว ัน  ณ เว ล า ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  แล ้ว  

น ำ ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค า ย ับท ี่ไ ด ้ม า เป ล ี่ย น เป ็น  S tre s s  ซ ึ่ง แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .1 4



Distance from Sheet Pile W all (m)

0 เท 15 211

ร ูป ท ี่ 3 .1 3  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง ก า ร ว ัด ก า ร ท ร ุด ต ัว ท ี่ผ ิว ด ิน

en

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

T im e

ร ูป ท ี่ 3 .1 4  แสดง S t r e s s  ท ี่!ท ิด ข ึ้น ใ น ร ะ บ บ ค ํ้า ย ัน เข ็ม พ ืด แ บ บ  C o f fe rd a m  ณ เว ล า ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน



3 .3  ร า ย ล ะ เอ ย ด ข ้อ ม ูล ส ำ ร ว จ บ ่อ บ ำ บ ัด น ำ เส ีย

ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ส ำ ห ร ับ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง บ อ บ ำ บ ัด น ำ เส ีย น ิ'น  เป ็น ร ะ บ บ ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด  

ได อ ะ แ ฟ ร ม  ม ีพ ิก ัด  G rid L in e  ต า ม แ น ว น อ น ต ัง แ ต ่ 19 ถึง 23 แ ล ะ ม ีพ ิก ัด  G rid  L in e  ต า ม แ น ว ต ั้ง ต ั้ง แ ต ่ 

F  ถ ึง Q แ ผ น ผ ัง แ ส ด ง ก า ร ต ิด ต ัง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  แ ล ะ ร ะ บ บ ค ำ ย ัน ข อ ง ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง บ ่อ  

บ ำบ ัด น า เส ีย  แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .1 5

ร ูป พ ิ 3 .15  แ ส ด ง แ ผ น ก ัง แ ส ด ง ก า ร ต ิด ต ัง ก ำ แ พ ง ก ัน ด ิน ช น ิด ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  แ ล ะ ร ะ บ บ ค า ย ั'น ข อ ง ก า ร  

ก ่อ ส ร ้า ง บ ่อ บ ำ บ ัด น ำ เส ีย

3 .3 .1  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ใ น ส ่ว น ง า น ข ุด ด ิน ร ะ ด ิบ ล ึก  '

ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ช ัน ใ ต ้ด ิน ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ส ย า ม พ า ร า ก อ น  ใ น ส ่ว น ข อ ง บ ่อ บ ำ บ ัด น า เส ีย

น น  ใ ช ้ร ะ บ บ ค ำ ย ัน ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  (D ia p h ra g m  B ra c in g  S y s tem ) จ ำน ว น  3 ช ั้น  ค ่า ก ำ ล ัง ป ร ะ ล ัย ท ี่ใ ช ้ใ น

ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ก ำ แ พ ง  ( ( , ')  เท ่า ก ับ  2 8 0  ksc ข ุด ด ิน ล ึก  12.15 เม ต ร  ค ว า ม ห น า ข อ ง ก ำ แ พ ง เท ่า ก ับ  1.00 

เม ต ร มี 2  ส ่ว น  ค ือ (1) ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม ส ่ว น ท ี่อ ย ู่ต ิด ก ับ ต ัว อ า ค า ร ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ม ีร ะ ด ับ ป ล า ย บ น แ ล ะ  

ป ล า ย ล ่า ง ข อ ง ก ำ แ พ ง อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  -2 .7  เมตร แ ล ะ  -2 8 .2  เมตร ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ (2 )  ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม ส ่ว น ท ี่อ ย ู่ 

ใ ก ล ้ก ับ ว ัด ป ท ุม ว น า ร า ม ม ีร ะ ด ับ ป ล า ย บ น แ ล ะ ป ล า ย ล ่า ง ข อ ง ก ำ แ พ ง อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  + 0 .0 0  เมตร แ ล ะ  -2 8 .2  

เม ต ร ต า ม ล ำ ด ับ  ร ูป ต ัด ด ้า น ข ้า ง ใ น แ น ว  A - A ’ ข อ ง ร ะ บ บ ค ํ้า ย ัน ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .1 6



ล ำ ด ับ ข ัน ต อ น ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ร ะ บ บ ค ำ ย ัน ไ ด อ ะ แ ฟ ่ร ม แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .17  ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ร ะ บ บ  

โ ค ร ง ส ร ้า ง ค า ย ัน  ม ีด ัง น ี้

'ร?
. - 1 50 I

C-350x330 g ร5

—— ------H-4U0X40Ü e 5.5 ท.

-------------- H-4GÜX 400 6 5.5 ท.

I \ /  - ; ะ  บว ท. Leon LO f-c rç te

ร?2<ir =| v ~'— n

D i o p h r o g r .  well 
L = c 8 .2  ท I

\

\ /  “8๐.20 Cl. J

ร ูป ท ี่ 3.16 แ ส ด ง ร ูป ต ัด ด ้า น ข ้า ง แ น ว  A -A " ใ น ร ูป ท ี่ 3 .1 5  ข อ ง ร ะ บ บ ค า ย ัน ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม ใ น ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง  

บ ่อ บ ำ บ ัด น ี้า เส ีย

1. W ale ใ ช ้เห ล ็ก  H -B cam  ข น า ด  H -4 0 0 x 4 0 0 x  13x21 ม ิล ล ิเม ต ร

2 . S tru t ช ัน ท ี 1 (R ak in g  S tru t)  ใ ช ้เห ส ก  H -B c a m  ข น า ด  H - 3 5 0 x 3 5 0 x l2 x l9  

ม ิล ล ิเม ต ร  ม ีร ะ ด ับ ป ล า ย บ น แ ล ะ ป ล า ย ล ่า ง อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ  -  1.5 เม ต ร  แ ล ะ  -  2 .7 เม ต ร  ต า ม ล ำ ด ับ  ช ั้น ท ี่ 2 

แ ล ะ ช ัน ท ี่ 3 ใ ช ้เห ล ็ก  H -B c am  ข น า ด  11-4 00 x4 0 0x1 3 x2 1  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก จ า ก ด ิน เด ิม เท ่า ก ับ  -  5 .0  

เม ต ร  และ -  8 .0  เม ต ร  ต าม ล ำด ับ
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รูปที 3.17 แสดงลำดับฃั่นตอนการก่อสร้างกำนพงกันดินชนิด1!ดอะแฟรม (รูปดัดด้านข้างในแนว A-A' ในรูปที่ 3.15)



3.3.2 สภาพชันดินและข้อมลการเจไะสำรวจดิน

โครงการสยามพารากอน ได้มีการ(จาะสำรวจดิน จำนวน 3 หลุม โดยใบการทำการ 
วิจัยงานขุดเพื่อการก่อสร้างบ่อบำบัดนำเสียนี ได้เลือกใช้ข ้อมูลดินของหลุมเจาะที่อยู่ใกกกับบ่อขุด 
มากที่สุดเช่นเดียวกันกับการก่อสร้าง Aquarium คุณสมบัติของดินเมื่อเรียงลำดับจากส่วนบนลงล่าง 
แสดงดังตารางที่ 3.2

ตารางที 3.2 แสดงคุณสมบัติของดินที่ใช้ในการวิจัยงานขุดเพื่อการก่อสร้างบ่อบำบัดนั้าเสีย

Depth (m) Soil Type Unit Weight 
(kN/m:)

Undrained Shear 
Strength (kN/ทใ3)

Natural Water 
Content (%)

0 -  10.5 Soft Clay 17 17 6 0 -8 0
10.5-13.5 Medium Clay 17 37 60
13 .0 -22 .0 Stiff Clay 20 123 25
2 2 .0 -  30.0 Hard Clay 20 192 20

กำล ังร ้บแรงเฉ ือนของด ินแบบไม ่ระบายน ํ้า (ร11) ของชั้นดิน Soft Clay และ 
Medium Clay น้ัน ได้มาจากการทดสอบแบบ(วนในสนาม ส่วนกำลังรับแรงเฉือนของดินแบบไม, 
ระบายนั้า (ร11) ของชั้นดิน Stiff Clay และ Hard Clay นั้น ได ้มาจากการทดสอบทะลุทะลวง 
มาตรฐาน

3.3.3 ข้อมูลการเคลือนตัวด้านข้างของกำแพงกันดินจากเครื่องมือ Inclinometer

งานขุดเพื่อการก่อสร้าง Aqarium นี ได้ติดดังเครื่องมือ Inclinometer รอบบ่อขุด 
จำนวน 6 ตัว ได้แก่ 1-1 , 1-2 , [-3 , 1-4 , 1-5 และ 1-6 ตำแหน่งการติดตั้งเครื่องมือ Inclinometer 
แสดงในรูปที่ 3 .18ข้อมูลการเคลื่อนตัวของกำแพงกันดินที่นำมาใช้เพื่อการวิจัยคือ ข้อมูลของครื่อง 
มือที่ตำแหน่ง 1-5 ชึ๋งอยู่ใกล้กับจุดตัดของ Grid Line M -  23 ข้อมูลการเคลื่อนตัวของระบบ 
ไดอะแฟรม แสดงไว้ในรูปที่ 3.19
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อ ไ ค ใ ร ท ี่ก ำล ัง ก ่อ ส ร ้า ง  ภ าย ใ น โ ค ร ง ก า ร ส ย า ม พ า ร า ก อ น

Strut : H-400x400x 13x21 mm.

ว ัด ป ท ุม ว น า ร า ม

รูปท ี่3.18 แสดงตาแหน'งการติดตั้งเครื่องมือ Inclinometer และ Pressure Gauge ของการก่อสร้าง 
บ่อบำบัดนาเสีย

จากรูปท่ี 3.19 ซึ่งเป็นข้อมูลการเคลื่อนตัวด้านข้างของระบบกำแพงกันดินชนิด 
ไดอะแฟรม พบว่าพฤติกรรมการเคลื่อนตัวด้านข้างของไดอะแฟรนในทุกขันตอนของการขุดนัน
เป็นแบบ Cantilever เพื่อทำการขุดดินเพื่อติดตังและอัดแรงคำยันชันที่ 2 พบว่าการเคลื่อนตัวของ 
กำแพงไดอะแฟรมขังคงมีล่ามาก ทัง-  ๆ ที่ทำการติดตั้งและอัดแรงในคํ้ายันชั้นที่ 1 ไปแล้ว สาเทตุ 
ดังกล่าวเกิดจาก Temporary Support ของคำยันชันที่ 1 เกิดการเคลื่อนตัว นั่นจึงเป็นสาเทตุว่าทำไม 
เพื่อติดตังและอัดแรงคำยันชันที่ 1 แล้วกำแพงไดอะแฟ่รมยังคงมีการเคลื่อนตัว ดังนั้นจึงแก้ปิญหา 
โดยการติดตังและอัดแรงคำยันชันที่ 2 ช่วยพร้อมกับทำการอัดแรงชั้าในระบบตั้ายันชั้นที่ 1 (Re- 
Preload) สำหรับระบบกำแพงกันดินแบบไดอะแฟรมซึ่งเป็นระบบกำแพงแบบ Rigid Wail ทัน 
Stiffness ของระบบโครงสร้างคำยันมีผลอย่างมากต่อการเคลื่อนตัวด้านข้าง หลังจากทันจึงทำการ 
ขุดดินเพื่อติดตังและอัดแรงคำยันชันที่ 3 ต่อมาจึงทำการขุดดินขั้นตอนสุดท้ายแล้วเทคอนกรีตหยาบ 
ในขันตอนนีกำแพงกันดินชนิดไดอะแฟรมมีการเคลื่อนตัวค่อนข้างมาก ซึ่งมีสาเหตุมาจากการที่ขุด 
ดินช้าเกินไป
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In c lin o m ete r ห ม ายเลข  N o .I-5  ร ะ ด ับ ป ล าย ล ่างข อ ง  Inclinom eter อ ย ู่ที่ 
ระด ับ  -28 .0  เม ตร ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ว ัด แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 3.19

Diaphragm Wall Displacement (mm)

-2 0 20 40 60 80

O)นิ'CZ
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.05 m

ร ูป ท ี่ 3.19 แ ส ด งผ ล ก ารว ัด ป ร ิม าณ ก าร เค ล ื่อ น ต ัวข อ งก ำแ พ งก ัน ด ิน ช น ิด ได อ ะแ ฟ รม  โดยอ ุป กรณ ์
In c linom eter หมายเลข N O .1-5
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3.3.4 ข้อมูลการวัดแรงในระบบคํ้ไยันด้วยเครื่องมือ Pressure Gauge

เค ร ื่อ งม ือ  P re ssu re  G a u g e  ม ีท ัง ท ม ด  2 ต ัว ต ่อ ค ำ ย ัน  1 ช ัน  ไ ด ้แ ก ่ PG.1 แ ล ะ  P G .2  

ใ ด ย ต ิด ต ัง ท ี่ S tru t ท ัง ห ม ด  3 ช ัน  ค ือ ช ัน ท ี่ 1, 2  และ 3 ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ต ิด ต ัง เค ร ื่อ ง ม ือ  P re ssu re  G au g e  

แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .18  ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด แ ร ง ท ี่น ำ ม า ใ ช ้เไ ร ื่อ ก า ร ว ิจ ัย ค ือ  ข ้อ ม ูล ข อ ง ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  P G .2  

ซ ึ่ง อ ย ู่ใ ก ล ้ก ับ อ ุด ต ัด ข อ ง  G r id  L ine M -  2 0  ข ้อ ม ูล ก า ร ว ัด ค ่า แ ร ง ใ น ร ะ บ บ ค ํ่า ย ัน แ บ บ ไ ด อ ะ แ ฟ ร ม  

แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 3 .20

0 ‘10 80 120 160 200 2-10 280
Construction Time (Day)

รูปที 3.20 แสดงผลการวัดค่าแรงในระบบคำยันแบบ'ใดอะแฟรมโดยอุปกรณ์ Pressure Gauge 
หมายเลข PG.2

จากรูปที่ 3.20 ซึ่งเป็นข้อมูลการวัดค่าแรงในระบบคำยันแบบไดอะแฟรม พบว่า 
เมื่อติดตังและอัดแรงในคำยันชันที่ 1 คืออุดที่ 1 ค่าแรงในระบบคำยันมีแนวโน้มลดลงอย่างชัดเจน 
เมื่องจาก Temporary Support ของคำยันชันที่ 1 เกิดการเคลื่อนตัว ซึ่งแก้ไขโดยติดตังและอัดแรงใน 
ระบบคำยันชันที่ 2 คือชุดที่ 2 ช่วยพร้อมกับอัดแรงในคำยันชั้นที่ 1 ชา คืออุดที่ 3

เมื่อได้ติดตังแ ล ะ อัดแรงในคำยันชันที่ 3 คือชุดที่ 4 ค่าแรงในคํ้ายันชั้นที่ 3 มี 
แนวโน้มเพิ่มขึน เมื่องจากแรงในคำยันชันที่ 2 บางส่วนก่ายไปยังคำยันชั้นที่ 3 ช่วงเวลาของการเท 
คอนกรีตาÎยาบคือเส้นประ A ถึงเส้นประ B พบว่าแรงในคำยันชั้นที่ 3 มีแนวโน้มลดลง เนื่องจาก
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แรงในคำยันชันที่ 3 บางส่วนถ่ายไปยังคอนกรีตหยาบ ส่วนช่วงระยะ(วลาของการทำพื้น คือ
เส้นประ B ถึงจุลที่ 5 พนว่าค่าแรงในคํ้ายันชั้นที่ 3 มีแนวโน้มลดลงเนื่องจากแรงในคํ่ายันชั้นที่ 3 ได ้ 
ถ่ายไปยังพืนมากข ึน  พอถอดคาย ัน ชันที่ 3 เสร็จคือชุดที่ 5 แรงจากคำยันชั้นที่ 3 ได้ถ่ายไปส่ดายัน 
ชันที่ 2 ซึ่งจะเห็นได้ว่าคำยันชันที่ 2 มีแรงในคำยันเพิ่มขึนอย่างชัดเจน หลังจากนั้นก็ถอดคายันชั้น 
ท่ี 2 คือจุดที่ 6 แรงจากคายันชั้นที่ 2 ได้ถ่ายใปส่คายันชั้นที่ 1 ซึ่งจะเห็นได้ว่าคํ้ายันชั้นที่ 1 มีแรงใน 
คำยันเพิ่มขึนอย่างชัดเจน และหลังจากนันก็ทำการถอดคำยันชั้นที่ 1 ค ือจุดที่7

3.3.5 Stress ทีเพิมขีนเนืองจากอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลง ในระบบคํ้ายันไดอะแฟรม

ข้อม ูลที่ใช ้ในการาทค่า Stress ที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงนั้น นำมา 
จากข้อมูลการวัดค่าแรงในระบบคำยันไดอะแฟรม ของคำยันชันที่ 2 จาก Pressure Gauge หมายเลข 
PG.2 ซึ่งทำการวัดค่าแรงในระบบคายับ 3 ครั้งต่อวัน ณ เวลาที่แตกต่างกัน แล้วนำค่าแรงในระบบ 
คายันที่ได้มาเปลี่ยนเป็น Stress ซึ่งแสดงไว้ในรูปที่ 3.21

8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00
T im e

รูปที 3.21 แสดง Stress ที่เกิดขืนในระบบคำยันไดอะแฟรม ณ เวลาที่แตกต่างกัน
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