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ABSTRACT

4972027063: Polymer Science Program
Rujirat Longloilert: Factors Affecting Transesterification of Palm Oil 
into Biodiesel in the Presence of NaOH and Zr02.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, Asst. Prof. 
Apanee Leungnaruemitchai, and Assoc. Prof. Somchai Pengprecha 
38 pp.
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In this study, a basic heterogeneous catalyst, NaOH/Zr02, was used for the 
transesterification of palm oil into biodiesel. To determine the optimum condition for 
producing biodiesel, many parameters were investigated, including %NaOH loaded on 
zirconia support, amount of catalyst, reaction time, methanol to oil ratio, reaction 
temperature, and calcination temperature of the catalyst. The results showed that 91% 
of %conversion can be obtained by the transesterification of palm oil using 1% NaOH 
in methanol loaded on zirconia as heterogeneous catalyst. The optimal conditions 
were to use 1:15 molar ratio of oil to methanol with the addition of 3% catalyst, and 
heating for 90 min at 70°c. The fatty acid methyl ester product was analyzed its 
content using gas chromatography, as followed EN 14103, and found around 92%. 
The biodiesel obtained was investigated its properties, and found 0.23% linolenic acid 
methyl ester; 4.54 cSt of kinematic viscosity; 182±2°c flash point, and 40858±199.50 
kJ/kg heating value. Furthermore, the preliminary study of re-used catalyst indicated 
that the used NaOH/Zr02 catalyst could not be directly reused for transesterification 
reaction without further treatment. However, it could be easily regenerated and 
resulted in the same activity as the fresh catalyst.
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บทค ัดย ่อ

นางสาวรุจิรัตน์ ล่องลอยเลิศ ะ ป็จจัยท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาทรานเอสเทอร์ริฟ!คชัน 
ของน้ํามันปาล์มไปเป็นไบโอดีเซล ท่ีมีโซเดียมไฮดรอกไซด์และเชอร์โคเนีย (Factors Affecting 
Transesterification of Palm Oil into Biodiesel in the Presence of NaOH and Zr02) อ. ที 
ปรึกษา: รศ.ดร.สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์, ผศ.ดร.อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย และ รศ.ดร.สมใจ เพ็งปรีชา 
38 หน้า

ในงานวิจัยน้ีได้นำ NaOH/Zr02 ซ่ึงเป็นตังเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธุชนิดเบสมาใช้ในการเร่ง 
ปฏิกิริยาทรานเอสเทอร์ริพัเคชันของน้ีามันปาล์มเพ่ือเปล่ียนให้เป็นไบโอดีเซล ในการหาสกาวะท่ี 
เหมาะสมสำหรับการผลิตไบโอดีเซล ตัวแปรท่ีถูกนำมาศึกษาได้แก่ ปริมาณโซเดียมไอดรอกไซด์ 
ท่ีเติมลงไปบนตัวรองรับเชอร์โคเนียม, ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีใช้, เวลาท่ีใช้ในการทำปฏิกิริยา, 
อัตราส่วนระหว่างเมทานอลและน้ีามัน, อุณหภูมิท่ีใช้ในการเกิดปฏิกิริยา และ อุณหภูมิท่ีใช้ในการ 
เผาตัวเร่งปฏิกิริยา จากผลการทดลองพบว่าเม่ือใช้โซเดียมไอดรอกไซด์ 1% ในเมทานอล เติมลง 
ไปในตัวรองรับเซอร์โคเนีย ในสภาวะท่ีมีอัตราส่วนระหว่างนำมันและเมทานอลเท่ากับ 1:15, 
ปริมาณตัวเร่ง 0.75 กรัม ณ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 90 นาที ให้ผลของการ 
เปล่ียนน้ํามันปาล์มไปเป็นไบโอดีเซลร้อยละ 91 ปริมาณเอสเทอร์ของน้ีามันปาล์มซ่ึงตรวจวัดได้ 
จากเทคนิคแก๊ชโครมาโตกราฟ ตามมาตรฐาน EN 14103 มีค่าประมาณ 92% เม่ือนำไบโอดีเซล 
ท่ีสังเคราะห์ได้ไปทดสอบคุณสมบัติบางประการพบว่า มีกรดไลโนเลนิกเมทิล!อสเทอร้ 0.23%, 
ค่าความหนืด 4.54 cSt, จุดวาบไฟ 182±2°c และค่าพลังงานความร้อนเท่าอับ 40858±199.50 
kJ/kg นอกจากน้ีงานวิจัยน้ียังได้ศึกษาการนำ Na0H/Zr02 ท่ีใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ ซ่ึงพบว่า 
Na0H/Zr02 ท่ีใช้แล้วโดยไม'ได้ผ่านกระบวนการใดๆไม่สามารถใช้เร่งปฏิกิริยาทรานเอสเทอร์ 
ริฟเคชันได้อย่างไรก็ตาม เม่ือนำ Na0H/Zr02 ท่ีใช้แล้วมาผ่านการบำบัดสามารถนำกลับมาใช้ 
เร่งปฏิกิริยาดังกล่าวได้ผลเป็นอย่างดี
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