
บททิ 1

บทนำ

1.1 ความเป็นมาของปัญหา

ปัจจุบันการคมนาคมขนล,งทางรถยนต์นั้นนับว่าเป็นที่นิยมมากที่สุด เนื่องจากเป็นการ 
คมนาคมขนส่งที่สะดวกสบาย และเสียค่าใช้จ่ายตํ่า รัฐบาลจึงจำเป็นจะต้องจัดสร้างโครงข่ายถนนหน63

ทางเพื่อรองรับความต้องการทางด้านการคมนาคมขนส่งทางรถยนต์ของประชาซน ทำให้โนแต่ละปี
นั้นประเทศต้องใช้งบประมาณจำนวนมหาศาลกับการก่อสร้าง และบำรุงรักษาถนน ดังน้ันหากได้มีการ 
คืกษาถึงการปรับปรุงทางด้านโครงสร้างถนนเพื่อลดค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง ก็จะเป็นการประหยัดงบ 
ประมาณค่าใช้จ่ายของประเทศได้เป็นอย่างมาก

สำหรับโครงสร้างของถนนในชั้นพ้ืนทางจัดเป็นชั้นท่ีต้องรับนํ้าหนักค่อนช้างมาก เน่ืองจาก 
เป็นชั้นท่ีอยู่ติดกับชั้นผิวทาง โดยปกติวัสดุหินคลุกจะถูกนำมาใช้เป็นวัสดุหลักของโครงสร้างช้ันน้ี แต่ 
เนื่องจากหินคลุกได้ถูกนำมาใช้ในอุตสาหกรรมการก่อสร้างอย่างมาก ทำให้แหล่งหินซ่ึงส่วนใหญ่เป็น 
พื้นที่ป่าไม้และภูเขา ถูกทำลายไปมาก จึงจำเป็นต้องลดการผลิตหินคลุกที่ได้จากการระเบิดภูเขา วัสดุ 
หินคลุกจึงขาดแคลนและมีราคาสูงขึ้น นอกจากนี้การก่อสร้างถนนในบริเวณท่ีห่างไกลจากแหล่งหินที่มี 
การเปิดใช้ จำเป็นต้องเสียค่าใช้จ่ายในการขนส่งหินมายังแหล่งก่อสร้าง ส่งผลให้ราคาค่าใช้จ่ายในการ 
ก่อสร้างถนนสูงขึ้นตามไปด้วย อีกท้ังรถบรรทุกท่ีใช้ขนส่งวัสดุน้ัน ส่วนใหญ่นักบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด 
ที่กำหนด ทำให้ถนนที่รถบรรทุกวัสดุว่ิงผ่านเสื่อมสภาพเร็วขึ้นต้องสูญเสียงบประมาณในการซ่อมแรม 
จำนวนมา การนำวัสดุท้องถิ่นที่อยู่ใกล้กับสถานที่ก่อสร้างมาใชในการก่อสร้างถนนจึงเป็นอีกมาตรการ 
หนึ่งที่ถูกนำมาใช้แกิใขปัญหาต่างๆที่ได้กล่าวมา

ในการวิจัยนี้จะคืกษาเกี่ยวกับการนำวัสดุท้องถิ่นประเภทดินลูกรังซึ่งมีอยู่มากทางภาค 
ตะวันออกของประเทศไทยมาทำการปรับปรุงคุณภาพด้วยซีเมนต์ เพ่ือใช้ก่อสร้างช้ันพ้ืนทางของถนน 
ลาดยาง ทดแทนวัสดุประ๓ ทหินคลุก โดยการออกแบบด้วยวิธีการเซิงวิเคราะห์(Analytical Method) 
โดยจะพิจารณาถึงค่า ความเค้น ความเครียด และการแอ่นตัวของโครงสร้างช้ันทาง ว่าอยู่ในขีดพิกัดท่ี 
วัสดุแต่ละช้ันจะสามารถรับได้หรือไม่ รวมทั้งคำนึงถึงจำนวนเที่ยวของนํ้าหนักเพลามาตราฐานที่วิ่งทับ 
ผ่านโครงสร้างถนน จะต้องมีค่าไม่เกินค่าที่ยอมรับได้ วิธีการออกแบบดังกล่าวจะแตกต่างจากวิธีการ 
เซิงประสบการณ์(Empirical Method) ซึ่งเป็นการออกแบบโดยใช้ข้อมูลจากประสบการณ์ที่ได้จากการ 
ทดสอบวัสดุในห้องปฏิบัติการและในสนามมาสร้างเป็น Design Charts ซึ่งทำให้การออกแบบสามารถ 
ทำได้สะดวก แต่ก็มีช้อเสียอยู่คือหากข้อมูลทางด้านวัสดุและสภาพแวดล้อมของถนนที่ใช้ก่อสร้างแตก 
ต่างจากข้อมูลที่ใช้พัฒนา Design Charts แล้ว จะทำให้การออกแบบผิดพลาดได้อย่างมาก
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ในการออกแบบด้วยวิธีการเซิงวิเคราะห์(Analytical Method) จำเป็นจะต้องทราบถึงคุณ 
สมบัติของวัสดุท่ีใซ้ในการออกแบบ ได้แก่ค่าโมดูลัสคืนตัว(Resilient Modulus) และค่า Poisson’s 
Ratio แต่เนื่องจากในการทดสอบหาค่าดังกล่าวจะต้องทำการทดสอบแบบ Dynamic Test ซ่ึงมีขัน 
ตอนในการทดสอบที่ค่อนข้างยุ่งยาก และในประเทศไทยนั้นยังมีการคืกษาไม่มากนัก ดังน้ันในการ 
คืกษานี้จึงได้ทำการทดสอบหาค่าโมดูลัสคืนตัว(Resilient Modulus) ของดินลูกรังผสมซีเมนต์ด้วยวิธี 
ทดสอบการรับแรงอัดกระทำชำ(Repeated Load Unconfined Compressive Test) ซึงผลทีได้จาก 
การทดสอบผู้คืกษาได้นำมาใช้เป็นข้อมูลในการจัดทำกราฟเพื่อใช้ในการออกแบบโครงสร้างถนน 
(Design Charts) ชนิดยืดหยุ่นท่ีมีดินลูกรังผสมซีเมนต์เป็นวัสดุพื้นทางโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ช่วยในการวิเคราะห์ ซ่ึง Design Charts ที่จัดทำข้ึนน้ีจะช่วยให้การออกแบบสามารถทำได้สะดวกรวด 
เร็วมากยิ่งขึ้น

ผลที่ได้จากการวิจัยนี้จะเป็นแนวทางในการคืกษาถึงคุณสมบัติของวัสดุท้องถิ่นชนิดอื่นๆ 
ซึ่งหากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องอาทิเช่น กรมทางหลวง กรมโยธาธิการ ฯลฯ เปล่ียนมาใช้การออกแบบ 
ถนนด้วยวิธีการเชิงวิเคราะห์(Analytical Method) โดยทำการคืกษาถึงคุณสมบัติของวัสดุและความ 
เหมาะสมในการนำมาใช้เป็นวัสดุก่อสร้างทาง จะทำให้มีการนำวัสดุท้องถิ่นมาใข้ในการก่อสร้างทาง 
อย่างกว้างขวางมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อประเทศชาติอย่างมาก

1.2 จัดถุประสงค์

1. คืกษาคุณสมบัติค่าโมดูลัสคืนตัว(Resilient Modulus) ของดินลูกรังซ่ึงปรับปรุงคุณภาพด้วย 
ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์โดยวิธีการทดสอบการรับแรงอัดกระทำซํ้า(Repeated Load Unconfined 
Compressive Test)

2. จัดทำกราฟเพื่อใช้โนการออกแบบโครงสร้างทาง(Design Charts) ของถนนชนิดยืดหยุ่นซ่ึงมีดิน 
ลูกรังผสมซีเมนต์เป็นวัสดุช้ันพ้ืนทาง

1.3 ขอบเขตการวิจ ัย

1. วัสดุที่ทำการคืกษาพิจารณาเพียงวัสดุดินลูกรังซึ่งปรับปรุงคุณภาพด้วยปอร์ตแลนด์ซีเมนต์
2. คืกษาเฉพาะการออกแบบถนนชนิดยืดหยุ่น(Flexible pavement)
3. ทำการออกแบบโครงสร้างทางด้วยวิธีการเชิงวิเคราะห์(Analytical Method) โดยกำหนดให้วัสดุ 

มีพฤติกรรมแบบ Elastic Linear Materials
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1.4 ว ิธ ีก าร ด ำ เน ิน งาน ว ิจ ัย

1. ทบทวนและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการวิจัย ซ่ึงประกอบด้วย
1.1 ข้อมูลคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมของดินลูกรังซึ่งปรับปรุงคุณภาพด้วยปอร์ตแลนด์ซีเมนต์
1.2 คืกษาวิธีการออกแบบโครงสร้างถนนด้วยวิธีการเชิงวิเคราะห์(Analytical Method)
1.3 คืกษาวิธีการและมาตรฐานการทดสอบวัสดุเพื่อหาคุณสมบัติวัสดุสำหรับใช้ในการออก 

แบบช้ันทาง
2. นำวัสดุมาทำการทดสอบหาคุณสมบัติดังนี้

2.1 ทดสอบหาคุณสมบัติพื้นฐานทางด้านวิศวกรรมของดินลูกรัง
2.2 ทดสอบหาค่าโมดูลัสคืนตัว(Resilient Modulus) ของวัสดุดินลูกรังผสมปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ 

โดยวิธีทดสอบการรับแรงอัดกระทำชำ(Repeated Load Unconfined Compressive 
Test)

3. นำคุณสมบัติที่ได้จากการทดสอบมาใช้ในการออกแบบโครงสร้างชั้นทาง ด้วยวิธีการเชิง 
วิเคราะห์(Analytical Method) โดย'ใช้โปรแกรม KENLAYER ช่วยในการวิเคราะห์

4. จัดทำกราฟเพื่อใช้ไนการออกแบบ(Design Charts) โครงสร้างถนนชนิดยืดหยุ่นท่ีมีดินลูกรังซ่ึง 
ปรับปรุงคุณภาพด้วยปอร์ตแลนด์ซีเมนต์เป็นวัสดุพื้นทาง

5. สรุปผลการคืกษ'า

1.5 ป ระโยชน ์ท ี่ค าดว ่าจะได ้ร ับจากการว ิจ ัย

1. ทำให้ทราบถึงขอบเขตค่าโมดูลัสคืนตัว(Resilient Modulus) ของวัสดุดินลูกรังผสมปอร์ตแลนด์ 
ซีเมนตํซึ่งเป็นตัวแปรที่ใช้ในการออกแบบโครงสร้างทางตามแนวทางการออกแบบเชิงวิเคราะห์ 
(Analytical Method)

2. กราฟเพื่อใช้ในการออกแบบโครงสร้างทาง(Design Charts) ท่ีพัฒนาขึ้นจะช่วยให้การออกแบบ 
ถนนสามารถทำได้สะดวกรวดเร็ว เหมาะสมกับวัสดุท่ีใช้ในการก่อสร้าง

3. เป็นแนวทางในการนำวัสดุท้องถ่ินประเภทอื่นๆ มาใช้ไนงานก่อสร้างถนน โดยนำวิธีการออกแบบ 
เชิงวิเคราะห์ (Analytical Method) มาใช้ไนการออกแบบ
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