
ผลของสารสกัดโพรเจสเทอโรนและ 17 แอลฟา-ไฮดรอกซีโพรเจสเทอโรนจากแม่เพรียงทราย 

Perinereis sp. ต่อการเจริญของเซลล์ไข่กุ้งกุลาดำ Penaeus monodon

นางสาวเสาวลักษณ์ เอ่ียมไผ่

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต

สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ 

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2548 

ISBN 974-17-5899-5 

ลิขสิทธ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



EFFECTS OF PROGESTERONE AND 17a-FIYDROXYPROGESTERONE EXTRACTED FROM 

POLYCHAETES PERINEREIS SP. ON PENAEUS MONODON OOCYTE DEVELOPMENT

Miss Saovaluk Iamphai

A  Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirement 

for the Degree of Master of Science Program in Biotechnology 

Faculty of Science 

Chulalonkom University 

Acadamic Year 2005

ISBN 974-17-5899-5



หัวข้อวิทยานิพนธ์

โดย

สาขาวิชา 

อาจารย์ท่ีปรึกษา 

อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

ผลของสารสกัดฮอร์โมนโพรเจสเทอโรนและ 17 แอลฟา-ไฮ 

ดรอกซีโพรเจสเทอโรนจากแม่เพรียงทราย Perinereis sp. ต่อ 

การเจริญของเซลลัไข่กุ้งกุลาดำ Penaeus monodon 
นางสาวเสาวลักษณ์ เอ่ียมไผ่ 

เทคโนโลยีชีวภาพ

รองศาสตราจารย์ ดร.สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล 

ดร.อรพร หม่ืนพล

คณะวิทยาศาสตร์ ธุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อบุมัติใหันับวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเป็นส่วนหน่ึงของ 

การศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

(ศาสตราจารย์ ดร.เปียมศักดิ เมนะเศวต)

.คณบดีคณะวิทยาศาสตร์

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

โ̂โ. . ไโ.ไ.........ประธานกรรมการสอบ

อาจารย์ท่ีปรึกษา

(รองศาสตราจารย์ ดร.สมเกียรติ ปิยะธีรธิติวรกุล)

..... ปี̂'.̂ .̂...:โ^ ^ ..^ 'น ี้’....................อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

(ดร.อรพร หม่ืนพล)

..............................................................กรรมการ

(ศาสตราจารย์ ดร.เปียมศักดิ เมนะเศวต)

(รองศาสตราจารย์ดร.วิชัย เชิดชีวศาสตร์)

กรรมการ



ง

เสาวลักษณ์ เร่ียมไผ่ : ผลของสารสกัดฮอร์โมนโพรเจสเทอโรนและ 17 แอลฟา-ไฮดรอกซีโพรเจสเทอโรนจาก 
แม่เพรยงทราย P erin ere is sp. ต่อการเจรฌูของเชลล์ไข่กุงกุลาดำ P en aeu s m onodon  (EFFECTS OF 
PROGESTERONE AND 170C-HYDROXYPROGESTERONE EXTRACTED FROM POLYCHAETES 
P erin ere is sp.ON P en aeus m onodon OOCYTE DEVELOPMENT) อาจารย์ท่ีปรึกษา ะ รศ. ดร. สมเกียรติ 
ปิยะธีรธิติวรกุล, อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม : อาจารย์ดร. อรพร หม่ืนพล. 87 หน้า. ISBN 974-17-5899-5.

วิเคราะห์ความเข้มข้นฮอร์โมนโพรเจสเทอโรน (P4) และ 17 แอลฟา-ไฮดรอกซีโพรเจสเทอโรน (17CX-OHP4)
จากแม่เพรียงทรายธรรมชาติและแม่เพรียงทรายฟาร์มเพาะเลียง (P erin ere is sp.) อายู 2 4 6 และ 8 เดือน และ ศึกษา 
ฮอร์โมนท้ัง 2 ชนิดน้ีในรังไข่ เลือด และกล้ามเนือของแม่กุ้งกุลาดำ (P en aeu s m onodon ) ท่ีรังไข่ ระยะต่างๆ กัน ด้วยวิธี 
Radioimmunoassay (RIA) และ Reversed Phase High Performance Liquid Chromatography (RP-HPLC)

แม่เพรียงทรายธรรมชาติ อายู 2 เดือน มีปริมาณฮอร์โมน P4 และ 17a-OHP4 มากท่ีสุด (47.48+6.70 ng P4/mg 
protein และ 143.74±28.70 ng 17a-OHP4/mg protein) และลดลงจนต่ําสุดในแม่เพรียงอายู 8 เดือน (3.86±0.37 ng P4/mg 
protein และ 16.22±8.55 ng 17a-OHP4/mg protein) ในทางตรงข้ามแม่เพรียงทรายจากฟาร์มเพาะเล้ียง อายู 2 เดือน มี 
ปริมาณฮอร์โมน P4 และ 170C-OHP4 น้อยท่ีสุด (39.79±16.64 ng P4/mg protein และ 100.29+31.70 ng 17a-OHP4/mg 
protein) และเพ่ิมข้ึนจนสูงสุดในแม่เพรียงทรายเล้ียง อายู 6 เดือน (640.76+54.10 ng P4/mg protein และ 449.07±35.48 ng 
170C-OHP4 /mg protein) ความแตกต่างของปริมาณฮอร์โมน P4 และ 17CX.-OHP4 ในแม่เพรียงธรรมชาติ และแม่เพรียงเล้ียง 
แสดงว่า ฮอร์โมนท้ังสองอาจไม่มีความสัมพันธ์กับความสมสูรณ์พันธุของแม่เพรียง แต่อาจเกิดจากปิจจัยอ่ืน  ๆ เช่น ชนิดของ 
แม่เพรียง สถานท่ีเล้ียง ฤดูกาลในการเก็บรวบรวมแม่เพรียง และอาหารท่ีแม่เพรียงได้รับ

ในรังไข่แม่กุ้งกุลาดำ พบว่าฮอร์โมน P4 และ 17CX-OHP4 มีความพันธ์กับการพัฒนาของรังไข่ โดยฮอร์โมนพัง 
สองเพ่ิมข้ึนจากรังไข,ระยะท่ี 1 (14.84+1.87 ng P4/mg protein และ 33.17+5.75 ng 17a-OHP4/mg protein) จนสูงสุดในรัง 
ไข่ระยะท่ี 4 (67.55±5.70 ng P4/mg protein และ 163.65+4.59 ng 17a-OHP4/mg protein) เช่นเดียวกับในเลือด ท่ีฮอร์โมน 
ท้ังสองมีระดับคงท่ี จนสูงสุดในรังไข,ระยะท่ี 4 (13.28+2.31 ng P4/mg protein และ 30.18±2.83 ng 17a-OHP4/mg 
protein) โดยท่ีไม'พบการเปล่ียนแปลงของระดับฮอร์โมนท้ังสองในกล้ามเน้ือแม่กุ้งกุลาดำ

จากการทดลองบ่มเลียงเซลล์ไข,ระยะแรกของกุ้งกุลาดำ (Previtellogenic oocytes) ในห้องปฏิบัติการ (in vitro  

incubation) เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ด้วยสารสกัดฮอร์โมนจากแม่เพรียงและฮอร์โมนสังเคราะห์ พบว่าฮอร์โมนท้ังสองสามารถ 
ทำให้ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิคพัฒนาจนถึงไข่ระยะท่ีมีคอร์ติคอลรอดได้ท้ังคู่ โดยมีความเข้มข้นสูงสุดเท่ากับ LO ng/ml 
แต่ฮอร์โมนสังเคราะห์ P4 ทำให้เปอร์เซ็นต์ไข่ระยะท่ีมีคอร์ติคอลรอดสูงกว่าสารสกัด P4 จากแม่เพรียง (48.55+8.48 เปรียบ 
เทียบกับ 24.31+9.13 เปอร์เซ็นต์) เม่ือทดลองบ่มไข่อ่อนของแม่กุ้งกุลาดำกับ 17O.-0HP4 พบว่าด้องใช้ความเข้มข้นของ 
ฮอร์โมนสูงกว่าฮอร์โมน P4 โดยความเข้มข้นต่ําสุดท่ีให้เปอร์เซ็นต์ไข่ระยะคอร์ติคอลรอดสูงสุด คือ 2.0 ng/ml จาก 
ฮอร์โมน 170C-OHP4 สังเคราะห์ (29.16+2.21 เปอร์เซ็นต์) ในขณะท่ีถ้าใช้ฮอร์โมนสกัด 17a-OHP4 ด้องใช้ความเข้มข้นถึง 
3.0 ng/ml จึงจะทำให้ไข่พัฒนาจนได้เปอร์เซ็นต์ไข,ระยะคอร์ติคอลรอดสูงสุด (21.76+10.17 เปอร์เซ็นต์)

สาขาวิชา...... เทคโนโลยีชีวภาพ
ปีการศึกษา........... 2548...........
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Progesterone (P4) and 17alpha-hydroxyprogesterone (17a-OHP4) were determined in polychaetes 
P erin ere is sp. at various ages (2, 4, 6 and 8 month) and female P en aeu s m onodon  broodstock tissues (ovary 
hemolymph and muscle) at different ovarian stages using Radioimmunoassay (RIA) and Reversed Phase High 
Performance Liquid Chromatography. (RP-HPLC).

It was found that 2 month-old natural polychaetes contained highest levels of P4 (47.48±6.70 ng/mg 
protein) and 17a-OHP4 (143.74±28.70 ng/mg protein) which gradually decreased as they became matured (3.86+ 
0.37 ng/mg protein for P4 and 16.22+8.55 ng/mg protein for 17a-OHP4 at 8 month old polychaetes). In contrary, 
younger farmed polychaetes displayed lower concentration of both hormones than the older ones (39.79+16.64 ng/mg 
protein for P4 and 100.29+31.70 ng/mg protein for 17a-OHP4 at 2 month old polychaetes compared to 640.76+54.10 
ng/mg protein for P4 and 449.07+35.48 ng/mg protein for 17a-OHP4 at 6 month old polychaetes). The results 
possibly indicated a non-maturational relationship of P4 and its derivative with polychaetes. Diverse concentrations of 
both hormones may be linked with other factors like types of polychaetes, habitats, seasons, and feed intake.

Data from various tissues of P en aeus m onodon female broodstock at different ovarian stages showed that 
P4 and 17a-OHP4 increased as the prawn became more matured. Both hormones are the lowest at previtellogenic 
oocytes stage I (14.84+1.9 ng/mg protein for P4 and 33.17+5.8 ng/mg protein for 17a-OHP4) which progressively 
increased as it reached its maximum ovary stages IV (67.55+5.70 ng/mg protein for P4 and 163.7+4.5 ng/mg protein 
for 17a-OHP4). Both hormones in prawn hemolymph had the highest concentrations at ovary stage IV (13.28+2.3 
ng P4/mg protein and 30.18+2.8 ng 17a-OHP4/mg protein). No significant changes of each hormone were detected 
from prawn muscle.

Twenty-four hours in vitro incubation of immature prawn oocytes (previtellogenic oocyte) with P4 and 
17a-OHP4 extracted from polychaetes or with synthetic hormones significantly increased development of 
previtellogenic oocytes to oocytes with cortical rods. Synthetic hormones were more potent than extracted ones. At 
similar concentration (1 ng/ml), synthetic P4 yielded 48.55+8.5 percent of oocytes with cortical rods whereas 
extracted P4 resulted in 24.31+9.1 percent of oocytes with cortical rods).
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