
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

จากการศ ึกษาผลของสารช ่วยย ึด เกาะต ่อสมบ ัต ิของแกรไฟ ต ์คอมโพ ส ิตพ บ ว ่า 
พอลิเอสเทอร์เรซินจะรวมตัวกับผงแกรไฟต์ได้และให้ค่าการนำไฟฟ้ามากกว่าเรซินผสมและ 
ฟนอลิกโมติฟายส์แอลคิดส์เรชิน โดยสามารถรวมตัวกับผงแกรไฟต์ได้มากที่สุดที่ร้อยละ 66 
โดยนํ้าหนักและมีค่าการนำไฟฟ้ามากที่สุดเท่ากับ 4.52 ซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ส่วนการใช้อีพอกซีI I j Z '  " น้ี 1 'เรซินเปนสารช่วยยึดเกาะ จะสามารถเพิมสมบัติเชิงกลให้กับชินงาน และมีค่าการดูดซึมนำและ 
ค่าความหนาแน่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน แต่ค่าการนำไฟฟ้าจะมีค่าน้อยมาก (0.92 ซีเมนส์ต่อ 
เซนติเมตร ที่ปริมาณแกรไฟต์อิ่มตัวร้อยละ 75 โดยนำหนัก)

การศึกษาผลของสารเติมแต่ง ซึ่งได้แก่ เส้นใยคาร์บอน ไทเทเนียมไดออกไซด์ และ 
ซิงก์สเตียเรท พบว่าปริมาณเส้นใยคาร์บอนที่เพิ่มขึนสามารถเพิ่มสมบัติการนำไฟฟ้าในแนว 
ระนาบ ค่าความแข็งแรงดัด รวมถึงค ่าการดูดซึมนำให้ก ับชินงาน ส่วนการเติมไทเทเนียม 
ไดออกไซด์และชิงก์สเตียเรท จะทำให้ค่าการนำไฟฟ้าของชิ้นงานลดลงเล็กน้อย แต่สามารถลดค่า 
การดูดซึมนํ้าของชิ้นงานลงได้ นอกจากนี้ การเติมไทเทเนียมไดออกไซด์จะช่วยปรับปรุงสมบัติ 
เชิงกลของชินงานให้ดีฃึน ส่วนชิงก์สเตียเรทมีผลน้อยมากต่อการปรับปรุงสมบัติเชิงกลของชินงาน 
สำหรับความหนาแน่นของชิ้นงาน พบว่าสารเติมแต่งท้ังสามชนิดไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงความ 
หนาแน่นของชิ้นงานแกรไฟต์คอมโพสิต

การศึกษาการเพิ่มขึ้นของปริมาณคาร์บอน โดยประยุกต์ขั้นตอนในการผสมจากกระบวน 
การเวทเลย์ (Wet -  lay) พบว่าสามารถขึ้นรูปเป็นแผ่นแกรไฟต์คอมโพสิตได้ แต่มีค่าร้อยละการ 
ดูดซึมนำเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนด และชินงานหลังการทดสอบการดูดซึมนำไม่สามารถ 
คงรูปอยู่ได้ สำหรับการนำส่วนผสมเวทเลย์มาขืนรูปร่วมกับส่วนผสมของชินงานคอมโพสิต 
(POE66 7.5CF และ 15.7CF) ในอัตราส่วน1:4 โดยใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์2 phr พบว่าผง 
เวทเลย์ที่เติมลงไปไม่ส่งผลต่อการเพิ่มขึนของการนำไฟฟ้า และด่าความหนาแน่นของชินงาน แต่ 
จะเพ่ิมสมบัติเชิงกล รวมถึงลดค่าการดูดซึมนำของชินงานให้มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
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นอกจากนี จากการพิจารณาสัดส่วนที่เหมาะสมในการขึนรูปและเซาะร่องเพื่อนำไปใช้งาน 

เป ็นแผ่นนำกระแสแบบสองขั้วฐานแกรไฟต์พบว่า ชิ้นงานที่ใช้พอลิเอสเทอร์เรซินเป็นสารช่วย 

ยึดเกาะนัน สัดสวนที่เหมาะสมคือ 7.5 CF ที่ผสมด้วยผงเวทเลย์73 โดยมีไทเทเนียมไดออกไซด ์

2phr สำหรับชินงานที่ใช้อีพอกชีเรซินเป็นสารช่วยยึดเกาะ สัดส่วนที่เหมาะสมคือ 15.7 CF โดย 

มีไทเทเนียมไดออกไซด์ 2 phr เมื่อนำไปเซาะร่องเพื่อให้เกิดช่องทางการไหลของแก๊สโดยบริษัท 

สุธียูไนเด็ดคาร์บอน ตามแบบแผ่นนำกระแสแบบสองขั้วเชิงพาณิชย์ของ Electrochem, Inc-พบว่า 

สามารถเซาะร่องได้ และมีช่องทางการไหลของแก๊สที่ชัดเจน

จากการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของเซลล์เชื้อเพลิงเมื่อใช้แผ่นนำกระแสแบบ 
สองขัวชนิดแผ่นแกรไฟต์คอมโพสิตที่ได้จากการวิจัย 1 แผ่น ประกอบเข้ากับชุดเซลล์เชื้อเพลิงเดี่ยว 
ที่ประกอบด้วยแผ่นนำกระแสแบบสองขั้วชนิดแผ่นแกรไฟต์ 1 แผ่น และหน่วยเยื่อแผ่นและ 
อิเล็กโทรด (MEAs) เชิงพาณิชย์ของ Electrochem, Inc.โดยเปรียบเทียบผลกับชุดเซลล์เชือเพลิง 
เดี่ยวของ Electrochem, Inc. พบว่าชุดเซลล์เชือเพลิงเดี่ยวที่ใช้แผ่นนำกระแสแบบสองฃัวที่ได้ 
จากงานวิจัยจะให้ค่าความหนาแน่นกระแสที่ความต่างศักย์ 0.6 โวลต์ (34 มิลลิแอมปึต่อตาราง 
เซนติเมตร) น้อยกว่า รวมถึงให้ค่าความด้านทานโอห์มมิก (0.99 โอห์ม) มากกว่าชุดเซลล์เชือเพลิง 
เดี่ยวเชิงพาณิชย์

5.2 ข้อเสนอแนะในงานวิจัย

1. สารช่วยยึดเกาะที่ใช้ควรมีความหนืดตํ่าเพื่อเพิ่มความสามารถในการรวมตัวกับสาร 
ช่วยนำไฟฟ้าประเภทคาร์บอนและสารเติมแต่ง

2. กรณีของการใช้สารช่วยยึดเกาะที่เป็นของเหลว ในขั้นตอนการผสมด้วยเครื่องกวน 
ผสม ควรใช้ความเร็วของใบกวนในระดับตํ่า เพื่อให้สารช่วยยึดเกาะและสารช่วยนำ 
ไฟฟ้าเกิดการผสมกันได้อย่างท่ัวถึง

3. สำหรับวิธีผสมที่ประยุกต์จากกระบวนการเวทเลย์ ควรเลือกใช้สารช่วยยึดเกาะที่มี 
ลักษณะเป็นเส้นใย เช่น เส้นใยเทอร์โมพลาสติก จะทำให้เกิดการกระจายตัวของสาร 
ช่วยยึดเกาะได้มากกว่า

4. การปรับปรุงค่าการนำไฟฟ้าของชินงาน อาจทำได้โดยเลือกใช้พอลิเมอร์หรือสารที่มี 
องค์ประกอบท่ีเป็นคาร์บอนที่มีค่าการนำไฟฟ้าสูง เช่น PVDF เป็นต้น
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