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ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีสำคัญ เน่ืองจากดินเป็นแหล่งของธาตุอาหาร น้ํา และเป็นท่ี 

ยึดเหนียวของราก คังนันการคัดการดินอย่างเหมาะสม เพ่ือให้ดินสามารถให้ผลผลิตข้าวต่อพ้ืนท่ี 

สูงฃึนด้วยวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ซ่ึงลามารถเพ่ิมธาตุอาหารและ 
ปรับปรุงดินท่ีใข้ปลูกข้าวนับเป็นแนวทางท่ีน่าสนใจ เพราะกิจกรรมทางการเกษตรมีความต่อเน่ือง 
ของการใช้ประโยชน์เหมือนกับการเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองของวัสดุเหลือท้ิงจากภาคอุตสาหกรรม 

จึงน่าจะเป็นแนวทางในการคัดการได้อย่างสอดคล้องและเหมาะสมในระยะยาวสำหรับประเทศไทย 
ซ่ึงเป็นประเทศเกษตรกรรม (อรวรรณ ศริรัตน์พิริยะ, 2543)

เถ้าลอยลิกไนต์ เป็นวัสดุเหลือท้ิงทางอุตสาหกรรมประเภทหน่ึงท่ีเป็นผลพลอยได้จากการ 
เผาถ่านหินลิกไนต์เพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงสามารถใช้เป็นวัสดุเพ่ิมธาตุอาหารได้ เน่ืองจาก 
องค์ประกอบทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ท่ีมีธาตุอาหารท่ีสำคัญและจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของ 
พืชท้ังธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) ในปริมาณ 600-2,500 ppm และ 
1,534-34,700 ppm ตามลำดับ ธาตุอาหารรอง เช่น แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) ซัลเฟอร์ 
(ร) และเหล็ก (Fe) ในปริมาณ 5,400-177,100 ppm 4,900-58,000 ppm 0.11-0.25 ppm และ 
7,800-289,000 ppm ตามสำคับ อีกท้ังจุลธาตุอาหาร เช่น ทองแดง (Cu) ลังกะสี (Zn) และ 
แมงกานีส (Mn) ในปริมาณ 0-3,020 ppm 14-13,000 ppm และ 31-4,400 ppm ตามสำคับ 

อีกท้ังธาตุอาหารท่ีจำเป็นเฉพาะข้าว เช่น ชิลิกอน (Si) ในปริมาณ 196,000-271,000 ppm 

(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2544; อรวรรณ ศริรัตน์พืริยะ, 2544; บ.S.EPA, 1988) 
นอกจากน้ีเถ้าลอยลิกไนต์ยังมีศักยภาพเป็นสารปรับปรุงบำรุงดินทางการเกษตร โดยพบว่า เม่ือเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์ลงในดินทรายและดินเหนียวในอัตรา 11.2 ตัน/ไร่ ทำให้ดินท้ังสองชนิดมีความร่วน 

ซุยมากข้ึน (Fail and Wochock, 1977) นอกจากน้ีซิลิกอนในเถ้าลอยลิกไนต์อาจจะช่วยให้ต้นข้าว 
แข็งแรงข้ึนได้ เน่ืองจากซิลิกาท่ีเป็นล่วนประกอบในสำต้นและใบของข้าว มีล่วนช่วยทำให้ต้นข้าว 
แข็งแรง ไม่ล้มง่าย ต้านทานโรคแมลง และช่วยให้ฟอสฟอรัสในดินเป็นประโยชน์แก่พืชมากข้ึน 

(ประเสริฐ สองเมือง, 2543; De Datta, 1981; Takahashi, 1968; Yoshida, 1981)

วัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรที่ม ีอย่ทั้วไปโดยเฉพาะฟางข้าว ซึ่งพฤติกรรมของเกษตรกรใน
พื้นที่คังหวัดนครนายกมักจะนำออกจากไ ร ่นา โดยการถอนต้นข้าวเพื่อนำไปเพาะเห็ดฟางแล้วไม่ได้
นำมาใส่กลับคืนผืนนาจึงเป็นเหตุหนึ่งที่ทำให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ซึ่งในปีหนึ่งๆ จะ
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สูญเสียธาตุอาหารท่ีติดไปกับเมล็ด ฟางคอรวง และฟางตอชังท่ีนำออกไปเพาะเห็ดฟางเช่นเดียวกับ 

การเผาฟางเป็นปริมาณไนโตรเจนมากกว่า 6.9 กิโลกรัม ฟอสฟอรัสมากกว่า 0.8 กิโลกรัม 

โพแทสเซียมมากกว่า 15.6 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (ประเสริฐ สองเมือง, 2543) ด้วยเหตุน้ีเองการนำ 
วัสดุเหลือทิงจากการเพาะเห็ดฟางมาทำเป็นปุยหมักฟางข้าวจึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีจะนำฟางข้าว 
ในพ้ืนท่ีซ่ึงเคยใช้ประโยชน์ในการเพาะเห็ดกลับคืนความอุดมสมบูรณ์ล่พ้ืนท่ีดินน้ันอีกคร้ัง

ปุยหมักฟางข้าวเป็นปุยอินทรีย์ชนิดหน่ึง ซ่ึงช่วยเพ่ิมธาตุอาหาร และปรับปรุงบำรุงดินด้าน 

กายภาพ เคมี และชีวภาพ ทำให้ดินมืสภาพเหมาะแก่การเจริญของราก (ยงยุทธ โอสถสภา, 2547) 
อีกท้ังสามารถเพ่ิมธาตุอาหารให้ดินท่ีใช้ปลูกข้าวได้ แม้จะไม่ได้ผลรวดเร็วหรือมากเม่ือเทียบกับ 

ปุยเคมี แต่จะค่อยๆ  ปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ในระยะยาว โดย Ponnamperuma (1984) ได้ 

รายงานว่า การไถกลบฟางข้าวหรือใล่ปุยหมักติดต่อกันระยะยาวมีผลในการเพ่ิมอินทรียวัตถุ 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ และซิลิกอน ช่วยให้ผลผลิตข้าว 
เพ่ิมสูงข้ึนกว่าการเผาฟางหรือเก่ียวเอาฟางออก สำหรับการใล่ปุยหมักฟางข้าวติดต่อกันระยะยาวมี 

ผลทำให้อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และกำมะถันในดิน ตลอดจนผลผลิตข้าวเพ่ิมข้ึนเช่นเดียวกัน 

นอกจากน้ีย์งล่งเสริมสรีรวิทยาของข้าว เพ่ิมดัชนีพ้ืนท่ีใบ ช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดินทำให้อนุภาค 
ดินลับตัวเป็นเม็ดดีข้ึน ลดความหนาแน่นรวมของดิน(ประเสริฐสองเมือง และคณะ,2531)ช่วยเพ่ิม 

ความพรุนของดิน ทำให้ดินโปร่ง เป็นผลให้การระบายน้ํา การระบายอากาศของดินดีข้ึน ช่วยใน 

การอุ้มน้ําและดูดซับธาตุอาหารพืชได้ดี (ป!ดี ดีรักษา, 2537) ในด้านระบบรากพบว่า การใล่ปุยหมัก 
ฟางข้าวช่วยเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ของรากข้าวท่ีเจริญเติบโต (elongated root) ส่วนการใล่ปุยเคมีจะช่วย 
เพิมเปอร์เซ็นต์ของรากทีหยุดการเจริญ (stunted root) (Abe, Songmuang and Harada,1995) 
นอกจากน้ีการใช้ปุยหมักอย่างต่อเน่ืองเม่ือเวลาผ่านไปจะลดปริมาณอลูมิน่ัมท่ีแลกเปล่ียนได้ของดิน 

(Towonmas และคณะ, 1984 อ้างถึงใน เจริญ เจริญ1จำรัสซีพ, กำชัย กาญจนธนเศรษฐ และเมธิน 

คิริวงตั, 2540) อีกท้ังช่วยเพ่ิมระดับ pH ของดินให้สูงข้ึนและเพ่ิมผลผลิตข้าว เม่ือทดลองปลูกข้าว 
ในดินเปร้ียวลัดชุดดินรังลิต (จงรักษ์ จันทร์เจริญสุข, สุเทพ ทองแพ และป!เนียม ทองแพ, 2535)

โดยอัตราเติมปุยหมักจากเศษพืชท่ีแนะนำในการปลูกข้าว คือ 2-4 ตัน/ไร่ (ฉวีวรรณ 

เหลืองวุฒิวิโรจน์ และวรรณลดา สุนันทพงต์ตักด้ี, 2540) ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีมาก การเติมปุยยูเรียเป็น 

แหล่งธาตุไนโตรเจนร่วมกับปุยหมักฟางข้าว เพ่ือลดปริมาณปุยหมักฟางข้าวท่ีจะต้องใช้ น่าจะช่วย 
อำนวยความสะดวกให้เกษตรกรมากข้ึน สำหรับดินนาภาคกลางท่ีเป็นดินเหนียวซ่ึงไม่ขาดธาตุ 

โพแทสเซียม การปลูกข้าวพันธุ!ม่ไวต่อช่วงแสง เช่นพันธุปทุมธานี 1 ควรจะใส่ปุยเน้ือแท้คิดเป็น 

ปริมาณกิโลกรัมกัร่ ของ N-Pp̂ Kp คือ 6-6-0 กิโลกรัม N-P205-[<2อ/ไร่ ก่อนปักดำ 1 วัน และ 
6-0-0 กิโลกรัม N-P205-K20 /ไร่ ตอนแต่งหน้า ตามลำดับ (อรรควุฒิ ทัศน์สองช้ัน, 2526)



3

ดังน้ัน การสืกษาคร้ังน้ีจึงมุ่งท่ีจะสืกษาความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม และซิลิกอน จากเถ้าลอยลิกไนต์ และความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารไนโตรเจนจาก 
ปุยหมักฟางข้าวร่วมกับปุยยูเรีย ต่อสมบัติของดินนาและผลผลิตข้าวพันธุปทุมธานี 1 ในดินกรดจัด 
เพ่ือเป็นแนวทางการจัดการธาตุอาหารพืชจากวัสดุเหลือใช้ให้เกิดประโยชน์ในพ้ืนท่ีนาอย่าง 
เหมาะสมและเพ่ิมทางเลือกการใช้ประโยชน์ให้กับเกษตรกรให้มีความสะดวกในการปลูกข้าวมากข้ึน

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยคร้ังน้ี คึอ

1. เพ่ือสืกษาสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินนา เม่ือมีการใส่เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรย

2. เพ่ือสืกษาผลผลิตข้าวพันธุปทุมธานี 1 เม่ือมีการใส่เถ้าลอยลิกไนต์ ร่วมกับปุยหมัก 
ฟางข้าวและปุยยูเรีย
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