
ผลการทดลอง

4.1 ลักษณะสมบ้ติของเถ้าลอยลิกไนต์

การคืกษาวิจัยคร้ังน้ีใช้เถ้าลอยลิกไนต์จากโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแม่เมาะ จังหวัดลำปาง 
ซ่ึงเถ้าลอยลิกไนต์โดยท่ัวไปจะมีสมบัติแตกต่างกันข้ึนอยู่กับชนิดของถ่านหิน อุณหภูมิท่ีเผา 
ความละเอียดของถ่านหินก่อนเผา ดังน้ันจึงต้องทำการคืกษาลักษณะสมบัติทางเคมีและทางกายภาพ 

ของเถ้าลอยลิกไนต์ เพ่ือนำมาใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการอธิบายผลการคืกษาวิจัยท่ีเกิดจากการเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์

4.1.1 ลักษณะสมบัติทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์

ผลการ่วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแม่เมาะ 
จังหวัดลำปาง ท่ีนำมาใช้ในการคืกษาวิจัยคร้ังน้ี แสดงดังตารางท่ี 4.1

บทท่ี 4

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะสมบัติทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์

ลักษณะสมบัติทางเคมี ค่าท่ีวิเคราะห์!ด้
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (ดิน:น้ํา = 1:2) 11.82
ปริมาณธาตุอาหารหลัก
- แอมโมเนียมไนโตรเจน (ppm NH4+-N) 19.25
- ไนโตรเจนท้ังหมด (% T-N) 0.014
- ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (ppm P) 2.39
- โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (ppm K) 214
ปริมาณธาตุเสริมประโยชน์
- ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ (H4Si04, ppm Si) 151.79

ผลการวิเคราะห์สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ พบว่า เถ้าลอย 
ลิกไนต์มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 11.82 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ประกอบด้วย ปริมาณ 

แอมโมเนียมไนโตรเจน 19.25 ppm ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 0.014 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 2.39 ppm และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 214 ppm 

นอกจากน้ีในเถ้าลอยลิกไนต์ยังมีธาตุเสริมประโยชน์สำหรับข้าว คือ ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์
ปริมาณมากถึง 151.79 ppm
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4.1.2 ลักษณะสมบัติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์ เม่ือนำเถ้าลอยลิกไนต์มาอัด 

ในกระบอกเก็บตัวอย่างด้วยวิธี core method แล้วทำการวิเคราะห์ค่าต่างๆ  แสดงตังตารางท่ี 4.2

ตารางท่ี 4.2 ลักษณะสมบัติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์

สมบัติทางกายภาพ ค่าท่ีวิเคราะห์ได้

ความหนาแน่นรวม (กรัม/ลบ.ซม.) 1.19
ความพรุน (%) 55.23
ความช้ืนภาคสนาม (%) 47.39
จุดเห่ียวถาวร (%) 45.74

ปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ (%) 1.65

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์ พบว่า เถ้าลอยลิกไนต์มี 

ความหนาแน่นรวม 1.19 กรัม/ลบ.ซม. มีความพรุน 55.23 เปอร์เซ็นต์มีความช้ืนภาคสนาม 47.39 
เปอร์เซ็นต์ความช้ืน ณ จุดเห่ียวถาวร 45.74 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ 1.65 
เปอร์เซ็นต์

4.2 ลักษณะสมบัติของป๋ยหมักฟางข้าว

การศึกษาวิจัยคร้ังน้ีนำฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดฟางมาทำเป็นปุยหมักฟางข้าว ซ่ึงปุยหมัก 
ฟางข้าวท่ีทำจากฟางข้าวท่ีมาจากแหล่งท่ีต่างกันก็จะมีสมบัติแตกต่างกัน ตังน้ันการศึกษาถึง 
ลักษณะสมบัติของปุยหมักฟางข้าวท่ีทำข้ึนน้ี จึงจำเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องทำการศึกษาข้อมูลฟืนฐาน 

ท้ังทางเคมีและทางกายภาพ เพ่ือนำมาใช้ในการประเมินผลการศึกษาวิจัยจากการเติมปุยหมักฟางข้าว 
ลงดิน

4.2.1 ลักษณะสมบัติทางเคมีของป๋ยหมักฟางข้าว

ปุยหมักฟางข้าวท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้ฟางข้าวท่ีผ่านกระบวนการเพาะเห็ดฟาง 
มาแล้ว ตังน้ันจึงแสดงผลการวิเคราะห์ฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดท่ีใช้ในการทำปุยหมักฟางข้าว 
ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณธาตุอาหารหลัก และธาตุเสริมประโยชน์ เพ่ือเป็นข้อมูล 
พ้ืนฐานให้ทราบถึง,ปริมาณธาตุอาหารท่ีมีในฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ด พร้อมทังสมบัติทางเคมีของ 
ปุยหมักฟางข้าว แสดงตังตารางท่ี 4.3
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ตารางท่ี 4.3 ลักษณะสมบัติทางเคมีของฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ดและปุยหมักฟางข้าว

ลักษณะสมบัติทางเคมี ฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ด ปุยหมักฟางข้าว
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (ดิน:,นา = 1:5) 7.16 7.73
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) - 32.33

C/N ratio - 11.65
ปริมาณธาตุอาหารหลัก
- ไนโตรเจนท้ังหมด (% T-N) 0.70 1.61
- ฟอสฟอรัสท้ังหมด (% P) 0.012 0.074
- โพแทสเซียมท้ังหมด (% K) 0.94 1.32

ปริมาณธาตุเสริมประโยชน์
- ซิลิกอนท้ังหมด (Crude Silicon, % Si) 10.69 12.72

ผลการวิเคราะห์สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ด พบว่า 
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 7.16 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ประกอบด้วย ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
0.70 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.012 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด
0.94 เปอร์เซ็นต์นอกจากน้ีมีปริมาณธาตุเสริมประโยชน์คือ ซิลิกอนท้ังหมด 10.69 เปอร์เซ็นต์

ผลการวิเคราะห์สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของปุยหมักฟางข้าว พบว่า มีค่า 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 7.73 มีปริมาณอินทรียวัตถุ 32.33 เปอร์เซ็นต์ ค่า C/N ratio 11.65 
สำหรับปริมาณธาตุอาหารหลัก ประกอบด้วย ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 1.61 เปอร์เซ็นต์ปริมาณ 

ฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.074 เปอร์เซ็นต์และปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 1.32 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ี 

ปริมาณซิลิกอนท้ังหมดท่ีพบในปุยหมักฟางข้าวมี 12.72 เปอร์เซ็นต์

4.2.2 ลักษณะสมบัติทางกายภาพของป๋ยหมักฟางข้าว

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของปุยหมักฟางข้าว เม่ือนำปุยหมักฟางข้าวมา 
อัดในกระบอกเก็บตัวอย่างด้วยวิธี core method แล้วทำการวิเคราะห์ค่าต่างๆ  แสดงตังตารางท่ี 4.4
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ตารางท่ี 4.4 ลักษณะสมบัติทางกายภาพของปุยหมักฟางข้าว

สมบัติทางกายภาพ ค่าท่ีวิเคราะห์ได้

ความหนาแน่นรวม (กรัม/ลบ.ซม.) 0.17

ความพรุน (%) 93.53

ความช้ืนภาคสนาม(%) 27.62

จุดเห่ียวถาวร (%) 24.86

ปริมาณน้ําท่ีพืชไข้ประโยชน์ได้ (%) 2.76

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของปุยหมักฟางข้าว พบว่า ปุยหมักฟางข้าวมี 

ความหนาแน่นรวม 0.17 กรัม/ลบ.1ซม. มีความพรุน 93.53 เปอร์เซ็นต์ มีความซ้ื‘นภาคลนาม 27.62 
เปอร์เซ็นต์จุดเห่ียวถาวร 24.86 เปอร์เซ็นต์และปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ 2.76 เปอร์เซ็นต์

4.3 ลักษณะสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินก่อนเดิมสิ่งทดลอง

ลักษณะสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินจากพ้ืนท่ีสืกษาวิจัย จัดเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ี 

สำคัญสำหรับการเปรียบเทียบและประเมินความเป็นไปได้ในการเป็นแหล่งธาตุอาหารในการปลูกข้าว 
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของดิน และพิจารณาผลผลิตของข้าวพันธุปทุมธานี 1 จากการเติม 

ส่ิงทดลองต่างๆ  ตามตำรับทดลอง

4.3.1 ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินก่อนเดิมสิ่งทดลอง

การสืกษาวิจัยคร้ังน้ีทำการสืกษาสมบัติทางเคมีของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง ใน 

พารามิเตอร์ต่างๆ  ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ ค่าความ1จุแลกเปลียน 

แคตไอออน ปริมาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ ไนโตรเจนทังหมด ฟอสฟอรัสที 

เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้) และปริมาณธาตุเสริมประโยชน์ (ซิลิกอนทีเป็น 

ประโยชน์) โดยมีผลการศึกษาคังน้ี

4.3.1.1 ความเป็นกรดเป็นด่าง

ความเป็นกรดเป็นด่างของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 4.5) ในทุกตำรับ 

ทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 0.67NS) โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 
4.16-4.38 จัดได้ว่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินในพืนท่ีสืกษามีความเป็นกรดในระคับรุนแรงมาก 
(Extremely acid) ตามปทานุกรมปฐพีวิทยา (คณะกรรมการจัดทำปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541)
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4.3.1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินก่อนเติมสิงทดลอง (ตารางท่ี 4.5) ในทุกตำรับ 

ทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 0.48NS) โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในช่วง 0.92-1.00 
เปอร์เซ็นต์

4.3.1.3 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตใอออนของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 4.5) 
ในทุกตำรับทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 0.22NS) โดยค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน 

อยู่ในช่วง 21.92-24.00 cmol(+)/kg

4.3.1.4 ปริมาณธาตุอาหารหลัก

ปริมาณธาตุอาหารหลักของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 4.6) ซ่ึง 
ประกอบด้วย ไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และ 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ในแต่ละตำรับทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 1.68NS
0.49NS 0.22NS และ 0.37NS ตามลำดับ) โดยมีปริมาณไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 14.00-
19.00 ppm ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยู่ในช่วง 0.140-0.149 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี 

เป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 11.62-12.99 ppm และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้อยู่ในช่วง 
97.40-106.64 ppm

4.3.1.5 ปริมาณธาตุเสริมประโยชน์ (อิสิกอนที่เป็นประโยชน์)

ธาตุเสริมประโยชน์ท่ี'ทำการศึกษาคือ ชิลีกอน (Si) โดยทำการวัดปริมาณ 

ซิสิกอนในรูป H4Si04 ซ่ึงเป็นรูปท่ีพืชสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ (ตารางท่ี 4.7) พบว่า ปริมาณ 

ชิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินก่อนเติมส่ิงทดลองในทุกตำรับทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (F-value 
= 0.32NS) โดยมีปริมาณซิสิกอนท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 49.13-51.40 ppm

4.3.2 ลักษณะสม'บ้ติทางกายภาพของดินก่อนเติมสิงทดลอง

การศึกษาวิจัยคร้ังน้ีทำการศึกษาลักษณะสมบัติทางกายภาพของดินก่อนเติม 

ส่ิงทดลองในพารามิเตอร์ต่างๆ  ได้แก่ ลัดลํวนอนุภาคดินและประเภทเน้ือดิน ความหนาแน่นรวม 

ความพรุน ความช้ืนภาคสนามและความช้ืน ณ จุดเห่ียวถาวร ปริมาณนำท่ีพืซใช้ประโยชน์ได้ โดย 
มีผลการศึกษาดังน้ี

4.3.2.1 ลัดส่วนอนุภาคดิน (0-15 เซนติเมตร) และประเภทเนื้อดิน

ลัดส่วนอนุภาคของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 4.8) ในแต่ละตำรับ 

ทดลอง พบว่า ลัดส่วนอนุภาคทราย (Sand) ทรายแป้ง (Silt) และดินเหนียว (Clay) ในแต่ละตำรับ
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ทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 1.06NS 2.06NS และ 0.99NS ตามลำดับ) โดยมีอนุภาค 

ทรายอยู่ในช่วง 25.32-31.36 เปอร์เซ็นต์ อนุภาคทรายแป้งอยู่ในช่วง 24.57-28.95 เปอร์เซ็นต์ 

และอนุภาคดินเหนียว 41.91-47.60 เปอร์เซ็นต์ เม่ือนำมาประเมินประ๓ทเน้ือดินด้วยสามเหล่ียม 

แจงแจงประ๓ทเน้ือดินพบว่า มีประเภทเน้ือดินเป็นดินเหนียว (Clay)

4.3.2.2 ความหนาแน่นรวมและความพรุนของดิน

ความหนาแน่นรวมและความพรุนของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง ซ่ึงทำการศึกษาท่ี 

2 ระดับความลึก คือ 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. (ตารางท่ี 4.9) พบว่า ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. 
มีค่าความหนาแน่นรวม 1.16 กรัม/ลบ.ซม. และค่าความพรุน 56.23 เปอร์เซ็นต์ สำหรับท่ีระดับ 

15-30 ซม. มีค่าความหนาแน่นรวม 1.48 กรัม/ลบ.ซม. และค่าความพรุน 43.98 เปอร์เซ็นต์

4.3.2.3 ความสันภาคสนาม จุดเหี่ยวถาวร และปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้

การวิเคราะห์ค่าความช้ืนภาคสนาม ความช้ืน ณ จุดเห่ียวถาวร และ 
ปริมาณน้ืาท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง ซ่ึงทำการศึกษาท่ี 2 ระดับความลึก คือ 
0-15 ซม. และ 15-30 ซม. (ตารางท่ี 4.9) พบว่า ท่ีระดับความลึก 0-15 ซม. มีความช้ืนภาคสนาม 

จุดเห่ียวถาวร และปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ คือ 34.41 32.38 และ 2.03 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลำดับ ส่วนท่ีระดับความลึก 15-30 ซม. มีความช้ืนภาคสนาม จุดเห่ียวถาวร และปริมาณน้ําท่ี 

พืชใช้ประโยซ'น์ได้คือ 32.78 31.19 และ 1.59 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ

จากผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินก่อนเติมส่ิงทดลอง พบว่า
ทุกพารามิเตอร์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ กล่าวได้ว่าดินในพ้ืนท่ีศึกษาวิจัยมีความสม่ําเสมอ
ท่ัวท้ังพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถใช้เป็นข้อมลพ้ืนรานเปรียบเทียบผลการศึกษาวิจัยของดินหลังเติมส่ิงทดลอง«ป ฬ่
14 วัน และดินหลังเก็บเก่ียวข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ



ตารางที่ 4.5 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และค่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินก่อนเติมสิ่งทดลอง

ตำรับทดลอง
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

(pH)
ปริมาณอินทรียวัตถุ

(%)

ความจุแลกเปล่ียนแคตไออน
(cmol(+)/kg)

ดินเดิม 4.38 0.93 23.33

ดินเดิม + ปุยเคมี 4.24 0.98 23.83

ดินเดิม + เถ้าลอย 4.27 0.95 23.83

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 4.35 0.93 21.92

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 4.29 0.94 22.50

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 4.25 0.92 24.00

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 4.16 1.00 23.00
ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 4.31 0.94 23.17

F-value 0.67NS 0.48NS 0.22 NS

CV (%) 3.38 7.45 11.54

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

นุ*0\



ตารางที 4.6 ปริมาณธาตุอาหารหลักของดินก่อนเติมสิงทดลอง

ปริมาณธาตุอาหารหลัก
ตำรับทดลอง แอมโมเนียมไนโตรเจน ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้

(ppm NH/-N) (% T-N) (ppm P) (ppm K)

ดินเดิม 14.00 0.140 12.85 102.24

ดินเดิม + ปุยเคมี 18.08 0.147 12.99 97.40

ดินเดิม + เถ้าลอย 14.88 0.141 11.62 102.40

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 19.00 0.145 12.36 99.32

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 15.17 0.149 12.12 106.64

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 18.58 0.147 11.93 101.64

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 15.17 0.146 12.41 100.40

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 16.83 0.144 12.65 106.28

F-value 1 ,68ns 0.49ns 0.22 NS 0.37 NS

CV (%) 15.54 5.22 13.85 8.96

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ



58

ตารางที่ 4.7 ปริมาณซิลิกอนซึ่งเป็นธาตุเสริมประโยชน์สำหรับข้าวของดินก่อนเติมสิ่งทดลอง

ตำรับทดลอง
ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ 

(H4Si04, ppm Si)

ดินเดิม 50.73

ดินเดิม + ปุยเคมี 51.40

ดินเดิม + เถ้าลอย 49.84

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 49.36

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 49.45

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 51.06

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 51.40

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 49.13

F-value 0.32NS

CV (%) 5.79

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ



ตารางที่ 4.8 ลัดส่วนอนุภาคของดินก่อนเติมสิ่งทดลอง (0-15 เซนติเมตร) ซึ่งมีประ๓ ทเนื้อดินเป็นดินเหนียว

ตำรับทดลอง
ลัดส่วนอนุภาค (%)

Sand Silt Clay

ดินเดิม 30.52 24.57 44.91

ดินเดิม + ป๋ยเคมี 25.32 28.95 45.72

ดินเดิม + เถ้าลอย 30.30 25.94 43.76

ดินเดิม + ป๋ยยูเรีย 31.36 26.72 41.91

ดินเดิม + ป๋ยหมักฟางข้าว 29.21 25.61 45.19

ดินเดิม + เถ้าลอย + ป๋ยยูเรย 29.50 27.33 43.17

ดินเดิม + เถ้าลอย + ป๋ยหมักฟางข้าว 25.49 26.91 47.60

ดินเดิม + เถ้าลอย + ป๋ยหมักฟางข้าว:ป๋ยยูเรีย (1:2) 27.57 28.36 44.07

F-value 1,06NS 2.06ns 0.99NS

CV (%) 13.46 6.48 6.77

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

(ชาCD
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ตารางที่ 4.9 สมบัติทางกายภาพของดินก่อนเติมสิ่งทดลอง

สมบัติทางกายภาพของดิน
ค่าท่ีวิเคราะห์ได้

ระดับ 0-15 ซม. ระดับ 15-30 ซม.
ความหนาแน่นรวม (กรัม/ลบ.ซม.) 1.16 1.48
ความพรุน (%) 56.23 43.98
ความช้ืนภาคสนาม(%) 34.41 32.78
จุดเห่ียวถาวร (%) 32.38 31.19
บัริมาณน้ําท่ีพีซใช้ประโยชน์ได้ (%) 2.03 1.59

4.4 ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินหลังเติมสิ่งทดลอง 14 วัน

การสืกษาลักษณะสมบัติทางเคมีของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน สามารถอธิบายความ 

เป็นประโยชน์ของส่ิงทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และปุยยูเรีย) ท่ีเติมลงไปใน 

แต่ละตำรับทดลองในการเป็นแหล่งธาตุอาหารและเพ่ิมประสิทธิภาพสมบัติทางเคมีของดิน โดย 
การสืกษาลักษณะสมบัติทางเคมีของดินหลังเติมส่ิงทดลอง14วันประกอบด้วยความเป็นกรดเป็นด่าง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนท่ี 

เป็นประโยชน์ ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และ 
ปริมาณธาตุเสริมประโยชน์ได้แก่ ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ซ่ึงผลการสืกษามีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

4.4.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

เม่ือพิจารณาความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน (ตารางท่ี 4.10) 
พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างในทุกตำรับทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 
1,62NS) โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 4.36-4.73 โดยความเป็นกรดเป็นด่างจากการเติม 

ปุยเคมี (4.36) มีค่าต่ํากว่าตำรับการทดลองอ่ืนๆ และความเป็นกรดเป็นด่างจากการเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์เพียงอย่างเดียว (4.73) มีค่าสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมส่ิงทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 
ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลัง
เติมสิงทดลอง 14 วัน
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4.4.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน แสดงในตาราง 4.10 พบว่า 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจากการเติมปุยหมักฟางข้าว (1.08 %) ไม่แตกต่างทางสถิติกับการเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว (1.09 %) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 
ฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 (1.07 %) (กลุ่มอักษร a เดียวกัน และ F-value 3.11*) ส่วน 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจากการเติมปุยยูเรีย (0.95 %) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยยูเรีย (0.96 %) ไม่แตกต่างกับดินเดิม (0.95 %) ทางสถิติ (กลุ่มอักษร ช เดียวกัน) และปริมาณ 

อินทรียวัตถุในดินจากการเติมปุยเคมี (1.00 %) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (1.00 %) มีแนวโน้มท่ี 

เพ่ิมข้ึนจากดินเดิม (กลุ่มอักษร ab เดียวกัน และอักษร ช)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 
ฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 ทำให้ 

ดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน มีปริมาณอินทรียวัตถุมากข้ึน ในขณะท่ีการเติมปุยยูเรียและการเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรียไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ส่วนการเติมปุยเคมีและการเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์มีแนวโน้มท่ีจะทำให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึน

4.4.3 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

เม่ือพิจารณาค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน 

ดังแสดงในตารางท่ี 4.10 พบว่า ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินในทุกตำรับทดลองไม่มี 

ความแตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 0.62NS) โดยมีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินอยู่ 
ในช่วง 22.00-24.33 cmol(+)/kg ซ่ึงการเติมปุยยูเรียเพียงอย่างเดียวส่งผลให้มีค่าความจุแลกเปล่ียน 

แคตไอออนของดิน (22.00 cmol(+)/kg) ต่ํากว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ และการเติมปุยหมักฟางข้าว 
เพียงอย่างเดียวส่งผลให้มีค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน (24.33 cmol(+)/kg) สูงกว่า 
ตำรับทดลองอ่ืนๆ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมส่ิงทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 
ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของ 
ดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน
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4.4.4 ปริมาณธาตุอาหารหลัก

4.4.4.1 แอมโมเนียมไนโตรเจน

เม่ือพิจารณาปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 
14 วัน ดังแสดงในตารางท่ี 4.11 พบว่า ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดินจากการเติมปุยเคมี 

(49.58 ppm) การเติมปุยยูเรีย (42.00 ppm) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเริย (43.25 
ppm) สูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (กลุ่มอักษร a เดียวกัน และ F-value = 
28.46*) ส่วนการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 (32.83 
ppm) ส่งผลให้มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนสูงกว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว 
(24.00 ppm) และดินเดิม (15.17 ppm) อย่างม ีนัยสำคัญทางสถิติ (อักษร ช C และ d ตามสำคับ) 
ในขณะท่ีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนจากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (18.17 ppm) และการเติม 

ปุยหมักฟางข้าว (20.00 ppm) มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับดินเดิม (กลุ่มอักษร cd เดียวกัน 

และอักษร d)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยเคมี การเติมปุยยูเรีย และการเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเริย สามารถเพ่ิมปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน 

มากกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ โดยเพ่ิมสูงกว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย 
ในลัดส่วน 1:2 และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว ตามสำคับ อย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ นอกจากน้ีพบว่าการเติมปุยหมักฟางข้าวและการเติมเถ้าลอยลิกไนต์มีแนวโน้มทำให้ 

ปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดินเพ่ิมข้ึน

4.4.4.2 ไนโตรเจนทั้งหมด

เม่ือพิจารณาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน 

ดังแสดงในตารางท่ี 4.11 พบว่า ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินจากการเติมปุยเคมี (0.201 %) 
ไม่แตกต่างทางสถิติกับการเติมปุยยูเรีย (0.197 %) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเริย (0.196 %) 
การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว (0.193 %) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 (0.202 %) (กลุ่มอักษร a เดียวกัน และ F-value = 
4.26*) ขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินจากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (0.176 %) ไม่แตกต่าง 
กันทางสถิติจากดินเดิม (0.174 %) (กลุ่มอักษร ช เดียวกัน) ส่วนการเติมปุยหมักฟางข้าว (0.189 %) 
มีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดจากดินเดิม (อักษร ab และ b)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยเคมี การเติมปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ 

ร่วมกับปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 สามารถเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินหลังเติม
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ส่ิงทดลอง 14 วัน ได้อย่างมีนัยสำคัญ ส่วนการเติมปุยหนักฟางข้าวมีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมปริมาณ 

ไนโตรเจนท้ังหมดจากดินเดิม ในขณะท่ีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์โม่มีผลในการเพ่ิมปริมาณไนโตรเจน 

ท้ังหมดในดินอย่างมีนัยสำคัญ

4.4.4.3 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์

ปริมาณฟอลพ่อรัลท่ีเป็นประโยชน์ของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน แสดง 
ในตารางท่ี 4.11 พบว่า การเติมปุยเคมีมี'ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเท่าคับ 21.02 
ppm ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (อักษร a และ F-value = 4.94*) 
ส่วนการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยหนักฟางข้าวและปุยยูเรัย ในลัดส่วน 1:2 (17.50 ppm, 
อักษร ช) มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมข้ึนจากดินเดิม (13.62 ppm) และ 
การเติมปุยยูเรีย (13.80 ppm) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (กลุ่มอักษร c) ขณะท่ีการเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์ (14.92 ppm) การเติมปุยหนักฟางข้าว (16.11 ppm) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยยูเรีย 
(15.99 ppm) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยหนักฟางข้าว (16.84 ppm) มีแนวโน้มท่ีจะทำให้ 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมข้ึนจากดินเดิม (กลุ่มอักษร be และอักษร c)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยเคมีมีผลในการเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน มากท่ีสุด โดยเพ่ิมสูงกว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับ 

ปุยหนักฟางข้าวและปุยยูเรียในลัดส่วน 1:2อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ขณะท่ีการเติมปุยยูเรัยไม่มีผล 

ในการเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินอย่างมีนัยสำคัญ ส่วนการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ 

การเติมปุยหนักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยยูเรัย และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับ 

ปุยหนักฟางข้าว มีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดิน

4.4.4.4 โพแทสเสิยมที่แลกเปลี่ยนได้

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน
แสดงในตารางท่ี 4.11 พบว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยยูเรัย 
การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยหนักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมคับปุยหนักฟางข้าว 
และปุยยูเรัย ในลัดส่วน 1:2 มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดินเท่าคับ 176.64 177.48 
186.84 และ 180.68 ppm ตามสำคับ ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(กลุ่มอักษร a เดียวคัน และ F-value = 7.88*) ส่วนปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดินจาก 
การเติมปุยยูเรัย (135.56 ppm) ไม่แตกต่างทางสถิติคับดินเดิม (131.40 ppm) (กลุ่มอักษร C 
เดียวคัน) ท้ังน้ีการเติมปุยหนักฟางข้าว (162.60 ppm) และการเติมปุยเคมี (140.04 ppm) มี 
แนวโน้มท่ีจะเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน เม่ือเทียบ
คับดินเดิม (อักษร ab, be และ c)
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อาจกล่าวได้ว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย 
การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว 
และปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 มีผลในการเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ของดินหลังเติม 

ส่ิงทดลอง 14 วัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ขณะท่ีการเติมปุยยูเรียไม่มีผลในการเพ่ิมปริมาณ 

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดินทางสถิติ ส่วนการเติมปุยหมักฟางข้าวและการเติมปุยเคมีมีแนวโน้ม 

ท่ีจะเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดิน

4.4.5 ปริมาณธาตุเสริมประโยชน์ (ดูลิกอนที่เป็นประโยชน์)

ปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ของดินหลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน แสดงในตารางท่ี
4.12 พบว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ 

ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 

1:2 มีปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ไนดินเท่ากับ 69.78 70.56 77.22 และ 78.11 ppm 

ตามสำคับ ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (กลุ่มอักษร a เดียวกัน และ 
F-value = 18.49*) ส่วนปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินจากการเติมปุยหมักฟางข้าว (60.61 
ppm, อักษร ช) เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับดินเดิมและการเติมปุยยูเริย (51.57 
ppm, อักษร c) โดยท่ีการเติมปุยเคมี (52.60 ppm) มีแนวโน้มของปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ 

ในดินมากกว่าดินเดิม (อักษร be และ c)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเริย 
การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว 
และปุยยูเริย ในลัดส่วน 1:2 มีผลในการเพ่ิมปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ของดินหลังเติม 

ส่ิงทดลอง 14 วัน สูงกว่าการเติมปุยหมักฟางข้าวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ีการเติม 

ปุยยูเรียไม่มีผลในการเพ่ิมปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ในดิน ส่วนการเติมปุยเคมีมีแนวโน้มท่ี 

จะทำให้ปริมาณซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมข้ึนแต่น้อยกว่าการเติมปุยหมักฟางข้าว



ตารางที่ 4.10 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินหลังเติมสิ่งทดลอง 14 วัน

ตำรับทดลอง
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

(pH)
ปริมาณอินทรียวัตถุ

(%)

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
(cmol(+)/kg)

ดินเดิม 4.63a 0.95b 23.00a

ดินเดิม + ปุยเคมี 4.36a 1,00ab 23.33a

ดินเดิม + เถ้าลอย 4.73a 1,00ab 23.40a

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 4.46a 0.95b 22.00a

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 4.49a 1.08a 24.33a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 4.64a 0.96b 23.67a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 4.63a 1.09a 23.33a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 4.67a 1.07a 24.003

F-value 1.62NS 3.11* 0.62 NS

CV (%) 3.78 5.41 6.59

หมายเหตุ : 1)ตัวอักษรพิมพ์เล็กท่ีต่างกันในแนวต้ังหมายความว่ามีความแตกต่างกันตามตำรับทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี DMRT
2) * หมายถึง แตกต่างกันทางสถิติท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
3) NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

CT)en



ตารางที่ 4.11 ปริมาณธาตุอาหารหลักของดินหลังเติมสิ่งทดลอง1 4 วัน

ปริมาณธาตุอาหารหลัก
ตำรับทดลอง แอมโมเนียมไนโตรเจน ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้

(ppm NH/-N) (% T-N) (ppm P) (ppm K)

ดินเดิม 15.17d 0.174b 13.62° 131.40°

ดินเดิม + ปุยเคมี 49.58a 0.201s 21.02a 140.04b°

ดินเดิม + เถ้าลอย 18.17cd 0.176b 14.92bc 176.64s

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 42.00s 0.197s
O§cô 135.56°

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 20.00cd 0.189ab 16.11bc 162.60ab

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 43.25s 0.196a 15.99bc 177.48s

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 24.00° 0.193s 16.84bc 186.84s

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 32.83b 0.202a 17.50b 180.68s

F-value 28.46* 4.26* 4.94* 7.88*

CV (%) 13.90 4.72 13.70 8.59

หมายเหตุ : 1) ตัวอักษรพิมพ์เล็กท่ีต่างกันในแนวต้ังหมายความว่ามีความแตกต่างกันตามตำรับทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางลถิติท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
2) * หมายถึง แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%

G)
๐ 5
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ตารางที่ 4.12 ปริมาณซิลิกอนซึ่งเป็นธาตุเสรมประโยชน์สำหรับข้าวของดินหลังเติมสิ่งทดลอง 14 วัน

ตำรับทดลอง
ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ 

(H4Si04, ppm Si)

ดินเดิม 51.90e

ดินเดิม + ปุยเคมี 52.69bc

ดินเดิม + เถ้าลอย 69.78a

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 51.57e

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 60.61b

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 70.56a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 77.22a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 78.11a

F-value 18.49*

CV (%) 7.09

หมายเหตุ : 1) ตัวอักษรพิมพ์เล็กท่ีต่างกันในแนวตัง หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามตำรับ 

ทดลอง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
2) * หมายถึง แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
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ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเก่ียว สามารถใช้อธิบายสมบัติทางเคมีดินและปริมาณ 

ธาตุอาหารท่ีพืชใช้ประโยชน์ในการเจริญเติบโต และสมบัติทางเคมีของดินในการใช้ทำนาคร้ังต่อไป 

ลักษณะลมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเก่ียวท่ีศึกษาคือ ความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ไนโตรเจน 

ท้ังหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และปริมาณธาตุเสริมประโยชน์ 

ได้แก่ ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ซ่ึงผลการศึกษามีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

4.5.1 ความเป็นกรดเป็นด่าง

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังเก็บเก่ียว แสดงในตารางท่ี 4.13 พบว่า 
ความเป็นกรดเป็นด่างในทุกตำรับทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (F-value = 1.48NS) โดยมี 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 4.23-4.60 ซ่ึงค่าความเป็นกรดเป็นด่างจากการเติมปุยยูเรียมี 

ค่าต่ํากว่าตำรับการทดลองอ่ืนๆ และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์มีค่าสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ แต่ไม่มี 

ความแตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมส่ิงทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ปุยหมักฟางข้าว และปุย 
ยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินหลังเก็บเก่ียว

4.5.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ

ปริมาณอินทรียวัตถุของดินหลังเก็บเก่ียว แสดงในตารางท่ี 4.13 พบว่า การเติม 

ปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 

เท่ากับ 1.16 และ 1.18 % ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(กลุ่มอักษร a เดียวกัน และ F-value = 4.33*) ขณะท่ีปริมาณอินทรียวัตถุในดินจากการเติมปุยยูเรีย 
(0.92 %) ไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเทียบกับดินเดิม (0.87 %) (กลุ่มอักษร C เดียวกัน) นอกจากน้ี 

ยังพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุจากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ใน 

สัดล่วน 1:2 (1.13 %, อักษร ab) มีแนวโน้มในการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากกว่าการเติม 

ปุยเคมี (0.95 %) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (0.98 %) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย 
(0.97 %) (กลุ่มอักษร be)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 
ฟางข้าว มีผลในการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินหลังเก็บเก่ียวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะ 
ท่ีการเติมปุยยูเรียไม่มีผลในการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน อย่างไรก็ตามการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ

4.5  ว ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ ง ด ิน ห ล ัง เก ็บ เก ี่ย ว
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ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในสัดส่วน 1:2 มีแนวโน้มในการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินมากกว่า 
การเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย

4.5.3 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน

ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเก่ียว แสดงในตารางท่ี 4.13
พบว่า ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินในทุกตำรับทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(F-value = 1.05NS) ร่ึงมีค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินอยู่ในช่วง 22.33-25.33 cmol(+)/kg 
โดยค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินจากการเติมปุยหมักฟางข้าว (22.33 cmol(+)/kg) 
ต่ํากว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในสัดส่วน 

1:2 (25.33 cmol(+)/kg) สูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมส่ิงทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 
ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน 

หลังเก็บเก่ียว

4.5.4 ปริมาณธาตุอาหารหลัก

4.5.4.1 แอมโมเนียมไนโตรเจน

เม่ือพิจารณาปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนของดินหลังเก็บเก่ียว ดังแสดงใน 

ตารางท่ี 4.14 พบว่า การเติมปุยยูเรีย การเติมปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในสัดส่วน 1:2 
มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดินเท่ากับ 17.50 19.21 18.08 และ 19.58 ppm ตามลำดับ 

ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (กลุ่มอักษร ล เดียวกัน และ F-value = 
3.28*) โดยการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (11.33 ppm) มีปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดิน 

ไม่แตกต่างกับดินเดิม (11.08 ppm) ทางสถิติ (กลุ่มอักษร ช เดียวกัน) ส่วนการเติมปุยเคมี (16.58 
ppm) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย (16.63 ppm) มีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมปริมาณ 

แอมโมเนียมไนโตรเจนในดินเม่ือเทียบกับดินเดิม (กลุ่มอักษร ab และอักษร ช)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยยูเรีย การเติมปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย
ในสัดส่วน 1:2 มีผลในการเพ่ิมปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนของดินหลังเก็บเก่ียวอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ ขณะท่ีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์!ม่มีผลในการเพ่ิมปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดิน 

ทางสถิติ อย่างไรก็ตามการเติมปุยเคมีและการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรียมีแนวโน้มทำให้ 

ปริมาณไนโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมข้ึนจากดินเดิม
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4.5.4.2 ไนโตรเจนทั้งหมด

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของดินหลังเก็บเก่ียว แสดงในตารางท่ี 4.14 พบว่า 
การเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 มีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินเท่ากับ 0.172
0.170 และ 0.171 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(กลุ่มอักษร a เดียวกัน และ F-value = 8.30*) โดยการเติมเถ้าลอยลิกไนต์มีปริมาณไนโตรเจน 

ท้ังหมดเท่ากับ 0.134 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างทางสถิติจากดินเดิม (0.126 %, กลุ่มอักษร C เดียวกัน) 
ส่วนการเติมปุยหมักฟางข้าว (0.161 %) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย (0.154 %) และ 
การเติมปุยยูเรีย (0.145 %) (อักษร ab, ab และ be) มีแนวโน้มทำให้ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 

ในดินเพ่ิมข้ึนจากดินเดิม (อักษร c)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว 
และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 มีผลในการเพ่ิม 

ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของดินหลังเก็บเก่ียวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ีการเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์โม่มีผลในการเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ส่วนการเติมปุยหมักฟางข้าว การเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเริย และการเติมปุยยูเรีย มีแนวโน้มทำให้ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 

ในดินเพ่ิมข้ึน

4.5.4.3 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของดินหลังเก็บเก่ียว แสดงในตารางท่ี 

4.14 พบว่า การเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเริย ในลัดส่วน 1:2 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยซ'น์โน 

ดินเท่ากับ 14.27 13.09 และ 13.37 ppm ตามสำดับ ซ่ึงสูงกว่าตำรับทดลองอ่ืนๆ (กลุ่มอักษร a 
เดียวกัน และ F-value = 2.84*) ขณะท่ีการเติมปุยยูเรีย (9.61 ppm) มี'ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น 

ประโยชน์ในดินไม่แตกต่างทางสถิติจากดินเดิม (9.65 ppm) นอกจากน้ีพบว่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ี 

เป็นประโยชน์ในดินจากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (12.33 ppm) การเติมปุยหมักฟางข้าว (12.80 
ppm) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย (12.37 ppm) มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมปริมาณ 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเม่ือเทียบกับดินเดิม (กลุ่มอักษร ab เดียวกัน และอักษร b)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 

ฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 มีผลใน 

การเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของดินหลังเก็บเก่ียวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ี 

การเติมปุยยูเริยไม่มีผลในการเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยซ'น์ในดิน ส่วนการเติมเถ้าลอย
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ลิกไนต์ การเติมปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรียมีแนวโน้มทำให้

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเพิ่มขึ้น

4.5.4.4 โพแทสเซีเยมที่แลกเปลี่ยน'ได้

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ของดินหลังเก็บเกี่ยว แสดงในตารางท่ี 

4.14 พบว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอย 

ลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย

ในลัดส่วน 1:2 มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินเท่ากับ 154.36 151.60 157.24 และ 

154.44 ppm ตามลำดับ ซึ่งมีปริมาณสูงกว่าตำรับทดลองอื่นๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (กลุ่ม 

อักษร a เดียวกัน และ F-value = 52.06*) นอกจากนี้การเติมปุยหมักฟางข้าวก็สามารถเพิ่ม 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ จากที่มีอยู่ในดินเดิม 88.08 

ppm เป็น 126.64 ppm (อักษร C และ ช) ขณะที่ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินจาก 

การเติมปุยเคมี (91.68 ppm) และการเติมปุยยูเรีย (91.32 ppm) ไม่แตกต่างจากดินเดิม (88.08 

ppm) ทางสถิติ (กลุ่มอักษร C เดียวกัน)

อาจกล่าวได้ว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 

ฟางข้าวและปุยยูเริย ในลัดส่วน 1:2 สามารถเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของดินหลัง 

เก็บเก่ียว ในขณะที่การเติมปุยเคมีและการเติมปุยยูเรียไม่มีผลในการเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมที่ 

แลกเปลี่ยนได้ในดิน

4.5.5 ปริมาณธาตุเสริมประโยชน์ (ซีเลิกอนที่เป็นประโยชน์)

ปริมาณซิลิกอนที่เป็นประโยชน์ของดินหลังเก็บเกี่ยว แสดงในตารางที่ 4.15 พบว่า 

การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 มีปริมาณ'เลิกอนที่เป็น 

ประโยชน์ในดิน (75.00 ppma) สูงกว่าตำรับทดลองอื่นๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (F-value = 

23.03*) ซึ่งไม่แตกต่างจากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว (71.82 ppmab) แต่มี 

ปริมาณสูงกว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (65.58 ppmb) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย 

(66.76 ppmb) การเติมปุยหมักฟางข้าว (57.58 ppmc) การเติมปุยเคมี (47.79 ppmd) และการเติม 

ปุยยูเรีย (45.51 ppmd) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 

1:2 มีผลในการเพิ่มปริมาณซิลิกอนที่เป็นประโยชน์ของดินหลังเก็บเกี่ยวสูงกว่าตำรับทดลองอื่น  ๆ

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณซิลิกอนที่เป็นประโยชน์เทียบเท่ากับการเติมเถ้าลอยลิกไนต์
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ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว อย่างไรก็ตามการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยยูเริย และการเติมปุยหมักฟางข้าว มีผลในการเพิ่มปริมาณซิลิกอนที่เป็นประโยชนในดินอย่างมี 

นัยสำคัญเซ่นกัน ขณะที่การเติมปุยเคมีและการเติมปุยยูเริยไม่มีผลต่อปริมาณซิลิกอนที่เป็น

ประโยชนัในดินทางสถิติ



ตารางท่ี 4.13 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินหลังเก็บเก่ียว

ตำรับทดลอง
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

(pH)

ปริมาณอินทรียวัตถุ

(%)

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

(cmol(+)/kg)

ดินเดิม 4.44a 0.87e 23.50a

ดินเดิม + ปุยเคมี 4.25a 0.95bc 22.83a

ดินเดิม + เถ้าลอย 4.60a 0.98bc 23.50a

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 4.23a 0.92e 24.33a

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 4.38a 1.16a 22.33a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 4.48a 0.97be 24.50a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 4.54a 1.18a 23.33a

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 4.56a 1.13ab 25.33a

F-value 1.48NS 4.33* 1.05 NS

CV (%) 4.45 9.81 6.91

หมายเหตุ : 1)ตัวอักษรพิมพ์เล็กที่ด่างกันในแนวตั้งหมายความว่ามีความแตกต่างกันตามตำรับทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT

2) * หมายถึง แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

3) NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ



ตารางท่ี 4.14 ปเมาณธาตุอาหารหลักของดินหลังเก็บเก่ียว

บ[เมาณธาตุอาหารหลัก

ตำรับทดลอง แอมโมเนียมไนโตรเจน ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเรียมท่ีแลกเปล่ียนได้

(ppm NH4+-N) (% T-N) (ppm P) (ppm K)

ดินเดิม O °°๐
-

0.126e 9.65b 88.08e

ดินเดิม + ปุยเคมี 16.58ab 0.172a 14.273 91.68e

ดินเติม + เถ้าลอย 11.33b 0.134e 12.33ab 154.363

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 17.50a 0.145bc 9.61b 91.32e

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 19.21a 0.161ab 12.80ab 126.64b

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 16.63ab 0.154ab 12.37ab 151.603

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 18.08a 0.170a 13.09a 157.243

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 19.58a 0.171a 13.37a 154.443

F-value 3.28* 8.30* 2.84* 52.06*

CV (%) 19.38 6.90 14.28 6.01

หมายเหตุ : 1)ตัวอักษรพิมพ์เล็กที่ต่างกันในแนวตั้งหมายความว่ามีความแตกต่างกันตามตำรับทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

2) * หมายถึง แตกต่างกันทางสถิติที่ระตับความเชื่อมั่น 95%
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ตารางท่ี 4.15 ปริมาณซิลิกอนซ่ึงเป็นธาตุเสรมประโยชน์สำหรับข้าวของดินหลังเก็บเก่ียว

ตำรับทดลอง
ซิลิกอนที่เป็นประโยชน์ 

(H4Si04, ppm Si)

ดินเดิม 46.06d

ดินเดิม + ปุยเคมี 47.79d

ดินเดิม + เถ้าลอย 65.58b

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 45.91d

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 57.58e

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 66.76b

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 71.82ab

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรย (1:2) 75.003

F-value 23.03*

CV (%) 7.20

หมายเหตุ : 1) ตัวอักษรพิมพ์เล็กที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามตำรับ 

ทดลอง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

2) * หมายถึง แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
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การสืกษาวิจัยครั้งนื้ทำการสืกษาวิจัยสมบัติทางกายภาพของดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว ได้แก่ 

ลัดส่วนอนุภาคดินและประเภทเนื้อดิน ความหนาแน่นรวม ความพรุน ความช้ี'นภาคสนาม ความช้ืน 

ณ จุดเหี่ยวถาวร และปริมาณนาที่พืชใข้ประโยชน์ได้ เพื่อนำผลการสืกษามาไข้ในการประเมิน 

ความเป็นประโยชน์ของสิ่งทดลองที่สืกษา ซึ่งผลการสืกษามีรายละเอียดดังนี้

4.6.1 ลัดส่วนอนุภาคดิน (0-15 เซนติเมตร) และประเภทเนื้อดิน

การเปลี่ยนแปลงลัดส่วนอนุภาคของดินหลังเก็บเกี่ยว เมื่อมีการเติมสิ่งทดลองต่างๆ 

ได้แก่ ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว ปุยยูเรีย ตามตำรับทดลอง (ตารางท่ี 4.16) พบว่า 

การเติมสิ่งทดลองต่างๆ ไม่ก่อให้เกิดความแตกต่างกันทางสถิติของลัดส่วนอนุภาคของดิน ไม่ว่า 

จะเป็นลัดส่วนอนุภาคทราย ทรายแป้ง หรือดินเหนียว (F-value = 0.50NS 0.19NS และ 0.75NS 

ตามลำดับ)

กล่าวได้ว่า การเติมสิ่งทดลองต่างๆ (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 

ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีผลในการเปลี่ยนแปลงลัดส่วนอนุภาคดินและประเภทเนื้อดินของ 

ดินหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งมีประ๓ ทเนื้อดินเป็นดินเหนียว

4.6.2 ความหนาแน่นรวม

เมื่อพิจารณาค่าความหนาแน่นรวมของดินหลังเก็บเกี่ยว แสดงในตารางที่ 4.17 

พบว่า การเติมสิ่งทดลองต่างๆ ได้แก่ ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และปุยยูเรืย 

ไม่ก่อให้เกิดความแตกต่างกันทางสถิติของความหนาแน่นรวมของดินในแต่ละตำรับทดลอง ท้ังใน 

ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม. (F-value = 1.45NS และ 1.35NS) โดยความหนาแน่นรวมของ 

ดินในระยะหลังเก็บเกี่ยวที่ระดับความลึก 0-15 ซม. มีค่าอยู่ระหว่าง 1.33-1.41 กรัม/ลบ.ซม. 

สำหรับความหนาแน่นรวมของดินหลังเก็บเกี่ยวที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีค่าอยู่ระหว่าง 

1.49-1.58 กรัม/ลบ.ซม.

อาจกล่าวได้ว่า การเติมสิ่งทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 

ปุยยูเรืย) ตามตำรับทดลอง ไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงค่าความหนาแน่นรวมของดินหลังเก็บเกี่ยว 

ทั้งในระดับความลึก 0-15 และ 15-30ซม.

4.6.3 ความพรุน

4.6 ลักษณะสมบัติทางกายภาพของดินหลังเก็บเกี่ยว

เม่ือพิจารณาค่าความพรุนของดินหลังเก็บเก่ียว (ตารางท่ี 4.17) ท่ีระดับความลึก
0-15 และ 15-30 ซม. พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เม่ือมีการเติมส่ิงทดลองต่างๆ (ปุยเคมี
เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และปุยยูเรืย) ตามตำรับทดลอง (F-value = 1.84NS และ 0.42NS)
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อย่างไรก็ตามค่าความพรุนที่ระดับความลึก 0-15 ซม. มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากดินเดิมทุกตำรับ 

ทดลอง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว ซึ่งทำให้มีค่าความ 

พรุนถึง 55.47 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ดินเดิมมีค่าความพรุนเท่ากับ 47.06 เปอร์เซ็นต์ สำหรับความพรุน 

ของดินหลังเก็บเกี่ยวที่ระดับความลึก 15-30 ซม. มีค่าเพิ่มขึ้นจากดินเดิมในทุกตำรับทดลอง 

เซ่นกัน โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 41.18-43.83 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของค่าความพรุนนี้ไม่มีความ 

แตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมสิ่งทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 

ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงค่าความพรุนของดินหลังเก็บเกี่ยวทั้งใน 

ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม.

4.6.4 ความซี่'นภาคสนาม

ปริมาณความขึ้นภาคสนามของดินหลังเก็บเกี่ยว แสดงในตารางที่ 4.18 พบว่า 

การเติมสิ่งทดลองต่างๆ (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง 

ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของปริมาณความขึ้นภาคสนามในแต่ละตำรับทดลอง ทั้งในระดับ 

ความลึก 0-15 และ 15-30 ซม. (F-value = 0.51NS และ 0.98NS) โดยที่ระดับความลึก 0-15 ซม. 

มีปริมาณความชื้นภาคสนามเพิ่มขึ้นเมื่อมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยยูเริย การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 

ฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 โดยมีความขึ้นภาคสนามเพิ่มขึ้นจาก 41.87 เป็น 42.15 42.35 

44.34 และ43.03เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับขณะที่การเติมปุยเคมี การเติมปุยยูเรีย และการเติมปุยหมัก 

ฟางข้าว ทำให้ปริมาณความขึ้นภาคสนามลดลงเป็น41.6840.97 แ ล ะ41.83 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ 

โดยที่การเพิ่มขึ้นและลดลงนี้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับดินเดิม

สำหรับดินที่ระดับความลึก 15-30 ซม. มีปริมาณความขึ้นภาคสนามเพิ่มขึ้นเมื่อม ี

การเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอย 

ลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ใน 

ลัดส่วน 1:2 โดยเพิ่มข้ึนจาก 35.06 เป็น 36.22 39.37 37.98 38.26 และ 37.66 เปอร์เซ็นต ์

ตามลำดับ ในขณะที่การเติมปุยยูเรียและการเติมปุยหมักฟางข้าว ส่งผลให้ปริมาณความขึ้น 

ภาคสนามลดลงเป็น 34.51 และ 34.95 เปอร์เซ็นต์ แต่การเพิ่มขึ้นหรือลดลงนี้ไม่มีความแตกต่าง 

ทางสถิติกับดินเดิม

อาจกล่าวได้ว่า การเติมสิ่งทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 

ปุยยูเรืย) ตามตำรับทดลอง ไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความขึ้นภาคสนามของดินหลังเก็บเกี่ยว 

ทั้งในระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม.
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4.6.5 จุดเหี่ยวถาวร

เมื่อพิจารณาค่าความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวรของดินหลังเก็บเกี่ยว ดังแสดงในตารางท่ี 

4.18 พบว่า ปริมาณความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวรเมื่อมีการเติมสิ่งทดลองต่างๆ (ปุยเคมี เถ้าลอย 

ลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ท้ังในดินท่ี 

ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม. (F-value = 1.03NS และ 0.95NS) โดยจุดเหี่ยวถาวรที่ระดับ 

ความลึก 0-15 ซม. พบว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย การเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย 

ในลัดส่วน 1:2 มีผลให้จุดเหี่ยวถาวรเพิ่มขึ้นจาก 41.21 เป็น 41.43 41.73 43.56 และ 42.27 

เปอร์เซ็นต์ ส่วนการเติมปุยเคมี การเติมปุยยูเรีย และการเติมปุยหมักฟางข้าว ทำให้จุดเหี่ยวถาวร 

ลดลงเป็น 41.06 40.34 และ 41.14 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยที่การเพิ่มขึ้นและลดลงของ 

ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

สำหรับความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวรที่ระดับความลึก 15-30 ซม. พบว่า การเติม 

ปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย การเติมเถ้าลอยลิกไนต ์

ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ใน 

ลัดส่วน 1:2 มีผลในการเพิ่มขึ้นของจุดเหี่ยวถาวรจาก 34.51 เป็น 35.71 38.83 37.42 37.66 และ

37.12 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่การเติมปุยยูเรียและการเติมปุยหมักฟางข้าว มีผลทำให้จุดเหี่ยวถาวร 

ลดลงเป็น 33.97 และ 34.33 เปอร์เซ็นต์ โดยที่การเพิ่มขึ้นและลดลงของความชื้น ณ จุดเหี่ยว 

ถาวรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมสิ่งทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 

ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวรของดินหลัง 

เก็บเกี่ยวทั้งในระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม.

4.6.6 ปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้

ปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้ในดินหลังเก็บเกี่ยว แสดงในตารางที่ 4.18 พบว่า 

ปริมาณน้ําที่พืชใช้ประโยชน์ได้ เมื่อเติมสิ่งทดลองต่างๆ (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว 

และปุยยูเริย) ตามตำรับทดลอง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้งในดินที่ระดับความลึก 0-15 

และ 15-30 ซม. (F-value = 1.71NS และ 0.65NS) โดยปริมาณน้ําที่พืชใช้ประโยช'น์ได้ท่ีระดับ 

ความลึก 0-15 ซม. เพิ่มขึ้นเมื่อมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอย 

ลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเริย ใน 

ลัดส่วน 1:2 จาก 0.66 เป็น 0.72 0.69 0.78 และ 0.76 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนการเติมปุยเคมี 

การเติมปุยยูเริย และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย ทำให้ปริมาณนำที่พืซใช้ประโยชน์ได้
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ลดลงเป็น 0.62 0.63 และ 0.62 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ แต่การเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณนํ้าที่ 

พืชใช้ประโยชน์ไดในดินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

สำหรับปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้ในดินที่ระดับความลึก 15-30 ซม. พบว่า 

การเติมปุยหมักฟางข้าว การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย และการเติมเถ้าลอยลิกไนต ์

ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว ส่งผลให้ปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้เพิ่มขึ้นจาก 0.55 เป็น 0.62 0.56 

และ 0.60 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนการเติมปุยเคมี การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ การเติมปุยยูเรีย 

และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเริย ในสัดส่วน 1:2 ทำให้ปริมาณนํ้าที่ 

พืชใช้ประโยช'น์ได้ลดลงเป็น 0.51 0.54 0.54 และ 0.54 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ แต่การเพิ่มขึ้นและ 

ลดลงของปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยช'น์ไดิในดินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อาจกล่าวได้ว่า การเติมสิ่งทดลอง (ปุยเคมี เถ้าลอยลิกไนต์ ปุยหมักฟางข้าว และ 

ปุยยูเรีย) ตามตำรับทดลอง ไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้ในดิน 

หลังเก็บเกี่ยวทั้งในระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม.



ตารางท่ี 4.16 สัดส่วนอนุภาคของดินหลังเก็บเก่ียว (0-15 เซนติเมตร)ซ่ึงมีประ๓ทเน้ือดินเป็นดินเหนียว

ตำรับทดลอง
สัดส่วนอนุภาค (%)

Sand Silt Clay

ดินเดิม 31.43 26.30 42.27

ดินเดิม + ปุยเคมี 24.88 26.98 48.14

ดินเดิม + เถ้าลอย 30.72 26.72 42.56

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 32.63 25.72 41.65

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 31.20 25.74 43.06

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรย 30.73 26.76 42.51

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 30.34 27.02 42.64

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 29.69 26.51 43.80

F-value 0.50NS 0.19NS 0.75 NS

CV (%) 18.76 7.62 9.42

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

00๐



ตารางท่ี 4.17 ค่าความหนาแน่นรวมและความพรุนของดินท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม. ของดินหลังเก็บเก่ียว

ตำรับทดลอง
ค่าความหนาแน่นรวม (กรัม/ลบ.ซม.) ค่าความพรุน (%)

ระดับความลึก 0-15ซม. ระดับความลึก 15-30 ซม. ระดับความลึก 0-15 ชม. ระดับความลึก 15-30 ซม.

ดินเดิม 1.41 1.58 47.06 41.18

ดินเดิม + ป๋ยเคมี 1.36 1.52 51.23 43.36

ดินเดิม + เถ้าลอย 1.37 1.49 50.83 43.83

ดินเดิม + ป๋ยยูเรีย 1.41 1.53 50.28 43.25

ดินเดิม + ป๋ยหมักฟางข้าว 1.40 1.54 49.84 42.91

ดินเดิม + เถ้าลอย + ป๋ยยูเรีย 1.37 1.50 50.03 43.53

ดินเดิม + เถ้าลอย + ป๋ยหมักฟางข้าว 1.33 1.49 55.47 43.20

ดินเดิม + เถ้าลอย + ป๋ยหมักฟางข้าว:ป๋ยยูเรีย (1:2) 1.35 1.50 51.63 42.56

F-value 1.45 1.35NS 1.84NS 0.42NS

CV (%) 3.26 2.95 5.89 5.10

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

CD



ตารางท่ี 4.18 ความช้ืนภาคสนาม จุดเห่ียวถาวร และปริมาณน้ําท่ีพืซใช้ประโยชน์ได้ในดินท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 ซม. ของดินหลังเก็บเก่ียว

ตำรับทดลอง
ความชื้นภาคสนาม (% ) จุดเหี่ยวถาวร (%) ปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้ (%)

ระดับ 0-15 ซม. ระดับ 15-30ซม. ระดับ 0-15 ซม. ระดับ 15-30 ซม. ระดับ 0-15 ซม. ระดับ 15-30ซม.

ดินเดิม 41.87 35.06 41.21 34.51 0.66 0.55

ดินเดิม + ปุยเคมี 41.68 36.22 41.06 35.71 0.62 0.51

ดินเดิม + เถ้าลอย 42.15 39.37 41.43 38.83 0.72 0.54

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 40.97 34.51 40.34 33.97 0.63 0.54

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 41.83 34.95 41.14 34.33 0.69 0.62

ดินเดิม + เถ้าลอย +  ปุยยูเรีย 42.35 37.98 41.73 37.42 0.62 0.56

ดินเดิม + เถ้าลอย +  ปุยหมักฟางข้าว 44.34 38.26 43.56 37.66 0.78 0.60

ดินเดิม 4- เถ้าลอย +  ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 43.03 37.66 42.27 37.12 0.76 0.54

F-value 0.51 NS 0.98 NS 1.03 NS 0.95 NS . -7.  NS1.71 0.65NS

CV (% ) 5.82 8.61 3.97 8.87 12.20 13.88

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ

CDro
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4.7 ผลผลิตข้าวพันธุปทุมธานี 1

ผลผลิตข้าวพันธุปทุมธานี 1 เป็นตัวบ่งซี้ถึงความลามารถของสิ่งทดลองต่างๆ ที่เติมลงใน 

ดิน ในการปรับปรุงดินทางเคมีและกายภาพ อีกทั้งการเป็นแหล่งธาตุอาหารให้กับต้นข้าว ตังนั้นใน 

การเติมสิ่งทดลองที่แตกต่างกันในแต่ละตำรับทดลองก็จะล่งผลให้ได้รับผลผลิตข้าวที่แตกต่างกัน

เมื่อพิจารณาผลผลิตข้าวพันธุปทุมธานี 1 พบว่า ในแต่ละตำรับทดลองให้ผลผลิตข้าว 

แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 4.19; F-value -  26.01*) โดยตำรับทดลองดินเดิมให้ผลผลิตข้าว 

เท่ากับ 350.17 กก./ไร่ ซึ่งไห้ผลผลิตตํ่าที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (อักษร d) ใกล้เคียงกับ 

การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (388.10 กก/ไร่cd) และการเติมปุยหมักฟางข้าว (411.25 กก./'โร่':ช) แต่มี 

แนวโน้มได้ผลผลิตสูงกว่าดินเดิม ส่วนผลผลิตข้าวที่ได้จากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย 

(559.32 กก./ไร่313) ถึงแม้จะให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการเติมปุยยูเรียแต่ก็มีแนวโน้มสูง 

กว่าการเติมปุยยูเรีย (524.56 กก./ไร่b) ในขณะที่การเติมปุยเคมีได้รับผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกับ 

การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเร่ย ในคัดส่วน 1:2 โดยมีผลผลิตข้าว 

เท่ากับ 610.65 และ 620.84 กก./ไร่ ตามสำตับ (กลุ่มอักษร a เดียวกัน)

แสดงว่าการเติมปุยเคมีและการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรย 

ในคัดส่วน 1:2 ส่งผลให้ได้รับผลผลิตข้าวมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนการเติมเถ้าลอย 

ลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเร่ยมีแนวโน้มให้ผลผลิตข้าวสูงกว่าการเติมปุยยูเร่ยเพียงอย่างเดียว ขณะท่ีการเติม 

เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวมีแนวโน้มได้รับเพิ่มผลผลิตมากกว่าการเติมเถ้าลอยลิกไนต ์

และการเติมปุยหมักฟางข้าว
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ตำรับทดลอง ผลผลิตข้าว (กก./ไร่)

ดินเดิม 350.17d

ดินเดิม + ปุยเคมี 610,65°

ดินเดิม + เถ้าลอย 388.10cd

ดินเดิม + ปุยยูเรีย 524.56b

ดินเดิม + ปุยหมักฟางข้าว 411.25cd

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย 559.32ab

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว 446.95°

ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2) 620.84°

F-value 26.01*

CV (%) 7.22

หมายเหตุ : 1) ตัวอักษรพิมพ์เล็กที่ต่างกันในแนวตั้ง หมายความว่า มีความแตกต่างกันตามตำรับ 

ทดลอง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

2) * หมายถึง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
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