
รายการอางอง

ภาษาไทย
กนกพรชัยวุฒิกุล. 2544. ผลของเถ้าลอยลิกไนต์ต่อองค์ประกอบทางเคมีและผลผลิตของข้าว 

พันธ์ชาวดอกมะลิ 105. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ลหสาขาวิทยาศาสตร์
ส่ิงแวดล้อม บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2537. คู่มือเจ้าหน้าท่ีของรัฐ เร่ือง การปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ.
กรุงเทพมหานคร: โครงการปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุ 

เหลือใช้ กองอนุรักษ์ดินและน้ํา กรมพัฒนาท่ีดิน.
กรมพัฒนาท่ีดิน. 2540. การลัดการดินเปร้ียวจัด. กรุงเทพมหานคร: คณะกรรมการกำหนด

มาตรฐานและลัดทำเอกสาร กองอนุรักษ์ดินและน้ํา และการลัดการดิน กรมพัฒนาท่ีดิน.
กรมพัฒนาท่ีดิน. 2541. รายงานการลัดการทรัพยากรดินเพ่ือการปลูกพืชเศรษฐกิจหลักตามขุด 

ดิน เล่มท่ี บดินบนพ้ืนท่ีราบต่ํา. กรุงเทพมหานคร: กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.
กรมพัฒนาท่ีดิน. 2542. โครงการเร่งรัดพัฒนาดินเปร้ียว. กรุงเทพมหานคร: กองการเจ้าหน้าท่ี 

กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
กรมพัฒนาท่ีดิน. 2549. ดินไทยโOnline], กรุงเทพมหานคร: กรมพัฒนาท่ีดิน, 2549. แหล่งท่ีมา: 

http://www.ldd.go.thh3 มีนาคม 2549]
กรมวิชาการเกษตรและกรมล่งเสรีมสหกรณ์ 2541. เทคโนโลยีการผลิตข้าวหอมมะลิคุณภาพดี. 

กรุงเทพมหานคร: โครงการผลิตและจำหน่ายข้าวหอมมะลิของสหกรณ์ กรมวิชาการ
เกษตรและล่งเสริมสหกรณ์.

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. 2536. เอกสารการสัมมนาทางวิชาการ เรืองศักยภาพการนำ 
เถ้าลอยลิกไนต์มาใช้ประโยชน์ วันท่ี 27-28 เมษายน 2536. กรุงเทพมหานคร: สำนัก 
งานวิจัยและพัฒนาวิชาการ.

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และกรมพัฒนาท่ีดิน. 2541. โครงการวิลัยทดสอบประสิทธิภาพ 

ของเถ้าลอยลิกไนต์เพ่ือปรับปรุงดินเปรยวลัด. รายงานความก้าวหน้า. กรุงเทพมหานคร: 
กรมพัฒนาท่ีดินร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย.

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. 2544. คุณสมบัติของเถ้าลอยลิกไนต์และการนำไปใช้ประโยชน์ 
ในงานก่อสร้าง. พิมพ์คร้ังท่ี 1. กรุงเทพมหานคร: กองการพิมพ์ ฝ่ายประซาสัมพันธ์ การ 
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย.

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย. 2546. คุณสมบัติของเถ้าลอยลิกไนต์และการนำไปใช้ประโยชน์ 
ในงานก่อสร้าง. กรุงเทพมหานคร: กองการพิมพ์ ฝ่ายประชาสัมพันธ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
แห่งประเทศไทย.
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คณะกรรมการจัดทำปทานุกรมป̂ พีวิทยา. 2541. ปทานุกรมป̂พีวิทยา. กรงเทพมหานคร:จ 6 3  ----------- q-------— 33-----------------  q
สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา. 2535. ปฐพีวิทยาเมืองต้น. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา. 2541. ปฐพีวิทยาเบ้ืองต้น. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา. 2543. ปฐพีวิทยาเบ้ืองต้น. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา. 2544. ปฐพีวิทยาเบ้ืองต้น. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาปฐพีวิทยา 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

โครงการสร้างเงินสร้างงาน. ไม่ระบุปีท่ีพิมพ์ คู่มือการเพ่ิมผลผลิต ชดการปลกข้าวปลอดสารพิษ 
และวิธีเพ่ิมผลผลิตให้ได้ 150 ถังต่อไร่. กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์ยูทิไลซ์.

จงรักษ์ จันทร์เจรณสุข, สุเทพ ทองแพ และปรีเนียม ทองแพ. 2535. การสืกษาอิทธิพลของปุย 
หมักฟางข้าวต่อการเจรีญเติบโต ผลผลิต และ'ปริมาณธาตุอาหารท้ังหมดในข้าวท่ีปลูกใน 

ดินเปร้ียวจัด. รายงานผลการวิจัยประจำปี 2534 เร่ือง การใช้ปุยหมักฟางข้าวปรับปรุงดิน 

เปร้ียวจัด. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.
จิรพงษ์ ประสิทธิเขตร, จารุณี นักระนาด และชอบ คณะฤกษ์. 2534. ดินและความอุดมสมบูรณ์ 

ของดินนา. เอกสารประกอบการบรรยายการปีกอบรมหลักสุตรวิชาการเก่ียวกับความอุดม 
สมบูรณ์ของดินและการใช้ปุย รุ่น 1.

เจริญ เจริญจำรัสชีพ, กำชัย กาญจนธนเศรษฐ และ เมริน สิริ'วงต์. 2540. การจัดการดินกรดใน 
ประเทศไทย. กรุงเทพมหานคร: กรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ฉวีวรรณ เหลืองวุฒิวิโรจน์และวรรณลดา สุนันทพงต์ศักด้ิ. 2540. การใช้ปุยหมักเพ่ือปรับปรุง 
บำรุงดิน. ในคู่มือเจ้าหน้าท่ีของรัฐเร่ือง การปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ.น. 82-101. 
กรุงเทพมหานคร: กองอนุรักษ์ดินและน้ํา กรมพัฒนาท่ีดิน.

ฐิติยา อังสัจจะพงษ์. 2539. ป้ญหาพิเศษเร่ือง ผลของการใสํเถ้าลอยลิกไนต์ต่อสภาพการ 
เปล่ียนแปลงทางเคมีดิน. ภาควิชาปฐพีศาสตร์และอนุรักษ์ศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.

ตวงสรวง สกุลกลจักร. 2546. ผลของการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ต่อสมบัติทางกายภาพของดินนา. 
วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ทัศนีย์ อัตตะนันทน์. 2531. ดินท่ีใช้ปลูกข้าว. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.
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ทัศนีย์ อัตตะนันทน์. 2534. ดินท่ีใช้ปลูกข้าว. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

ทัศนีย์ อัตตะนันทน์. 2543. ดินท่ีใช้ปลูกข้าว. ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ทัศนีย์ อัตตะนันทน์ และจงรักษ์ จันทร์เจริญสุข. 2542. แบบ!เกหัดและคู่มือปฏิบัติกา?วิเคราะห์ 
ดินและพืช. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

ทัศนีย์ อัตตะนันทน์, จงรักษ์ จันทร์เจริญสุข และสุรเดช จินตกานนท์. 2532. แบบ!เกหัดและคู่มือ 
ปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืช. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ทิน เกตุรัตนบวร, ชัย จาตุรพิทักษ์กุล และเอกภพ อังศุวัฒนา. 2541. การใช้เถ้าถ่านหินแยกขนาด 
จากแม่เมาะในงานคอนกรีตกำลังสูง. วารสารทฟผ.(เมษายน-มิถุนายน):36-45.

ประภา กาหยี. 2529. อิทธิพลซองการใช้ปุยแอมโมเนียมซัลเฟตระยะยาวท่ีมืด่อเคมีของในโตรเจน 

และกำมะถันในดินนาภาคกลางของประเทศใทุย. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
ประเสริฐ สองเมือง, วิทยา ศรีทานันท์ สมศักดิ”' เหลืองศิโรรัตน์, แพรวพรรณ กุลนทีทิพย์, ชอบ 

คณะฤกษ์ และฝ่ายวิเคราะห์ทางสถิติ กองแผนงานวิชาการ. 2529. การสืกษาการใช้ปุยหมัก 
ฟางข้าวระยะยาวต่อสรีร-นิเวศน์ของข้าวและสมบัติของดิน. ใน เอกสารวิชาการด้านปฐพีวิทยา 
ผลงานวิจัยประจำปี 2529 (2). กรุงเทพมหานคร: กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร

ประเสริฐ สองเมือง, วิทยา ศรีทานันท์ ทรงชัย วัฒนพายัพกุล, แพรวพรรณ กุลนทีทิพย์, ชอบ 

คณะฤกษ์ และฝ่ายวิเคราะห์ทางสถิติ. 2531. การสืกษาการใช้ปุยหมักฟางข้าวระยะยาว 
ต่อสรีร-นิเวศน์ของข้าวและสมบัติของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. ใน เอกสารวิชาการ 
ด้านปฐพีวิทยา เล่มท่ี 2 การประชมวิชาการประจำปี 2531. กรุงเทพมหานคร: กอง 
ปฐพีวิทยา กรมวิชกาการเกษตร.

ประเสริฐ สองเมือง, กรีพล ล้ิมสมวงท์ อนนท์ สุขสวัสด้ิ, ดิเรก อินตะพรหม และแพรวพรรณ กุล 
นทีทิพย์. 2542. การสืกษาการใช้ปุยหมักฟางข้าวระยะยาวต่อสรร-นิเวศน์ของข้าวและ 
สมบัติของดินท่ีศูนย็วิจัยข้าวพิษณุโลก. ใน รายงานผลการค้นคว้าวิจัย ความอุดมสมบูรณ์ 
ของดินและปุยข้าวและธัญพืชเมืองหนาว ประจำปี 2536-2539. กรุงเทพมหานคร: กอง 
ปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร.

ประเสริฐ สองเมือง. 2543. การใช้ปุยอินทรีย์ในนาข้าว. กรุงเทพมหานคร: กลุ่มงานวิจัยความอุดม 
สมบูรณ์ของดินและปุยข้าวและธัญพืชเมืองหนาว กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร.

ประไพ ชัยโรจน์. 2544. กา?วิเคราะห์ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์. ใน คู่มือกา?วิเคราะห์ดินและพืช. 
น.136-138. กรุงเทพมหานคร: กลุ่มงานวิจัยเคมีดิน กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร.
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ประโสด ธรรมเขต. 2540. การวิเคราะห์ทางเคมี พืช ปุย และวัสดุปรับปรุงดิน. กรุงเทพมหานคร: 
กองวิเคราะห์ดิน กรมพัฒนาท่ีดิน.

ปริดี ดีรักษา. 2537. ประโยชน์ป๋ยหมักและการใช้ป๋ยหมัก. ใน ค่มีอเจ้าหน้าท่ีของฬั เรอง การq q -ข---------------------33-----------
ปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ. น. 67-79. กรุงเทพมหานคร: กองอนุรักษ์ดินและน้ํา 
กรมพัฒนาท่ีดิน.

พิทยากร ล่ิมทอง และฉวีวรรณ เหลืองวุฒิวิโรจน์. 2540. ระดับธาตุอาหารพืชในปุยหมัก. ใน 

คู่มือเจ้าหน้าท่ีของรัฐ เร่ือง กา?ปรับปรุงบำรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ. น. 77-81.
กรุงเทพมหานคร: กองอนุรักษ์ดินและน้ํา กรมพัฒนาท่ีดิน.

พิทยากร ล่ิมทอง และฉวีวรรณ เหลืองวุฒิวิโรจน์. 2541. การวิเคราะห์ข้อมูลและจัดทำระบบ 

การจัดเก็บข้อมูลด้านวัสดุเหลือใช้จากการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรชองประเทศ 

ไทย. กรุงเทพมหานคร: กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้ กองอนุรักษ์ดินและน้ํา
กรมพัฒนาท่ีดิน.
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การคำนวณอัตราการเติมสิงทดลอง

ในตำรับทดลองท่ีมีการเติมแหล่งไนโตรเจน (ปุยยูเรีย, ปุยหมักฟางข้าว) ให้ 1 ฤดูกาลปลูก 
ข้าวได้รับเน้ือปุย 12 กก.N/ไร่ น้ัน มีวิธีการคำนวณอัตราการเติมส่ิงทดลอง ดังน้ี

1. ตำรับทดลองท่ี 4 ดินเดิม + ปุยยูเริย (46-0-0)
ตำรับทดลองน้ีศึกษาการปลูกข้าวในพ้ืนท่ีดินเดิม และใส่ปุยยูเริยในอัตราท่ีข้าวต้องการ 

เพ่ือเป็นแหล่งธาตุไนโตรเจน
โดยใน 1 ฤดูกาลปลูกข้าว ข้าวจะต้องการ N 12 กิโลกรัม N/ไร่ โดยแบ่งใส่ 2 คร้ัง คือ 

ก่อนปักดำ 6 กิโลกรัม N/ไร่ และก่อนข้าวออกดอก 30 วัน อีก 6 กิโลกรัม N/ไร่
เน่ืองจาก N ท่ีเป็นประโยชน์ 46 กิโลกรัม มา'จากปุยยูเรีย 100 กิโลกรัม 

N ท่ีเป็นประโยชน์ 6 กิโลกรัม มาจากปุยยูเรีย 13.04 กิโลกรัม 

ดังน้ันจึงต้องใส่ปุยยูเรีย (46-0-0) ก่อนปักดำ อัตรา 13.04 กิโลกรัม/ไร่ 
และ ก่อนข้าวออกดอก 30 วัน อัตรา 13.04 กิโลกรัม/ไร่

2. ตำรับทดลองท่ี 6 ดินเดิม + เถ้าลอย 2 ตันเ/ไร่ + ปุยยูเรีย (46-0-0)
ตำรับทดลองน้ีศึกษาการปลูกข้าวในพ้ืนท่ีดินเดิม ท่ีใส่เถ้าลอยลิกไนต์เป็นแหล่งธาตุ 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และซิลิกอน ในอัตรา 2 ตัน/ไร่ เน่ืองจากเป็นอัตราเติมท่ีเหมาะสมและ 
ปลอดภัย (อรวรรณ คิริรัตน์พิริยะ, 2544) ร่วมกับปุยยูเริยในอัตราท่ีข้าวต้องการ เพ่ือเป็นแหล่งธาตุ 

ไนโตรเจน
โดยใน1 ฤดูกาลปลูกข้าวข้าวจะต้องการ N 12 กิโลกรัม N/ไร่ โดยแบ่งใส่ 2 คร้ังคือ 

ก่อนปักดำ 6 กิโลกรัม N/ไร่ และก่อนข้าวออกดอก 30 วัน อีก 6 กิโลกรัม N/ไร่
เน่ืองจาก N ท่ีเป็นประโยชน์ 46 กิโลกรัม มา1จากปุยยูเริย 100 กิโลกรัม 

N ท่ีเป็นประโยชน์ 6 กิโลกรัม มาจากปุยยูเริย 13.04 กิโลกรัม 

ดังน้ันจึงต้องใส่ปุยยูเริย (46-0-0) ก่อนปักดำ อัตรา 13.04 กิโลกรัม/ไร่ 
และ ก่อนข้าวออกดอก30 วัน อัตรา 13.04 กิโลกรัม/ไร่

3. ตำรับทดลองท่ี 8 ดินเดิม + เถ้าลอย 2 ตัน/ไร่ + ปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรีย (1:2)
ตำรับทดลองน้ีศึกษาการปลูกข้าวในพ้ืนท่ีดินเดิม ท่ีใส่เถ้าลอยลิกไนต์ลิกไนต์เป็นแหล่ง 

ธาตุฟอสฟอรัสโพแทสเซียม และชิลิกอน ในอัตรา 2 ตัน/ไร่ เน่ืองจากเป็นอัตราเติมท่ีเหมาะสมและ 
ปลอดภัย (อรวรรณ คิริรัตน์'พิริยะ, 2544) ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรียในอัตราท่ีข้าวต้องการ 
เพ่ือเป็นแหล่งธาตุไนโตรเจน และเป็นวัสดุปรับปรุงดินโดยท่ีใช้ปุยหมักฟางข้าวในอัตราส่วนท่ีน้อยลง 
เพ่ือเป็นการอำนวยความสะดวกให้กับเกษตรกร

ภาคผนวก ก
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โดยใน 1 ฤดูกาลปลูกข้าว ข้าวจะต้องการ N 12 กิโลกรัม N/ไร่ โดยแบ่งใส่ 2 คร้ัง คือ 
ก่อนปักดำ 6 กิโลกรัม N/ไร่ และก่อนข้าวออกดอก 30 วัน อีก 6 กิโลกรัม N/ไร่

จากอัตราส่วนปุยหมักฟางข้าว:ปุยยูเรืย (1:2) หมายความว่า ต้องการ N จากปุยหมัก 
ฟางข้าว 4 กิโลกรัม N/ไร่ และต้องการ N จากปุยยูเรืย 8 กิโลกรัม N/ไร่ โดยปุยยูเรีย1จะ'ทำการแบ่ง'ใส่ 2 
คร้ัง คือ ก่อนปักดำ 2 กิโลกรัม N/ไร่ และก่อนข้าวออกดอก 30 วัน 6 กิโลกรัม N/ไร่

จากการวิเคราะห์ปุยหมักฟางข้าว 100 กิโลกรัม มี N เฉล่ีย 1.27 กิโลกรัม 

เน่ืองจาก ปริมาณธาตุอาหารหลักของพืซท่ีมีอยู่ในปุยหมักไม่ได้เป็นประโยชน์ต่อพืช 

ทันทีท้ังหมด บางส่วนพืชสามารถนำไปใช้ในการเจรณเติบโตได้โดยตรง แต่ส่วนท่ีเหลือจะค่อยๆ  

ปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ในระยะยาว ซ่ึงจากการประเมินปริมาณธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อ 
พืชจากปุยหมักในฤดูกาลแรกของการเพาะปลูก พบว่า ปริมาณไนโตรเจนน้อยกว่า 30% ของ 
ท้ังหมด (ฉวีวรรณ เหลืองวุฒิวิโรจน์ และวรรณลดา สุนัน'ทพงค่ลักด้ี, 2540)

ดังน้ัน N ท้ังหมด 100 กิโลกรัม มี N ท่ีเป็นประโยชน์ในฤดูกาลแรก 30 กิโลกรัม 

จาก N ท้ังหมด 1.27 กิโลกรัม มี N ท่ีเป็นประโยชน์ในฤดูกาลแรก 0.381 กิโลกรัม 

คิดปริมาณปุยหมักฟางข้าว 4 กิโลกรัม N/ไร่ ก่อนปักดำ
N ท่ีเป็นประโยชน์ในฤดูกาลแรก 0.381 กิโลกรัม จากปุยหมักฟางข้าว 100 กิโลกรัม 

ต้องการ N ท่ีเป็นประโยชน์ในฤดูกาลแรก4กิโลกรัมจะใส่ปุยหมักฟางข้าว 1,049.87กิโลกรัม 

คิดปริมาณปุยยูเรีย 2 กิโลกรัม N/ไร่ ก่อนปักดำ
N ท่ีเป็นประโยชน์ 46 กิโลกรัม มาจากปุยยูเริย
N ท่ีเป็นประโยชน์ 2 กิโลกรัม/ไร่ มาจากปุยยูเริย

คิดปริมาณปุยยูเรีย 6 กิโลกรัม N/ไร่ ก่อนข้าวออกดอก 30 วัน
N ท่ีเป็นประโยชน์ 46 กิโลกรัม มา1จากปุยยูเรีย
N ท่ีเป็นประโยชน์ 6 กิโลกรัม/ไร่ มาจากปุยยูเริย

100 กิโลกรัม 

4.35 กิโลกรัม/ไร่

100 กิโลกรัม 

13.04 กิโลกรัม/ไร่
สรุปได้ว่า

ใส่ปุยหมักฟางข้าว 
หรือ
ใส่ปุยยูเรืย 
และใส่ปุยยูเรืย

1,049.87 กิโลกรัม ก่อนปักดำ
1.05 ดัน ก่อนปักดำ
4.35 กิโลกรัม ก่อนปักดำ
13.04 กิโลกรัม ก่อนข้าวออกดอก 30 วัน

ซ่ึงสามารถสรุปอัตราการเติมส่ิงทดลอง1ในตำรับทดลองท่ีมีการเติมแหล่งไนโตรเจน 

(ปุยยูเรืย, ปุยหมักฟางข้าว) ให้ 1 ฤดูกาลปลูกข้าวได้รับเน้ือปุย 12 กก.N/ไร่ ดังตารางท่ี ผ.1



148

ตารางท่ี ผ.1 การเติมส่ิงทดลองในตำรับทดลองท่ีมีการเติมแหล่งไนโตรเจน(ปุยยูเรีย, ปุยหมักฟางข้าว) 
ให้ 1 ฤดูกาลปลูกข้าวได้รับเน้ือปุย 12 กก.N/ไร่

ตำรับทดลอง
ก่อนปักดำ 2 อาทิตย์ ก่อนออกดอก 30 

วัน
เถ้าลอย 
ลิกไนต์

ปุยหมัก 
ฟางข้าว

ปุยเคมี 
16-20-0

ปุยยูเรีย 
46-0-0

ปุยเคมี 
16-20-0

ปุยยูเรีย 
46-0-0

5. ดินเดิม + ปุยยูเรีย (46-0-0) - - - 13.04 
กก./ไร่

- 13.04
กก./ไร่

7.ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยยูเรีย (46-0-0) 2 ตัน/ไร่ - - 13.04 
กก./ไร่

■ 13.04 
กก./ไร่

8. ดินเดิม + เถ้าลอย + ปุยหมักฟางข้าว:ปุย 
ยูเรีย (1:2)

2 ตัน/ไร่ 1.05
ตัน/ไร่

- 4.35 
กก./ไร่

- 13.04 
กก./ไร่

หมายเหตุ : - หมายถึง ไม่เติมส่ิงทดลองในใรองน้ัน ๆ
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ภาคผนวก ข

เกณฑ์มาตรฐาน

ตารางท่ี ผ.2 ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินตามปทานุกรมปฐพีวิทยา 
(คณะกรรมการจัดทำปทานุกรมปฐพีวิทยา, 2541 )

ระดับ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

กรดรุนแรงมากท่ีสุด (Ultra Acid) <3.5
กรดรุนแรงมาก (Extremely Acid) 3.5-4.5
กรดจัดมาก (Very Strongly Acid) 4.6-5.0
กรดจัด (Strongly Acid) 5.1-5.5
กรดปานกลาง (Moderately Acid) 5.6-6.0
กรดเล็กน้อย (Slightly Acid) 6.1-6.5
กลาง (Neutral) 6.6-7.3
ด่างเล็กน้อย (Slightly Alkaline) 7.4-7.8
ด่างปานกลาง (Moderately Alkaline) 7.9-8.4
ด่างจัด (Strongly Alkaline) 8.5-9.0
ด่างจัดมาก (Very strongly Alkaline) >9.0

ตารางท่ี ผ.3 ระดับความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดิน (FAO Project staff and Land 
Classification Division, 1973)

ระดับ ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cmol(+)/kg)
ต่ํามาก < 3
ต่ํา 3-5
ค่อนข้างต่ํา 5-10
ปานกลาง 10-15
ค่อนข้างสูง 15-20
สูง 20-30
สูงมาก > 30
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ตารางท่ี ผ.4 ระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2537)

ระดับ ปริมาณอินทรียวัตถุ (%)

ต่ํามาก < 0.5

ต่ํา 0.5-1.0

ต่ําปานกลาง 1.0-1.5
ปานกลาง 1.5-2.5
สูงปานกลาง 2.5-3.5
สูง 3.5-4.5
สูงมาก >4.5

ตารางท่ี ผ.5 ระดับปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (FAO Project staff and Land Classification
Division, 1973)

ระดับ ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (%)

ต่ํามาก < 0.025
ต่ํา 0.050-0.075
ปานกลาง 0.075-0.125
สูง 0.125-0.175
สูงมาก >0.225

ตารางท่ี ผ.6 ระดับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์!นดิน (ตามวิธี Bray II) (FAO Project staff 
and Land Classification Division, 1973)

ระดับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (ppm)

ต่ํามาก (Very Low) <3

ต่ํา (Low) 3-6
ค่อนข้างตำ (Moderately Low) 6-10
ปานกลาง (Moderate) 10-15
ค่อนข้างสูง (Moderately High) 15-25
สูง (High) 25-45
สูงมาก (Very High) >45
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ตารางท่ี ผ.7 ระดับปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดิน (สกัดด้วย 1N NH4OAc, pH 7) 
(FAO Project staff and Land Classification Division, 1973)

ระดับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (ppm)

ต่ํามาก (Very Low) < 30

ต่ํา (Low) 30-60

ปานกลาง (Moderate) 60-90

สูง (High) 90-120
สูงมาก (Very High) >120
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ภาคผนวก ค
รปงานวิทยานิพนธ์บางส่วน

1 2

3 4

5 6

การทดลองภาคสนาม

1 ทำแปลงทดลองขนาด 4x6 เมตร แล้วไถดะและไถแปร
2 หลังเติมส่ิงทดลองแล้วทำการย่ําเพ่ือให้ส่ิงทดลองเข้ากับดิน 

3-4 ทำการปักดำ โดยมีระยะห่างของกอข้าว 20 X 20 ชม.
5 ดูแลต้นข้าว
6 เติมส่ิงทดลอง (ปุยยูเรีย) ในระยะก่อนข้าวออกดอก 30 วัน 

แล้วดูแลต้นข้าวจนข้าวสุกแก่

รปที ผ.1 การดำเนินการวิจัยในแปลงทดลองภาคสนาม
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การทำป๋ยหมักฟางข้าว

1 ฟางข้าวใช้เพาะเห็ดท่ีนำมาทำปุยหมักฟางข้าว
2 กำหนดขอบเขตกองปุยหมักขนาด 2x3 เมตร แล้วกองฟางข้าว 

สูงประมาณ 50 ชม.
3-5 โรยมูลสัตว์ปุยยูเรีย และราดเช้ือ พด.1 ให้ท่ัวกอง

6 รดน้ําและย่ําให้แน่น
7 ทำช้ํา ข้อ 2-6 จนครบ 3 ช้ัน ปิดทับด้วยมูลสัตว์หนา 1 น้ิว 

แล้วใช้วัสดุคลุมทับเพ่ือลดการสูญเสียความช้ืน

รูปท่ี ผ.2 การทำปุยหมักฟางข้าว
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การเก็บ๓ยวผลผสิตข้าวพันธุปทุมธานี 1

II
1 กำหนดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 3x5 เมตร โดยใช้เชือกขึง 

2-4 เก็บเก่ียวผลผลิตข้าวและมัดเป็นกอ ติดหมายเลขแปลง
5 ขนข้าวออกจากแปลง
6 นวดข้าวในแต่ละแปลงทดลอง แล้ว1ช่ังน้ําหนัก'ข้าว เพ่ือนำไป 

คำนวณผลผลิตข้าวท่ีระดับความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ต่อไป

รูปท่ี ผ.3 การเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวพันธ์ปทุมธานี 1
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รูปท่ี ผ.4 การเก็บตัวอย่างดินทางกายภาพแบบ Core Method

1 2

3 4

5 6

การเก็บตัวอย่างดินทางกายภาพแบบ Core Method

1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บตัวอย่างดินแบบ core method
2-4 เก็บดินโดยตอกกระบอกเก็บดินลงไป แล้วใช้เสียมค่อย ๆ  แซะ 

กระบอกข้ึนมาโดยไม่รบกวนโครงสร้างดินในกระบอก
5 ใช้มีดแต่งให้ดินเสมอขอบกระบอก
6 ปิดฝาและใช้เทปกาวพัน เพ่ีอป้องกันการสูญเสียความข้ึน
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การเตรียมตัวอย่างเพ่ีอหาตัดส่วนอนุภาคดิน ด้วยวิธี Pipette

1 ต้มดินด้วยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จนดินมีสีจางลง เพ่ือย่อยสลาย 
อินทรียวัตถุในดิน หลังจากน้ันต้ังท้ิงไว้ 1 คืน

2 นำสารละลายดินมาใส่ขวด โดยผ่านตะแกรงขนาด0.2 mm. จะได้ 
อนุภาคทรายหยาบอยู่บนตะแกรง

3 ล้างอนุภาคทรายหยาบลงในถ้วยกระเบ้ือง นำไปอบท่ี 105 °c เป็น 
เวลา 1 คืน แล้วช่ังน้ําหนัก

4 เติมโซเดียมเอกชะเมตาฟอสเฟต 25 ml. เพ่ือให้อนุภาคกระจายตัว
5 เขย่าสารละลายดินความเร็ว 50 รอบ/นาที เป็นเวลา 2 ชม.
6 เติมน้ํากล่ันให้ได้ปริมาตร 500 ml. หลังจากน้ันนำไปหาอนุภาคทราย 

แป้งและดินเหนียวต่อไป

รูปท่ี ผ.ธ การเตรียมตัวอย่างเพื่อหาสัดส่วนอนุภาคดิน ด้วยวิธี pipette
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1 2

CO 4

นไ) 6

การปีเปตเพอหาฟ้ดส่วนอนุภาคทรายละเอียด ทรายแป้งและดินเหนียว

1 เขย่าขวดสารละลายดิน ต้ังท้ิงไว้ตามเวลาท่ีสัมพันธ์กับอุณหภูมิ
2-3 ปิเปตตัวอย่างอนุภาคทรายแป้งและดินเหนียว 10 CC. ท่ีความลึก 

5 cm. ใส่ถ้วยกระเบ้ืองเคลือบ ล้าง 2 คร้ัง นำไปอบท่ี 105 °c 
เป็นเวลา 1 คืน แล้ว'ช่ังน้ําหนัก

4 เขย่าขวดสารละลายดิน วางให้ตกตะกอนตามเวลาท่ีสัมพันธ์กับ 
อุณหภูมิ

5 ปล่อยให้สารละลายระดับ 5 cm. ไหลท้ิง เติมน้ําให้ได้ 500 CC.
ทำเซ่นเดิม จนสารละลายใส

6 ถ่ายทรายละเอียดใส่ถ้วยช่ัง แล้วนำไปอบท่ี 105 °C เป็นเวลา 1 คืน 
ช่ัง,นาหนัก

รูปท่ี ผ.6 การปิเปตเพื่อหาสัดส่วนอนุภาคทรายละเอียด ทรายแป้ง และดินเหนียว
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1 2

3 4

5 6

การ่วเคราะห์ความช้นภาคสนาม จุดเห่ียวถาวร 
และปริมาณนาห่ีพืชใช้ประโยชน์ไดํในดิน

1 เตรียมตัวอย่างดิน และช่ังน้ําหนัก
2 ทำให้ดินอ่ิมตัวด้วย'นา

3-5 นำดินท่ีอ่ิมตัวด้วยน้ําแล้วมาหาอัตราการไหลซึมน้ําด้วยเคร่ือง
Pressure Cooker Apparatus ทีความตัน 0.33 
และ 15 บรรยากาศ

6 เม่ือความตันได้ระตับแล้ว นำมาช่ังน้ําหนัก เพ่ือนำค่าท่ีได้
ไปวิเคราะห์

รูปท่ี ผ.7 การวิเคราะห์หาความชื้นภาคสนาม จุดเหี่ยวถาวร และปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยซ'นไดในดิน
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นางสาวสุชาดา แก้วสุทธิ เกิดเม่ือวันท่ี 26 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2526 ท่ีอำ๓อเมือง 
จังหวัดสตูล สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 

จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศึลปากร ในปีการศึกษา 2545 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตร 
วิทยาศาลตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปี 

การศึกษา 2546
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