
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีดำเนินการ

3.1 วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และวิธีดำเนินการ สำหรับการศึกษาความหลากหลายของ

บ ท ท ี 3

เทอริโดไฟต์

3.1.1 วัสดุ อุปกรณ์สำหรับเก็บตัวอย่างพรรณไม้
1.1 แผงอัดพรรณไม้ ขนาด 30 X 45 ซม.
1.2 กระดาษหนังสือพิมพ์
1.3 กระดาษลูกฟูก
1.4 เชือกผูกแผงอัดพรรณไม้
1.5 ป้ายระบุข้อมูลพรรณไม้
1.6 กรรไกรตัดก่ิง
1.7 พล่ัวมือสำหรับขุดดิน
1.8 ถุงพลาสติก
1.9 สมุดบันทึกข้อมูลพรรณไม้ในภาคสนาม
1.10 กล้องถ่ายรูป
1.11 The Global Position System (GPS) receiver, Garmin 60CSx

3.1.2 อุปกรณ์สำหรับการเตรียมตัวอย่างพรรณไม้แห้ง
2.1 ตู้อบลมร้อน (hot air oven)
2.2 ตู้แช่แข็งอุณหภูมิต่ํา (-40 องศาเซลเซียส)
2.3 กระดาษแข็งสิขาวสำหรับติดพรรณไม้ ขนาด 30 X 45 ชม.
2.4 กระดาษปกสิขาวขนาด 30 X 45 ซม.
2.5 กระดาษปกสีน้ําตาลขนาด 30x45 ซม.
2.6 กาวติดตัวอย่าง (กาวผสมระหว่างกาวลาเทกซ์และกาวน้ําอัตราส่วน 1:1)
2.7 แผ่นป้ายบันทึกข้อมูล
2.8 ถุงทราย 

เข็ม และด้าย2.9
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3.1.3 วัสดุ อุปกรณ์สำหรับการศึกษาลักษณะทางลัณฐานวิทยา ลักษณะทางพโเกษอนุกรมวิธาน 
และการตรวจหาซ่ือวิทยาศาสตร์

3.1 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (Light microscope)
3.2 กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Stereo microscope)
3.3 สไลด์
3.4 กระจกปิดสไลด์
3.5 เข็มเข่ีย
3.6 หลอดหยด
3.7 ใบมีดโกน
3.8 ปากคีบ
3.9 เอกสารทางพฤกษอนุกรมวิธานท่ีเก่ียวข้อง
3.10 ตัวอย่างพรรณไม้แห้งจากในพิพิธภัณฑ์พืชศาสตราจารย์ กสินสุวตะพันธุ ภาควิชา 

พฤกษศาสตร์คณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (BCU) และ 
พิพิธภัณฑ์พืช หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุพืช (BKF)

3.1.4 วิธีดำเนินการวิจัย
1. ตรวจสอบเอกสาร

คีกษาช้อมูลเบ้ืองต้นเก่ียวกับที1ต้ัง อาณาเขต ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะภูมิอากาศ 
ลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะพรรณพืชในบริเวณเขาหินปูนท่ีสวนหินผางาม อำเภอหนองหิน 
จังหวัดเลย และตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสำรวจพรรณไม้ในบริเวณที่มีลักษณะ 
ภูมิประเทศแบบหินปูนท้ังในประเทศไทยและต่างประเทศ เพ่ือให้ทราบว่าในบริเวณท่ีมีลักษณะ 
ภูมิประเทศแบบหินปูนมีการศึกษาพรรณไม้กลุ่มใดบ้าง เพ่ือกำหนดขอบเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 2 3

2. กำหนดขอบเขตพ้ืนท่ีและเล้นทางการศึกษาบริเวณสวนหินผางาม สำรวจ เก็บตัวอย่าง 
และบันทึกข้อมูลเทอริโดไฟด์
การศึกษาคร้ังน้ีได้แบ่งเล้นทางการสำรวจและเก็บตัวอย่างเทอริโดไฟด์ออกเป็น 

16 เล้นทาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีวนอุทยานผางาม และพ้ืนท่ีเขาหินปูนใกล้เคียง อำเภอหนองหินและ 
อำเภอผาขาว จังหวัดเลย ได้แก่ 1. เล้นทางนํ้าตกสวนห้อม 2. เล้นทางนํ้าตกเพืยงดิน
3. เล้นทางสวนสวรรค์4. เล้นทางบ้านสวนห้อม-ผาปอง 5. เล้นทางศึกษาธรรมชาติและถ้ําหิน
ตา-หินยาย 6. เล้นทางผาหลัว 7. เล้นทางถ้ําน้ํา-ผาขอม 8. เส้นทางวัดผาฝืาย 9. เล้นทางเขา 
บุญมี 10. เล้นทางเขาเทพพร 11. เล้นทางวัดถํ้าผาสวรรค์12. เส้นทางวัดถํ้ามโหฬาร 
13. เล้นทางสำนักสงฆ์วังวิโมกข์14. เส้นทางวัดบ้านผาหวาย 15. เส้นทางถํ้าโพธิ้สัตว์
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16. เล้นทางเขานางนอน (ภาพท่ี 3.1) โดยมีความสูงจากระดับน้ําทะเลระหว่าง 540-850 ม. 
มีการขยายพื้นท่ีเก็บตัวอย่างออกไปข้างละประมาณ 5 ม.หรือแล้วแต่สภาพพื้นที่จะอำนวย 
ตัวอย่างท่ีเก็บได้น่ามาทำเป็นตัวอย่างพันธุไม้แห้งตามวิธีของทวีศักด้ิบุญเกิด และคณะ (2530) 
และเก็บข้อมูลเพ่ิมเติม ได้แก่ บันทึกภาพ ข้อมูลถ่ินอาศัย และตำแหน่งท่ีเก็บ โดยใช้เคร่ือง GPS

3. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะทางพกุกษอนุกรมวิธาน และตรวจหาช่ือ
วิทยาศาสตร์
ศึกษาลักษณะทางพกุกษอนุกรมวิธานของเทอริโดไฟต์โดยใช้รูปวิธานจำแนกวงศั สกุล 

และชนิด จากเอกสารทางพฤกษอนุกรมวิธาน ได้แก่ Flora of Thailand (Tagawa and 
Iwatsuki, 1979, 1985, 1988, 1989) และจากเอกสารทางพกุกษอนุกรมวิธานของประเทศ 
ใกล้เคียง เช่น Flora of Taiwan (Huang, T.C., 1994) และเปรียบเทียบตัวอย่างกับตัวอย่าง 
ชนิดเดียวกันท่ีเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์พืชศาสตราจารย์ กสิน สุวตะพันธุ และพิพิธภัณฑ์พืช 
ของหน่วยงานราชการอ่ืนๆ เช่น หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุพืช (BKF) 
เพ่ือใช้ในการจัดทำคำบรรยายและรูปวิธานจำแนกชนิด และสกุล
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3.2 วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และวิธีดำเนินการ สำหรับการสิกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์

3.2.1 วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีท่ีใช้ในการลอกผิวใบ
1.1 ใบมีดโกน
1.2 พู่กัน
1.3 เข็มเข่ีย
1.4 ปากคีบ
1.5 จานแก้ว
1.6 ท่ีเจาะรูกระดาษ
1.7 หลอดทดลองขนาดเล็ก
1.8 สไลด์
1.9 กระจกปิดสไลด์
1.10 น้ํายาผนึกตัวอย่างบนสไลด์ชนิด Permount
1.11 น้ํา
1.12 สี safranin 0
1.13 Ethyl alcohol 30%, 50%, 70%, 95% และ absolute
1.14 KOH 10%
1.15 Sodium hypochlorite 6% w/v
1.16 Xylene

3.2.2 วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีที1ใช้ในการคีกษาโครงสร้างของ ลำต้น และแผ่นใบ ในภาคตัดขวาง 
โดยทำสไลด์ถาวร

2.1 เคร่ืองตัดเนือเยือแบบหมุน (rotary microtome) รุ่น HM 340E และใบมีด
2.2 เคร่ืองดูดอากาศ (vacuum pump)
2.3 เครืองอุ่นสไลด์ (slide warming plate)
2.4 เคร่ืองมือสำหรับฝังเน้ือเย่ือลงในพาราพิเนเหลว (paraffin embedding plate)
2.5 ตู้หลอมพาราฟิน (paraffin oven)
2.6 ตู้อบลมร้อน (hot air oven)
2.7 ขวดแก้วสำหรับย้อมสี (staining jar)
2.8 ตะเกียงแอลกอฮอล์
2.9 น้ํายาผนึกตัวอย่างบนสไลด์ชนิด Permount
2.10 พาราพิเน
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2.11 นา
2.12 Acetic acid (Glacial) 100%
2.13 Butyl alcohol
2.14 Clove oil
2.15 Ethyl alcohol 50%, 70%, 95% และ absolute
2.16 Formalin 36%
2.17 Glycerin
2.18 Knox gelatin
2.19 Methyl cellosolve
2.20 Paraffin oil
2.21 Petroleum ether
2.22 Phenol crytal
2.23 Sodium acetate
2.24 Xylene
2.25 สี eosin
2.26 สี fast green
2.27 สี safranin o

3.2.3 วิธีดำเนินการวิจัย
3.1 เก็บตัวอย่างเฟิร์น 5 ชนิด คือ Adiantum malesianum J. Ghatak, Antrophyum 

callifolium Blume, Microsorum punctatum (L.) Copel., Pyrrosia lanceolata (L.) Farw. และ 
Pyrrosia stigmosa (รพ.) Ching ในบริเวณท่ีกลางแจ้ง ได้รับแสงโดยตรง จากถ่ินอาศัยท่ีแตกต่างกัน 3 
พ้ืนท่ี คือ

1. เขาหินปูน ท่ีสวนหินผางาม อำ๓อหนองหิน จังหกัดเลย ในฤดูแล้ง
2. เขาหินปูน ท่ีสวนหินผางาม อำเภอหนองหิน จังหวัดเลย ในฤดูฝน
3. ถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนท่ีมีความช้ืนตลอดปี ได้แก่ อำเภอปะเหลียน และอำเภอ 

ห้วยยอด จังหวัดตรัง และอำเภอเมือง จังหวัดพังงา

จำนวนตัวอย่างท่ีใช้ศึกษาพ้ืนท่ีละ 15 ตัวอย่างต่อชนิด เพ่ือนำมาศึกษาลักษณะกายวิภาค 
ศาสตร์ของลำต้นและแผ่นใบ ลักษณะท่ีศึกษาท่ีเป็นลักษณะเซิงปริมาณ จะนำมาวิเคราะห์ 
ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนแล้วเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยใช้โปรแกรม 
SPSS/FW เวอร์ชัน 17.0
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ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้นและแผ่นใบในภาคตัดขวางและจากการลอกผิวใบ 
ที'ศึกษา คือ

1. ความหนาของช้ันสเกลอเรงคิมาในคอร์เทกซ์ของลำต้น
2. ความกว้างคอร์เทกซ์ในลำต้น
3. เต้นผ่านศูนย์กลางของลำต้น
4. ความหนาของช้ันเกล็ดที,ลำต้น
5. ความหนาของแผ่นใบ
6. ความหนาของผิวเคลือบคิวตีนรวมกับผนังเชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านสัมผัสกับ 

ส่ิงแวดล้อมภายนอก
7. ความหนาของช้ันแพลิเชด
8. จำนวนช้ันของแพลิเซดมีโซฟิลด์
9. จำนวนแถวของเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านบน
10. จำนวนแถวของเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านล่าง
11. ความกว้างของปากใบ
12. ความยาวของปากใบ
13. ดัชนีความหนาแน่นของปากใบ
14. รูปแบบและตำแหน่งของปากใบ

ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้นและแผ่นใบที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ศึกษา 
โครงสร้างภายในของลำต้นและแผ่นใบจากภาคตัดขวาง และลักษณะเน้ือเย่ือช้ันผิวใบ ด้วยการ 
ลอกผิวใบและทำให้แผ่นใบใส โดยทำสไลด์ถาวรตามวิธีการดังน้ื
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3. 2 ศึกษ'าโครงสร้างของลำต้น และแผ่นใบ จากภาคตัดขวางโดยทำสไลด์ถาวรด้วยวิธีการ 
ฝังพาราทิเนตาม'วิธี'ของ Johansen (Johansen, 1940 อ้างถึงใน มานิต คิดอยู่, 2543) และ 
ตัดแปลงวิธีการบางข้ันตอน ตังน้ี

3.2.1 เตรียมช้ินตัวอย่างโดยการตัดตามขวางลำต้น และแผ่นใบให้มีขนาด
1.0 X 1.0 ซม. รักษาสภาพเซลล์ด้วยการแช่ช้ินตัวอย่างในสารละลาย FAA1 ดูดอากาศ 
ออกจากช้ินตัวอย่างโดยใช้เคร่ืองดูดอากาศเป็นเวลา 20-30 นาที และแซ่ในสารละลาย FAA 
ท้ิงไวิไม่น้อยกว่า 24 ชม.

3.2.2 ดึงน้ําออกจากเซลล์โดยแช่ในสารละลายดึงน้ํา 8 สูตร2 โดยเปล่ียนสารละลายดึง 
น้ํา เร่ิมจากหมายเลข 1-8 แต่ละข้ันแช่ไว้ 2 ชม.

3.2.3 ทำให้พาราทิเนแทรกซึมและฝังในพาราฟิน โดยนำช้ินตัวอย่างจากสารละลาย 
หมายเลข 8 มาให้แทรกซึมด้วยพาราทิเนหลอม จากน้ันฝังช้ินตัวอย่างในพาราฟิน

3.2.4 นำช้ินตัวอย่างท่ีฝังอยู่ในพาราฟินมาตัดแต่ง แล้วนำมาติดกับแท่นไม้จากน้ันตัด 
ช้ินตัวอย่างด้วยเคร่ืองตัดเน้ือเย่ือแบบหมุน (rotary microtome) ให้เป็นช้ินต่อเน่ืองกัน มี 
ความหนา 15-20 ไมโครเมตร

3.2.5 นำช้ินตัวอย่างท่ีตัดเป็นช้ินบางๆ ติดบนสไลด์โดยใช้น้ํายาติดสไลด์ของฮอพ yp 
ยึดช้ินตัวอย่างด้วยฟอร์มาลดีไฮด์ 3% แล้วอบให้แห้ง ด้วยตู้อบลมร้อน (hot air oven)

3.2.6 นำสไลด์'ที่ติดชิ้นตัวอย่างแล้ว1ไปล้างพาราทิเนออกโดยแช่'ใน'ไซลีน (xylene) 
3 นาที จากน้ันแช่ในแอลกอฮอล์ท่ีระดับความเข้มข้น 100%, 95% และ 70% ตามลำดับ 
ข้ันตอนละ 3 นาที

3.2.7 ย้อมสีชิ้นตัวอย่างด้วยสี safranin (ว4 ความเข้มข้น 1.3% ละลายใน 
เอทิลแอลกอฮอล์อย่างน้อย 24 ซม. ล้างสีท่ีเกินออกด้วยน้ํา ดึงน้ําออกด้วยแอลกอฮอล์ท่ี 
ระดับความเข้มข้น 50%, 70%, 95% และ 100% ตามลำดับ ข้ันตอนละประมาณ 3 นาที 
จากน้ันย้อมด้วยสี fast green6 เป็นเวลา 5-20 วินาที ล้างสีท่ีเกินออกด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ 
กับไซลีน (EtOH : xylene) อัตราส่วน 1:1 เป็นเวลา 1 นาที และ แซ่ในไซลีน5 นาที แล้ว 
นำไปผนึกด้วย permount ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ และนำไปศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์
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3.3 สืกษาเน้ือเย่ือช้ันผิวใบในส่วนของรูปแบบ จำนวน ตำแหน่ง และขนาดของปากใบ 
ด้วยการลอกผิวใบและทำให้แผ่นใบใส ทำสไลด์ถาวรตามวิธีของ มานิต คิดอยู่ (2543),
กนกอร โคตรนนท์ (2545) และณัฏฐสินตล่ิงไธสง (2551) โดยดัดแปลงวิธีการบางช้ันตอนดังน้ี

3.3.1 เก็บตัวอย่างใบเฟิร์นมาล้างด้วยนํ้าให้สะอาด เช็ดให้แห้ง ใช้ใบมีดโกนดัด 
ตัวอย่างให้มีขนาด 0.5 X 0.5 ชม. หรือใช้เคร่ืองเจาะรูกระดาษเจาะตัวอย่าง นำช้ินตัวอย่างท่ี 
มีความหนามากมาผ่าคร่ึง และขูดเอาด้านท่ีไม่ต้องการออก ด้วยใบมีดโกน

3.3.2 ล้างช้ินตัวอย่างด้วยน้ําสะอาด แล้วนำไปแช่ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอก 
ไซด ์(KOH) ความเข้มข้น 10% ในตู้อบท่ีอุณหภูมิ 40-42 องศาเซลเซียส ประมาณ 3-4 ซม.

3.3.3 ล้างช้ินตัวอย่างด้วยน้ําสะอาด 3 คร้ัง แล้วฟอกช้ินตัวอย่างให้ขาวด้วยโซเดียม 
ไฮโปคลอไรด์ (NaOCI) ความเข้มข้น 0.1% ประมาณ 30 นาที ถึง 1 ชม.

3.3.4 ดึงน้ําออกจากช้ินตัวอย่างด้วยแอลกอฮอล์ท่ีระดับความเข้มข้น 50% และ 70% 
ตามลำดับ ช้ันตอนละประมาณ 30 นาที แล้วนำช้ินตัวอย่างย้อมด้วยสี safranin 0 ความ 
เข้มข้น 1.3% ละลายในเอทิลแอลกอฮอล์โดยแช่ท้ิงไว้ประมาณ 12-48 ซม.

3.3.5 ล้างสีท่ีเกินออกด้วยน้ํา แล้วดีงน้ําออกจากช้ินตัวอย่างด้วยแอลกอฮอล์ท่ีระดับ 
ความเข้มข้น30%, 50%, 70%, 95%และ100% ตามลำดับชั้นตอนละประมาณ30นาที 
แล้วล้างแอลกอฮอล์ออกด้วย เอทิลแอลกอฮอล์กับไซสีนในอัตราส่วน 1:1 และไซสีน 
ตามลำดับ ช้ันตอนละ 30 นาที

3.3.6 นำช้ินตัวอย่างวางบนสไลด์ผนึกด้วย permount ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ แล้ว 
นำไปสืกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์

3.4 หาค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบ (stomatal index) ตามสูตรของ Salisbury (1927)
คำนวณจากสูตร I =  ——— X  1 0 0  J S + E
เมื่อ:I = ดัชนีความหนาแน่นของปากใบ (stomatal index)

ร = จำนวนปากใบต่อหน่วยพ้ืนท่ี
E = จำนวนเซลล์!นเน้ือเย่ือช้ันผิว (epidermal cell) ในหน่วยพ้ืนท่ีเดียวกัน
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1FAA ประกอบด้วย 36% formalin 5 มล. Acetic acid 5 มล. และ 70% ethyl alcohol 90 มล. 
2Dehydrant ส่วนผสมของ ethyl alcohol และ butyl alcohol ท่ีระดับความเข้มข้นต่าง  ๆ กันในการ 
เต'รียม 100 มล.

สาร Dehydrant
1 2 3 4 5 6 7 8

น้ํากล่ัน 50 30 15 5 - - - -

ethyl alcohol 95% 40 50 50 40 25 - - -

butyl alcohol, normal 10 20 35 55 75 100 100 50
สี eosin - - - - - เล็กน้อย - -
parafin oil - - - - - - - 50
petroleum ether - - - - - - - 25

3น้ํายาติดสไลด์ของฮอพท์ประกอบด้วย knox gelatin 1 ก. phenol crystal 2 ก. glycerin 15 มล. 
และน้ํากล่ัน 100 มล.
4สี safranin 0 ประกอบด้วยสี safranin 0 4 ก. methyl cellosolve 200 ก. ethyl alcohol 95% 
100 มล. sodium acetate 4 ก. และ formalin 8 มล.
5สี fast green ประกอบด้วย methyl cellosolve 1 ส่วน absolute ethyl alcohol 1 ส่วน clove oil 
1 ส่วน และสี fast green 0.5%



ภาพท่ี 3.1 ภาพถ่ายดาวเทียมแผนที่แสดงพืนที่ศึกษา บ่รเ'วณ'วนอุทยานผางาม และพื่นที่เขาหินปูนใกล้เคียง อำเภอหนองหินและอำเภอผาขาว จังหวัด 
เลยท ั้งหมด16 เล้นทางได้แก่ 1. เล้นทางนาตกสวนห้อม; 2. เล้นทางนำตกเพียงดิน; 3. เล้นทางสวนสวรรค์;4. เล้นทางบ้านสวนห้อม-ผาบ่อง;
5. เล้นทางศึกษาธรรมชาติและกำหินตา-หินยาย; 6. เล้นทางผาหลัว; 7. เส้นทางกำนา-ผาขอม; 8. เส้นทางวัดผา^าย; 9. เส้นทางเขาบุญมี;
10. เส้นทางเขาเทพพร; 11. เส้นทางวัดกำผาสวรรค์; 12. เส้นทางวัดกำมโหฬาร; 13. เส้นทางสำนักสงฆ์วังวิโมกข์; 14. เส้นทางวัดบ้านผาหวาย; 
15. เส้นทางกำโพธิ้ลัตว์; 16. เส้นทางเขานางนอน ro

à )



ภาพท่ี 3.2 พีนที่สืกษา; ก. นำตกเพียงดิน; ข. สวนสวรรค์; ค-ง. สวนห้อม-ผาบ่อง; จ. ผาหลัว; ฉ. ลำนำ-ผาขอม; ช. เขาบุญมี; ซ. เขาเทพพร; ฌ. วัดลำ 
ผาสวรรค์
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A dian tum  m alesianum  J. Ghatak -สวนห้อม-ผาบ่อง อ.หนองหิน จ.เลย 

(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ สวนห้อม-ผาบ่อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ กำลอดเขาติง อ.ปะเหลียน จ.ตรัง 
(ข ึ้นบนดินหรือที่ม ีฮ ิวม ัส บริเวณที่ก ึ่งร่ม)
■ วัดถ้ําอิโส อ.ห้วยยอด จ.ตรัง
(ข ึ้นบนดินหรือที่ม ีฮ ิวม ัส มีความชื้น บริเวณที่ก ึ่งร่ม)

A ntrophyum  ca llifo lium  Blume ■ เขาบุญมีอ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง

■ เขาบุญมี อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง

■ เขาตาแปิะ อ.เมือง จ.พังงา
(ข ึ้นบนหินริมธารนํ้าตก มคีวามชื้นมาก บริเวณที่ร ่ม)

M icrosorum  p u n c ta tu m  (L.) 
Copel.

■ สวนห้อม-ผาบ่อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ สวนห้อม-ผาบ'อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ เขาตาแบ๊เะ อ.เมือง จ.พังงา
(ข ึ้นบนหินที่มีฮิวมัสและเกาะเลื้อยกับต้นไม้อ ื่นในปา
มีความชื้นมาก บริเวณที่ก ึ่งร่ม)

Pyrrosia lanceo la ta  (L.) Farw. ■ สวนห้อม-ผาบ่อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ สวนห้อม-ผาบ่อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ เขาตาแระ อ.เมือง จ.พังงา
(ข ึ้นเกาะเล ื้อยก ับต ้นไม ้อ ื่นในปามีความชื้นมาก
บริเวณที่ก ึ่งร่ม)

Pyrrosia s tigm osa  (รพ.) Ching ■ สวนห้อม-ผาบ่อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ขึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)

■ สวนห้อม-ผาบ,อง อ.หนองหิน จ.เลย 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
■ สวนสวรรค์อ.หนองหิน จ.เลย

-ถํ้าลอดเขาติง อ.ปะเหลียน จ.ตรัง 
(ข ึ้นบนหินที่ม ีฮ ิวมัส บริเวณที่ก ึ่งร่ม) 
(ข ึ้นบนหิน บริเวณกลางแจ้ง)
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