
5.1 ความหลากหลายของเทอริโดไฟต์

การศึกษาความหลากหลายของเทอริโดไฟต์บนภูเขาหินปูน ในเขตพ้ืนท่ีวนอุทยานผางาม และ 
พ้ืนท่ีเขาหินปูนใกล้เคียง ในเขตอำเภอหนองหิน และอำเภอผาขาว จังหวัดเลย จำนวน 8 คร้ัง ระหว่าง 
เดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2555 ท้ังหมด 16 เล้นทาง เก็บตัวอย่างเทอริโดไฟต์ 
ได้จำนวนท้ังส้ิน 134 ตัวอย่าง สามารถจำแนกได้ 63 ชนิด ใน 14 วงศั 29 สกุล ในจำนวนน้ีพบไลโค 
ไฟต์ (Lycophyte) เพียง 1 สกุล คือ Selaginella ซึ่งสามารถจำแนกได้ 4 ชนิด ชนิดท่ีน่าสนใจคือ 
Selaginella mairei H. Lév. และ Selaginella pulvinata (Hook. & Grev.) Maxim. เทอริโดไฟต์ทีเหลือ 
เป็นเฟิร์น (Ferns) จำนวน 59 ชนิดใน 28 สกุล 13 วงด้วงศ่โท่ีพบความหลากหลายของชนิดมากเรียง 
ตามลำตับคือ Pteridaceae พบ 17 ชนิด ใน 6 สกุล Polypodiaceae พบ 11 ชนิด ใน 5 สกุล และ 
Tectariaceae พบ 8 ชนิด ใน 2 สกุล

5.1.1 ความหลากหลายของเทอริโดไฟต์ตามลักษณะถิ่นอาศัย
ลักษณะถ่ินอาศัยของเทอริโดไฟต์ท่ีพบบนภูเขาหินปูน ในเขตพ้ืนท่ีวนอุทยานผางาน และพ้ืนท่ี 

เขาหินปูนใกล้เคียง ในเขตอำเภอหนองหิน และอำเภอผาขาว จังหวัดเลย มี 3 แบบ คือ ข้ึนบนดิน 
(terrestrials) ข้ึนบนหิน (lithophytes) และข้ึนได้ท้ังบนดินและบนหิน (ภาพท่ี 5.1)
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กลุ่มท่ีฃ้ึนบนดิน
เทอริโดไฟต์ท่ีพบข้ึนบนดินมีท้ังหมด 30 ชนิด สามารถจัดจำแนกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ
กลุ่มท่ี 1 เป็นเทอริโดไฟต์กลุ่มท่ีชอบข้ึนบนดินท่ีมีฮิวมัส หรือเป็นท่ีช้ืนแฉะ บริเวณริมลำธารใกล้ 

น้ําตก ในบริเวณที1ก่ึงร่ม มีแสงแดดส่องถึงไม,มาก ได้แก่ Selaginella helferi, Microlepia puberula, 
Macrothelypteris torresiana, Cyclosorus nudatus, Cyclosorus truncatus และ Diplazium 
esculentum

กลุ่มท่ี 2 เป็นเทอริโดไฟต์กลุ่มที,ชอบข้ึนบนดินที่มีฮิวมัสมากหรือสลายมาจากหินปูน และมี 
ความข้ึน พบบริเวณทางลาดชันหรือไหล่ทางระหว่างทางเดินขึ้นเขาหินปูนในบริเวณที่ก่ึงร่ม ได้แก่ 
Ophioglossum petiolatum, Lygodium flexuosum, Adiantum malesianum1 Adiantum 
philippense, Adiantum soboliferum, Adiantum zollingeri, Parahemionitis cordata, Pteris 
biaurita, Pteris decrescens, Pteris ensiformis1 Pteris venusta, Pteris vittata, Hymenasplenium 
excisum, Cyclosorus dentatus, Cyclosorus opulentus, Cyclosorus papilio, Cyclosorus 
subelatus1 Athyrium cumingianum1 Arthropteris palisotii, Tectaria impressa, Tectaria simonsii, 
Tectaria sp. 1 และ Tectaria sp. 2

กลุ่มทีขึนบนหิน
เทอริโดไฟต์ท่ีพบข้ึนบนหินมีท้ังหมด 25 ชนิด เทอริโดไฟต์ท่ีข้ึนบนหินส่วนมากพบในร่องตาม 

รอยแตกของหินปูนท่ีมีฮิวมัสหรือบนหินปูนท่ีเรียบเกล้ียง ในบริเวณท่ีได้รับแลงแตกต่างกัน จัดจำแนก 
เป็นกลุ่ม ดังน้ี

1. กลุ่มของเทอริโดไฟต์ที่ชอบขึ้นในร่องหรือตามรอยแตกของหินปูนที่มีฮิวมัส บริเวณท่ี
กลางแจ้ง มีแสงส่องถึงมาก ได้แก่ Selaginella pulvinata ซึ่งจะพบได้ที่บริเวณหน้าผาหินปูน
Cheilanthes fragilis, Asplénium calcarum, Asplénium confusum และ Wibelia denticulata

2. กลุ่มของเทอริโดไฟต์ท่ีชอบข้ึนในร่องหรือตามรอยแตกของหินปูนท่ีมีฮิวมัส ในบริเวณท่ีก่ึงร่ม
มีแสงส่องถึงไม่มาก หรืออยู่ใต้ร่มเงาต้นไม้อื่น ได้แก่ Adiantum capillus-junonis, Antrophyum 
callifolium พบชอบขึ้นตามรอยแตกของหินปูนบริเวณที่มีมอสส่'ปกคลุม และมีความชุ่มชื้น
Calciphilopteris ludens จะชอบขืนในซอกหินปูนทีมีฮิวมัสมาก Hypodematium crenatum ชอบขืน 
บริเวณท่ีหินปูนถูกน้ํากัดกร่อนจนร่วน Polystichum lindsaeifolium ลามารถพบได้ตามหน้าผาหินปูนท่ี 
มีรอยแตก Nephrolepis falciformis และ Goniophlebium subauriculatum 2 ชนิดนีพบขืนอยู่ใกล้ๆ 
กัน Leptochilus ellipticus และ Phymatosorus cuspidatus

3. กลุ่มของเทอริโดไฟต์ท่ีชอบข้ึนบนหินปูนท่ีเรียบเกล้ียง หรือผนังหินปูน บริเวณท่ีก่ึงร่ม มีแสง 
ส่องถึงไม่มาก หรืออยู่ใต้ร่มเงาของต้นไม้อืนได้แก่ Didymoglossum bimarginatum, Didymoglossum
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sublimbatum, Adiantum membranifolium 3 ชนิดน้ีจะพบได้ตามผนังหินปูนท่ีผุกร่อน และมีความช้ืน 
สูง Drynaria rigidula, Pyrrosia piloselloides, Platycerium holttumii

4. กลุ่มของเทอริโดไฟต์ท่ีชอบข้ึนบนหินปูนท่ีเรืยบเกลี้ยง หรือตามรอยแตกหินปูนท่ีมีฮิวมัส 
บริเวณท่ีร่มได้รับแสงน้อยไปจนถึงบริเวณที1กลางแจ้ง มีแสงส่องถึงมาก ได้แก่ Drynaria bonii และ 
Pyrrosia lanceolata, Pyrrosia porosa var. tonkinensis

5. กลุ่มของเทอริโดไฟต์ท่ีชอบข้ึนในร่องหรือตามรอยแตกของหินปูนท่ีมีฮิวมัสมาก และสามารถ 
พบได้ต้ังแต่บริเวณท่ีร่มได้รับแสงน้อยไปจนถึงบริเวณท่ีกลางแจ้ง มีแสงส่องถึงมาก คือ Microsorum 
punctatum และ Pyrrosia stigmosa

กลุ่มท่ีข้ึนได้ท้ังบนดินและบนหิน
เทอริโดไฟต์ท่ีข้ึนได้ท้ังบนดินและบนหินพบท้ังหมด 8 ชนิด พบว่า Selaginella mairei จะชอบ 

ช้ืนบนดิน และในร่องหินท่ีมีฮิวมัส บริเวณท่ีก่ึงร่มถึงกลางแจ้ง Selaginella repanda จะพบข้ึนบนดิน 
และตามรอยแตกของหินปูนท่ีมีฮิวมัส บริเวณท่ีมีแสงส่องถึง บริเวณริมลำธารใกล้น้ําตก ในบริเวณท่ีก่ึง 
ร่ม จะพบ Adiantum capillus-veneris ข้ึนอยู่บนดินท่ีสลายมาจากหินปูน และตามรอยแตกของหินปูน 
ท่ีมีฮิวมัสมาก บริเวณใกล้ๆ กันจะพบ Tectaria rockii ท่ีข้ึนอยู่บนดินหรือแอ่งหินทีมความช้ืน เม่ือ 
สำรวจในถ้ําท่ีมีความช้ืนมากจะพบ Asplénium cardiophyllum ข้ึนอยู่1ในแอ่งหินปูนท่ีมีฮิ'วมัสมาก หรือ 
ข้ึนอยู่บนดินท่ีสลายมาจากหินปูน และ Tectaria devexa ข้ึนอยู่บนดินร่วนซุยท่ีเกิดจากการสลายของ 
หินปูน หรือข้ึนอยู่ตามรอยแตกของหินปูน นอกจากน้ี บนดินท่ีสลายมาจากหินปูน หรือในแอ่งหินที,มี 
ฮิวมัสมากจะพบ Asplénium humbertii ซ่ึงชอบอยู่ในร่มถึงก่ึงร่ม ใต้ร่มเงาของต้นไม้อ่ืน แต่ Adiantum 
caudatum ชอบอยู่ในบริเวณก่ึงร่มถึงกลางแจ้ง

5.1.2 เทอริโดไฟต์ท่ีพบได้ยากบนเขาหินปูน
เทอริโดไฟต์ท่ีพบไต้ยากบนเขาหินปูน เช่น Selaginella pulvinata (Hook. & Grev.) พบบริเวณ 

หน้าผาหินปูน ท่ีมีความสูงจากพ้ืนล่างประมาณ 10 ม. และพบเพียง 3 ต้นเท่าน้ัน Didymoglossum 
bimarginatum (Bosch) Ebihara & K.lwats. ข้ึนบนผนังหินปูนท่ีถูกกัดกร่อน และมีความช้ืนมาก พบ 
เพียงหน่ึงกลุ่มประชากรเท่านั้น Adiantum capillus-junonis Rupr. พบตามรอยแตกของหินปูน 
Adiantum membranifolium ร.Linds. & Suksathan ข้ึนบนผนังหินปูนท่ีอยู่ระหว่างทางเล้นทางสวน 
ห้อม-ผาปอง และ Asplénium cardiophyllum (Hance) Baker อยู่ในถำทีมีความช้ืนและมีแสงล่องถึง 
เล็กน้อย ซ่ึงพบเพียงหน่ึงกลุ่มประชากรเท่าน้ัน เทอริไฟต์ทุกชนิดพบเพียงคร้ังเดียวเท่าน้ัน
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5.1.3 เทอริโดไฟต์ถิ่นเดียวของประเทศไทยชนิดใหม่ที่พบบนเขาหินปูน
จากการสำรวจและเก็บตัวอย่าง เพ่ือนำไปส่การหาชื่อวิทยาศาสตร์ของเทอริโดไฟต์พบว่า มี 

เฟิร์นหน่ึงชนิดท่ีเป็นเฟิร์นชนิดใหม่ และเป็นเฟิร์นถ่ินเดียวของประเทศไทย คือ Asplénium calcarum 
Boonkerd (ined) ชอบข้ึนในร่องหินปูนท่ีมีฮิวมัสมาก ในท่ีก่ึงร่มมีแสงแดดสํองถึงบางเวลา พบเป็น 
จำนวนมาก ในทุกเสํนทางท่ีสำรวจ

5.1.4 เทอริโดไฟต์ที่พบครั้งแรกในประเทศไทย
ในการคืกษาครั้งนี้พบไลโคไฟต์ชนิดที่เป็นชนิดใหม่ของประเทศไทย (new record) คือ 

Selaginella mairei H. Lév. ไสโคไฟต์ชนิดน้ีในช่วงฤดูฝนจะเห็นใบสีเขียวเหลือบสีน้ําเงิน (iridescent 
blue green) สวยงาม แต่ในช่วงฤดูแล้งจะปรับตัวหนีแล้งโดยมีการบิด ม้วนงอของก่ิงเพ่ือลดพ้ืนท่ีผิวของ 
การคายน้ํา หลังจากได้รับความช้ืนท่ีเหมาะสมก่ิงจะกางออกฟืนคืนส่สภาพปกติ

นอกจากน้ียังพบเฟิร์นชนิดใหม่ของประเทศไทย 2 ชนิด คือ Adiantum capillus-junonis Rupr. 
พบข้ึนตามรอยแตกของหน้าผาหินปูน ในบริเวณท่ีมีแสงแดดส่องถึง ท่ีความสูงจากระดับน้ําทะเลปาน 
กลางประมาณ 450-600 ม. ก่อนหน้าน้ีมีรายงานการพบท่ีประเทศญ่ีปุน ประเทศจีน เกาะไต้หวัน ซ่ึง 
ปกติจะพบบริเวณรอยแตกของหินปูน บริเวณท่ีร่มและมีความช้ืน ที่ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปาน 
กลางประมาณ 300-2,500 ม. (Boonkerd and Pollawatn, 2011) \.[ละ Asplénium cardiophyllum 
(Hance) Baker พบข้ึนบนหินปูนทีมฮิวมัสมาก หรือบนดินท่ีสลายมาจากหินปูน บริเวณท่ีมีความช้ืน 
มาก ในท่ีร่ม ท่ีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 430 ม. ก่อนหน้าน้ีมีรายงานการพบทาง 
ใต้ของประเทศจีน ทางตะวันออกเฉียงใต้ของประเทศญีปุน และตะวันออกของเวียดนาม ปกติพบข้ึนบน 
หินหรือดินทรายท่ีมีความช้ืน บริเวณริมลำธาร (Boonkerd and Pollawatn, 2012) เฟิร์นท้ัง 2 ชนิด 
ได้รับการตีพิมพ์บทความวิจัยเป็นเฟิร์นชนิดใหม่ของประเทศไทยไปแล้วท้ัง 2 ชนิด เน่ืองจากการคืกษา 
ในคร้ังน้ีเป็นการคืกษาส่วนหน่ึงของโครงการเขาหินปูนท่ีได้รับการสนับสนุนทุนการคืกษาจากโครงการ 
มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ซ่ึงมีความจำเป็นต้องตีพิมพ์ผลงานวิจัยเพ่ือรายงานผลความก้าวหน้าของ 
โครงการ แต่เฟิร์นท้ัง 2 ชนิด พบคร้ังแรกในเขตพ้ืนท่ีวนอุทยานผางาม และพ้ืนท่ีเขาหินปูนใกล้เคียง ใน 
เขตอำเภอหนองหิน และอำ๓ อผาขาว จังหวัดเลยจึงได้นำข้อมูลมารวมไว้ในผลการคืกษาคร้ังน้ีด้วย
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5.1.5 เทอริโดไฟต์ที่ยังไม่สามารถระบุชนิดได้
จากการตรวจหาซื่อวิทยาศาสตร์ของเทอริโดไฟต์โดยการใช้เอกสารทางอนุกรมวิธานของ 

ประเทศไทยและเอกสารท่ีเก่ียวข้องจากประเทศใกล้เคียงแล้ว พบว่าการศึกษาคร้ังน้ีมีเทอริโดไฟต์ท่ียังไม่ 
สามารถระบุชนิดได้ 2 ชนิด คือ

1. Tectaria sp. 1 ข้ึนบนดินที,ช้ืนแฉะ หรือข้ึนตามรอยแตกของหินปูนท่ีมีฮิวมัสมาก ในท่ีร่มหรือ 
ที่มีแสงแดดส่องถึง มีลำต้นเกาะเลื้อยสั้นกึ่งตั้งตรง ใบเป็นใบประกอบแบบขนนกหนึ่งชั้น รูปก่ึง 
สามเหล่ียม ใบย่อยท่ีปลาย โคนหยักเว้าลึก คล้ายรูปตัวที แกนกลางใบประกอบ ก้านใบย่อยและเล้น 
กลางใบ มีฃนอ่อนนุ่มปกคลุมท่ีด้านบน เล้นใบหลักมีฃนอ่อนปกคลุมท่ีด้านล่าง กลุ่มอับสปอร์รูปกลม 
เกิดเฉพาะบริเวณใกล้ขอบใบ เรียงเป็นหน่ึงแถวอย่างไม่เป็นระเบียบขนาบเล้นใบหลัก

2. Tectaria sp. 2 ข้ึนบนดินที'สลายมาจากหินปูน บริเวณท่ีก่ึงกลางแจ้ง ท่ีความสูงจาก 
ระตับน้ําทะเลปานกลาง 750-820 ม. มีลำต้นเกาะเล้ือยยาว ก้านใบสีน้ําตาล ใบเป็นใบประกอบแบบขน 
นกหนึ่งถึงสองชั้น ใบย่อยช้ันท่ีหน่ึง คู่ล่างสุดมักหยักเว้าลึก และเป็นใบประกอบ ใบย่อยคู่ท่ีอยู่เหนือ 
ข้ึนมาเป็นใบเด่ียว ใบย่อยที,ปลายแผ่นใบ รูปรืแกมรูปสามเหล่ียม ฐานเป็นพู มีขนท่ีขอบใบ แกนกลางใบ 
ประกอบ แกนกลางใบย่อยและเล้นกลางมีขนอ่อนนุ่มปกคลุมด้านบน ด้านล่างเรียบเกล้ียง เล้น'ใบหลัก 
นูนขึ้นท้ังสองด้าน เล้นใบย่อยมีขนปกคลุมประปรายทั้งสองด้าน กลุ่มอับสปอร์รูปกลม เกิดเฉพาะ 
บริเวณใกล้ขอบใบ

5.1.6 เทอริโดไฟต์กับการกระจายพันธุ๊ในพื้นท่ีใหม่
การสำรวจและศึกษาเก่ียวกับการกระจายพันธุของเทอริโดไฟต็ในพ้ืนท่ีเขาหินปูนบริเวณน้ี พบ 

Selaginella pulvinata (Hook. & Grev.) Maxim. พบตามรอยแตกของหน้าผาหินปูนท่ีความสูงจาก 
ระดับน้ําทะเลประมาณ 700 ม. ซึ่งการพบคร้ังน้ีเป็นการพบคร้ังแรกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ 
ประเทศไทย ท่ีระดับความสูงค่อนข้างต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับรายงานการพบพืชชนิดน้ีเพียงแห่งเดียวคือ 
ที'ดอยเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ ที่ความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 2,000 ม. (Tagawa and 
Iwatsuki, 1979)

5.1.7 เปรียบเทียบความหลากหลายของเทอริโดไฟต์กับพื้นที่เขาหินปูนใกล้เคียง
จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาความหลากหลายของเทอริโดไฟตัใน 

อดีตท่ีผ่านมาพบว่า ก่อนหน้าน้ีมีการศึกษาหลากหลายของเทอริโดไฟติในพ้ืนท่ีท่ีเป็นเขาหินปูนบริเวณ 
ใกล้เคียง ทั้งในจังหวัดเลย และจังหวัดอ่ืน ที'อยู่ใกล้เคียง เช่น บริเวณอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน วน 
อุทยานถ้ําหลวง-ขุนน้ํานางนอน และเขตรักษาพันธุลัตว์ปาดอยเชียงดาว
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อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน
อุทยานแห่งชาติภูผาม่าน ต้ังอยู่บริเวณพ้ืนท่ีป่าดงลาน ตำบลนาหนอทุ่ม อำเภอชุมแพ ตำบล 

ห้วยม่วง ตำบลวังสวาบ ตำบลนาฝาย ตำบลภูผาม่าน อำเภอภูผาม่าน จังหวัดขอนแก่น และตำบลภู 
กระดึง ตำบลศรีฐาน อำเภอภูกระดึง จังหวัดเลย มีเน้ือท่ีประมาณ 350 ตร.กม. สภาพภูมิประเทศส่วน 
ใหญ่ เป็นเทือกเขาหินปูนท่ีมีความสูงชันสลับซับช้อนเป็นแนวยาวสลับกับท่ีราบลุ่มเชิงเขาสูงจากระดับ 
ทะเลปานกลางประมาณ200 - 1,000 ม. เป็นแนวเทือกเขาทอดยาวจากอุทยานแห่งซาติน้ืาหนาวก้ัน 
แดนระหว่างอำเภอภูกระดึง จังหวัดเลย และอำเภอผาม่าน อำเภอชุมแพ จังหวัดขอนแก่น (อุทยาน 
แห่งชาติ สัตว์ปาและพันธุพืช, 2556) มีการสำรวจความหลากหลายของพรรณพืช โดย มณฑล นอแสง 
ศรี และคณะ (2554) พบพรรณไม้ท้ังหมดจำนวน 962 ชนิด จัดเป็นพืชกลุ่มเพืร์นและพืชใกล้เคียงเฟิร์น 
40 ชนิด (มณฑล นอแสงศรี และคณะ, 2554) และ วสินี ไขว้พันธุ และคณะ (2554) จำแนกความ 
หลากหลายของเฟิร์นและพืชใกล้เคียงเฟิร์นได้38 ชนิด ใน 23 สกุล และ 13 วงศัใน1จำนวนน้ีจัดเป็นพืช 
ใกล้เคียงเฟิร์น 3 ชนิด ใน 2 สกุล 2 วงศั และเป็นเฟิร์น 35 ชนิด ใน 21 สกุล 11 วงศั

วนอุทยานถาหลวง-ขุน,นานางนอน
วนอุทยานถ้ําหลวง-ขุนน้ํานางนอน ต้ังอยู่ในอำเภอแม่สาย จังหวัดเชียงราย มีเน้ือท่ีประมาณ 

8 ตร.กม. พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นเขาหินปูนกับร่องห้วย มีความสูงจากระดับน้ําทะเลต้ังแต่ 400-1,300 ม. 
โดยในปี 2555 มณฑล นอแสงศรี และคณะ ได้คีกษาความหลากหลายของพรรณพืชในบริเวณน้ี พบ 
พรรณไม้จำนวน 355 ชนิด ใน 239 สกุล 96 วงศัเป็นกลุ่มเฟิร์นและพืชใกล้เคียงเฟิร์น 36 ชนิด ใน 18 
สกุล 11 วงศั

ดอยเชียงดาว
ดอยเชียงดาว ต้ังอยู่ในเขตรักษาพันธุสัตว์ป่าดอยเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ มี 

เน้ือท่ีประมาณ 60 ตร.กม. เป็นภูเขาท่ีสูงเป็นอันดับท่ี 3 ของประเทศไทย ลักษณะเด่นทางธรณีวิทยาคือ 
เป็นภูเขาหินปูนล้วนท้ังลูก ต้ังแต่ยุคเพอร์เมียน ลักษณะคล้ายรูปเกือกม้า มีหน้าผาชัน 45-70 องศา 
โดยรอบบริเวณลันเขา เป็นพ้ืนท่ีเปิดโล่งแคบๆ ประกอบด้วยหินแหลมคมมากมาย จากการผุกร่อนตาม 
ธรรมชาติโดยลมและนํ้า ตามยอดเขาและลันเขา จึงไม่พบพื้นดินอยู่เลย บริเวณแอ่งและชอกหินมี 
อินทรียวัตถุและดินบ้าง และเนื่องจากมีพื้นที่ที่มีระดับความสูงแตกต่างมาก ดอยเชียงดาวจึง 
ประกอบด้วยลังคมพืชหลายแบบ (ปิยเกษตร สุขสถาน, 2541) ดังน้ันดอยเชียงดาวจึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมี
ความน่าสนใจคืกษาความหลายของพรรณพืช โดยในปี 2541 ปิยเกษตร สุขสถาน ได้มีการศึกษา 
อนุกรมวิธาน นิเวศวิทยา พืชกลุ่มเฟิร์นท่ีเป็นพืชอิงอาศัยและพืชเกาะหิน บริเวณดอยเชียงดาว ทำให้พบ 
เฟิร์นอิงอาศัยและเกาะหิน จำนวน 84 ชนิด ใน 35 สกุล 14 วงศั (ปิยเกษตร สุขสถาน, 2541)
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ตารางท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบชนิดของเทอริโดไฟตํในพ้ืนท่ีสืกษากับพ้ืนท่ีที1เป็นเขาหินปูนใกล้เคียง 
หมายเหตุ"-"หมายถึงไม่พบเทอริไฟต์ชนิดน้ี, “ ร "  หมายถึงพบเทอริไฟต์ชนิดน้ี
Family/Species ภูผาผ่าน ดอยเชิเยงดาว

Selaginellaceae
Selaginella helferi Warb - -
Selaginella mairei H. Lév. - -
Selaginella pulvlnata (Hook. & Grev.) Maxim. -
Selaginella repanda (Desv. ex Poir.) Spring - -

Ophioglossaceae

Ophioglossum petiolatum Hook. - -

Hymenophyllaceae

Didymoglossum bimarginatum (Bosch) Ebihara & 
K.lwats.
Didymoglossum sublimbatum (Mull.Berol.) Ebihara & 
K.lwats.

-

-

Lygodiaceae
Lygodium flexuosum (L.) รพ. Y -

Dennstaedtiaceae
Microlepia puberula Alderw. " -

Pteridaceae

Adiantum capillus-junonis Rupr. - -
Adiantum capillus-veneris L. Y -
Adiantum caudatum L. V Y
Adiantum malesianum J. Ghatak - -
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Family/Species ภูผาม่าน ดอย nî ยงดาว
Pteridaceae (ต่อ)
Adiantum membranifolium s.Linds. & Suksathan - -
Adiantum philippense L. Y Y

Adiantum soboliferum Wall, ex Hook. - -
Adiantum zollingeri Mett. ex Kuhn Y Y

Antrophyum callifolium Blume - -
Cheilanthes fragilis Hook. - -
Calciphilopteris ludens (Wall, ex Hook.) Yesilyurt &

YH. Schneider
Parahemionitis cordata (Roxb. ex Hook. & Grev.)

YFraser-Jenk. 
Pteris biaurita L. Y _

Pteris decrescens Christ - -
Pteris ensiformis Burm.f. Y -
Pteris venusta Kunze Y -
Pteris vittata L. Y -

Aspleniaceae

Asplénium calcarum Boonkerd (ined) - -
Asplénium cardiophyllum (Hance) Baker - -
Asplénium confusum Tardieu & Ching Y -
Asplénium h u m b e rtii Tardieu - Y

Hymenasplenium excisum (C.PresI) ร.Linds. - -

Thelypteridaceae

Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching Y -
Cyclosorus dentatus (Forssk.) Ching - -
Cyclosorus nudatus (Roxb.) B.K.Nayar & Kaur - -
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Family/Species ภูผาม่าน ดอยเ^ยงดาว
Thelypteridaceae (ต่อ)
Cyclosorus opulentus (Kaulf.) Nakaike - -
Cyclosorus papilio (C.Hope) Ching - -
Cyclosorus subelatus (Baker) Ching - -
Cyclosorus truncatus (Poir.) Farw. - -

Woodsiaceae

Diplazium esculentum (Retz.) รพ. V -
Athyrium cumingianum (C.PresI) Milde -

Dryopteridaceae

Hypodematium crenatum (Forssk.) Kuhn - ✓

Polystichum lindsaeifolium Scort. ex Ridl. - Y

Lomariopsidaceae

Nephrolepis falciformis J.Sm. - V

Tectariaceae

Arthropteris palisotii (Desv.) Alston - -
Tectaria devexa (Kunze) Copel. - -
Tectaria fuscipes (Wall, ex Bedd.) C.Chr. - -
Tectaria impressa (Fee) Holttum - -
Tectaria rockii C.Chr. - -
Tectaria simonsii (Baker) Ching - -
Tectaria sp. 1 - -
Tectaria sp. 2 - -
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Family/Species ภูผาม่าน ดอยเ?ยงดาว
Davalliaceae

Wibelia denticulata (Burm.f.) M.Kato &Tsutsumi - -

Polypodiaceae

Leptochilus ellipticus (Thunb.) Noot. y -
Drynaria bonii Christ V -
Drynaria rigidula (รพ.) Bedd. - -
Goniophlebium subauriculatum (Blume) C.PresI - Y
Phymatosorus cuspidatus (D.Don) Pic.Serm. - -
Microsorum punctatum (L.) Copel. Y Y
Pyrrosia lanceolata (L.) Farw. V Y
Pyrrosia porosa (C.PresI) Hovenkamp var. tonkinensis 
(Giesenh.) Ching - -

Pyrrosia piloselloides (L.) M.G.Price - -
Pyrrosia stigmosa (รพ.) Ching Y
Platycerium holttumii de Jonch. & Hennipman - -
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ตารางท่ี 5.2 เปรียบเทียบจำนวนของเทอริโดไฟต!นพ้ืนท่ีศึกษากับพ้ืนท่ีที,เป็นเขาหินปูนบริเวณใกล้เคียง

สวนหินผางาม ภูผาม่าน ถํ้าหลวง-ขุนน้ํานางนอน ดอยเชียงดาว
ความสูงจาก  
ระดับนํ้าทะเล 
(ม.)

500-850 200 - 800 400-1,300 400-2,225

พ้ืนท่ี 
(ตร. กม.)

14.4 350 8 60

จำนวนชนิด 63 38 35 84
จำนวนสกุล 29 23 18 35
จำนวนวงศ์ 14 13 11 14

จากการเปรียบเทียบความหลากหลายของเทอริโดไฟต์บริเวณภูเขาหินปูนในอำเภอหนองหิน 
และอำเภอผาขาว จังหวัดเลยกับพ้ืนท่ีท่ีเป็นเขาหินปูนบริเวณใกล้เคียง พบว่าความหลากชนิดของเทอริ 
โดไฟตในพื้นที่ศึกษามีความคล้ายคลึงกับบริเวณอุทยานแห่งชาติภูผาม่านมากกว่าดอยเชียงดาว 
(ตารางท่ี 5.1) ท้ังน้ีเน่ืองจากท้ังสองพ้ืนท่ีต้ังอยู่ในบริเวณท่ีใกล้กัน และมีการศึกษาความหลากหลาย 
ของเทอริโดไฟต!นหลายลักษณะถ่ินอาศัยจึงพบเทอริโดไฟต์ชนิดท่ีคล้ายคลึงกันซ่ึงส่วนใหญ่เป็นชนิดท่ี 
สามารถพบได้ท่ัวไปท้ังบนดินและบนหินปูน แต่สำหรับบริเวณดอยเชียงดาว เป็นภูเขาท่ีสูงเป็นอันดับท่ี 3 
ของประเทศไทย และมีพ้ืนท่ีท่ีมีระดับความสูงแตกต่างมาก จึงประกอบด้วยลังคมพืชและระบบนิเวศ 
หลายแบบ ทำให้เทอริโดไฟต์ที่พบมีความหลากหลาย ทั้งชนิดที่สามารถพบได้ทั่วไปและชนิดที่มี 
ความจำเพาะต่อระบบนิเวศท่ีแตกต่างกัน จึงทำให้ความหลากชนิดของเทอริโดไฟต์มีความคล้ายคลึงกัน 
น้อยกว่าบริเวณอุทยานแห่งชาติภูผาม่าน
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5.2 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเฟิร์นที่สิกษา

ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของเฟิร์นชนิดที่นำมาศึกษา โดยรวมมีลักษณะสอดคล้องกับ 
การศึกษาในเฟิร์นก่อนหน้าน้ี เช่น Adiantum malesianum มีลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้น ได้แก่ 
เน้ือเย่ือช้ันผิว ระบบเน้ือเย่ือพ้ืนและระบบเน้ือเย่ือท่อลำเลียง และลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ 
ได้แก่ ลักษณะของเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านบนและด้านล่าง เซลล์'พาเรงคิมาภาย'ในแผ่น'ใบ และตำแหน่งของ 
ปากใบ สอดคล้องกับการศึกษาของ Bower (1928); Gracano et al. (2001); Murtaza (2006) 
Antrophyum callifolium มีลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้น ได้แก่ เน้ือเย่ือช้ันผิว ระบบเน้ือเย่ือพ้ืน 
และระบบเน้ือเย่ือท่อลำเลียง และลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ได้แก่ ลักษณะของเน้ือเย่ือช้ัน 
ผิวด้านบนและด้านล่าง เซลล์พาเรงคิมาภายในแผ่นใบ และตำแหน่งของปากใบสอดคล้องกับการศึกษา 
ของ Bower (1928); Rao (1966) Microsorum punctatum มีลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้น 
ได้แก่ เน้ือเย่ือช้ันผิว ระบบเน้ือเย่ือพ้ืนและระบบเน้ือเย่ือท่อลำเลียง และลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของ 
แผ่นใบ ได้แก่ ลักษณะของเนื้อเย่ือชั้นผิวด้านบนและด้านล่าง เซลล์'พาเรงคิมาภาย,ในแผ่น'ใบ และ 
ตำแหน่งของปากใบสอดคล้องกับการศึกษาของ Bosman (1991) Pyrrosia lanceolata และ Pyrrosia 
stigmosa มีลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้น ได้แก่ เน้ือเย่ือช้ันผิว ระบบเน้ือเย่ือพ้ืนและระบบ 
เน้ือเย่ือท่อลำเลียง และลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ ได้แก่ ลักษณะของเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านบน 
และด้านล่าง เซลล์พาเรงคิมาภายในแผ่นใบ รูปแบบและตำแหน่งของปากใบ สอดคล้องกับการศึกษา 
ของ Hovenkamp (1986) และ กนกอร โคตรนนท์ (2545) และรูปแบบของปากใบของเฟิร์นทุกชนิดท่ี 
น่ามาศึกษามีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Cotthem (1970)

5.2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้น

5.2.1.1 ช้ันสเกลอเรงคิมา
จากการศึกษาพบว่ามีเฟิร์นเพียง2 ชนิดเท่านั้นคือ/\diantum malesianum และ Pyrrosia 

lanceolata ท่ีมีช้ันของสเกลอเรงคิมาเรียงยาวขนานกับผิวลำต้นต่อเน่ืองกันเป็นแถวในคอร์เทกซ์ฃอง 
ลำต้น และจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนความหนาของชั้นสเกลอเรงคิมาของ Adiantum 
malesianum พบว่ากลุ่มที่เก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมีความหนามากกว่ากลุ่มที่เก็บมาจาก 
ถ่ินอาลัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนอย่างมีนัยทางสถิติ ท้ังน้ือาจเน่ืองมาจากเซลล์สเกลอเรงคิมาในลำต้นจะช่วย 
ให้ความแข็งแรงซึ่งจะทำให้พืชอยู่รอดได้ในบริเวณที่มีสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม สอดคล้องกับ 
การศึกษาของ Abulfatih (2003) ที่ได้สรุปไว้ว่าพืชทนแล้งจะมีเซลล์สเกลอเรงคิมาพัฒนาดี ในทาง 
กลับกัน Pyrrosia lanceolata พบว่ากลุ่มที่เก็บมาจากเขาหินปูน ในฤดูแล้งมีความหนาของชั้น
สเกลอเรงคิมาในช้ันคอร์เทกช์ของลำต้นน้อยกว่ากลุ่มท่ีเก็บมาจากถ่ินอาลัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนและกลุ่มท่ี
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เก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูฝนอย่างมีนัยทางสถิติ ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากกลุ่มที'เก็บจากเขาหินปูนในฤดู 
แล้งยังเจรณเติบโตไม่เต็มท่ีทำให้เชลล์สเกลอเรงคิมายังพัฒนาไม,เต็มท่ีจึงมีผลทำให้ความหนาของช้ัน 
สเกลอเรงคิมาของกลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมีค่าน้อยกลุ่มท่ีเก็บจากเขาหินปูนในฤดูฝนและ 
กลุ่มที่เก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูน แต่สำหรับ Microsorum punctatum พบว่าเชลล์ 
สเกลอเรงคิมาท่ีพบในคอร์เทกช์ของสำต้น เรียงต่อกันเป็นกลุ่ม มีรูปร่างกลม มีผนังเซลล์หนา สีน้ีาตาล 
จำนวนมาก กระจัดกระจายแทรกระหว่างเนื้อเยื่อพื้น ไม่ได้เกิดยาวต่อเนื่องและเรียงเป็นชั้น ซ่ึง 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Bosman (1991) จึงไม,สามารถวัดความหนาของช้ันสเกลอเรงคิมาได้ และ 
เฟิร์นทีเหลืออีก 2 ชนิด คือ Antrophyum callifolium และ Pyrrosia stigmosa ไม่พบเซลล์สเกลอเรงคี- 
มาในคอร์เทกซ์ของสำต้น

5.2.1.2 ความกว้างชองคอร์เทกซ์และเส้นผ่านศูนย์กลางของลำต้น
การศึกษาของ Lee and Li (1981) ในพืชทนแล้ง 9 ชนิด พบว่า ในภาคตัดขวางของสำต้นมี 

อัตราส่วนระหว่างความกว้างของคอร์เทกซ์กับเล้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นท่ีสูงกว่าพืชท่ีข้ึนในท่ีช้ืนปาน 
กลาง (ทาesophyte) จึงมีแนวคิดว่าในสำต้นของเฟิร์นน่าจะมีความแตกต่างระหว่างความกว้างของ 
คอร์เทกช์กับเล้นผ่านศูนย์กลางด้วยเช่นกันจึงต้องการหาอัตราส่วนระหว่างความกว้างของคอร์เทกซ์กับ 
เล้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นเฟิร์น แต่จากการศึกษาของ Ogura (1972) ได้สรุปว่าในลำต้นของเฟิร์น 
คอร์เทกช์ คือ เน้ือเย่ืออ่ืน  ๆ ท้ังหมด ยกเว้นเน้ือเย่ือช้ันผิวและสตีล โดยรวมไล้ไม้เป็นเน้ือเย่ือคอร์เทกซ์ 
ด้วย เน่ืองจากคอร์เทกซ์และไล้ใม้ประกอบด้วยเน้ือเย่ือชนิดเดียวกันและไม่มีขอบเขตที,แน่นอนจึงยากที, 
จะแยกออกจากกัน การศึกษาคร้ังน้ืเฟิร์นท้ัง 5 ชนิดมีเน้ือเย่ือช้ันผิวบางมีรูปร่างในภาคตัดขวางเป็นรูป 
ส่ีเหล่ียม รูปกลมรี หรีอรูปร่างไม่คงท่ี เรียงเป็น 1 แถวอย่างเป็นระเบียบ และมีสตีลแบบดิกไทโอสตีล คือ 
มัดท่อลำเลียงประกอบด้วยระบบเน้ือเย่ือท่อสำเลียงแบบท่ีมี1ไชเล็มอยู่ตรงกลาง มีโฟลเอ็มล้อมเป็นวง 
และถูกล้อมรอบด้วยเน้ือเย่ือช้ันนอกสุดของเพอริไซเคีล และเอนโดเดอร์มิส ตามลำดับ โดยมัดท่อ 
ลำเลียงแต่ละมัดแยกออกจากกัน มีประมาณ 2-8 มัด ข้ึนกับชนิดของเฟิร์น ถ้าคอร์เทกซ์ในสำต้นของ 
เฟิร์น คือ ทุกเน้ือเย่ือ ยกเว้นเน้ือเย่ือช้ันผิวและสตีล ตังน้ันความกว้างของคอร์เทกซ์ในสำต้นของเฟิร์น1จะ 
ใกล้เคียงกับความกว้างของเล้นผ่านศูนย์กลางของสำต้น เฟิร์นทุกชนิดท่ีศึกษาจึงไม่มีความแตกต่างของ 
อัตราส่วนระหว่างความกว้างของคอร์เทกซ์กับเล้นผ่านศูนย์กลางของสำต้นเหมือนกับในพืชทนแล้งท่ี 
เป็นพืชดอกท่ัวไป

เล้นผ่านศูนย์กลางของสำต้นมีความแตกต่างกันในเฟิร์นที่ศึกษา 3 ชนิด คือ Adiantum 
malesianum1 Pyrrosia lanceolata และ Pyrrosia stigmosa โดยที Adiantum malesianum และ 
Pyrrosia lanceolata กลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมีเล้นผ่านศูนย์กลางของสำต้นยาวกว่ากลุ่ม 
ท่ีเก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะท่ี Pyrrosia stigmosa กลุ่มท่ี 
เก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมีเล้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นสันกว่ากลุ่มที,เก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่
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เขาหินปูนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ Antrophyum callifolium และ Microsorum punctatum เต้น 
ผ่านศูนย์กลางของสำต้นจากท้ัง 3 กลุ่มไม่มีความแตกต่างกันอย่างนัยสำคัญทางสถิติ ซ่ึงการท่ีความ 
ยาวของเต้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นมีความแปรผัน อาจเน่ืองมาจากอายุของเฟิร์นท่ีนำมาศึกษาที,เก็บ 
มาจากพ้ืนที่ท่ีแตกต่างกัน กล่าวคือตัวอย่างท่ีเก็บมีขนาดเต้นผ่านศูนย์กลางของสำต้นต่างกัน อาจ 
เน่ืองมาจากมีอายุต่างกัน

5.2.1.3 ความหนาของช้ันเกล็ด
มีเฟิร์นเพียง 2 ชนิด เท่านัน คือ Microsorum punctatum และ Pyrrosia lanceolata ที 

สามารถวัดความหนาของช้ันเกล็ดท่ีสำต้นได้ โดยท้ัง 2 ชนิด มีความหนาของช้ันเกล็ดจาก 3 กลุ่มไม่ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ชนิดท่ีเหลือไม่สามารถวัดความหนาของช้ันเกล็ดได้ ท้ังน้ีเน่ืองจาก 
เกล็ดหลุดลอกออกในระหว่างช้ันตอนการปฏิบัติการ และอาจเกิดจากการท่ีตัดไม่ตรงตำแหน่งท่ีมีเกล็ด 
ติดอยู่จึงทำให้ไม่พบช้ันเกล็ด และไม่สามารถวัดความหนาของช้ันเกล็ดได้ แต่การศึกษาของ Hevly 
(1963) พบว่าเฟิร์นในกลุ่ม Cheilanthoid ท่ีเจริญเติบโตในบริเวณท่ีมีสภาพแห้งแล้ง มีเกล็ดปกคลุม 
สำต้นหนาแน่น มีฃน และต่อมเพ่ิมข้ึน

5.2.2 ล้กษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ

5.2.2.1 ความหนาของแผ่นใบ
จากการศึกษาความหนาของแผ่นใบ พบว่า เฟิร์น 4 ชนิด คือ Adiantum malesianum, 

Microsorum punctatum, Pyrrosia lanceolata และ Pyrrosia stigmosa กลุ่มทีเก็บมาจากเขาหินปูนมี 
ความหนาของแผ่นใบมากกว่ากลุ่มท่ีเก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระตับความเชื่อมั่น95%สอดคล้องกับลักษณะของพืชทนแล้งท่ัวๆไป (Esau, 1977; Fahn, 1989; 
Rudall, 2007; Cutler et al., 2008) แต่สำหรับ Antrophyum callifolium กลุ่มทีเก็บมาจากถินอาคัยที 
ไม่ใช่เขาหินปูนมีความหนาของแผ่นใบมากกว่าใบของกลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูฝนและโเดูแล้ง 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระคับความเช่ือม่ัน 95% เน่ืองจากปกติแล้ว Antrophyum callifolium จะมี 
ใบท่ีอวบน้ํา ดังน้ันเม่ืออยู่ในถ่ินอาคัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนท่ีเป็นพ้ืนท่ีท่ีซุ่มช้ืน เซลล์'พาเรงคิมาภาย'ในแผ่น'ใบ 
ท่ีทำหน้าท่ีสะสมน้ําจึงเต่ง แต่ต้นท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีเขาหินปูน ความร้อน และความแห้งแล้งอาจจะทำให้เซลล์ 
เห่ียวจึงมีผลทำให้มีแผ่นใบบาง ความหนาของผิวเคลือบคิวตินรวมกับผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านท่ี 
สัมผัสกับสิงแวดล้อมภายนอกของ Antrophyum callifolium. Microsorum punctatum และ Pyrrosia 
lanceolata กลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมีความหนามากกว่ากลุ่มท่ีเก็บมาจากถ่ินอาคัยท่ี 
ไม่ใช่เขาหินปูนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจากเฟิร์นทั้ง 3 ชนิดโดยปกติมี1ใบอวบ‘นาช่ีง1ใน 
ถ่ินอาคัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนเป็นพ้ืนท่ีซุ่มช้ืนจะไม่เกิดการสูญเสียน้ํามากนักจึงทำให้มีผิวเคลือบคิวตินรวม



188

กับผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวน้อย แต่สำหรับต้นท่ีข้ึนในพ้ืนท่ีเขาหินปูน ท่ีมีความร้อนและความแห้งแล้ง 
มากกว่าเป็นปัจจัยที่ทำให้เกิดการสูญเสียนํ้าได้มากกว่าซึ่งอาจจะทำให้เฟิร์นทั้ง3 ชนิดมีผิวเคลือบ 
คิวดินรวมกับผนังเชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านท่ีสัมผัสกับส่ิงแวดล้อมภายนอกท่ีหนากว่าเพ่ือช่วยลดการ 
สูญเสียน้ํา ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Hevly (1963) ท่ีศึกษาลักษณะการปรับตัวของเฟิร์นกลุ่ม 
Cheilanthoid ที1เจริญเติบโตในบริเวณท่ีมีสภาพแห้งแล้ง พบว่าเฟิร์นกลุ่มน้ืสามารถปรับตัวได้โดยใบมี 
ขนาดเล็กลงเพ่ือลดพ้ืนท่ีผิวใบ มีคิวดินเคลือบท่ีผิวใบหนาเพ่ือลดการคายน้ํา การศึกษาของ Lee and Li 
(1981) พบว่าพืชทนแล้งจะมีแผ่นใบที่มีผิวเคลือบคิวดินและผนังเซลล์ของเนื้อเยื่อชั้นผิวหนาและ 
การศึกษาของ Bosabalidis and Kofidis (2002) พบว่าแผ่นใบมะกอกท่ีปลูกในบริเวณท่ีมีปริมาณน้ํา 
น้อยจะมีเน้ือเย่ือช้ันผิวและเซลล์มีโซฟิลล์ท่ีมีขนาดเล็กลงแต่มีความหนาเพ่ิมข้ึน และผิวเคลือบคิวดิน 
หนาข้ึน และการศึกษาคร้ังน้ืพบว่า Adiantum malesianum กลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูน ในฤดูแล้ง มี 
ความหนาของผิวเคลือบคิวดินรวมกับผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านท่ีสัมผัสกับส่ิงแวดล้อมภายนอก 
น้อยกว่ากลุ่มท่ีเก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูน แต่ Pyrrosia stigmosa มีความหนาของผิวเคลือบ 
คิวดินรวมกับผนังเชลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านท่ีสัมผัสกับส่ิงแวดล้อมภายนอกไม่แตกต่างกัน ท้ังน้ือาจ 
เน่ืองมาจากเฟิร์นชนิดน้ืท่ีข้ึนอยู่บนเขาหินปูนจะมีการปรับตัวโดยการท่ีแผ่นใบจะบิดและม้วนงอเพ่ือลด 
พ้ืนท่ีการคายน้ํา ซ่ึงอาจมีผลทำให้ความหนาของผิวเคลือบคิวดินรวมกับผนังเซลล์ในเน้ือเย่ือช้ันผิวไม่มี 
การเปล่ียนแปลง

5.2.2.2 ความหนาของซ้ันแพลิเซต
เฟิร์นท้ัง 5 ชนิดท่ีนำมาศึกษา มีเพียง 2 ชนิดเท่าน้ัน คือ Pyrrosia stigmosa และ Pyrrosia 

lanceolata ท่ีเน้ือเย่ือช้ันมีโชฟิลล์แบ่งออกเป็น แพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา จากการศึกษา 
พบว่าความหนาของช้ันแพลิเซดพาเรงคิมาของเฟิร์นท้ัง 2 ชนิด กลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมี 
ความยาวมากกว่ากลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูฝนและกลุ่มท่ีเก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม,ใช่เขาหินปูน 
ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Hevly (1963) ท่ีพบว่าเฟิร์นกลุ่ม Cheilanthoid ท่ีเจริญเติบโตในบริเวณ 
ท่ีมีสภาพแห้งแล้ง มีจำนวนช้ันและความหนาของแพลิเซตมีโซฟิลด์เพ่ิมข้ึน การศึกษาของ Ashton and 
Berlyn (1992) พบว่าใบของพืชในสกุล Shorea ท่ีปลูกกลางแจ้งมีความหนาของช้ันแพลิเซดพาเรงคิมา 
มากกว่าใบของต้นท่ีปลูกในร่ม นอกจากน้ี Abulfatih (2003) ศึกษาพบว่าแผ่นใบของพืชทนแล้งมี 
เน้ือเย่ือช้ันแพลิเซดพาเรงคิมายาวและมีหลายช้ัน การศึกษาของ Morais et al. (2004) พบว่าแผ่นใบ 
ของต้นกาแฟท่ีปลูกกลางแจ้งมีแพลิเซดพาเรงคิมาท่ีมีเซลล์ยาว และ Dickinson (2000) ได้กล่าวไว้ว่าใบ 
ของพืชท่ีขึ้นบริเวณท่ีมีร่มเงา บริเวณใต้ต้นไม้อ่ืน หรือบริเวณท่ีมีความเข้มแสงต่ํา ใบจะบาง เน้ือเย่ือ 
พัฒนาไปเป็นแพลิเซดเซลล์น้อย และจะมีช่องระหว่างเซลล์จำนวนมาก ในพืชเมล็ดเปลือยก็มีผล 
การศึกษาท่ีคล้ายคลึงกัน คือ ต้นท่ีเจริญเติบโตภายใต้ร่มเงา ใบจะบาง มีแพลิเซดเซลล์ลดลง การท่ี 
ความหนาของช้ันแพลิเชดพาเรงคิมาเพ่ิมข้ึนแสดงให้เห็นว่า Pyrrosia ท้ัง 2 ชนิดท่ีศึกษามีการปรับ
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ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ให้ทนแล้งและเอาตัวรอดอยู่ในบริเวณที'มีความแห้งแล้งได้ สำหรับเฟิร์นท่ี 
เหลืออีก 3 ชนิด คือ Adiantum malesianum, Antrophyum callifolium และ Microsorum punctatum 
เนือเย่ือชันมีโซฟิลล์มีลักษณะเหมือนกัน (homogenous) กล่าวคือประกอบด้วยเซลล'’พาเรงคิมาเพียง 
ชนิดเดียวเท่าน้ันและไม,แตกต่างกันในสภาพแวดล้อมท่ีต่างกัน เฟิร์นท้ัง 5 ชนิดท่ีนำมาศึกษา มีเซลล’ใน 
เน้ือเย่ือช้ันผิวด้านบน เรียงเป็นแถว 1แถว โดยเฟิร์น 2 ชนิด คือ Pyrrosia lanceolata และ Pyrrosia 
stigmosa มีเน้ือเย่ือช้ันรองจากผิว มีรูปร่างกลมรีหรือยาวรีจนถึงหลายเหล่ียม มีขนาดใหญ่กว่าเซลล์ 
เน้ือเย่ือช้ันผิว เรียงเป็นแถว 1-4 แถว และมีเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่าง เรียงเป็นแถว 1 แถว 
นอกจากน้ืยังพบว่าเฟิร์นท่ีนำมาศึกษาเม่ืออยู่ในสภาพแห้งแล้ง บางชนิดขอบใบจะม้วน หรือบางชนิดใบ 
เห่ียว แสดงถึงการปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสภาวะท่ีขาดน้ํา (Dickinson, 2000; Abulfatih, 2003; Cutler 
et al., 2008)

การมีจำนวนช้ันและความหนาของช้ันแพลิเซดมีโชฟิลล์เพ่ิมมากข้ึน จะมีความเก่ียวข้องโดยตรง 
กับการแลกเปล่ียนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่างมีโซฟิลล์เซลล์และซ่องว่างระหว่างเซลล์ เพราะการ 
ลังเคราะห์ด้วยแสงข้ึนอยู่กับความสมดุลระหว่างความเข้มข้นของแสงและปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 
และมีบทบาทสำคัญในการช่วยกระจายแสงภายในแผ่นใบ การที่แผ่นใบมีความหนาเพิ่มขึ้นและมี 
แพลิเซดพัฒนาดีจะทำให้การลังเคราะห์ด้วยแสงมีความสมดุลและมีอัตราการลังเคราะห์แสงที่ดีฃ้ึน 
การมีผิวเคลือบคิวตินหนาข้ึน และมีปริมาณฃนท่ีปกคลุมผิวใบเพ่ิมข้ึน จะช่วยปกป้องแผ่นใบจากความ 
เข้มแสงท่ีมากเกนไป ช่วยสะท้อนแสง ลดอัตราการหายใจของพืชและอัตราการคายน้ัา (Esau, 1977; 
Dickinson, 2000; Abulfatih, 2003)

5.2.3 ลักษณะของปากใบ

5.2.3.1 ขนาดของปากใบ
จากการศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือช้ันผิวใบ ในส่วนของขนาดของปากใบ พบว่าความกว้างและ 

ความยาวของปากใบของเฟิร์นท้ัง 5 ชนิดแตกต่างกัน มีความแปรผันข้ึนกับชนิดของเฟิร์น การศึกษาใน 
คร้ังน้ีปัจจัยจากส่ิงแวดล้อมภายนอกบริเวณภูเขาหินปูนและถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนมีความแตกต่าง 
กัน ขนาดของปากใบอาจจะขึ้นกับถิ่นอาศัย หรือไม1ขึ้นกับถิ่นอาศัยก๊ได้ เนื่องจากมีความแปรผัน 
หลากหลาย ซ่ึงการศึกษาของ Pompelli et al. (2010) พบว่าใบของกาแฟท่ีปลูกในบริเวณท่ีไม่ว่าจะ 
ได้รับแสงมากหรือน้อย จะมีความกว้างและความยาวของปากใบที่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญ ขนาดของปากใบท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปน้ันเกิดจากการเปิดและปิดของปากใบซ่ึงมีบทบาท 
สำคัญต่อพืชท่ีเจริญอยู่ได้ในบริเวณท่ีขาดน้ํา โดยปกติพืซท่ีสามารถเจริญได้ในบริเวณท่ีขาดน้ําหรือมีน้ํา 
น้อยจะลดการสูญเสียน้ําด้วยการมีปากใบเกิดในแอ่งปากใบ หรือมีปากใบจมลึกลงในช้ันเน้ือเย่ือผิว
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5.2.3.2 ค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบ
ดัชนความหนาแน่นของปากใบ ในเฟิร์น 3 ชนิดคือ Antrophyum callifolium, Microsorum 

punctatum และ Pyrrosia stigmosa มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
95% โดยพบว่ากลุ่มท่ีเก็บมาจากเขาหินปูนในฤดูแล้งมีค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบมากกว่ากลุ่ม 
ท่ีเก็บมาจากถ่ินอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูน ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ Salisbury (1927) ซ่ึงพบว่าพืช 
น้ําจะมีค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบต่ํา ในขณะท่ีพืชทนแล้งจะมีค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบ 
สูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง การศึกษาของ Taft (1950) พบว่าพืชท่ีเจริญเติบโตในบริเวณกลางแจ้งท่ีมีแสงแดด 
จัดตลอดวันจะมีความถ่ีของปากใบสูงกว่าของพืชชนิดเดียวกันท่ีเจริญในท่ีร่ม นอกจากน้ียังพบว่าพืชท่ี 
เจริญในบริเวณท่ีแห้งแล้งจะมีความถ่ีของปากใบสูงกว่าพืชท่ีเจริญในท่ีชุ่มน้ํา เน่ืองจากบริเวณกลางแจ้ง 
ท่ีมีแสงแดดจัดตลอดวันจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนและมีความช้ืนต่ํา มีผลทำให้เกิดการคายน้ําสูงข้ึนด้วย ซ่ึง 
อาจจะทำให้น้ําท่ีเก็บสะสมไว้เพ่ือใช่ในการเจริญของด้นพืชสูญเสียไปทำให้การเจริญลดลงและมีผลทำ 
ให้มีจำนวนของปากใบเพ่ิมขึ้น ดังน้ันจึงได้สรุปไว้ว่าแสงและความแห้งแล้งเป็นปัจจัยหลักที่มีผลต่อ 
จำนวนและความถ่ีของปากใบและการศึกษาของ Pompelli et al. (2010) พบว่าใบของกาแฟท่ีปลูกใน 
บริเวณท่ีได้รับแสงมากจะมีความหนาแน่นของปากใบและมีค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบมากกว่า 
ใบของกาแฟท่ีปลูกในร่ม นอกจากน้ีการท่ีจำนวนของปากใบจำนวนมากหรือมีจำนวนเพ่ิมข้ึนน้ันจะทำ 
ให้การควบคุมการคายน้ําของพืชทำได้ดีกว่าการมีปากใบจำนวนน้อย (Bosabalidis and Kofidis, 
2002)

(sunken  stom a) และลดอ ัตราการคายนำด ้วยการป ิดปากใบซึ่งจะมีผลทำให้ปากใบมีขนาดเล ็กลง
(B osab a lid is  and Kofid is, 2002)

5.2.3.3 รูปแบบและตำแหน่งของปากใบ
รูปแบบและตำแหน่งของปากใบมีความจำเพาะกับเฟิร์นแต่ละชนิด ซ่ึงพบว่าเฟิร์นชนิดเดียวกัน 

ท่ีข้ึนอยู่ถ่ินอาศัยท่ีแตกต่างกันจะมีรูปแบบและตำแหน่งของปากใบเหมือนกัน โดยไม,ข้ึนกับปัจจัยจาก 
ส่ิงแวดล้อมภายนอก ซ่ึงน่าจะเป็นลักษณะท่ีเกิดจากการถ่ายทอดทางพันธุกรรม ซ่ึงลักษณะท่ีเกิดจาก 
การถ่ายทอดทางพันธุกรรมจะสามารถเปล่ียนแปลงได้ต้องอาศัยการปรับตัวเป็นระยะเวลายาวนาน และ 
เกิดการคัดเลือกโดยธรรมชาติ (natural selection) จึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงในรุ่นต่อไปได้
(Dickinson, 2000) ดังน้ันการศึกษาในระยะเวลาอันลัน จึงไม่สามารถใช้ลักษณะของรูปแบบและ 
ตำแหน่งของปากใบในการศึกษาการปรับตัวได้
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นอกจากน้ี Fahn (1989) ได้กล่าวไว้ว่าพืชทนแล้งสามารถปรับตัวให้มีลักษณะทนแล้งได้แต่พืช 
ทนแล้งทุกชนิดอาจจะไม่ได้แสดงลักษณะทนแล้งทุกลักษณะ และพืชที,ไม่ใช่พืชทนแล้งก็สามารถแสดง 
ลักษณะทนแล้งได้เช่นเดียวกับพืชทนแล้งท่ัวไป ซ่ึงน่าจะสอดคล้องกับการศึกษาในเฟิร์นแต่ละชนิดซ่ึง 
พบว่าสามารถปรับตัวให้ข้ึนอยู่ในบริเวณท่ีมีสภาพแห้งแล้งได้แต่อาจจะแสดงหรือไม่แสดงลักษณะทน 
แล้งให้เห็น

เม่ือพิจารณาผลการดีกษาคร้ังน้ี ทำให้ทราบว่าเฟิร์นแต่ละชนิดแม้ว่าจะเจริญอยู่ในถ่ินอาศัยท่ี 
แตกต่างกัน ก็ยังมีลักษณะเซิงคุณภาพของโครงสร้างเน้ือเย่ือภายในของลำต้นและแผ่นใบเหมือนกัน 
เน่ืองจากน่าจะเป็นลักษณะท่ีเกิดจากการถ่ายทอดทางพันธุกรรมของเฟิร์นแต่ละชนิด แต่ข้อมูลในการ 
เปรียบเทียบลักษณะเชิงปริมาณ ของโครงสร้างเน้ือเย่ือภายในของลำต้นและแผ่นใบ มีการเปล่ียนแปลง 
เกิดข้ึนเน่ืองจากถ่ินอาศัยท่ีแตกต่างกัน มีสภาพภูมิอากาศแตกต่างกัน ทำให้เฟิร์นเกิดการตอบสนองต่อ 
สภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันไปด้วย ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดของเฟิร์น ในการศึกษาครั้งนี้พบว่าเฟิร์นชนิด 
เดียวกันแต่เจริญเติบโตอยู่ในถ่ินอาศัยท่ีแตกต่างกัน จะมีลักษณะกายวิภาคศาสตร์บางลักษณะแตกต่าง 
กัน จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าถิ่นอาศัยบริเวณเขาหินปูน น่าจะมีความแห้งแล้งที่มากกว่า 
ถิ่นอาศัยท่ีไม่ใช่เขาหินปูนจึงทำให้ความหนาของแผ่นใบ ความหนาของผิวเคลือบคิวตินรวมกับผนัง 
เซลลัในเน้ือเย่ือช้ันผิวด้านท่ีลัมผิสกับส่ิงแวดล้อม จำนวนช้ันและความหนาของซ้ันแพลิเซด รวมถึงค่า 
ดัชนีความหนาแน่นของปากใบ ของเฟิร์นบางชนิดมีค่ามากกว่าเฟิร์นบางชนิดเดียวกันที่เก็บมาจาก 
ถ่ินอาศัยท่ีไม,ใช่เขาหินปูน นอกจากน้ีอาจมีปัจจัยอ่ืน  ๆ ท่ีทำให้พืชแสดงลักษณะทนแล้ง คือ ปริมาณน้ํา 
แสง อุณหภูมิ และปริมาณแร่ธาตุอาหาร แต่ปัจจัยสำคัญท่ีมีผลต่อการพัฒนาของแผ่นใบ คือ ปริมาณ 
และความเข้มของแสง รวมท้ังอุณหภูมิด้วย โดยจะพบว่าใบของพืซท่ีเจริญในท่ีร่มและท่ีกลางแจ้งจะมี 
ลักษณะกายวิภาคศาสตร์แตกต่างกันไป จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าเฟิร์นบางชนิดสามารถปรับ 
ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ให้สามารถเจริญเติบโตและอยู่รอดได้ในถ่ินอาศัยท่ีเป็นเขาหินปูน บริเวณสวน 
หินผางาม อำเภอหนองหิน จังหวัดเลย โดยลักษณะกายวิภาคศาสตร์ท่ีสามารถนำมาศึกษาการปรับตัว 
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมของเฟิร์นในคร้ังน้ีได้ คือ ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของแผ่นใบ เช่น ความ 
หนาของแผ่นใบ ความหนาของผิวเคลือบคิวตีนรวมกับผนังเซลลัในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านที่ลัมผัสกับ 
ส่ิงแวดล้อมภายนอก ความหนาของช้ัน แพลิแซดมีโซฟิลล์รวมถึงค่าดัชนีความหนาแน่นของปากใบ 
และลักษณะกายวิภาคศาสตร์ท่ีไม่สามารถนำมาศึกษาการปรับตัวตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมของ 
เฟิร์นในครั้งนี้ได้ คือ ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของลำต้น เช่น ความกว้างของคอร์เทกซ์ เล้นผ่าน 
ศูนย์กลางของลำต้น ความหนาของช้ันเกล็ด และรูปแบบและตำแหน่งของปากใบ
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