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บทความวิจ้ยที่เกี่ยวข้อง

น ักว ิทยาศาสตร์และว ิศวกรหลายพ ่านได ้ทำการวิจ ัยและพ ัฒนาว ัสด ุท ี่ใช ้ทำฐานฟ ันปลอม 

ทั้งในด้านการพัฒนาการขึ้นรูป, การเตรียมเป ็นผล ิตภ ัณฑ ์ประกอบแต ่ง, การเตรียมผิวของเต้นใย 

เสริมแรง ด ้วยเทคนิคต่าง ๆ ดังนี้

2.1 การ่ฃ้ึนรูปร่ี[นงานประกอบแต่ง

T. E. Donovan และคณ ะ [5] ได้ทดลองเทคนิคในกา?ทำให้เกิดปฏิก ิริยาพอลิเมอไรเซชั่น 

ของพอลิเมท ิลเมทาคริเลตในสภาวะต ่าง ๆ 4 สภาวะคือ ข ึ้นร ูปในอากาศที่ม ีความดันปกติ ขึ้นรูป 

ในนี้าที่ความดันปกติ ข ึ้นร ูปในอากาศท ี่ม ีความด ันส ูงกว ่าปกต ิ และข ึ้นร ูปในนี้าท ี่ม ีความดันสูงกว่า 

ปกติ พบว่าข ึ้นงานท ี่ข ึ้นร ูปในอากาศท ี่ม ีความด ันส ูงจะม ีความพรุนน ้อยกว ่าว ิธ ีอ ื่น แต่ผลของความ 

แข็งแรงภายใต้ทั้ง 4 ว ิธ ีไม ่แตกต่างภ ัน

G. A. V. M. Geerts และ c . H. Jooste [6] ได ้ศ ึกษาเปรียบเท ียบความแข็งแรงของ 

พ ันธะ (bond strength) ของพอลิฌทิลเมทาคริเลตที่ผ่านกระบวนการทำให้เก ิดปฏ ิก ิร ิยาพอลิเมอ 

ไรเซซั่นด้วยความร้อนโดยใช้ไมโครเวฟ และ'อ่างนี้าร้อน พบว่ากระบวนการทำให ้เก ิดพอลิเมอร์ด ้วย 

ไมโครเวฟ มีผลทำให้ความแข็งแรงของพันธะดีกว่า

2.2 การเตรืยมผิวเส้นใยเสริมแรง

G. Solnit [7] ได้ทำการศ ึกษาผลกระทบของผล ิตภ ัณฑ ์ประกอบแต ่งพอล เิมท ีลเมทาคริ 

เลตและเต้นใยแก้ว พบว่าเม ื่อทำการปรับสภาพผิวของเต ้นใยแก้วด ้วยสารประกอบไชเลนก่อน

จะช่วยให้เต ้นใยแก้วเก ิดพ ันธะยึดเหนี่ยวก ับเน ื้อพอลิเมท ิลเมทาคริเลตได้ด ีข ึ้น ม ีผลทำให้ความแข็ง 

แรงของผลิตภ ัณฑ ์ประกอบแต่งเพ ิ่มมากข ึ้น แต่ถ ้าไม่ปร้บสภาพด้วยสา?ประกอบไชเลน ความแข็ง 

แรงของวัสด ุประกอบแต ่งจะน ้อยกว่าเน ื่องจากไม่ม ีความเป ็นเน ื้อเด ียวก ัน

A. Samadzadeh [8] ได้ศ ึกษาการทนการแตกหัก (fracture strengths) ของพอลิเมท ิลฒ  

ทาคริเลตและเต ้นใยพอล ิเอท ิล ีนท ี่ปร ับสภาพผ ิวด ้วยพลาสม ่า(plasma treatment) พบว่าเม ื่อ 

เตรียมผิวด ้วยพลาสม่าจะทำให้การทนการแตกหักของผลิตภ ัณฑ ์ประกอบแต่งท ี่ได ้ส ูงข ึ้นเหมาะแก่ 

การนำไปใช้ในงานด้านทันตกรรม
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V . R a m o s  แ ล ะ ค ณ ะ  [9 ]  ไ ด ้ศ ึก ษ า ก า ร ท น ก า ร แ ต ก ห ัก ข อ ง พ อ ล ิเ ม ท ิล เม ท า ค ร ิเ ล ต ท ี่เ ส ร ม  

แ ร ง ด ้ว ย เ ก ้น ใ ย พ อ ลิเ อ ท ิล ีน ท่ีได้ร ับ ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ ผิวข อ ง ด ้ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ไชเ ล น ก ับ ท่ีไม่ได้ป ร ับ  

ส ภ า พ ผ ิว พ บ ว ่า ก า ร ท น ก า ร แ ต ก ห ัก ข อ ง พ อ ล ิฌ ท ิล เ ม ท า ค ร ิเ ล ต ท ี่เ ส ร ิม แ ร ง ด ้ว ย เ ก ้น ใ ย พ อ ล ิเ อ ท ิล ีน ท ี่ 

ถ ูก ป ร ับ ส ภ า พ ผ ิว ก ่อ น จ ะ ม ีค ่า ส ูง ก ว ่า ส า ร ป ร ะ ก อ บ แ ต ่ง พ อ ล ิเ ม ท ิล เ ม ท า ค ร ิเ ล ต ท ี่เ ส ร ิม แ ร ง ด ้ว ย เ ก ้น ใ ย  

พ อ ล ิเ อ ท ิล ีน ท ี่ไ ม ่ไ ด ้ป ร ิบ ส ภ า พ ผ ิว  น อ ก จ า ก น ี้ช ิ้น ง า น ท ี่เ ส ร ิม แ ร ง ด ้ว ย เก ้น ใ ย พ อ ล ิเ อ ท ิล ีน ท ี่ป ร ับ ส ภ า พ  

ผ ิว ก ่อ น ย ัง ท น ต ่อ ก า ร แ ต ก ร ้า ว ได้ด ีก ว ่า ด ้ว ย

P.K. Vallittu [10] ได้ศ ึกษาการบ่มแอลฟา-เมทาคริออกซิโพรพิลไตเมทอซีไซเลนที่ผ ิวของ 

เก้นใยแก้วชนิดอี(glass fiber E type) และเตร ียมเป ็นผล ิตก ัณฑ ์ประกอบแต ่งของพอล ิเมท ิลเม 

ทาคริเลตกับเก้นใยแก้ว โดยวิธี ออโตพอลิเมอไรเซซั่น(Autopolymerization) จากการทดลองพบ 

ว ่าการบ ่มท ี่อ ุณหภ ูม ิ 100 องศาเซลเซียส เป ็นเวลา 120 นาที ทำให้กำลังต ้ดขวางสูงถ ึง 152 MPa 

และม ีการย ึดเกาะระหว่างพอลิเมท ิลเมทาคริเลตก ับเก ้นใยท ี่ด ี

2.3 ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ระก อบ แ ต ่ง เส ร ิม แ รงด ้วย เส ้น ใย ช น ิด ต ่าง  ๆ

T. R. Manley 1 A. J. Bowman and M. Cook [11] ได ้ทำการศ ึกษาวัสด ุทำฐานฟ ันปลอม 

โดยเติมวัสด ุเสริมแรงจำพวกเก ้นใยคาร์บอน พบว่าว ัสด ุท ี่เสร ิมแรงด ้วยเก ้นใยคาร์บอนมีความแข็ง 

แรงกว่าว ัสด ุทำฐานฟันปลอมที่ใช ้พอลิเมท ิลเมทาคริเลตอย ่างเด ียว แต ่ม ีป ัญหาด ้านความไม่สวย 

งามของชิ้นงาน

ร. Y. Chen [12] ได้ทำการปรันปรุงคุณภาพของวัสดุทำฐานฟันปลอมอะคริลิกเรซิน โดย 

เสริมแรงด้วยเก้นใยชนิดต่าง ๆ ได้แก่ เก้น’ใยแก้ว เก้นใยพอลิเอสเทอรั และเก้นใยเค็ปล่าร์ (Kevlar 
fiber) ท่ีความเข้มข้นต่าง  ๆ กัน พบว่าเมื่อเสริมแรงด้วย 0.3% โดยน้ําหนักของเก้นใยพอลิเอสเทอร์ 

ยาว 6 mm. จะมีค่าการทนการกระแทก (impact strength) สูงกว่ากรณีท่ีไม่ได้เสริมแรงด้วยเก้น 

ใย และพบว่าเมื่อเติมเก้นใยในปริมาณที่มากขึ้นและมีความยาวมากขึ้น ค่า impact strength จะ 

สูงข้ึน และช้ินงานท่ีเสริมแรงด้วยเก้นใยพอลิเอสเทอท์เละเก้นใยเค็ปล่า?จะมีความแข็งแรงพอ  ๆ

กันและสูงกว่าการเสริมแรงด้วยเก้นใยแก้ว

J.M. Berrong และคณ ะ [13] ศ ึกษาปริมาณของเก ้นใยเค ็ปล ่าร ์เม ื่อนำมาเป ็นว ัสด ุเสร ิม 

แรงในพอลิเมท ิลเมทาคริเลตได้พบว่าเม ื่อเต ิมเก ้นใย 2 % โดยนํ้าหนักม ีผลทำให้ค ่าความต้านทาน 

การแตกหักสูงขึ้น

พ .R.Larson และ S.A. Aquilino [14] ศึกษาผลของการเติมเก้นใยคาร์บอนกราฟไฟต์ใน 

อะคริล ิคเรซินประเภทต่าง ๆ ต ่อค ่ามอด ูล ัสย ืดหย ุ่นพบว่าการเต ิมเก ้นใยทำให ้ค ่ามอด ูล ัสย ืดหย ุ่น 

ของผลิตก ัณฑ ์ประกอบแต่งอะคริล ิคเรซ ินเพ ิ่มข ึ้น
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D.D. Wrightc และ E.p. Lautenschlager [15] ศึกษาพลังงานแตกหักของผลิตกัณฑ์ 

ประกอบแต่งระหว่างพอลิเมทีลเมทาคริเลตกับเลันใยพอลิเมทีลเมทาคริเลตที่มีลักษณะลานเป็น 

ตาข่าย พบว่าการเสริมแรงพอลิเมทิลเมทาคริเลตด้วยเลันใยพอลิเมทีลเมทาคริเลตเองนั้น ทำให้ 

พลังงานแตกหักสูงข้ึนถึง 400 % ซ่ึงวิธีน้ีมีข้อดีคือ ไม่ยุ่งยากในการเติมเรซินและไม่ต้องมีสารตัว 

เติมได้ทำการชินเทอริ (Sinter)lนงานที่อุณหภูมิ 145°c เป็นเวลา 65-70 นาที จนทำให้เกิดพันธะ 

ท่ีสายโซ่ของพอลิเมอ?ระหว่างเมตริกซ์ภับเลันใย

2.4 การปรับแต่งผิวเส้นใย

S.R. Shukla และคณ ะ [16] คืกษานํ้าหนักที,หายไปของพอลิเอสเทอร์พบว่าไฮดรอกชิล อ ิออน 

(Hydroxyl ion) ของโซเดียม'ใฮดรอก'ไซด์(เ\๒0แ)จะเข้าทำปฏิก ิร ิยากับคาf บอน ิลกร ุ๊ป  (Carbonyl 

group) ของเอสเทอริทำให ้เก ิดการก ัดกร่อนข ึ้นท ี่ผ ิวของเล ันใยพอลิเอสเทอริและพบว่าท ี่ความเข ้ม 

ข้น เวลาและอุณหภูมิเท ่ากันโซเดียมไฮดรอกไซด์ในเมทานอล และในเอทานอล จะทำให้น ํ้าหนัก 

ของเลันใยพอลิเอสเทอ?หายไปมากกว่ากรณีที่ใข้สารละลายโซเดียมไอดรอกไซด์ในนั้า

S.R. Shukla และคณ ะ[17] ศ ึกษาน ํ้าหนักท ี่หายไปของพอลิเอสเทอริพบว่าสา?ละลายโซเดียม 

ไอดรอกไซด์ในนํ้าจะกัดกร่อนผิวของเลันใยโดยไฮดรอกชิล อ ิออน(Hydroxyl เ0 ก)ฃองโชเดียมไฮด 

รอกไซด์(N aO H ^ะเข ้าทำปฏ ิก ิร ิยากับคาริบอน ิลกรุ๊ป (Carbonyl g ro u p é องเอสเทอริท ี่อยู่ท ี่ผ ิว 

ของเล ัน ัใยแต ่เม ื่อ เต ิมเอท ิล ีนไดเอม ีน  (Ethylènediamine)^งในสารละลายโซเดียม1ไอดรอก,ไซด์พบ 

ว่าเอมีน กรุ๊ปจะซึมผ่านเข้าไปเกิดปฏิก ิร ิยาภายในเนื้อของเลันใยทำให้เก ิดการตัดขาดของสายโซ่ 

โมเลกุลจึงทำให้เล ันใยสูญเสียความแข็งแรงไป
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