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ABSTRACT

##971017 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEY WORDS : Autothermal System/ Steam reforming/ Ni-based

Catalyst/ Ceria/ Chromium
Janit Pongpuak: Hydrogen Production by Autothermal 

System: Prof. Johannes Schwank. Dr. Thirasak Rirksomboon and Dr. Vissanu 
Meeyoo 47 pp ISBN 974-331-891-7

The hydrogen production by autothermal system of iso-octane 
over NiCe/Ab03  and NiCr/Al203 prepared by a co-impregnation method has 
been investigated under various process conditions. The effects of 
steam/carbon ratio, oxygen/carbon ratio and reaction temperature were studies 
on both catalysts. The catalysts were characterized by surface area 
measurement. SEM. XRD and temperature programmed reduction. The 
conversions of iso-octane are inhibited when the concentration of steam and 
oxygen increased. For the NiCe/Al203 catalyst, it was observed that the 
f b / c o  ratio of the products was substantially dependent on the steam/carbon 
ratio upon which increasing the concentration of steam increased such 
dependence. In contrast. The H2/CO ratios were slightly effected by increasing 
oxygen concentrations. For the reactions carried on NiCr/AbC^ both of 
steam/carbon and oxygen/carbon ratios have strong effects on the H2/CO ratio. 
It was observed that the optimum Cb/C ratio and H2O/C ratio are 0.5 and 2. 
respectively. Ce and Cr would be excellent promoters of steam reforming 
catalyst with autothermal system because not only they promote the 
autothermal reaction but also prevent and reduce the coke formation.



บทคัดย่อ

จณิษฐ์ พงษ์เผือก: การศึกษาการผลิตไฮโดรเจนโดยระบบความร้อนที่ได้ด้วยตัว!อ j 
(Hydrogen Production by Autothermal System) อาจารย์ที่ปรึกษา: ศ. โจฮานเนส 
ชวางค ์,ดร.ธ ีรศ ักด ้ฤกษ์สมบูรณ ์และ ดร. วิษณุ ม ีอย ู่4 7 หน้า ISBN 974-331-891-7

งานวิจัยนีศึกษาถึงการผลิตก๊าซไฮโดรเจนโดยระบบความร้อนท่ีได้จากตัวเองของไอโซ 
ออกเทนโดยใช้น ิเก ิลซ ึ่งม ีซ ีเร ียและโครเม ียมเป ็นตัวโปรโมเตอร์เป ็นตัวเร ่งปฏิก ิร ิยา 
(N iC e /A l203UละN iC r/A  120 3)ตัวเร่งปฏิกิริยาทัง สอง ได้จากการ เตรียม โดยวิธี c o ­
impregnation การศึกษานีได้ศึกษาถึงผลของอัตราส่วนระหว่างไอนำและคาร์บอน อัตราส่วน 
ระหว่างออกซิเจนและคาร์บอน และอุณหภูมิ ต่อตัวเร่งปฏิกิริยาทังสอง นอกจากน้ีตัวเร่งปฏิกิริยาท่ี 
ใช้จะถูกวิเคราะห์โดยวิธี BET เพ่ือหาพืนท่ีของพ้ืนผิว, XRD. SEM และ Temperature 
Programmed Reduction. ในการศึกษาปฏิกิริยาบนตัวเร่งปฏิกิริยา N iCe/A l20 3 พบว่าอัตรา 
ส่วนระหว่าง ไฮโดรเจนต่อคาร์บอนไดออกไซด์ (H2/CO) จะขึนอยู่กับอัตราส่วนระหว่างไอนำ 
ต่อคาร์บอน โดยอัตราส่วนระหว่างไฮโดรเจนต่อคาร์บอนไดออกไซด์จะเพ่ิมฃึน เม่ือเพ่ิมความเข้น 
ข้นของไอน้ีาส่วนอัตราส่วนระหว่างออกซิเจนต่อคาร์บอนมีผลเพียงเล็กน้อยต่ออัตราส่วนระหว่าง 
ไฮโดรเจนต่อคาร์บอนไดออกไซด์ สำหรับตัวเร่งปฏิกิริยา NiCr/Al20 3อัตราส่วนระหว่างไอน้ีา 
ต่อคาร์บอนและ อัตราส่วนระหว่างออกซิเจนต่อคาร์บอนมีผลต่ออัตราส่วนระหว่างไฮโลร!จนต่อ 
คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งอัตราส่วนทังสองจะให้ค่าอัตราส่วนสูงสุดของอัตราส่วนระหว่าง 
ไฮโดรเจนต่อคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ี 2.0 และ 0.5 ตามลำดับ จากการศึกษานีโครเมียมและซีเรีย 
ค่อนข้างเป็นตัวโปรโมเตอร์ที่ดีในการผลิตไฮโดรเจนโดยระบบให้ความร้อนได้ด้วยตัวเอง 
เพราะนอกจากจะช่วยส่งเสริมการเกิดปฏิกิริยาแบบให้ความร้อนได้ด้วยตนเอง ยังช่วยยับอังและลด 
อัตราการเกิดคาร์บอนบนผิวตัวเร่งปฏิกิริยา
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