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Fusarium spp. เป็นเชื้อราซึ่งพบเสมอในธัญญพืชที่เป็นอาหารมนุษย์และสัตว์ 
สร้างสารพิษได้หลายชนิด ได้แก่ fumonisin, ทา๐ท iliformin, fusaric acid, fusarin, trichothecenes ฯลฯ ซึงก่อ 
ให้เกิดโรคในมนุษย์และสัตว์ จุดประสงค์ของงานนี้ คือ การแยกและจำแนกเชื้อรา Fusarium จากข้าวโพด 
เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในประเทศไทย การปรับสภาพแวดล้อม ทำให้เชื้อราเจรึญและสร้างสารพิษได้ในสภาวะห้อง
ทดลอง และศึกษาผลทางพิษพยาธิวิทยาติอไก่เนื้อที่ได้รับสารพิษจากเชื้อราดังกล่าว โดยเก็บตัวอย่างข้าวโพด 
เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในประเทศ จำนวน 122ตัวอย่าง มาตรวจหาสารพิษด้วยนํ้ายาสำเร็จรูป ELISA test kit
( Veratox™) พบการสร้างสารพิษ fumonisin, T-2 toxin, ochratoxin และ aflatoxin นำข้าวโพดดังกล่าวมา 
แยกหาเชื้อรา Fusarium spp.ด้วยวิธี dilution plate บนอาหาร PCNB-peptone agar, potato dextrose 
agar, และ cornmeal agar สามารถตรวจพบรา Fusarium spp. ในทุกตัวอย่าง คัดเลือกเชือราทีได้จากข้าว 
โพดซึ่งพบสารพิษ fumonisin มากกว่า 4,000 ppb จำนวน 8 สายพันธุมาจำแนกชนิด โดยศึกษาลักษณะการ 
เจรึญบนอาหาร potato dextrose agar, potato sucrose agar, com leaf agar และ corn seed agar รวม 
ทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยา สามารถแยกได้เป็น Fusarium moniliforme Sheldon ทีสร้างสารพิษ
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fumonisin และ T-2 toxin ได้ทุกสายพันธุ คัดเลือกเชื้อรารหัส 4262 ชึ่งมีความสามารถในการสร้างสารพิษ 
fumonisin และ T-2 toxin ได้สูงสุด มาเพาะเลี้ยงบนข้าวโพดปลอดเชื้อ เป็นเวลานาน 35 วัน นำข้าวโพดที่มี 
สารพิษดังกล่าวมาผสมเป็นอาหารไก่ แล้วนำไปเลี้ยงไก่เนื้ออายุ 1 วัน จำนวน 166 ตัว เป็นเวลานาน 25 วัน 
โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง พบว่า ท่ี 5 10 15 และ 25 วัน มีค่าเคมีเลือด AST, ALT, 
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Fusarlum species are commonly found เท various crops, especially cereals. Fusarium
mycotoxins such as fumonisin, moniliformin, fusaric acid, fusarin and trichothecenes cause ทาycotoxicosis 
เท humans and animals. The objectives of this study were to : isolate and identify Fusarium spp. from 
domestic maize; induce suitable laboratory conditions for high yield ทาycotoxin production and to study 
toxicopathology เท broiler fed with contaminated maize.

of Thailand. ELISA test kit ( Veratox™) was used to detect fumonisin, T-2 toxin, ochratoxin and aflatoxin. 
The maize samples were also used for isolate fungi on PCNB-peptone agar, potato dextrose agar (PDA) 
and cornmeal agar dilution plate. Fumonisin and T-2 toxin were detected from all Fusarium strains. Eight 
Fusarium strains from maize kernels producing over 4,000 ppb fumonisin were identified by measuring 
growth rate and spore formation on PDA 1 potato sucrose agar, corn leaf agar and corn seed agar and 
observing morphological characterestics under stereo- and compound microscopes. The strains were 
identified as Fusarium monillforme Sheldon and all produced fumonisin and T-2 toxin. F. monlllforme no. 
4262, which produced the highest fumonisin and T-2 toxin content, was cultivated on sterile kernels for 35 
days. The culture materials were mixed in feed for 166, day-old chicks for 25 days. The experiment was 
divided into control and treatment groups. The result revealed that at 5, 10, 15 and 25 days, serum AST, 
ALT, ALP and GGT were significantly increased. Histopathology showed lesions เท liver, spleen, thymus 
and bursa of fabricious. เท summary 1 mycotoxin produced by Fusarium moniliforme no. 4262 from 
domestic maize kernels had adverse effect to broiler health.
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The experiment was conducted by collecting 122 maize samples were from various part
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ที่ตรวจพบในตัวอย่างข้าวโพดทั้งหมด-------------------------------------------------------------- 49
6. ข้าวโพดซึงพบเซือรา Fusarium spp. และพบสารพิษ fumonisin มากกว่า

4,000 ppb ที่ใช้ในการ,ทดลอง--------------------------------------------------------------------  54
7. ขนาดของ ทาicroconidia และ ทาacroconidia ของเชือราทีเลือกมาศึกษา 54
8. ลักษณะโคโลนีของเชื้อราที่จำแนก เม่ือเล้ียงบน Potato Dextrose Agar (PDA) __ 55
9. ผลการทดสอบความสามารถในการสร้างสารพิษของเช้ือรา Fusarium moniliforme

ในสภาวะที่แตกต่างกัน ระยะเวลาเล้ียงเชื้อรานาน 35 ว ัน _______________________  65
10. ผลการทดสอบความลามารถในการสร้างสารพิษของเชื้อรา Fusarium moniliforme

ด้วยสภาวะ semi-aerobic condition ______________________________________  65
11. ผลการทดสอบความสามารถในการสร้างสารพิษของเชื้อรา Fusarium moniliforme

ทีให้สารพิษ fuminisin สูงสุด 2 อันดับแรกใน semi-aerobic condition ___________ 67
12. ผลการทดสอบปริมาณโภชนะของข้าวโพด และอาหารไก่เน้ือ ____________________  71
13. ผลการทดสอบปริมาณสารพิษจากเชื้อราของข้าวโพด และอาหารไก่เนื้อ------------------  71
14. ผลของสารพิษจากเชื้อราต่ออัตราการแลกเนื้อของไก่เนื้อ-------------------------------------  72
15. ผลของสารพิษจากเชื้อราต่อน้ําหนักสัมพัทธ์ของ ตับ ม้าม และต่อมเบอร์ซ่า------------  72
16. การเปล่ียนแปลง ค่าเคมีเลือด AST และ ALT ของไก่ทดลอง

หลังจากได้รับสารพิษจากเชื้อรา 77

สารบัญตาราง

ต า ร า ง  ห น ้า

- ฌ  -



17. การเปล่ียนแปลง ค่าเคมีเลือด ALP และ GGT ของไก่ทดลอง
หลังจากได้รับสารพิษจากเชื้อรา ____________________________________________ 77

18. ค่าคะแนนเฉล่ียการเปลี่ยนแปลงรอยโรคทางจุลพยาธิวิทยา ของตับไก่ทดลอง________ 81
19. ค่าคะแนนเฉล่ียการเปลี่ยนแปลงรอยโรคทางจุลพยาธิวิทยาของต่อมเบอร์ซ่า

ม้าม และ ต่อมไทมัสของไก่ทดลองแบบ cell depletion__________________________ 82

สารบํแญตาราง (ต่อ)

ต า ร า ง  ห น ้า

- ญ -



า . ลักษณะสำคัญที่ใช้ในการจำแนกลายพันธุของ Fusarium moniliforme
( Gibberella fujikuroi ) 9

2. โครงสร้างฟืนฐาน ( backbone ) ของ fumonisin และ
ตารางแลดงโครงสร้างของ fumonisin แตล่ะชนิด 15

3. โครงลร้างของ fumonisin B11 B2 sphingosine และ sphinganine 16
4. กลไกการยับยังขบวนสังเคราะห์sphingolipid โดยสารพิษ fumonisins 17
5. โครงลร้างทางเคมีของ trichothecenes type A 27
6. โครงสร้างทางเคมีของ trichothecenes type B 28
7. โครงลร้างทางเคมีของ fusarochomanone, fusaric acid และ กาoniliformin 35
8. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4072 (ตัวอย่างที 1) 56
9. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4073 (ตัวอย่างที 2) 57
10. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4014 (ตัวอย่างที 3) 58
11. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4262 (ตัวอย่างที 4) 59
12. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4390 (ตัวอย่างที 5) 60
13. เซือรา Fusarium moniliforme รหัส 4499 (ตัวอย่างที 6) 61
14. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4500 (ตัวอย่างที 7) 62
15. เชือรา Fusarium moniliforme รหัส 4691 (ตัวอย่างที 8) 63
16. เปรียบเทียบนํ้าหนักตัวของไก่ที่ได้รับสารพิษ 73
17. เปรียบเทียบอัตราการแลกเน้ือ (FCR) ของไก่ท่ีได้รับสารพิษ 73
18. นํ้าหนักสัมพัทธ์ของตับไก่เนื้อที่ได้รับสารพิษ 74

สารบัญรูปภาพ

ร ูป ภ า พ ท ี่ ห น ้า

- ป ้-



รูปภาพที่ หนา

19. นำหนักสัมพัทธ์ของม้ามไก่เนื้อที่ได้รับสารพิษ__________________________________  74
20. นำหนักสัมพัทธ์ของต่อมเบอร์ซ่าไก่เนื้อที่ได้รับสารพิษ____________________________74
21. รอยโรคที่พบในตับและต่อมเบอร์ซ่า ลักษณะอุจจาระของไก่ท่ีได้รับ

อาหารท่ีมีสารพิษ'จากเชื้อรา F.moniliforme รหัส 4262ในระยะเวลาต่างๆ _________  76
22. ผลการตรวจหาค่า AST ในซีรั่ม_____________________________________________ 78
23. ผลการตรวจหาค่า ALT ในซีร ั่ม--------------------------------------------------------------------- 78
24. ผลการผลการตรวจหาค่า ALP ในซีรั่ม------------------------------------------------------------  79
25. ผลการตรวจหาค่า GGT ในซีร่ัม ------------------------------------------------------------------  79
26. ผลของลารพิษจากเชื้อราต่อ hepatic cell swelling-------------------------------------------  82
27. ผลของสารพิษจากเชือราต่อ glycogen degeneration ของตับ 83
28. ผลของสารพิษจากเชือราต่อ fatty degeneration ของตับ ____________________  83
29. ผลของสารพิษจากเชื้อราต่อ hepatic cell death ______________________________ 84
30. ผลของสารพิษจากเซือราต่อ bile duct epithelial cell death _____________________ 84
31. ผลของสารพิษจากเชื้อราต่อ cell depletion ของต่อมเบอร์ซ่า _____________________ 85
32. ผลของสารพิษจากเชื้อราต่อ cell depletion ของม้าม____________________________ 85
33. ผลของสารพิษจากเชือราต่อ cell depletion ของต่อมไทมัส _____________________  85
34. แสดงลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของตับไก่ที่มีการเสื่อมสภาพของเซลล์____________  86
35. แสดงลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของตับไก่กลุ่มทดลองที่อายุ15ว ัน ----------------------- 87
36. แสดงลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของตับซึ่งมีการเสื่อมและตายที่อายุ 25 วัน ------------ 88
37. แสดงลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของม้าม------------------------------------------------------- 89
38. แสดงลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของต่อมเบอร์ซ่า และ ต่อมไทมัสท่ีอายุ 25 ว ัน ---------- 90

สารบัญรูปภาพ (ต่อ)
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