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ABSTRACT

# # 972014 ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM 
KEY WORDS : Silylbenzoxazine / Ion extraction/ Silica surface modified

benzoxazine
Nungruethai Yoswathananont ะ A Novel Ion Extraction 

Materials Derived from Molecular Recognition Properties of Silica Surface 
Modified Benzoxazine Local Structure. Thesis Advisors : Prof. Hatsuo Ishida 
and Dr. Suwabun Chirachanchai, 36 pp. ISBN 974-331-930-1

A senes of silylbenzoxazines with different bulky group on 
benzene ring, i.e., 3-triethoxysilyl-n-propyl-3,4-dihydro-2H-l,3-benzoxazine
(1), 3-triethoxysilyl-n-propyl-3,4-dihydo-6-methyl-2H-l ,3-benzoxazine(2), and 
3-triethoxysilyl-n-propyl-3,4-dihydo-6,8-dim ethyl-2H-l,3-benzoxazine(3), 
were prepared. Silica surface modified benzoxazine was successfully achieved 
via silylbenzoxazine derivatives coupling onto silica gel in solventless system. 
The subtracted FTIR spectra between the silica surface modified 
silylbenzoxazine derivatives show two bands near 1050 and 770 cm '1 which 
are assigned to the formation of Si-O-Si linkages. Elemental analysis shows 
that almost all alkoxysilanes are coupled onto silica surface. The ion 
extraction studies of various alkali and alkaline earth metal ions by the column 
chromatography packed with silica-benzoxazine resin show that 3- 
triethoxysilyl-n-propyl-3,4-dihydo-6,8-dimethyl-2H-l,3-benzoxazine coupled 
with silica(6) exhibits ion extraction efficiency at 82-95% while 3- 
triethoxysilyl-n-propyl-3,4-dihydro-2H-l,3-benzoxazine coupled with silica(4) 
performs only 65-83%.
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บทคัดย่อ

หนึ๋งฤทัย ยศวัฒนานนท์ ะ การศึกษาวัสดุจำแนกไอออนประเภทใหม่โดยอาศัยสมบัติการ 
รับรู้ระหว่างโมเลกุลโดยโครงสร้างที่ไศัจากการปรับพื้นผิวซิลิกาด้วยเบนชอกชาซีน (A Novel Ion 
Extraction Materials Derived from Molecular Recognition Properties of Silica Surface Modified 
Benzoxazine Local Structure) อ .ท ีป ร ึกษ า:ศ.ฮ ัท ส ุโอะอ ิช ิดะ (Prof. Hatsuo Ishida) และ ดร. 
สุวบุญ จิรชาญชัย 36 หน้า ISBN 974-331-930-1

อบุพันธ์ของไซลิลเบนซอกซาชีนท่ีมีความแตกต่างของหมู่เกะกะบนวงเบนซีน ได้แก่ 3- 
ไตรเอฑทอกซีไชลิล-เอ็น-โพรพิล-3,4-ไดไฮโดร-2เอช-!,3-เบนซอกซาซีน (1), 3-ไตรเอททอกซีไซ 
ลิล-เอ็น-โพรพิล-3,4■ ไดไฮโดร-6-เมทธิล-2เอช-!,3-เบนซอกชาซีน(2), และ 3-ไตรเอททอกซีไซ 
ลิล-เอ็น-โพรพิล-3,4•ไดไฮโดร-6,8•ไดเมทธิล-2เอช-!,3-เบนซอกชาซีน(ร) ได้ถูกสังเคราะห์ขึ้น
การพัฒนาโครงสร้างเบนซอกชาซีนบนพื้นผิวชิลิกาได้เตรียมขึ้นโดยผ่านอนุพันธ์ของไชลิลเบน 
ซอกชาซีนในระบบที่ไม่ใช้ตัวทำละลาย ผลจากฟูเรียร์ทรานฟอร์มอินฟราเรดสเปกโตรสโคปี
(FTIR) โดยวิธีการขจัดพีก พบพีก 2 ช่วงท่ี 1050 และ 770 เลขคล่ืน ซ่ึงแสดงถึงการเกิดพันธะ 
ระหว่าง Si-0-Si ผลจากเคร่ืองมือวิเคราะห์ธาตุ พบว่า เกือบทุกหมู่ของแอลคอกซีไซเลนถูกตรึง 
บนพ้ืนผิว'ชิลิกา การศึกษาการจับไอออนทั้งหมู่ 1 และ หมู่ 2 โดยวิธีคอล้มโครมาโตกราฟปี ซ่ึงมี 
สารที่เตรียมได้ บรรจุเป็นเรชิน พบว่า เรชิน 3-ไดรเอททอกซีไซลิล-เอ็น-โพรพิล-3,4■ ไดไฮโดร- 
6,ร-ไดเมทธิล-2เอช-!,3-เบนซอกซาซีนที่เชื่อมบนพื้นผิวชิลิกา(i) แสดงประสิทธิภาพในการจับ
ไอออนเท่ากับ 82-95 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่เรชิน 3-ไตรเอททอกซีไชลิล-เอ็น-โพรพิล-3,4•ได 
ไฮโดร-2เอช-!,3-เบนชอกชาซีนที่เชื่อมบนพื้นผิวชิลิกา(4)เพียง 65-83เปอร์เชนต์
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