
บทท่ี 3
วิธีดำเนินการวิจัย

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เป ็น ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ย บ เท ีย บ ค ว า ม ค ิด เห ็น ร ะ ห ว ่า ง ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ บ บ  

โร ง เร ีย น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น น อ ก ร ะ บ บ โร ง เร ีย น ต ่อ ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีข อ ง ศ ูน ย ์ 
ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ ก ร ม ก ารศ ึก ษ าน อ ก โรง เร ีย น  ก ร ะ ท ร ว งศ ึก ษ าธ ิก าร  ก าร ด ำเน ิน  

ก าร ว ิจ ัย ใช ้ร ะ เบ ีย บ ว ิธ ีว ิจ ัย เช ิงบ รร ย าย  (D escr ip tive  R e se a r c h ) เพ ร าะ เป ็น ก าร ว ิจ ัย ท ี่ม ุ่งส ำร ว จ  

ร ะ ด ับ ค ว า ม ค ิด เห ็น ข อ ง ผ ู้เร ีย น ใ น ร ะ บ บ แ ล ะ น อ ก ร ะ บ บ โ ร ง เร ีย น ท ี่ม ีต ่อ ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้า น  

ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ เท ค โน โล ย ีข อ งศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง 'ช าต ิ ด ัง ม ีร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งว ิธ ี
ด ำ เน ิน ก ารว ิจ ัย  ด ังน ี้

ศึกษาเอกสาร หนังสือและรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ศ ึก ษ า เอ ก ส าร ต ่าง  ๆ ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ข ้อ ม ูล ท าง ด ้าน พ ิพ ิธ ภ ัณ ฑ ์ พ ิพ ิธภ ัณ ฑ

ส ถ าน  พ ิพ ิธ ภ ัณ ฑ ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก ารศ ึก ษ าแห ่ง 'ช าต ิ ผ ล งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  

ก าร ส ัม ภ าษ ณ ์เจ ้าห น ้าท ี่ข อ ง ห น ่ว ย งาน  เพ ื่อ เป ็น พ ื้น ฐ าน ค วาม ร ู้ น ำไป ส ร ้าง ก ร อ บ ค ว าม ค ิด ใน ก าร  

ว ิจ ัย แ ล ะ ว างแ ผ น ก าร ว ิจ ัย ท ี่จ ะ ด ำ เน ิน งาน ต ่อ ไป
การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
1. ป ระช าก รข องการว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ ได ้แก ่ ผ ู้เร ีย น ใน ระบ บ โรงเร ีย น แล ะผ ู้เร ีย น น อ ก  

ร ะ บ บ โรง เร ีย น ท ี่เข ้าม าร ับ บ ร ิก ารด ้าน ค ว าม ร ู้ท ี่ได ้จ าก ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ใน  

ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก ารศ ึก ษ าแห ่ง 'ช าต ิ เอกม ัย  กร ุง เท พ ม ห าน ค ร
2. ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างท ี่ใช ้ใน ก าร ศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ ค ือ ผ ู้เร ีย น ใน ระบ บ โรงเร ีย น แล ะผ ู้เร ีย น อ ก

ร ะ บ บ โรง เร ีย น ท ี่เข ้าม าร ับ บ ร ิก ารช ม ก าร จ ัด ก ิจ ก ร รม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ท ั้ง 9 ก ิจกรรม  

ก าร ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง โด ย ว ิธ ีล ุ่ม แ บ บ ต าม ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ (P u rp osive  S a m p lin g ) โด ย ส ัม ภ าษ ณ ์ผ ู้เร ีย น ท ั้ง ท ี ่
อย ู่ใน ระบ บ โรงเร ีย น และน อ กระบ บ โรงเร ีย น  เพ ื่อ เป ็น ข ้อ ม ูล เบ ื้อ ง ต ้น ใน ก าร พ ิจ าร ณ าเล ือ ก ก ล ุ่ม ต ัว
อ ย ่าง ให ้ม ีก าร ก ร ะ จ าย  ท ั้ง 2  กล ุ่ม  ซ ึ่งข น าด ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างป ร ะ ช าก ร ค ำน ว ณ จ าก ส ูต ร ก าร ค ำน ว ณ  

ป ระช าก รท ี่ม ีจ ำน วน ไม ่แน ่น อ น  (Infinite Population)
เครี่องมือที่ใช้ในการ'วิจัย
เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย เป ็น แ บ บ ส อ บ ถ า ม ค ว า ม ค ิด เห ็น ต ่อ ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม  

ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีข อ ง ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัย ได ้ด ำเน ิน ก าร
ส ร ้างต าม ล ำด ับ ข ั้น ด ังน ี้

1. ศ ึก ษ าแ ล ะ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ ที ่
เก ี่ย ว ก ับ ค ว าม ห ม าย  ป ระเภ ท  ร ูป แบ บ ก ารจ ัด  ก าร ให ้บ ร ิก าร  จาก ห น ังส ือ  เอ ก ส าร  บ ท ค ว าม  ร าย ง าน
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ก าร ป ร ะ ช ุม ร ว ม ถ ึง ข ้อ ม ูล จ าก ก าร ส ัม ภ าษ ณ ์ พ ูด ค ุย ก ับ เจ ้าห น ้าท ี่ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ า
แห ่งช าต ิแ ล ้ว น ำข ้อ ม ูล ต ่าง  ๆ ท ี่ได ้ม าป ร ะ ม ว ล เป ็น ฐ าน ใน ก าร ส ร ้าง แ บ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ิด เห ็น

2 .ก าร ส ร ้าง แ ล ะ ท ด ส อ บ แ บ บ ว ัด ค ว าม ค ิด เห ็น ต ่อ ก าร ส ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์ 
แ ล ะ เท ค โน โล ย ีข อ งศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  2  ส ่วน ด ังน ี้

2.1 ข ้อม ูลพ ื้น ฐาน ท ั่วไป ของผ ู้ตอบ  จ ำแ น ก ต าม ต ัว แ ป ร  ค ือ  เพศ อ า ย ุ ระด ับ  

ก าร ศ ึก ษ า  อ าช ีพ แ ล ะ ร ะ บ บ ก าร ศ ึก ษ าม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น แ บ บ ก ำห น ด ค ำต อ บ แ ล ะ /ห ร ือ เต ิม ค ำใน ช ่อ ง ว ่าง  

2 .2 ข ้อ ม ูล เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ค ิด เห ็น ร ะ ห ว ่าง ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ บ บ โร ง เร ีย น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น  

น อ ก ร ะ บ บ โ ร ง เร ีย น ต ่อ ก า ร ส ัด ก ิจ ก ร ร ม ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีข อ ง ศ ูน ย ์ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เพ ื่อ  

ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ โด ย ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ิด เห ็น ต ่อ ก าร ส ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี

ทัง 9 ก ิจกรรม ก ิจกรรม ละ 12 ข้อ รวม 108  ข้อ โด ย ค ร อ บ ค ล ุม ค ว าม ค ิด เห ็น  3 ด ้าน  ค ือ
1. ด ้าน ค ว าม ร ู้
2 . ด ้าน ก ารส ัด แส ด งก ิจกรรม
3. ด ้าน ก าร เห ็น ค ว าม ส ำค ัญ แ ล ะ ป ร ะ โย ช น ์
โด ย แ บ บ ส อ บ ถ าม ท ี่ใช ้ถ าม ค ว าม ค ิด เห ็น  เป ็น แ บ บ ส อ บ ถ าม ป ร ะ เภ ท ม าต ร าส ่ว น

ป ร ะ ม าณ ค ่า  (R ating S c a le )  ชน ิด 5 ระด ับ โด ย ข ้อ ค ว าม ท ั่ง ห ม ด เป ็น ค ำถ าม เก ี่ย ว ก ับ ค ว าม ค ิด เห ็น  

ความ ร ู้ส ึก  ค ว าม เช ื่อ  แล ะพ ฤ ต ิก รรม ท ี่แ ส ด งอ อ ก ข อ งผ ู้ต อ บ ท ี่ม ีต ่อ ก ิจ ก รรม ว ิท ย าศ าส ต ร ์แล ะ
เท ค โน โล ย ีข อ งศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ

3 .  น ำ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ค ว า ม ค ิด เห ็น ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น ไ ป ข อ ค ำ แ น ะ น ำ จ า ก อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ ต รว จ แก ้ไข ท างด ้าน เน ื้อ ห า ภ า ษ าแ ล ะ ส ำน ว น ท ี่ใช ้

4 . เม ื่อ แ ก ้ใช ้ต าม ค ำแ น ะ น ำข อ อ าจ าร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ าแ ล ้ว  น ำแ บ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ิด เห ็น  

ไป ให ้ผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิต ร วจ ค ว าม ต ร ง เช ิง เน ื้อ ห า (C on ten t Validity) โด ย ให ้ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ เน ื้อ ห าแ ล ะ  
ว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ข อ งศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิ

5. ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ แ ก ้ไข ต าม ค ำแ น ะ น ำข อ งผ ู้ท ร งค ุณ ว ุฒ ิเร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว  น ำไป ให  ้
อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าว ิท ย าน ิพ น ธ ์ต รว จ อ ีก ค ร ั้ง

การเก็บรวบรวมข้อมูล
1. ผ ู้ว ิส ัยท ำห น ังส ือข อค วาม ร ่วม ม ือ  ใน ก าร ท ำว ิส ัย จ าก  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย าล ัย

จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ถ ึง ผ ู้อ ำน ว ย ก าร ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ เพ ื่อแน ะน ำต ัว  

แล ะช ีแจ งว ัต ถ ุป ระส งค ์ข อ งก ารว ิส ัย  เพ ื่อ ข อ ค ว าม ร ่ว ม ม ือ แ ล ะ ให ้ได ้ร ับ ค ว าม ส ะ ด ว ก จ าก
ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิ

2 . ผ ู้ว ิส ัย ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล จ าก ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ บ บ โร งเร ีย น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น น อ ก ร ะ บ บ โร ง  

เร ีย น ท ี่เข ้าร ับ บ ร ิก ารค ว าม ร ู้ ท ี่ศ ูน ย ์ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิร ะ ห ว ่าง เด ือ น พ ฤ ษ ภ าค ม ถ ึง
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เด ือ น ม ิถ ุน าย น  2541 โด ย ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ุก ว ัน ย ก เว ้น ว ัน จ ัน ท ร ์แ ล ะ ว ัน น ัก ข ัต ฤ ก ษ ์ เน ื่อ งจ าก  

เป ็น ว ัน ป ิด ท ำก าร ข อ งศ ูน ย ํว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิ
3 . ก าร ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ก ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง  ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่าง  

วันที่ 1 พ ฤ ษ ภ าค ม  - 3 ม ิถ ุน าย น  2541 รวม 5 ส ัป ด าห ์โด ย เก ็บ ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่าง เว ล า  0 9 .0 0  - 1 6 .0 0  น. 
ร ว ม แ บ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ิด เห ็น  จำน วน  3 8 4  ฉบ ับ  ต ัง ร าย ล ะ เอ ีย ด  ต ังน ี้

จำนวนสอบถาม
สัปดาห์ท่ี วน/เดือน/ปี ผู้เรียนในระบบ 

(ฉบับ)
ผู้เรียนนอกระบบ 

{ฉบับ)
รวม

1 3 - 9 พ .ค . 41 38 4 0 78
2 10 - 16 พ .ค . 41 38 36 74

3 1 7 - 2 3 พ .ค .41 39 50 89
4 2 4  - 3 0  พ .ค. 41 42 30 72

5 31 พ .ค .- 2 ม ิ.ย .41 36 35 71
รวม 193 191 3 8 4  ช ุด

4 .ว ิธ ีก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล จ าก ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ด ำ เน ิน ก าร จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน 2 ล ัก ษ ณ ะ

4.1 ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ บ บ โรง เร ีย น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น น อ ก ร ะ บ บ โรง เร ีย น  เข ้าซม  

ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม เป ็น ห ม ู่ค ณ ะ ใน ล ัก ษ ณ ะ น ี้ท าง ศ ูน ย ่ว ิท ย าศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่ง ช าต ิจ ะ ม ีว ิท ย าก ร  

นำซ มก ิจกรรม ทั้ง 9 ก ิจกรรม จน ครบ  ห ล ัง จ าก น ี้น ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย ว ิจ ัย จ ะ ด ำ เน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ภ าย  

ห ล ังจ าก ท ี่ผ ู้เร ีย น เส ร ็จ ส ิ้น ก าร เข ้าช ม แ ล ้ว
4 .2  ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ บ บ โรง เร ีย น แ ล ะ น อ ก ร ะ บ บ โรง เร ีย น  เข ้าซ ม การจ ัด

ก ิจ ก ร รม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีด ้ว ย ต น เอ ง  ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย ว ิจ ัย ป ร ะ ส าน ก ับ ศ ูน ย ํว ิท ย า
ศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก าร ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิ น ำผ ู้เร ีย น ท ี่ม าช ม ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี
เข ้าช ม การจ ัด ก ิจ กรรม จ น ค รบ  ท ั้ง 9 ก ิจกรรม แ ล ะ ด ำเน ิน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ่อ ไป

ใน ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ผ ู้ว ิจ ัย แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย ว ิจ ัย จ ะ น ำแ บ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม ค ิด เห ็น ไป ส อ บ ถ าม  

ก ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง ท ี่เส ือ ก ต าม ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ค ือ ผ ู้เร ีย น ใน ร ะ บ บ โร ง เร ีย น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น น อ ก ร ะ บ บ โร ง เร ีย น  

ให ้ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ าม ค ว าม เห ็น ค ิด จ น ค ร บ ต าม จ ำน ว น ท ี่ก ำห น ด

X V A 0 -*% -to  b  ^
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การวิเคราะห์ข้อมูล
ผ ู้ว ิจ ัย ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ โด ย 'ใช ้โป รแกรม ส ำเร ็จร ูป ส ำห ร ับ

ก าร ว ิจ ัย ท าง ส ัง ค ม ศ าส ต ร ์ (Statistical P a c k a g e  for the S ocia l S c ie n c e s  : S P S S ) ซ ึงม ีข ันตอน  

แ ล ะ ว ิธ ีก าร ท างส ถ ิต ิท ี่ใช ้ใน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล  ด ังน ี้
1. ข ้อม ูลต อน ท ี่ 1 เก ี่ย วก ับ ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ าน ข อ งผ ู้ต อ บ แบ บ ส อ บ ถ าม  ว ิเค ร าะ ห ์โด ย  

แ จ ก แ จ ง ค ว าม ถ ี่ (F req u en cy ) แ ล ะ ห าค ่าร ้อ ย ล ะ  (P e r c e n ta g e )  น ำเส น อ ใน ร ูป ข อ งต าร างป ระ ก อ บ
ค ำบ ร ร ย าย

2. ข ้อม ูลต อน ท ี่ 2 ซ ึ่ง เป ็น ค วาม ค ิด เห ็น ระห ว ่างผ ู้เร ีย น ใน ระบ บ โรงเร ีย น แล ะผ ู้เร ีย น  

น อกระบ บ โรงเร ียน  ท ี่ม ีต ่อ ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้าน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ท ั้ง 9 ก ิจกรรม น ำ ม า ให  ้

ค ะ แ น น โด ย ก ำห น ด ค ่าค ะ แ น น  5 ระด ับ  ต าม ม าต ราส ่วน ข อ ง ล ิเคร ิท  (Likert S c a le )  ด ังน ี้
ร ะ ด ับ ค ว าม ค ิด เห ็น  ค ่าค ะ แ น น เท ่าก ับ

ม าก ท ี่ส ุด  5
ม าก  4
ป าน ก ล าง  3
น ้อย 2
น ้อย ท ี่ส ุด  1

น ำค ะ แ น น ค ว าม ค ิด เห ็น ท ี่ม ีต ่อ ก ิจ ก ร ร ม  ทั้ง 9 ก ิจกรรม ม า ห าค ่า ด ัว ก ล า ง เล ข ค ณ ิต

(X) แ ล ะ ค ่าส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  (ร .อ .)  แ ล ้ว น ำค ่า เฉ ล ี่ย ท ี่ได ้ม าแ ป ล ค ว าม ห ม าย  โ ด ย ใช ้เก ณ ฑ  ์

ด ังน ี้
4 .5 0  - 5 .0 0  ห ม าย ถ ึง  ค ว าม ค ิด เห ็น ด ้ว ย ร ะ ด ับ ม าก ท ี่ส ุด
3 .5 0  - 4 .4 9  ห ม าย ถ ึง  ค ว าม ค ิด เห ็น ด ้ว ย ร ะ ด ับ ม าก
2 .5 0  - 3 .4 9  ห ม าย ถ ึง  ค ว าม ค ิด เห ็น ด ้ว ย ร ะ ด ับ ป าน ก ล าง
1 .5 0  - 2 .4 9  ห ม าย ถ ึง  ค ว าม ค ิด เห ็น ด ้วย ระด ับ น ้อ ย
1 .0 0  - 1 .4 9  ห ม าย ถ ึง  ค วาม ค ิด เห ็น ด ้วย ระด ับ น ้อ ย ท ี่ส ุด
3. ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่างข อ ง ค ะ แ น น ค ว าม ค ิด เห ็น ร ะ ห ว ่าง ผ ู้เร ีย น ท ี่ศ ึก ษ า  

อ ย ู่ใน ร ะ บ บ โร ง เร ีย น แ ล ะ ผ ู้เร ีย น ท ี่อ ย ู่น อ ก ร ะ บ บ โร ง เร ีย น ต ่อ ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ด ้า น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  

เท ค โน โล ย ี ท ั้ง 9 ก ิจกรรม  โด ย ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่าง ร ะ ห ว ่าง ค ่า เฉ ล ี่ย  X ( A r i t h e m e t r i c  m e a n )  

แ ล ะ โด ย ก าร ท ด ส อ บ ค ่า  ที ( t - T e s t )



สถิติที่ใช้โนการวิเครา ะห ์ข้อมูล

1. ค ำ น ว ณ ค ่า ร ้อ ย ล ะ  (อ ้าง ถ ึง ใน  ป ระคอง กรรณ ส ูต , 2 5 2 5 )
ร ้อย ละ =  จำน วน ค ำต อ บ ท ั้งห ม ด  X 100

จำนวนผ ู้ตอบท'งหมด
2. ค ่าม ัซ ฌ ิม เล ข ค ณ ิต  หรือ ค ่า เฉ ล ี่ย  ( X ) (อ ้าง อ ิง ใน  ป ระคอง กรรณ ส ูต , 2 5 2 7 )  

X = Z / X
N

เม ื่อ  X แ ท น ม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ิต

I / X  แท น ผลรวม ของค ะแน น  N จ ำน วน
N แท น คะแน น ท ั้งห ม ด

3. ค ่าค ว าม เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร า ฐ าน  (ร . อ .)  (อ ้าง อ ิง ใน  ป ร ะ ค อ ง ก ร ร ณ ส ูต ,2 5 2 7 )

(ร. D.)

V
เม ื่อ  S .D  

X

/
N

n Z / X 2  - ( I / X 2 )

N (N - 1 )
แ ท น ค ่าค ว าม เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร าฐ าน  

แท น ค ะ แน น ท ี่ก ำห น ด ต าม ส เก ล  

แท น จ ำน ว น ผ ู้ต อ บ แ ต ่ล ะ ข ้อ ค ำถ าม  

แ ท น จ ำน วน ผ ู้ต อ บ แบ บ ส อ บ ถ าม ท ั้งห ม ด

4. ส ถ ิต ิท ี( t - t e s t  ) (อ ้า ง ถ ึง ใ น ล ้ว น  ส าย ย ศ  แ ล ะ อ ัง ค ณ า  ล า ย ย ศ , 2531  )
4.1 ก ร ณ ีค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่าง  2 ก ล ุ่ม ไม ่เท ่าก ัน

t = X , -  X ,

V (ร2/ ท,) + (ร22/ ท2)
โด ย ม ีช ั้น แ บ ่งค วาม อ ิส ระ

d f =________ (  ร 21 / ท + ร 22 /๓ 1)

[ ( ร 21/ ก1) 2 /ท 1- 1 ]  + [ ( ร 22 / ท2 ) / ท2 - 1 ]



4 .2  ก ร ณ ีค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างท ั้งส อ งก ล ุ่ม เท ่าก ัน

t ะะ X , -  x 2____________________

เ  (ก 1 - 1 ) ร 21+ ( ก 2- 1 ) ร 22 1 + า
V ก1 + ก 2 - 2  ก1 ก2

โด ย ม ี d f = ท1 + ท2 - 2
t แท น ค ่าอ ัต ราส ่วน ว ิกฤต ิ

*1 แท น ค ่า  ค ะแ น น เฉ ล ี่ย ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างท ี่ 1
x 2 แท น ค ่า ค ะแ น น เฉ ล ี่ย ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่างท ี่ 2

ร 21 แท น ค ่า ค วาม แป รป รวน ข อ งค ะแน น ข อ งก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างท ี่ 1
ร 22 แท น ค ่า  ค ว าม แป รป รวน ข องค ะแน น ข องกล ุ่ม ต ัวอย ่างท ี่ 2

ก1 แท น ค ่า  จ ำน วน ต ัวอ ย ่างป ระช าก รข อ งก ล ุ่ม ท ี่ 1
ท2 แท น ค ่า จ ำน วน ต ัวอ ย ่างป ระช าก รข อ งก ล ุ่ม ท ี่ 2
df แท น ค ่า  ช ั้น แห ่งค วาม เป ็น อ ิส ระ

5 .ส ถ ิต ิท ี่ใช ้ท ด ส อ บ ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่างค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ข อ ง ต ัว แ ป ร ม าก ก ว ่า  2  กล ุ่ม
ค ือ ก ารท ด ส อ บ ค ว าม แป รป รว น แบ บ  1 ต ัวประกอบ ( O n e - w a y  A n a ly sis  o f V arian ce) หรือ 

F -  te s t  (อ ้าง ถ ึง ใน  ล ้วน  ส าย ย ศ แ ล ะ อ ัง ค ณ า  ส าย ย ศ , 2 5 3 1 )

F = M S b

MSW
เม ื่อ  F แ ท น ค ่าท ี่ใช ้พ ิจ าร ณ าใน  F -  Distribution

M Sb แทน M ean sq u a re  b e tw e e n  grou p  หรือ ค วาม แป รป รวน  

ระห ว ่างกล ุ่ม

M SW แทน M ean sq u a re  within grou p  หรือ ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ภ าย ใน ก ล ุ่ม
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