
บทฑั๊ 4
ผลการวิเคราะห์ข ้อม ูล

4.1  ก าร ศ ึก ษ าพ ฤ ต ิก รรม ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ข อ งผ น ังม ว ล ส ารม าก

ใน ก าร ศ ึก ษ าพ ฤ ต ิก ร ร ม ก าร ถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ผ ่าน ว ัส ด ุม ว ล ส ารม าก ใน ช ่ว ง เว ล าต ่างๆก ัน ใน  
ส ภ าวะท ี่ม ีก ารป ร ับ อ าก าศ ต ลอ ด  24 ช ั่ว โม ง เพ ื่อศ ึกษ าป ิจจ ัยข องท ิศ ท างข องผ น ังท ี่แต กต ่างก ัน  4 ท ิศ  
ได ้แก ่ ท ิศ เห น ือ , ท ิศ ใต ้, ท ิศ ต ะว ัน ออ ก , ท ิศ ตะว ัน ตก ข อ งผ น ังท ด ส อ บ ช น ิด เด ียวก ัน  และป ิจจ ัยจาก  

ก ารด ้าน ท าน ค ว าม ร ้อ น ข อ งว ัส ด ุท ด ส อ บ แต ่ล ะช น ิด  ซ ึ่งได ้แก ่ ผ น ังก ่ออ ิฐ ม อญ  2 ช ัน , ผ น ังก ่ออ ิฐม อญ  

2 ช ั้น เว ้น ช ่อ ง ว ่าง อ าก าศ 4 น ิ้ว ,ผ น ัง ก ่อ อ ิฐ ม อ ญ 2'ช ั้น ต ิด ฉ น วน โฟ ม  EPS ห น า 3 น ิ้ว ภ าย น อ ก เพ ื่อ  

เป ร ียบ เท ียบ

1 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย น อ ก ข อ งว ัส ด ุท ด ส อ บ แ ต ่ล ะช น ิด ใน แ ต ่ล ะท ิศ ท าง  และก ารเป ร ียบ เท ีย บ
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย น อ กข อ งท ุก ว ัส ด ุท ด ส อบ  ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก

2 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งว ัส ด ุท ด ส อ บ แล 'ล ะช น ิด ใน แต ่ล ะท ิศ ท าง และการเป ร ียบ เท ีย บ
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งท ุก ว ัส ด ุท ด ส อ บ  ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก

3 . ) ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใน ผ น ังจ าก ผ ิว ภ าย น อ ก เข ้าส ู่ผ ิว ภ าย ใน (Temperature
Gradient) ข อ งว ัส ด ุท ด ส อ บ แ ต ่ล ะช น ิด ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก

4 .  ) ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น  (Sensible Load) ข อ งผ น ังว ัส ด ุแต ่ล ะช น ิด ใน แต ่ล ะท ิศ ท าง
แ ล ะก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ข อ งท ุก ว ัส ด ุท ด ส อ บ ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก

5.) อ ิท ธ ิพ ล ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ืน ผ ิว โด ย รอ บ (MRT) ท ี่เก ิด จ ากผ น ังท ด ส อบ ท ัง  4 ด ้านซ ึ่งส ่ง  

อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค วาม ร ู้ส ึก ข อ งผ ู้ใช ้อ าค ารท างด ้าน อ ุณ ห ภ ูม ิ
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ต ำแห น ่งใน ก ารต ิด ต ังห ัวว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิ เพ ื่อศ ึกษ าพ ฤต ิกรรม การถ ่าย เท ค วาม ร ้อน ข องผ น ัง  
ท ด ส อ บ แต ่ล ะช น ิด ม ีต ังน ี

ภาพ ท ี่ 4-1 ต ำแห น ่งใน ก ารว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ชัน

1.) อ ุณ ห ภ ูม ิอากาศ ภ าย น อก

2 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวผ น ังภ ายน อก

3 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิก ึ่งกลางผ น ัง

4 .  ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวผ น ังภ ายใน

5 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิอาก าศ ภ าย ใน ห ้อ งท ด ล อ ง

ผนังก่ออิฐมอญ2ชนท้นช่องว่างอากาศ 4 น้ิว

y
ภาพที่ 4-2 ต ำแห น ่งใน ก ารว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ช ั๋น ท ้น ช ่อ งอ าก าศ 4 นิ้ว



1 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิอากาศ ภ าย น อก

2 .  ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวผ น ังภ ายน อก

3 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใน ช ่อ งว ่างอ าก าศ

4 .  ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวผ น ังภ ายใน

5 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิอาก าศ ภ าย ใน ห ้อ งท ด ล อ ง

ผนังก่ออิฐมอญ2ช้ันติดฉนวนใฟม EPS หนา 3 น้ิวภายนอก
X(1 )
( 7 )
®
(? )

(ร ุ}
OUT

ภาพที่ 4-3 ต ำแห น ่งใน ก ารว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ช ัน ต ิดฉ น วน

1. ) อ ุณ ห ภ ูม ิอากาศ ภ าย น อก

2 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวผ น ังภ ายน อก

3 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิห ล ังฉ น วน

4 .  ) อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวผ น ังภ ายใน

5 . ) อ ุณ ห ภ ูม ิอาก าศ ภ าย ใน ห ้อ งท ด ล อ ง  

ข ้อ ม ูลท ี่ท ำก ารท ด ส อ บ ม ีด ังน ี
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อุณหภูมิ(°C)
45

อุณหภูมิ(V)
113

เวลา
แผนภูมิท่ี 4-1 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังอิฐมอญ2ช้ัน 

ในทิศ เหนือ,ใต้,ตะวันออก,ตะวันตก โดยเก็บข้อมูลในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้ วันท่ี 22-24 มีนาคม 2548

'in d o o rd ry a ir “ O —  J -142 Dry Oui AVG “ ผิวภายนอกอิฐมอญ2ช ั้น ร  "‘"๐ ''"ผิวภาขนอกอิฐมอญ2'ชั้น_พ

'ผ ิวภายนอกอิฐมอญ2ช้ัน E ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชั้น_N
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เป็นการทดสอบเพ่ือดูพฤติกรรมการดูดซับความร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกของผนัง 
อิฐมอญ2ช้ัน เพ่ือศึกษาปิจจยจากการหันทิศทางของผนัง ผลการทดลองมีดังน้ี

อุณหภูมิอากาศภายนอกสูงสุดอยู่ท่ี 36.93 องศาเซลเซียสในเวลา 15:00 น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศเหนืออยู่ท่ี 32.60 องศาเซลเซียสใน!'วลา 15:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศใต้อยู่ท่ี 34.25 องศาเซลเซียสในเวลา15:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศตะวันออกอยู่ท่ี 33.13 องศาเซลเซียสในเวลา14:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศตะวันตกอยู่ท่ี 36 องศาเซลเซียสในเวลา 16:00น.

อิทธิพลของทิศทางของผนัง ท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิผิวภายนอกของผนังอิฐมอญ 2 ช้ัน พบว่า

ผนังทิศตะวันออก จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืน  ๆ ในช่วงเช้า (6:00-10:00 น.)

ผนังทิศใต้ จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืน ๆในช่วงบ่าย (11:00-14:00 น.)

ผนังทิศตะวันตก จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืน ใๆนช่วงเย็นถึงหัวค่ํา (15:00-22:00 น.)

ผนังทิศเหนือ จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่าทิศอ่ืน เๆกือบตลอดทังวัน

ซ่ึงอุณหภูมิผิวภายนอกจะเพ่ิมสูงฃึน ในช่วงเวลาท่ีได้รับอิทธิพลจากรังสีโดยตรงจากดวง 
อาทิตย์ ในส่วนของผนังทิศเหนือ ท่ีมีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่าทิศอ่ืน เๆกือบตลอดทังวันเน่ืองจาก 
ไม่ได้รับรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์

ก า ร เ ป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ผ น ัง อ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น ใ น  4  ท ิศ
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45 '
อุณหภูมิ (°C)

- 113
อุณหภูมิ (°F)

เวลา
แ ผ น ภ ูม ิท ี่4 - 2 แ ส ด งก าร เป ร ียบ เท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายน อ ก ข อ งผ น ังอ ิจม อ ญ 2ช ั้น เว ้น ช ่อ งว ่างอ าก าศ 4 น ิว ใน ท ิศ

เห น ือ ,ใต ้,ต ะ ว ัน อ อ ก ,ต ะว ัน ต ก  โดย เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ช ่วงด วงอ าท ิต ย ์อ ้อ ม ท างท ิศ ใต ้ ว ันท ี่ 22-24 ม ีน าคม 2548

Indoor_dryair J -142 Dry Oui A VG ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชัน+ช่องว่างอากาศ_N
“ <ะ>'“ ผิวภายนอกอิฐมอญ2 ชน+ช่องว่างอากาศ_ร ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชั้น+ช่องว่างอากาศ พ  “ c *“ ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชน+'ช่องว่างอากาศ_E



เป็นการทดสอบเพ่ือดูพฤติกรรมการดูดซับความร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกของผนัง 
อิฐมอญ2ชัน เว้นช่องอากาศเพ่ือศึกษาปีจจัยจากการหันทิศทางของผนัง ผลการทดลองมีดังนี

อุณหภูมิอากาศภายนอกสูงสุดอยู่ท่ี 36.93 องศาเซลเซียสในเวลา 15:00 น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศเหนืออยู่ท่ี 34.12 องศาเซลเซียสในเวลา 16:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศใต้อยู่ท่ี 35.67 องศาเซลเซียสในเวลา15:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศตะวันออกอยู่ท่ี 34.44 องศาเซลเซียสในเวลา 15:00 น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศตะวันตกอยู่ท่ี 37.70 องศาเซลเซียสในเวลา 15:00น.

อิทธิพลของทิศทางของผนัง ท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิผิวภายนอกของผนังอิฐมอญ 2 ช้ัน พบว่า

ผนังทิศตะวันออก จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืน  ๆ ในช่วงเช้า (6:00-10:00 น.)

ผนังทิศใต้ จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืนๆในช่วงบ่าย(11:00-13:00 น.)

ผนังทิศตะวันตก จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืน ใๆนช่วงเย็นถึงหัวค่ํา (14:00-19:00 น.)

ผนังทิศเหนือ จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่าทิศอ่ืน เๆกือบตลอดท้ังวัน

ซ่ึงอุณหภูมิผิวภายนอกจะเพ่ิมสูงขึน ในช่วงเวลาท่ีได้รับอิทธิพลจากรังสีโดยตรงจากดวง 
อาทิตย์ในส่วนของผนังทิศเหนือ ท่ีมีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่าทิศอ่ืน เๆกือบตลอดทังวันเน่ืองจาก 
ไม่ไต้รับรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์

ก า ร เป ร ีย บ เ ท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ผ น ัง อ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น เ ว ้น ช ่อ ง อ า ก า ศ ใ น  4  ท ิศ
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อ ุณ ห ภ ูม ิ ( " o  
50

อ ุณ ห ภ ูม ิ(°F)
—• 122

o o o o o o o o o c c o o o o  
เวลา

แผนภ ูม ิท ี่ 4-3 แส ดงการเป ร ียบ เท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภายน อกของผน ังอ ิฐม อญ 2ช ั้น ต ิดฉ น วน ห น า3 น ิ้ว

ภายนอก ใน ท ิศ  เห น ือ ,ใต ้,ตะว ัน ออก,ตะว ัน ตก โดยเก ็บ ข ้อม ูลใน ช ่วงดวงอาท ิตย ์อ ้อมท างท ิศใต ้ วันที่ 22-24

20 +-+• ......H H
o o o o o ï i o o
— rsl ร  rn ty-ไ r- O

Indoor_dryair
ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชั้น+ฉนวน ร

" ๐ "  J-142 Dr>' Out AVG “ C*“ ผิวภายนอกอิฐมอญ2ขั้น+ฉนวน_N
" ๐ '“ ผิวภายนอกอิฐมอญ2ขั้น+ฉนวน พ  “ ° " “ ผิวภายนอกอิฐมอญ2 ข้ัน +ฉนวน โ.
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เป็นการทดสอบเพ่ือดูพฤติกรรมการดูดซับความร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกของผนัง 
อิจมอณ2ชันท่ีมีการติดฉนวนภายนอก เพ่ือศึกษาบัเจจัยจากการหันทิศทางของผนัง ผลการทดลองมี 
«งธ้ ”

อุณหภูมิอากาสภายนอกสูงสุดอยู่ท่ี 36.93 องศาเซลเซียสในเวลา 15:00 น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศเหนืออยู่ท่ี 38.8 องศาเซลเซียสในเวลา 13:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังส ูง สุดในทิศใต้อยู่ท่ี 39.79 องศาเซลเซียสในเวลา 13:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศตะวันออกอยู่ท่ี 36.92 องศาเซลเซียสในเวลา 13:00น.

อุณหภูมิผิวภายนอกของผนังสูงสุดในทิศตะวันตกอยู่ท่ี 45.38 องศาเซลเซียสในเวลา 15:00น.

อิทธิพลของทิศทางของผนัง ท่ีล่งผลต่ออุณหภูมิผิวภายนอกของผนังอิฐมอญ 2 ช้ัน พบว่า

ผนังทิศตะวันออก จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงกว่าทิศอ่ืน  ๆในช่วงเช้า (6:00-10:00 น.)

ผ น ัง ท ิศ ใ ต ้จ ะ ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ส ูง ก ว ่า ท ิศ อ ื ่น  ๆ ใ น ช ่ว ง บ ่า ย  ( 1 1 : 0 0 - 1 3 : 0 0  น . )

ผ น ัง ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก  จ ะ ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ส ูง ก ว ่า ท ิศ อ ื ่น  ๆ ใ น ช ่ว ง เ ย ็น ถ ึง ห ัว ค ํ ่ า  ( 1 5 : 0 0 - 1 8 : 0 0  น . )

ผนังทิศเหนือ จะมีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่าทิศอ่ืน เๆกือบตลอดทังวัน

ซ่ึงอุณหภูมิผิวภายนอกจะเพ่ิมสูงฃึน ในช่วงเวลาท่ีไต้รับอิทธิพลจากรังสีโดยตรงจากดวง 
อาทิตย์ ในส่วนของผนังทิศเหนือ ท่ีมีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่าทิศอ่ืน เๆกือบตลอดท้ังวันเน่ืองจาก 
ไม่ไต้รับรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์ จากข้อมูลจะสังเกตว่าอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังในทุกทิศ 
จะมีอุณหภูมิสูงกว่าอากาศภายนอกมากในช่วงเวลากลางวัน (7:00-17:00 น.)และมีอุณหภูมิต่ํา 
กว่าอากาศภายนอกเล็กน้อยในเวลากลางคืน (18:00-6:00น.) ซ่ึงช่วงเวลาท่ีไม่มีอิทธิพลของการแผ่ 
รังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิผิวภายนอก จะลดลงอย่างรวดเร็ว จนมาใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศ 
ภายนอก ต้ังแต่เวลา 19:00 น.

ก า ร เป ร ย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ผ น ัง อ ิฐ ม อ ญ 2 ช ัน ต ิด ฉ น ว น  โ ฟ ม E P S  ห น า 3 น ิว ภ า ย น อ ก

ใ น  4  ท ิศ
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เวลา
แผนภูมิท่ี 4-4 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังมวลสารมาก ในทิศ ตะวันตก โดยเก็บ 

ข้อมลในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้ วันท่ี 22-24 มีนาคม 2548
“ lndoor_dryair
'ผ ิวภายนอกอิฐมอญ2ชั้น+ฉนวน_พ  
'ผ ิวภายนอกอิฐมอญ2ช ั้น _พ

J-I42 Dry Oui A VG
ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชั้น-ช ่องว่างอากาศ_พ
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เป็นการทดสอบเพ่ือดูพฤติกรรมการดูดซับดวามร้อนจากสภาพแวดล้อมภายนอกของผนัง 
มวลสารมาก เพ่ือศึกษาปิจจัยจากการต้านทานความร้อนของวัสดุท่ีมีความแตกต่างกัน ซ่ึงผลการ 
ทดลองพบว่า

ใน ช ่ว ง เว ล าก ล างว ัน  ซ ึ่ง ใต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ร ังส ีด วงอ าท ิต ย ์ (6 :0 0 -1 8 :00น .) อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

ภ าย น อ กข อ งผ น ังอ ิฐ ม อญ 2 ช ั้น ม ีค ่าต ํ่าท ี่ส ุด ข อ งว ัส ด ุท ี่ท ำก ารท ด ส อ บ  3 ชน ิด  รอ งล งม าได ้แก ่ ผนังอ ิฐ  

ม อ ญ 2ช ัน เว ้น ช ่อ งอ าก าศ  ว ัส ด ุท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย น อ ก ส ูงส ุด ได ้แ ก ่ ผ น ังอ ิฐ ม อญ 2'ช ั้นต ิดฉนวน  
ภ ายน อกห น า 3 น ิว แ ล ะ ส ูงก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าส ภ าย น อ ก ต ล อ ด ช ่ว งก ล างว ัน  ซ ึ่ง !!จจ ัยท ี่ท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิ 
ผ ิวภ ายน อกม ีค ่าส ูงข ึน  ค ือ ค ่าค วาม เป ็น ฉ น วน ข อ งว ัส ด ุ ซ ึ่งล ้าว ัส ด ุท ี่ม ีค ่าค วาม เป ็น ฉ น วน ส ูง  จ ะ ท ำให ้ 
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวส ูงก ว ่าว ัส ด ุท ี่ม ีค ่าค วาม เป ็น ฉ น วน ต ํ่าก ว ่า  ใน ช ่วง เวล าก ล างว ัน  ซ ึ่งจากผลการท ด ลอง  

ส ัง เกต ได ้จ าก  ผน ังอ ิฐม อญ  2 ชัน ซ ึ่งม ีค ่าค วาม เป ็น ฉ น วน ต ํ่าก ว ่าผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ั้น เว ้น ช ่องว ่าง  
อากาศ  ท ำให ้ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย น อ ก ส ูงก ว ่า  ใน ข ณ ะท ี่ม วล ส าร  และค ่า  ด ูด กล ืน ร ังส ีดวงอาท ิต ย ์ข อง  
ผน ังท ัง 2 ช น ิด ม ีค ่า เท ่าก ัน  เน ื่อ งจ าก พ ืน ผ ิวแ ล ะส ีภ าย น อ ก เป ็น ส ีข าว เห ม ือ น ก ัน

การท่ีอุณหภูมิผิวภายนอกของวัสดุท่ีมีค่าความเป็นฉนวนสูง จะสูงกว่าวัสดุท่ีมีค่าความเป็น 
ฉนวนต่ํากว่าในช่วงเวลากลางวันเน่ืองจาก ความร้อนถ่ายเทเข้าสู่ผิวภายในของวัสดุท่ีมีค่าความเป็น 
ฉนวนสูงมีปริมาณน้อยกว่า วัสดุท่ีมีค่าความเป็นฉนวนต่ําก'ว่า ทำให้ความร้อนถูกสะสมอยู่ท่ีบริเวณ 
ผิวภายนอกในช่วงเวลากลางวัน

ในช่วงเวลากลางคืน (19:00-5:00น.) ซ่ึงไม่มีอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิผิว 
ภายนอกของผนังอิฐมอญ2ชันติดฉนวนภายนอกหนา 3 นิว มีค่าต่ําท่ีสุดและต่ํากว่าอุณหภูมิอากาศ 
ภายนอก รองลงมาได้แก่ ผนังอิฐมอญ2 ช้ันrว้นช่องอากาศ และวัสดุท่ีมีอุณหภูมิผิวภายนอกสูงท่ีสุด 
ได้แก่ผนังอิฐมอญ 2 ชัน

การท่ีวัสดุท่ีมีค่าความเป็นฉนวนสูง มีอุณหภูมิผิวภายนอกต่ํากว่า วัสดุท่ีมีค่าความเป็น 
ฉนวนต่ําในช่วงเวลากลางคืน เน่ืองจากความร้อนท่ีสะสมอยู่ท่ีผิวภายนอกในเวลากลางวันของวัสดุ 
ท่ีมีค่าความเป็นฉนวนสูงมี มากกว่า ทำให้สามารถถ่ายเทสู่อากาศภายนอกได้รวดเร็วกว่าในเวลา 
กลางคืน ซ่ึงอุณหภูมิอากาศภายนอกลดต่ําลง

การเ!แยบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังมวลสารมากทีทำการทดสอบ 3 ชนิดในทิศคะวันตก
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อุณหภูมิ (°C) 
45

อุณหภูมิ (°F) 113

แผนภูมิท่ี 4-5 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ช้ันในทิศ เหนือ,ใต้,ตะวันออก 
,ตะวันตก โดยเก็บข้อมูลในช่วงควงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้ วันท่ี 22-24 มีนาคม 2548

“ ๐“ lndoor_dryair “ '๐“  J-142 Dry Out AVG “K>"ผิวภายในอิฐมอญ2ช่ํน ร “ ๐“ ผิวภาย'ในอิฐมอญ2ช้ินพ
“ <ะ“ ’ ผิวภาย'ในอิฐมอญ2'ช้ัน_N “ ๐“  ผิวภาย'ในอิฐมอญ2ข๋ัน E
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เป ็น ก ารท ด ส อบ เพ ื่อด ูพ ฤต ิก รรม ก าร  เป ล ี่ย น แป ล งอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน  ใน ช ่วง เวล าต ่างๆ  ซึ่ง 
ส ่งผ ล ก ระท บ ต ่อ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น แล ะ  ค ว าม ร ู้ส ึก ข อ งผ ู้ใช ้อ าค ารจ าก  MRT. ผลการ  
ท ด ล อ งม ีด ังน ี้

การเปรยบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ช่ันใน 4 ทิศ

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ เห น ือ อ ย ู่ท ี่ 28 .30  อ ง ส า เซ ล เซ ีย ส ใน เว ล า1 9 :0 0 น
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ังต ํ่าส ุด ใน ท ิศ เห น ืออ ย ู่ท ี่ 25.63 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 9:00  น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งใน ท ิศ เห น ือ อ ย ู่ท ี่ 26 .72  องศาเซ ลเซ ียส

อุณหภูม ิผิ วภายในของผนังสูงสุดในทิศใต้อยู่ที่ 
อ ุณ หภ ูมผิิวภายในของผนังต่ําสุตในทิศใต้อยู่ที่ 
อุณหภูม ผิ ิว ภ าย ใน ของผนังเฉล ี่ย  24 ชั่วโมงใน ท ิศ ใต อ้ยู่ท่ี

28.95 องศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 19:00 น 

25.58 องศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 9:00  น 

26.83 องศาเซ ลเซ ียส

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก อ ย ู่ท ี่ 28.75 อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส ใน เว ล า1 9 :0 0 น
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังต ํ่าส ุด ใน ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก อ ย ู่ท ี่ 25 .47 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 9:00 น
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งใน ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก อ ย ู่ท ี่ 26 .82 องศาเซ ลเซ ียส

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก อย ู่ท ี่ 29 .39  อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 19:00 น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ังต ํ่าส ุล ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก อย ู่ท ี่ 25 .07  อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 9:00 น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งไน ท ิศ ต ะว ัน ต ก อ ย ู่ท ี่ 26 .84 องศาเซ ลเซ ียส

อิทธิพลของทิศทางของผนัง ท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ 2 ช้ัน พบว่า
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ช้ันในทุกทิศทาง มีค่าสูงสุดในเวลา 19:00 น. และมีค่าต่ําสุด
ในเวลา 9:00 น.
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แผนภูมิที่ 4-6 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชั้นเว้นช่องว่างอากาศ 4นิ้วในทิศ 

เหนือ,ใต้,ตะวันออก,ตะวันตก โดยเก็บข้อมูลในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้วันที่ 22-24 มีนาคม 2548

lndoor_dryair
ผิวภายในอิฐมอญ2ช้ัน+ช่องว่างอากาศ_w '

*J-142 D ryO ut AVG 
■ ผิวภายในอิฐมอญ2ชั้น+ช่องว่างอากาศ_ร

* ผิวภายในอิฐมอญ2ชั๋น+ช่องว่างอากาศ_E 
■ ผิวภายในอิฐมอญ2ชน+ช่องว่างอากาศ_N
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เป ็น ก ารท ด ส อบ เพ ื่อด ูพ ฤต ิก รรม ก าร  เป ล ี่ย น แป ล งอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน  ใน ช ่วง เวล าต ่างๆ  ซึ่ง 
ส ่งผ ล ก ระท บ ต ่อ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น แล ะ  ค ว าม ร ู้ส ึก ข อ งผ ู้ใช ้อ าค ารจ าก  MRT. ผลการ  
ท ด ล อ งม ีด ังน ี้

การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ช่ันเว้นช่องอากาศใน 4 ทิศ

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ เห น ือ อ ย ู่ท ี่ 26 .67 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 19:00น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ังต ํ่าส ุด ใน ท ิศ เห น ือ อ ย ู่ท ี่ 25 .37 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 9:00น
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งใน ท ิศ เห น ือ อ ย ู่ท ี่ 25 .40 องศาเซ ลเซ ียส

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ไน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ ใต ้อ ย ู่ท ี่ 
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังฅ ํ่าส ุด ใน ท ิศ ใต ้อ ย ู่ท ี ่

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งใน ท ิศ ใต ้อ ย ู่ท ี่

27 .75 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา !9:00น  

25.41 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 9:00น
26.14 องศาเซ ลเซ ียส

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ ด ะว ัน อ อ ก อ ย ู่ท ี่ 27.53 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 19:00น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังต ํ่าส ุด ใน ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก อ ย ู่ท ี่ 25 .18 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส ใน เวลา 9:00น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งใน ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก อ ย ู่ท ี่ 26.03 องศาเซ ลเซ ียส

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ าย ใน ข อ งผ น ังส ูงส ุด ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก อ ย ู่ท ี่ 28.08 อ งศ าเซ ล เซ ียส ใน เวลา 19:00น

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ังต ํ่าส ุด ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก อ ย ู่ท ี่ 25 .06 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส ใน เวลา 9:00น
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง เฉ ล ี่ย  24 ช ั่ว โม งใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก อ ย ู่ท ี่ 26.25 องศาเซ ลเซ ียส

อิทธิพลของทิศทางของผนัง ท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ 2 ชันเว้นช่อง
อากาศ พบว่า อุณหภูมิผิวภายในของผนังในทุกทิศทาง มีค่าสูงสุดในเวลา 19:00 น. และมีค่าต่ําสุด
ในเวลา 9:00 น.
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อุณหภูมิ(°C) อุณหภูมิ(V)
113

แผนภูมิท่ี 4-7 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังอิฐมอญ2ชันติดฉนวนหนา3น่ิวภายนอก
ในทิศ เหนือ,ใต้,ตะวันออก,ตะวันตก โดยเก็บข้อมูลในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้ วันท่ี 22-24 มีนาคม

- O —Indoor_dryair
ผิวภายในอิฐมอญ2ชน+ฉนวน_ร

J-142 DryOut A VG
ผิวภายในอิฐมอญ2ชน+ฉนวน_พ

ผิวภายในอิฐมอญ2ชน+ฉนวน_N 
ผ ิวภายในอิฐมอญ2ชน+ฉนวน_E



6

เป็นการทดสอบเพื่อดูพฤติกรรมการ เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวภายใน ในช่วงเวลาต่างๆ ซ่ึง 
ส่งผลกระทบต่อปริมาณการถ่ายเทความร้อนและ ความรู้สึกของผู้ใช้อาคารจาก MRT. ผลการ 
ทดลองมีดังนี

อุณหภูมิผิวภายในของผนังสูงสุดในทิศเหนืออยู่ที่ 25.96 องสาเซลเซียสในเวลา 19:00น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังตํ่าสุดในทิศเหนืออยู่ที่ 24.83 องศาเซลเซียสในเวลา 9:00 น.
อุณหภูมิผิวภายในของผนังเฉลี่ย 24 ชั่วโมงในทิศเหนืออยู่ที่ 25.02 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิผิวภายในของผนังสูงสุดในทิศใต้อยู่ที่ 25.66 องศาเซลเซียสในเวลา 19:00น.
อุณหภูมิผิวภายในของผนังฅํ่าสุดในทิศใต้อยู่ที่ 25.05 องศาเซลเซียสในเวลา 9:00 น.
อุณหภูมิผิวภายในของผนังเฉลี่ย 24 ชั่วโมงในทิศใต้อยู่ที่ 25.067 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิผิวภายในของผนังสูงสุดในทิศตะวันออกอยู่ที่ 25.73 องศาเซลเซียสในเวลา 19:00 น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังตํ่าสุดในทิศตะวันออกอยู่ที่ 24.91 องศาเซลเซียสในเวลา 9 :0 0 น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังเฉลี่ย 24 ชั่วโมงในทิศตะวันออกอยู่ที่ 25.061 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิผิวภายในของผนังสูงสุดในทิศตะวันตกอยู่ที่ 25.87 องศาเซลเซียสในเวลา 19:00น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังตํ่าสุดในทิศตะวันตกอยู่ที่ 24.88 องศาเซลเซียสในเวลา 9:00 น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังเฉลี่ย 24 ชั่วโมงในทิศตะวันตกอยู่ที่ 25.07 องศาเซลเซียส

การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชนติดฉนวนภายนอกหนา3 น้ิว ใน 4 ทิศ

อิทธิพลของทิศทางของผนัง ที่ส่งผลต่ออุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ 2 ชัน พบว่า
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชันติดฉนวนในทุกทิศทาง มีค่าสูงสุดในเวลา 19:00 น. และมี
ค่าต่ําสุด ในเวลา 9:00 น.
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เวลา
แผนภูมิท่ี 4-8 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังมวลสารบากในทิศตะวันตก

โดยเก็บข้อมูลในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้
Indoordryair -̂■ “̂  J-142 Dry Oui AVG

“ ““* “ ผิวภายในอิฐมอญ2ชน+ช่องว่างอากาศ พ  “ ■ ๐ “” ผิวภายในอิฐมอญ2ขน+ฉนวน_พ
“ * 3 ““ ผิวภายในอิฐมอญ2ชน _พ
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การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายในของผนังมวลสารมากทีทาการทดสอบ 3 ชนิดในทิศตะวันตก

เป็นการทดสอบเพื่อดูพฤติกรรมการ เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิผิวภายใน ในช่วงเวลาต่างๆ ซ่ึง 
ส่งผลกระทบต่อปริมาณการถ่ายเทความร้อนและ ความรู้สึกของผู้ใช้อาคารจาก MRT. โดยทดสอบ 
ป็จจัยจากค่าความเป็นฉนวนที่ต่างกันของวัสดุมวลสารมาก ซึ่งผลการทดลองพบว่า

อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชั้นสูงสุดอยู่ท ี่ 29.39 องศาเซลเซียส ในเวลา 19:00 น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชัน ตํ่าสุดอยู่ที่ 25.07 องศาเซลเซียส ในเวลา 09:00 น. 
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชัน เฉลี่ยลยู่ที่ 26.84 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชันเว้นช่องอากาศ สูงสุดอยู่ที่ 
ในเวลา
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชั้นเว้นช่องอากาศ ตํ่าสุดอยู่ที่ 
ในเวลา
อุณหภูมิผิวภายไนของผนังอิฐมอญ2ชั้นเว้นช่องอากาศ เฉลี่ยอยู่ที่

28.08 องศาเซลเซียส 
19:00 น.
25.06 องศาเซลเซียส 
09:00 น.
26.25 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชั้นติดฉนวน สูงสุดอยู่ที่ 
ในเวลา
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชันติดฉนวน ตํ่าสุดอยู่ที่ 
ในเวลา
อุณหภูมิผิวภายในของผนังอิฐมอญ2ชัน เฉลี่ยอยู่ที่

25.87 องศาเซลเซียส 
19:00 น.
24.88 องศาเซลเซียส 
09:00 น.
25.07 องศาเซลเซียส

จากข้อมูลจะเห็นได้ว่าอุณหภูมิผิวในช่วงตํ่าสุดของวัสดุทดสอบทัง 3 ชนิด มีค่าไม่แตกต่าง 
กันมากนัก แต่ค่าสูงสุด (Peak) มีความแตกต่างกันค่อนข้างมาก ซึ่งผนังอิฐมอญ 2 ชันติดฉนวนซึ่ง 
เป็นวัสดุที่มีค่าความเป็นฉนวนสูง จะมีค่าอุณหภูมิผิวภายในในช่วง Peak ตํ่าที่สุดและมีค่าค่อนข้าง 
คงที่ตลอดทังวันโดยที่มีค่า Tem perature Swing ตํ่าทีสุด = 0.99 องศาเซลเซียส รองลงมา
ได้แก่ผนังอิฐมอญ2ชั้นเ'ว้นช่องอากาศ 4 น้ิว และผนังอิฐมอญ 2 ชั้น ตามลำดับ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า 
เมื่อเพิ่มค่าความเป็นฉนวนให้กับผนังมวลสารมากจะช่วยลดอุณหภูมิผิวภายในช่วง Peak และค่า 
Tem perature Swing ลงได้ แต่ค่าอุณหภูมิผิวภายใน ตํ่าสุดของวัน ช่วยลดลงได้ไม่มากนัก
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อุณหภูมิ(°C)45 อุณหภูมิ(°F)
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แผนภูมิท่ี 4-9 แสดงการการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของผนังอิฐมอญ2ช้ันในทิศตะวันตก โดยเก็บข้อมูล 
ในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้ วันท่ี 22-24 มีนาคม 2548

* Indoor_dryair
ผิวภาขนอกอิฐมอญ2ช,นพ

“j-142 Dry Out AVG 
“ ก ึ่งกลางผน ังอ ิฐมอญ 2ชนพ

’ ผิวภายในอิฐมอญ2ช ั้น _พ
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ช ุดว ัคอ ุณหภ ูม ิ

แผนภ ูม ิท ี่ 4-10 แส ดงพ ฤต ิกรรมการถ ่ายเท ความ ?อน ของผน ังอ ิฐมอญ 2 ช ํ่น ท ิศตะว ันตก ในช ่วงเวลาต ่างๆ

ข ้อม ูลว ันท ี่ 22 ม ีนาคม 2548

19:00 “ ะ” 21:00 “ 0 ~ 23:00 1:00 “̂ ^3:00 “■*๐“ 5:00 •*">“ 7:00 9:00 “■๐“  ท:00 **13:00
15:00 -  17:00
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เพ ื่อศ ึกษ าถ ึงพ ฤ ต ิก รรม การถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น ข อ งผ น ัง  ท ัง ใน ด ้าน ข อ งก ารต ้าน ท าน ค ว าม ร ้อ น  
ก ารห น ่วง เห น ี่ยวค วาม ร ้อ น ข อ งม วลส าร  ผน ังอ ิฐม อญ  2 ช ัน ซ ึ่งข ้อ ม ูล จาก การท ด ล องพ บ ว ่า

การวัเคราะห์พฤติกรรมการถ ่า ย เทความร้อนจากผิวภายนอกเข้าสู่ผิวภ า ย ใน (Temperature
Gradient) ของผนังอิฐมอญ 2 ชั้นทิศตะวันฅก

อ ุณ ห ภ ูม ิอาก าศ ภ าย น อ กส ูงส ุด  
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย น อ กส ูงส ุด  
อ ุณ ห ภ ูม ิก ึ่งก ล างผ น ังส ูงส ุด  
อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ส ูงส ุด

36.93 องศาเซ ลเซ ียส  
36 องศาเซ ลเซ ียส  

30.72 องศาเซ ลเซ ียส  
29.39 องศาเซ ลเซ ียส

เม ื่อ เวลา 15:00 น. 
เม ื่อ เวลา 1 6 :0 0 น. 
เม ื่อ เวลา 1 8 :0 0 น. 
เม ื่อ เวลา 1 9 :0 0 น.

ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อน จ าก ผ ิวน อก เข ้าส ู่ก ึ่งก ลางผ น ัง  ม ีระยะเวล าก ารห น ่วงเห น ี่ยวค วาม ร ้อ น  2 
ช ั่ว โม ง ซ ึ่งส าม าร ถ ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิจ าก ผ ิว ภ าย น อ ก ใน ช ่ว งส ูงส ุด ล งไต ้ 5.23 องศาเซ ลเซ ียส  และจาก  
ก ึ่งกล างผ น ังส ู่ผ ิวภ าย ใน ม ีระย ะ เวลาก ารห น ่วง เห น ี่ย วค วาม ร ้อ น  1 ช ั่ว โม ง  ซ ึ่งส าม ารถ ลด อ ุณ ห ภ ูม ิ 
จ าก ก ึ่งก ล างผ น ัง ใน ช ่ว งส ูง ส ุด ล ง ได ้ 1.33 องศาเซ ลเซ ียส

จากแผน ภ ูม ิท  4 -10  จะเห ็น ว ่า ใน ช ่วง เวล าต ั้งแต ่ 9:00 -  19:00 น. จะเก ิดการถ ่าย เท ความ  

ร ้อน จากผ ิวภ ายน อกเข ้าส ู่ผ ิวภ ายใน เพ ียงท ิศ ท างเด ียว  แต ่ใน ช ่ว ง เว ล าต ังแ ต ่ 20:00-8:00 น. ภายใน  

ผ น ังจ ะ เก ิด ท ังก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น เข ้าส ู่ผ ิวผ น ังภ าย ใน แล ะอ อ ก ส ู่ผ ิวผ น ังภ าย น อ ก  ส ัง เกต ได ้จาก  
อ ุณ ห ภ ูม ิก ึ่งก ล างผ น ัง ใน ช ่วงด ังก ล ่าว  ส ูงก ว ่าท ังอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย น อ กและอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน
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เวลา
แผนภ ูม ิท ี่ 4-1 ] แ ส ด งก าร เป ล ี่ยน แป ล งอ ุณ ห ภ ูม ิข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ช น เว ้น ช ่อ งว ่างอ าก าศ 4น วใน ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก

โดย เก ็บ ข ้อ ม ูล ใน ช ่วงด วงอ าท ิต ย ์อ ้อ ม ท างท ิศ ใต ้ ว ันท ี่ 22-24 ม ีน าคม 2548

Indoor_dryair
ผิวภายในอิฐมอญ2ชั้บ+ช่องว่างอากาศ พ  
ช่องว่างอากาศผนังอิฐมอญ2'ชั้นเว้นช่องอากาศ

J-142 Dry Oui AVG
ผิวภายนอกอิฐมอญ2ชั้น+ช่องว่างอากาศ พ
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อุณหภูมิ (°C)45 อุณหภูมิ(ไF)
113

40 104

35

30 ~r

15:00

13:00

Outside Inside

05:00
07:000

95

86

77

20
Outdoor Temp. ผิวภายนอก_พ  ช่องว่างอากาศ_ พ  ผิวภายใน_พ

จดวัดอุณหภูมิ
1 J V y ^  C 0/

แผนภูมิท ี่ 4-12 แสดงพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของผนังอ ิฐมอญ2ช่นเวันช ่องอากาศ4นัว ท ิศตะวันตก 

ในช่วงเวลาต่างๆ ข ้อม ูลวันท ี่ 22 มีนาคม 2548

68
Indoor Temp.

19:00
’15:00

21:00
17:00

23:00 ' 1:00 3:00 5:00 7:00 9:00 11:00 13:00



70

เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของผนัง ทังในด้านของการต้านทานความร้อน 
การหน่วงเหนี่ยวความร้อนของมวลสาร ผนังอิฐมอญ 2 ชันเว้นช่องว่างอากาศ ซึ่งข้อมูลจากการ 
ทดลองพบว่า

การวิเคราะห์พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนจากผิวภายนอกเข้าสู่ผิวภายใน (Temperature
Gradient) ของผนังอิฐมอญ 2 ช้ันเว้นช'องอาภาค 4  น้ิว ทิศดะวิ''นฅก

อุณหภูมิอากาศภายนอกสูงสุด 36.93 องศาเซลเซียส เมีอเวลา 15:00 น.
อุณหภูมิผิวภายนอกสูงสุด 37.70 องศาเซลเซียส เมื่อเวลา 15:00น.
อุณหภูมิภายในช่องว่างอากาศสูงสุด 31.03 องศาเซลเซียส เมื่อเวลา 18:00น
อุณหภูมิผิวภายในสูงสุด 28.08 องศาเซลเซียส เมื่อเวลา 19:00 น

การถ่ายเทความร้อนจากผิวนอกเข้าสู่ช่องว่างอากาศ มีระยะเวลาการหน่วงเหนี่ยวความ 
ร ้อน 3 ชั่วโมง ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิจากผิวภายนอกในช่วงสูงสดลงได้ 6.67 องศาเซลเซียส 
และจากช่องว่างอากาศสู่ผิวภายในมีระยะเวลาการหน่วงเหนี่ยวความร้อน 1 ชั่วโมง ซึ่งสามารถลด 
อุณหภูมิจากกึ่งกลางผนังในช่วงสูงสุดลงได้ 2.95 องศาเซลเซียส

จากแผนภูมิที่ 4-12 จะเห็นว่า ในช่วงเวลาตังแต่ 9:00 -  19:00 น. จะเกิดการถ่ายเทความ 
ร้อนจากผิวภายนอกเข้าสู่ผิวภายในเพียงทิศทางเดียว แต่ในช่วงเวลาตั่งแต่ 20:00-8:00 น. ภายใน 
ผนังจะเกิดทังการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ผิวผนังภายในและออกสู่ผิวผนังภายนอก ซึ่งมีพฤติกรรม 
เช่นเดียวกับผนังอิฐมอญ 2 ช้ัน
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อุณหภูมิ (°o
50

อุณหภูมิ (°F)
122

104

95
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68

เวลา
แผนภูมิท่ี 4-13 แสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของผนังอิฐมอญ2ช้ันติดฉนวนหนา3น้ิวภายนอก 

ในทิศตะวันตก โดยเก็บข้อมลในช่วงดวงอาทิตย์อ้อมทางทิศใต้ วันท่ี 22-24 มีนาคม 2548
•■ O» lndoor_dryair

‘ ผิวภาขนอกอิฐมอญ2ชน+ฉนวน_พ

’ J-I42 Dry Oui AVG 

’ หลงฉนวนผนังอิฐมอญ2ชนติดฉนวน พ

■ ผิวภายในอิฐมอญ2ชน-ฉนวน_พ
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O utdoor Temp. ผ ิวภายน อก_ พ ห ล ังฉน วน _ พ ผ ิวภ ายใน _พ Indoor Temp.
จ ุดว ัคธ ุฌ ห ภ ูม ิ

แผนภ ูม ิท ี่ 4-14 แสดงพ ฤต ิกรรมการถ ่ายเท ความ ร ้อน ของผน ังอ ิฐมอญ 2ช ั้น ต ิดฉน วน ห น า3น ิ้วภาขนอก ท ิศตะว ันตก

ในช ่วงเวลาต ่างๆ ข ้อม ูลว ันท ี่ 22 ม ีนาคม 2548

—O—19:00 ■ 21:00 23:00 ' 1:00 3:00 5:00 7:00 —(ะ>” 9:00 “ ° ”  11:00 13:00
15:00 17:00
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การว ิเคราะห ์พฤต ิกรรมการถ ่ายเทความร ้อนจากผ ิวภายนอกเข ้าส ู่ผ ิวภายใน (T em pera tu re
G radient) ของผน ังอ ิฐมอญ  2 ชนติดฉนวนภายนอกหนา 3 นิ้ว ท ิศตะว ้นตก

เพ ื่อ ศ ึก ษ าถ ึงพ ฤ ต ิก รรม ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ข อ งผ น ัง  ท ังใน ด ้าน ข อ งก ารต ้าน ท าน ค วาม ร ้อ น  
ก ารห น ่วงเห น ี่ยวค ว าม ร ้อ น ข อ งม วล ส าร  ซ ึ่งข ้อ ม ูล จ าก ก ารท ด ล อ งพ บ ว ่า

อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายน อ ก ส ูงส ุด  

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย น อ ก ส ูงส ุด  

อ ุณ ห ภ ูม ิห ล ังว ัส ด ุฉ น วน ส ูงส ุด  

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ส ูงส ุด

36.93 อ งศ าเซ ล เซ ียส  

45.38 อ งศ าเซ ล เซ ียส  

26.5 อ งศ าเซ ล เซ ียส

25.87 อ งศ าเซ ล เซ ียส

เม ื่อ เวลา 15 :00 น. 

เม ื่อ เวล า 1 5 :0 0 น. 

เม ื่อ เวลา 1 6 :0 0 น. 

เม ื่อ เวล า 1 9 :0 0 น.

ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น จาก ผ ิวน อ ก เข ้าส ู่ห ล ังว ัส ด ุฉ น วน  ม ิระ ยะ เวล าก ารห น ่วง เห น ี่ยวค วาม  

ร ้อน เพ ียง 1 ช ั่วโม ง เน ื่อ งจ าก ฉ น วน โฟ ่ม  E PS  เป ็น 'ว ัส ด ุท ีม ีม วลส ารน ้อ ย แต ่ส าม ารถ ล ด ป ร ิม าณ  

ค ว าม ร ้อ น จ าก ผ ิว ภ าย น อ ก ล งไ ด ้ มากถ ึง 8.9 องศาเซ ลเซ ียส  แ ล ะก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น จาก ห ล ังว ัส ด ุ 

ฉ น วน ส ู่ผ ิวภ ายใน ม ิระยะ เว ล าก ารห น ่วง เห น ี่ยวค ว าม ร ้อ น  3 ช ั่ว โม งเน ื่อ งจ าก ม วล ส ารข อ งอ ิฐ ม อ ญ  2 
ช ัน ซ ึ่งส าม ารถ ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิจ าก ก ึ่งก ล างผ น ังใน ช ่ว งส ูงส ุด ล งไ ด ้ ไม ่ม าก น ัก ป ระม าณ  0.63 องศา 
เซ ล เซ ียส

จาก แ ผน ภ ูม ิท ี่ 4-14  จะเห ็น ว ่า ในช ่วงเวลาต ังแด ' 9 :0 0  -  0 2 :0 0  น. จะ เก ิดก ารถ ่าย เท ค วาม  

ร ้อ น จาก ผ ิว ภ ายน อ ก เข ้าส ู่ผ ิวภ ายใน เพ ียงท ิศ ท างเด ียว  แ ต ่ใน ช ่วง เวล าต ังแ ต ่ 0 3 :0 0 -8 :0 0  น. ภายใน 

ผ น ังจ ะ เก ิด ท ังก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น เข ้าส ู่ผ ิว ผ น ังภ ายใน แ ล ะ อ อ ก ส ู่ผ ิว ผ น ังภ าย น อ ก  ซ ึ่งม ิพ ฤ ต ิก รรม  

แ ต ก ต ่างก ับ ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน และผ น ังอ ิฐม อ ญ  2 ช ัน เว ้น ช ่อ งอ าก าศ  เน ื่องจากอ ิท ธ ิพ ลของฉน วน ท ำ 

ให็, ห ล ังว ัส ด ุฉ น ว น ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่าก ว ่าอ าก าศ ภ ายน อ ก เก ือ บ ต ล อ ด เว ล า ยก เว ้น ช ่วง 0 3 :0 0 -0 8 :0 0  น. จึง 

ท ำให ้ม ิช ่วง เวล า ท ี่ค ว าม ร ้อ น ม ิก ารถ ่าย เท อ อ ก  2 ท างส ั้น ก ว ่าอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน แ ล ะ อ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน เว ้น ช ่อง

อากาศ
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Sensible Load 

(W att/Sqm )
Sensible Load 

(B tu/Sqft.hr)
15.84

0
ooc4 —' m o  —

เวลา
r- o  ~— — fN m —

แผน ภม ิท ี่ 4-15 แส ดงป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อน  (Sensib le Load) ข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ชั้น 

ใน ท ิศ เห น ือ ,ใต ้.ต ะว ัน อ อ ก ,ต ะว ัน ต ก  ข ้อม ลว ัน ท ี่ 22-24 ม ีน าคม 2548

*“*■ •̂  Sensible Load อิฐมอญ2ชัน พ " ' Sensible Load อิฐมอVU2ชัน_N “ ‘̂ ’Sensible Load อิฐมอญ2ชัน E
“"’*''**“* Sensible Load อฐมอญ2ชัน_ร

0.00



การว ิเครใะห์ปริมาณ การถ ่ายเทความร ้อน (S en sib le  Load) ของผน ังอิฐมอญ 2 ชั้นใน 4 ทิศ

ใน ก ารค ำน วณ ห าป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น  ข อ งผน ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ั้น ผ ล ก ารค ำน วณ จ าก  
ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก ก ารท ด ล อ ง พบว ่า

Sensib le L oad ท ิศ เห น ือ  ส ูงส ุด ป ระม าณ 32.37 W att/Sqm . ใน เวลา 1 9 :0 0 น.
Sensible L oad ท ิศ เห น ือ  ต ํ่าส ุด ป ระม าณ 10.09 W att/Sqm . ใน เวลา 8:00 น.
Sensible Load ท ิศ เห น ือ  เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั้วโม งป ระม าณ 20.69 W att/Sqm .

Sensible L oad ท ิศ ใต ้ ส ูงส ุด ป ระม าณ 36.92 W att/Sqm . ใน เวลา 1 9 :0 0 น.
Sensible L oad ท ิศ ใต ้ ต ำส ุด ป ระม าณ 11.12 W att/S qm . ใน เวลา 10:00 น
Sensible L oad ท ิศ ใต ้ เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 21.54 W att/Sqm .

Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  ส ูงส ุด ป ระม าณ 35.28 W att/Sqm . ไ น เว ล า 1 9 :0 0 น
Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  ต ํ่าส ูด ป ระม าณ 11.62 W att/S qm . ใ น เว ล า10:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  เฉล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 21.50 W att/Sqm .

Sensib le Load ท ิศ ต ะว ัน ต ก  ส ูงส ุด ป ระม าณ 40.55 W att/Sqm . ใน เว ล า1 9 :0 0 น
Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก  ต ํ่าส ุดป ระม าณ 7.37 W att/Sqm . ใน เวลา 9:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ต ะว ัน ต ก  เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 21.61 พ  att/Sqm .
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Sensible Load Sensible Load

50 (W att/Sqm ) (Btu/Sqft.hr)- " 15.84

45 4

40

14.26

12.67

Sensible Load อ ิฐมอญ 2ช ิ้น เว ัน ช ่องอากาศท ิศตะว ัน ตก 

Sensible Load อ ิฐมอญ 2ช ั้น ท 'น ช ่องอากาศท ิศ ,ใต้

11.09

9.50

7.92

6.34

4.75

3.17

1.58

0 4 - ■ ฯ
O O O O O O
— (N V) t-- G\ ro — C4 r Jrn — m

เวลา
แผนภูม ิท ี่ 4-16 แส ดงป ร ิมาณ การถ ่ายเท ความร ้อน  (Sensible Load) ข องผน ังอ ิฐมอญ 2ชนเว ันช ่อง 

อากาศ  4 น ิ้ว ใน ท ิศ เห น ือ ,ใต ้,ตะว ัน ออก,ตะว ัน ตก ข ้อม ูลว ัน ท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548

“ Sensible Load อิฐมอญ2ช้ันเว้!งช่องอากาศ N 
“ Sensible Load อิฐมอญ2ชนทนช่องอากาศ E

0.00o o o o o o o o o o o o o o o o

‘Sensible Load อิฐมอญ2ชนเวันช่องอากาศ พ 
‘Sensible Load อิฐมอญ2ช่ํนIวันช่องอากาศ ร



ใน ก ารค ำน วณ ห าป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น  ข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน เว ้น ช ่อ งอ าก าศ ผ ลก าร 
ค ำน วณ จาก ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จาก ก ารท ด ล อ ง พบว ่า

การว ิเดราะหปริมาณ การถ ่ายเทความร้อน (S en sib le  Load) ของผน ังอ ิฐมอญ 2 ชันเว้นช่องอากาศ
ใ น 4 ทิศ

Sensible L oad ท ิศ เห น ือ  ส ูงส ุด ป ระม าณ 23.02 W att/Sqm . ใน เวลา 1 9 :0 0 น.
Sensible L oad ท ิศ เห น ือ  ต ํ่าส ุด บ ่ระม าณ 8.81 W att/Sqm . ใน เวลา 8:00 น.
Sensible L oad ท ิศ เห น ือ  เฉ ลย ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 14.26 W att/Sqm .

Sensible Load ท ิศ ใต ้ ส ูงส ุดป ระม าณ 26.99 W att/Sqm . ใน เวลา 19:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ใต ้ ต ํ่าส ุด ป ระม าณ 9.58 W att/Sqm . เน เวล า 8:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ใต ้ เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งบ ่ระม าณ 15.89 W att/Sqm .

Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  ส ูงส ุดป ระม าณ 25.20 W att/Sqm . ใ น เว ล า19:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  ต ํ่าส ุดป ระม าณ 7.75 W att/S qm .ใน เวลา 8:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก  เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 14.99 W att/Sqm .

Sensible L oad ท ิศ ต ะว ัน ต ก  ส ูงส ุด ป ระม าณ 29.72 W att/S qm .ใ น เว ล า19:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก  ต ํ่าส ุด ป ระม าณ 6.84 W a ït/S q in lน เว ล า10:00 น.
Sensible L oad ท ิศ ต ะว ัน ต ก  เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 16.82 W att/Sqm .
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Sensible Load Sensible Load
(พ  ati/Sqm ) 

50 (B tu/Sqn.hr) 15.84

14.26

12.67

11.09

9.50

7.92

20 - 6.34

15

10

Sensible Load อ ิฐมอญ 2ช ั้นต ิดฉนวนท ิศตะวันตก 
Sensible Load อ ิฐมอญ 2ช ั้นต ิดฉนวนทิศใด 

Sensible Load อ ิฐมอญ ?ช ั้นต ิดฉนวนท ิศตะว ันออก 
Sensible Load อ ิฐมอญ 2'ช ั้นต ิดฉนวนทิศเหน ีอ

4.75

3.17

-  1.58

0.00

เวลา
แผนภูม ีท ึ่ 4-17 แสดงป?มาณ การถ ่ายเทความร ้อน (Sensible Load) ’(เองผน ังอ ิฐมอญ 2 ชั้นต ิดฉนวนหนา 

3 น ิวภายนอก ในท ิศเหน ือ.ใต ้,ตะว ันออก,ตะว ันดก ข ้อม ูลว ันห ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548

'Sensible Load อิฐมอญ?ชันติดฉนวน N “ ๐"  Sensible Load อิฐมอญ2ข้ันคิดฉนวน ธ ’™■ Sensible Load อิฐมอญ2ข้ันติดฉนวน พ
"Sensible Load อิฐมอญ2ข้ันดิคฉนวน ร
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การว ิเคราะห ์ปริมาณการถ่ายเทความร้อน (S en sib le  L o a d ^ องผน ังอ ิฐมอญ 2 ช ันติดฉนวน
ภายนอกหนา 3 นิ้ว ใน 4 ทิศ

ใน ก ารค ำน วณ ห าป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น  ข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ั้น ต ิด ฉ น วน ภ ายน อ ก  
ห นา 3 น ัว ผ ล ก ารค ำน วณ จ าก ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก ก ารท ด ล อ ง พ บ ว ่า

Sensible L oad ท ิศ เห น ือ  ส ูงส ุดป ระม าณ 9.24 W att/Sqm . ในเวลา 19:00 น.
Sensib le L oad ท ิศ เห น ือ  ต ํ่าส ุด ป ระม าณ 4.90 พ att/Sqm . ใน เวลา 8 :0 0 น.
Sensible L oad ท ิศ เห น ือ  เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 6.47 W att/Sqm .

Sensible L oad ท ิศ ใต ้ ส ูงส ุด ป ระม าณ 10.23 W att/Sqm . ใน เวลา 19:00 น
Sensible L oad  ท ิศ ใต ้ ต ํ่าส ุด ป ระม าณ 5.28 W att/Sqm . ใน เวลา 8 :0 0 น
Sensible L oad ท ิศ ใต ้ เฉล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 6.93 W att/Sqm .

Sensib le L oad  ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก  ส ูงส ุด ป ระม าณ 9.66 W att/Sqrn. ใน เวลา 1 9 :0 0 น
Sensible L oad  ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก  ต ํ่าส ุด ป ระม าณ 6.84 W att/Sqm . ใน เวลา 8 :0 0 น.
Sensib le L oad  ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก  เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 6.88 W att/Sqm .

Sensib le L oad  ท ิศต ะว ัน ต ก ส ูงส ุด ป ระม าณ 11.38 W att/Sqrn. ใน เวลา 19:00 น.
Sensible L oad ท ิศต ะว ัน ต ก ต ํ่าส ุดป ระม าณ 5.1 W att/Sqm . ใน เวลา 8 :0 0 น.
Sensib le L oad ท ิศต ะว ัน ต ก เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ 6.98 W att/Sqm .
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Sensible Load Sensible Load
(W att/Sqm)

50 (Btu/Sq ft.hr) 15.84

ทลา
แ ผ น ภ ูม ิท ี่4-18 แสดงปริมาณการถ ่ายเทดวามร้อน (Sensible Load) ของผนังมวลสารมากที่ทำ 

การทดสอบ 3 ชน ิดในทิศตะวันตก ข,อมูลวันที่ 22-24 มีนาคม 2548

* Sensible Load อิฐมอญ2ช้ิน พ*** Sensible Load อิฐมอญ2ช้ินเวันช่องจากาศพ“0 “ Sensible Load อิฐมอญ2ช้ินติดฉนวน_พ
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ใน ก ารค ำน วณ ห าป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น  ข อ งผ น ังม วล ส ารม าก ท ี่ท ำก ารท ด ส อ บ  3 
ชน ิด ใน ท ิศ ต ะว ัน ต ก  ผ ล ก ารค ำน วณ จ าก ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก ก ารท ด ล อ ง พ บ ว ่า

Sensible L oad  ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ัน ส ูงส ุด ป ระม าณ  40.55 W att/Sqm . ใน เว ล า19:00 น.
Sensible L oad ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น ต ํ่าส ุด ป ระม าณ  7.37 W att/Sqm . ใน เวลา 9:00 น.
Sensible L oad  ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ  21.61 W att/Sqm .

Sensible L oad  ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น เว ้น ช อ งอ าก าศ ส ูงส ุด ป ระม าณ  29.72 W a tt/S q m ^ น เว ล า19:00 น. 
Sensible L oad ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ัน เว ัน ช ่อ งอ าก าศ ต ํ่าส ุด ป ระม าณ  6.84 W att/S q m ใน เว ล า10:00 น. 
Sensible L oad  ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ช ัน เว ้น ช ่อ งอ าก าศ เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่วโม งป ระม าณ  16.82 W att/Sqm .

Sensible L oad  ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2ช ัน ต ิด ฉ น วน ส ูงส ุด ป ระม าณ  11.38 W att/Sqm . ใ น เว ล า 1 9 :0 0 น.
Sensible L oad ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ัน ต ิด ฉ น วน ต ํ่าส ุด ป ระม าณ  5.1 W att/Sqm . ใน เวลา 8:00 น.

Sensib le L oad  ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น ต ิด ฉ น วน เฉ ล ี่ย  ใน 24 ช ั่ว โม งป ระม าณ  6.98 W att/Sqm .

จาก ข ้อ ม ูล จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่าผ น ังก ่อ อ ิฐ ม อ ญ 2ช ัน เม ื่อ ม ีก าร เพ ิ่ม ค ่าค ว าม เป ็น ฉ น ว น โ ด ย ก ารใช ้ 
ช ่อ งว ่างอ าก าศ ส าม ารถ ล ด ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ช ่ว งส ูงส ุด ล งได ้ป ระ ม าณ  10.83 W att/Sqm . 

(27% ) แ ล ะ ส าม ารถ ล ด ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น เฉ ล ี่ยล งไ ด ้ 4 .79  W att/S qm . (22% ) และเม ื่อม ีการ 

ต ิด ฉ น วน โฟ ม  EPS ภ ายน อ ก ห น า 3 น ิ้ว จ ะ ส าม ารถ ล ด ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ช ่ว งส ูงส ุด ล งได ้ 

29.17 W att/Sqm . (72% ) แ ล ะ ส าม ารถ ล ด ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น เฉ ล ี่ยล งไ ด ้ 14.63 W att/Sqm .

การว ิเคราะห ์ปริมาณกไรถายเฑความร้อน (S en sib le  Load) ของผน ังมวลสารมากทีทำการทดสอบ
3 ชน ิดในท ิศตะว ันดก

(68%)
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ก าร เป ร ียบ เท ียบ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M R T  จาก อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ ายใน ข อ งผ น ังท ด ส อ บ ท ี่ส ่งผ ล ท างค ว าม ร ู้ส ึก  
ท างด ้าน อ ุณ ห ภ ูม ิ

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ าย ใน ข อ งผ น ัง  น อ ก จ าก เป ็น ต ัว ช ีว ัด ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น แ ล ้ว  ย ังเป ็น  
ป ิจจ ัย ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ว าม ร ู้ส ึก ท างด ้าน อ ุณ ห ภ ูม ิ,ของผ ู้'ใช ้อาคาร ใน ล ัก ษ ณ ะข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิพ ืน ผ ิว เฉ ล ี่ย  

โดยรอบ  (M R T ) ซ ึ่งค ำน วณ ได ้จาก ส ม ก าร

M R T  = S t G /360

เม ื่อ T

6

(T,0,+T20 2+...+ Tn0 n)/36O

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวข อ งว ัส ด ุ

= ม ม ท ี่เป ิด ร ับ ก ับ พ ืน ผ ิวว ัส ด ุ ณ จดท ี่ท ำการว ัด

ซ ึ่งอ ิท ธ ิพ ล จาก  M R T  ม ีค วาม ส ำค ัญ เน ือ งจาก  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ม าก ก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ถ ึง  40 

เป อ ร ์เซ น ต ์ ถ ้าอ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ยข อ งพ ื้น ผ ิว โด ยรอ บ ม ีก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งท ี่แ ต ก ต ่างก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ

ท ุกๆ 1 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส  ม น ุษ ย ์จ ะ ม ีค ว าม ร ู้ส ึก เส ม ือ น ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิม ีก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งไป  1.4 องศา 
เซ ล เซ ียส  ค ว าม ร ู้ส ึก ข อ งม น ุษ ย ์ท างอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไ ป ส าม าร ถ แ ส ด งผ ล ไ ด ้ ด ้งต ่อไบ ่น ี

อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น  = T lnlId, +  1 .4 (M R T - ^inside)

เม ื่อ T. .. =  อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายใน  ม ีห น ่วย เป ็น  อ งศ าเซ ล เซ ียสinside 9 <ÿ
M R T = อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ยข อ งพ ืน ผ ิวโด ยรอ บ ภ ายใน  ม ีห น ่วย เป ็น

อ งศ าเซ ล เซ ียส

ใน ก ารค ำน วณ  M R T ขอ งก ารท ด ล อ งน ี ค ำน วณ จาก อ ิท ธ ิพ ล  M R T  ท ี่เก ิด จาก ผน ังท ัง  4 ท ิศ 

โด ยท ี่ถ ือ ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวข อ งพ ืน  และผ ิา เพ ด าน  ม ีค ่า เท ่าก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ  เพ ื่อ ท ี่จะด ู M R T  เฉพาะ 

ป ็จ จ ัย 1ของผน ัง ซ ึ่งก ารค ำน วณ  M R T  แ ล ะอ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น ท ี่ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จาก  M R T  ของว ัส ด ุ 
ท ด ส อ บ ท ั้ง  3 ชน ิด ม ีด ้งน ี้
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อุณหภูมิ("o
45 อุณหภูมิ("f) 113
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เวลา

(N H

68

แผนภูม ิท ี่ 4-19 แส ตงอ ิทธ ิพ ลของอ ุณ ห ภ ูม ิเฉล ี่ยพ ื้น ผ ิวโดยรอบ(M RT) ท ี่ส ่งผลต ่อความร ู้ส ึกทางค ้าน 

อ ุณ ห ภ ูม ิของผน ังอ ิฐม อญ 2ชั้น ข ้อม ูลว ันท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548 

'๗ว” ‘ 1-\42 Dry Out AVG MRT อิฐมอญวช้ัน อุณหภูมิเสมิอนจากMRTฃิฐมโ)พู2ชน “ °™* Indoor_dryair
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แผน ภ ูม ิท ี่ 4 -20  แ ส ด งอ ิท ธ ิพ ล ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย พ ื้น ผ ิว โด ย รอ บ (M R T ) ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ค ว าม ร ู้ส ึก ท างด ้าน

อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ 2 ช ั้น เว ้น ช ่อ ง อ าก าศ  4 น ิ้ว ข ้อ ม ูล ว ัน ท ี่2 2 - 2 4 ม ีน าค ม  2548 
J-142 Dry Out A VG *“0 “  Indoor dryair

อิฐมอณู2ช้ันเว้นช่องอากาศ ■ ■ *“̂ ■ อุณหภูมิเสมิอนจากMRTอิฐมอญ2ช้ันเว้นช่องอากาศ
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อุณหภูมิ( C) อุณหภูมิ(°F)
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เวลา
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แผนภูมิท่ี 4-21 แสดงอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) ท่ีส่งผลต่อความเสกทางสัาน 
อุณหภูมิของผนังอิฐมอญ2ช้ัน ติดฉนวนภายนอกหนา3น้ิว ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548

J-I42 DryOutAVG ‘“° ”  Indoordryair ^ ^MRT อิฐมอญ2ช้ันติดฉนวน ““๐'“ อุณหภูมิเสมิอนจากMRTอิฐมอญ2ช้ันติดฉนวน
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อฺฌหภูม( C) อุณหภูมิ('V)

2 0 ............................................................................................................. ; ; 68
Q Q Q O O O O O O O O O O O O O O Oo o o o o o o o o  o o o o o o o o o  cK ■' e n  en ün r - O' — en «/S r - O' •— ทุ่ทฺ • en น่ท่— 04 r•ง — — —* — — <~ร| (~งเวลา

แผนภูมิท่ี 4-22 แสดงการเปรียบเทียบอิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) ท่ีส่งผลต่อ 
ความเสึกทางด้านอุณหภูมิ ของผนังมวลสารมากท่ีทำการทดสอบ ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548 

J-142 Dry Out AVG lndoor_dryair
อุณหภูมิเสมอนจาก MRT อิฐมอญ2ชนเว้นช่องอากาศ “ °“ อุณหภูนิเสมือนจาก MRT อิฐ)เอญ 2ช'นติดรนวน

" '̂“  อุณหภูมิเสมือนจากMRTอิฐมอญ2ชน
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จาก แผน ภ ูม ิ พ บ ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น ท ี่ไค ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จาก  M R T  ข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน ม ีค ่า ส ู? eak สูง 
ท ี่ส ุด ใน ว ัส ด ุท ด ส อ บ  ท ัง 3 ช น ิด ร อ ง ล ง ม าไ ด ้แ ก ่ผ น ัง อ ิฐ ม อ ญ 2 ช ัน เว ้น ช ่อ งอ าก าศ แ ล ะ ต ํ่าท ี่ส ุด ค ือ  
ผน ังอ ิฐม อ ญ  2 ช ั้น ต ิด ฉ น วน  3 น ิ้ว

เม ื่อ ม ีก าร เป ร ียบ เท ียบ อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม อ น จาก  M R T  ก ับ ข อ บ เข ต ส ภ าวะ น ่าส บ ายท างอ ุณ ห ภ ูม ิ 
ซ ึ่งอย ู่'ใน-ช่วง 22-27 °c พ บ ว ่า

อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น จาก  M R T  ท ี่เก ิด จาก ผน ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ั้น ม ีช ่วงอ ุณ ภ ูม ิท ี่ส ูงก ว ่าข อ บ เข ต ข อ ง 
ส ภ าวะน ่าส บ ายใน ช ่วง เวล า 15:00-23:00 น.

อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น จาก  M R T  ท ี่เก ิด จาก ผน ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ั้น เว ้น ช ่อ งอ าก าศ  ม ีช ่วงอ ุณ ภ ูม ิท ี่ส ูงก-ว ่า 
ข อ บ เข ต ข อ งส ภ าวะ น ่าส บ ายใน ช ่วง เวล า 17:00-21:00 น.

อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น จาก  M R T  ท ี่เก ิด จาก ผน ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน ต ิด ฉ น วน ห น า 3 น ิวภายนอกไม'ม ี 
ช ่ว งอ ุณ ภ ูม ิท ี่ส ูงก ว ่าข อ บ เข ต ข อ งส ภ าว ะน ่าส บ าย

จ าก พ ฤ ต ิก รรม ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ข อ งว ัส ด ุม ว ล ส ารม าก พ บ ว ่า  อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิวภ ายใน  จะส ูง 

ท ี่ส ุด ห ล ังจาก  อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายน อ ก ส ูงส ุด  4 ช ั่วโมง ซ ึ่งส ่งผ ล ให ้ว ัส ด ุม ว ล ส ารม าก  มี M R T  สูง 

ในช ่วงเข ็น  ถ ึง-ช ่วงห ัวค ํ่า ซ ึ่งใน ช ่วง เวล าด ังก ล ่าว  ห าก ว ่าท ำก าร เป ิด เค ร ื่อ งป ร ับ อ าก าศ ให ้อ ุณ ห ภ ูม ิ 

ภายใน เฉ ล ี่ย  ป ระม าณ  24 °c จะ ท ำให ้ก ารร ับ ร ู้ท างอ ุณ ห ภ ูม ิข อ งผ ู้ใช ้อ าค ารไ ม ่อ ย ู่ใน ข อ บ เข ต ข อ ง 
ส ภ าวะน ่าส บ าย (เป ิด เค ร ื่อ งป ร ับ อ าก าศ แ ล ้วไ ม ่ร ู้ส ึก ส บ าย  ถ ึงแ ม ้ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายใน อ ย ู่ท ี่ 

ป ระม าณ  24 ° C ) ซ ึ่งแ น ว โน ้ม ใน ก ารล ด อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ ายใน ข อ งผ น ังม ว ล ส ารม าก ค ือ  การเพ ิ่ม ค ่า 
ค ว าม เป ็น ฉ น วน ให ้ก ับ ผ น ัง  ส ัง เก ต ไค ้จาก  อ ุณ ห ภ ูม ิเส ม ือ น จาก  M R T  ข อ งผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ันต ิด 

ฉนวน 3 น ิ้ว  ซ ึ่งม ีค ่าค วาม เป ็น ฉ น ว น ส ูง  จะ อ ย ู่ใน ข อ บ เข ต ส ภ าวะน ่าส บ ายต ล อ ด  24 ช ั่วโมง
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4.2 ก ารศ ึกษ าอ ิท ธ ิพ ลของป ัจจ ัยท ี่ส ่งผลต 'อกไรถาย เฑ ความ ร ้อน

ในการศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการถ่ายเทความร้อน จะแบ่งตัวแปรท่ีทำการศึกษาออกเป็น 2 
ประเภท ได้แก่

1. ) ปัจจัยสภาพแวตล้อมภายนอก ท่ีทำการศึกษาได้แก่ อุณหภูมิอากาศภายนอก , ปริมาณ
รังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบในแนวระนาบ (H o riz o n ta l) , ความเร็วลมภายนอก

2. ) ปัจจัยจากตัววัสดุ ท่ีทำการศึกษาได้แก่ ค่าส้มประสิทธิการก่ายเทความร้อนของวัสดุ
(บ) โดยวัสดุท่ีทำการทดสอบมีค่าความเป็นฉนวนท่ีแตกต่างกัน 3 ชนิด ได้แก่ ผนังอิฐ 
มอญ 2 ชัน (ค่า ข = 2.15 Watt/m2.°K ) , ผนังอิฐมอญ 2 ชันเว้นช่องอากาศ 4 นิว (ค่า บ 
= 1.60 Watt/m2.°K), ผนังอิฐมอญ 2 ช้ันติดฉนวนหนา 3 น้ิวภายนอก (ค่า บ = 0.4 
Watt/m2.°K) โดยทำการควบคุมปัจจัยของค่าการดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย์ โดยการทาสี 
วัสดุท่ีทำการทดสอบเป็นสีขาว

ศึกษาอิทธิพลของปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณการก่ายเทความร้อน โดยการเก็บข้อมูล ปัจจัยท่ี 
เก่ียวข้อง ในช่วงวันและเวลาเดียวกัน ของตัวแปรต่าง  ๆ เพ่ือวิเคราะห์

า.) ค่าความส้มพันธ์ทางสถิติของตัวแปรต่าง  ๆ (Correlation) เพ่ือทราบอิทธิพลของปัจจัย 
ท่ีส่งผลต่อการก่ายเทความร้อนว่ามีความสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อนมาก 
หรือน้อยเพียงใด

2.) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยต่าง  ๆ ด้วยสมการถดถอย (Regression Analysis) 
เพ่ือสร้างสมการทำนายปริมาณการก่ายเทความร้อนของผนังท่ีมีมวลสารมาก จาก 
ปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง

ซ ึ่งผ ล จ าก ก ารว ิเค ราะห ์ม ีด ังน ี
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ปริมๆ ณรังสิดวง
1000 อา™ย(พ3,ฃ'รจ01 i อุtuหภูมิ (“o

70

900 65

800 60

เวลา

แผนภูม ิท ี่ 4-23 แส ดงปร ิมาณ ร ังส ีดวงอาท ิตย ์ และอ ุณ หภ ูม ิอากาศภายนอก ข ้อม ูลว ันท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548

Solar A VG J-I42 Dry Out AVG
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ปริมาณรังสีดวง 
1000 0™?û(Watt/Sqm)
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ความเร็วลม (km./hr.) 
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I l  -

Sensible Load 
อ ิฐ ม อ ญ 2ชัน

O utside

T em perature

—

Solar R adiation W ind Speed
Sensible L oad อ ิฐ ม อ ญ 2 ชัน 1

O utside T em perature 0 .098497 1

Soiar R ad ia tion -0.25023 0.864118 1

W ind Speed 0.559533 0.403197 0.117773 1

ต ใรางท่ี 4-1 แสดงค่า Correlation ของปิจจัยต่างๆท่ีสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 
Load^องผนังอิฐมอญ2ชั้นเมื่อไม่มีการตัดอิทธิพลของ Time Lag

Sensible Load 
อ ิฐ ม อ ญ 2ชั้น 

เว ้น ช ่อ งอ าก าศ
O utside

T em perature Solar R adiation W ind Speed

Sensible L oad  อ ิฐ ม อ ญ 2ชั้น 
เว ้น ช ่อ งอ าก าศ 1

j

O utside T em peratu re -0.0514 1

Solar R ad iation -0.33354 0.864118 1

W ind Speed 0.510939 0.403197 0.117773 1

ตารางท่ี 4-2 แสดงค่า Correlation ของป็จจัยต่างๆท่ีสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 
Load^องผนังอิฐมอญ2ชันเว้นช่องอากาศ 4 นิวเมื่อไม่มีการตัดอิทธิพลของTime Lag

I I

Sensible L oad 
อ ิฐ ม อ ญ 2 ชัน 

ต ิดฉ น วน  3 นิ้ว
O utside

T em perature Solar R adiation W ind Speed

Sensible L oad  อ ฐ ม อ ญ 2ชั'น
ต ิด ฉ น วน  3 น ิ้ว 1

O utside T em peratu re -0.24667 1

Solar R ad ia tion -0.19097 0.864118 1

W ind Speed -0.0113 0.403197 0.1 17773 1

ตารางท่ี 4-3 แสดงค่า Correlation ของปิจจัยต่างๆท่ีสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 
Load^องผนังอิฐมอญ2ชั้นติดฉนวนหนา3น้ิว เมื่อไม่มีการตัดอิทธิพลของ Time Lag
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I

Sensible Load 
อ ิฐ ม อ ญ 2 ชั้น O utside

T em perature Solar R adiation W ind Speed
Sensib le L oad  อ ิฐ ม อ ญ 2ชัน 1

O utside T em perature 0.789483 1

Solar R ad iation 0.602463 0.864118 1

W ind Speed 0.386890 0.403197 0.117773 1

ตารางท่ี 4-4 แสดงค่า Correlation ของป้จจัยต่างๆที่สัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 
Load)niองผนงอิฐมอญ2ชันเมื่อมีการตัดอิทธิพลของ Time Lag 4 ชั่วโมง

1

Sensible Load 
อ ิฐ ม อ ญ 2ชั้น 

เว ้น ช ่อ งอ าก าศ

O utside

Tem perature Solar R ad iation W ind Speed

Sensib le L oad  อ ิฐ ม อ ญ 2ชัน 
เว ้น ช ่อ งอ าก าศ 1

O utside T em perature 0.672224 1

Solar R ad iation 0.520050 0.864118 1

W ind Speed 0.316761 0.403197 0.117773 1
ตารางท่ี 4-5 แสดงค่า Correlation ของปิจจัยต่างๆที่สัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 

ม0ลย)ของผพังอิฐมอญ2ชันเว้นช่องอากาศ 4 น้ิว เมื่อมีการตัดอิทธิพลของTime Lag 4 ช้ัวโมง

1

Sensible Load 
อ ิฐ ม อ ญ 2ชั้น 

ต ิด ฉ น วน  3 น ิ้ว

O utside

Tem perature S olar R ad iation W ind Speed

Sensib le L oad  อ ิฐ ม อ ญ 2 ชัน

ต ิด ฉ น วน  3 น ิ้ว 1

O utside T em perature 0.4953200 1

Solar R ad iation 0.322517 0.864118 1

W ind Speed 0.159922 0.403197 0.117773 1
ตารางท่ี 4-6 แสดงค่า Correlation ของป็จจัยต่างๆท่ีสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 

ม0ลย)ของผพังอิฐมอญ2ชั้นติดฉนวนหนา3น้ิว เม่ือ มีการตัดอิทธิพลของ Time Lag 4 ช่ัวโมง
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ก ารว ิเค ราะ ห ์ค ่าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ท างส ถ ิต ิข อ งต ัวแ ป รต ่างๆ  (C o r re la tio n )  ท ีเก ี่ยวข ้อ งก ับ ก ารค ่าย เท  
ความ ร ้อน

ใน ก ารว ิเค ราะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ข อ งป ิจ จ ัยต ่างๆ ว ่าป ิจ จ ัยแ ต ่ล ะ ต ัว ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท  
ค วาม ร ้อ น ม าก ห ร ือ น ้อ ย เพ ียงใด น ั้น  จ ะ ท ำก ารว ิเค ราะ ห ์ค ่าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ท างส ถ ิต ิจาก ค ่า  C orrelation 
ซ ึ่งถ ้าม ีค ่าม าก แ ส ด งว ่าป ิจจ ัยน ั้น ม ีอ ิท ธ ิพ ล ส ูง  ถ ้าม ีค ่าน ้อ ยแ ส ด งว ่าป ีจจ ัยน ้น ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ํ่า

จากตาราง 4-1 ถึง 4-3 เป ็น ต ารางท ี่แส ด งถ ึง  ค ่า C orrelation  ข อ งผ น ังท ั่ง  3 ชน ิดโดยท ี่ไม ,มี 

ก ารต ัด อ ิท ธ ิพ ล จาก ก ารห น ่วง เห น ิข วค วาม ร ้อ น ข อ งม วล ส าร(T im e Lag) ซ ึ่งพ บ ว ่า  ค ่าC orrelation 

ข อ งป ิจจ ัยภ าย น อ ก ท ี่ท ำก ารท ด ส อ บ ท ัง  3 ป ีจจ ัยได ้แก ่ อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายน อ ก , ป ร ิม าณ ร ังส ีด วง 
อ าท ิต ย ์แ ล ะ ค ว าม เร ็ว ล ม ภ าย น อ ก  น ัน ม ีด ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ ก ับ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น น ้อ ยม าก  แต่ 
ไม ่ได ้ห ม ายถ ึงป ิจ จ ัยท ัง  3 ไม ่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น  ท ังน ีเน ื่อ งจ าก  อ ิท ธ ิพ ลข อง 
ป ิจจ ัยภ ายน อ ก น ั้น จ ะ ส ่งผ ล เข ้าม าส ู่ผ ิวภ ายใน ผ น ังภ ายห ล ัง  4 ช ั่วโมง ซ ึ่ง เป ็น ระยะ เว ล าท ี่ม วล ส าร  
ห น ่ว ง เห น ี่ย วค วาม ร ้อ น ข อ งว ัส ด ุผ น ังม วล ส ารม าก ท ี่ท ำก ารท ด ส อ บ ท ั้ง  3 ชน ิด ต ังน ั้น ใน ก ารห า 
อ ิท ธ ิพ ล ข อ งป ิจ จ ัยภ ายน อ ก ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ป ร ิม าณ ภ ารถ ่ ไย เท ค วามร ้อน ท ี่แท ้จร ิง  จ ึงต ้อ งท ำก ารต ัด  

อ ิท ธ ิพ ลข อง T im e L ag  โดยท ำการห าค ่า  C orrelation  ระห ว ่างป ิจจ ัยภ ายน อ ก  ก ับ ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท  
ค วาม ร ้อ น ใน อ ีก  4 ช ั่วโม งข ้างห น ้า

จากตาราง 4-3  ถ ึง 4-6  แส ดงค ่า C orrelation  ระห ว ่างป ิจจ ัยภ ายน อ ก ท ั้ง  3 ก ับ ป ร ิมาณ การ 

ถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น ท ี่ท ำก ารต ัด อ ิท ธ ิพ ล จ าก  T im e Lag 4 ช ั่วโมง ซ ึ่งพ บ ว ่า  ป ิจจ ัยท างส ภ าพ แวด ล ้อ ม  

ภายน อก ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ส ูงส ุด  ได ้แก ่ อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายน อ ก  (O utside T em peratu re) รอ งลงม าได ้แก ่ 

ป ร ิม าณ ร ังส ีด ว งอ าท ิต ย ์ (So lar R adiation) แ ล ะป ิจ จ ัยท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล น ้อ ยท ี่ส ุด ไ ด ้แ ก ่ ความ เร ็วลม  
ภายนอก

จาก ค ่าC orre la tion  ข อ งว ัส ด ุท ด ส อ บ ท ัง  3 ชน ิด พ บ ว ่า ป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น ข อ งผ น ัง  
อ ิฐมอญ  2 ช ั้น ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ ก ับ ป ิจจ ัยท างส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ภ ายน อ ก ท ั้ง  3 ส ูงส ุด  รองล งม าได ้แก ่ 

ผ น ังอ ิฐม อ ญ  2 ช ั้น เว ้น ช ่อ งอ าก าศ  แ ล ะต ํ่าส ุด ได ้แก ่ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ั้น ต ิด ฉ น วน  3 น ิ้วภ ายน อ ก ซึ่ง 

แส ด งให ้เห ็น ว ่า  ว ัส ด ุท ี่ม ีค ่าค ว าม เป ็น ฉ น วน ต ํ่า  จะ ม ีป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น แ ป รป รวน ไ ป ต าม  
ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ภ ายน อ ก ส ูง  กว ่า ว ัส ด ุท ี่ม ีค ่าค วาม เป ็น ฉ น วน ส ูง  ซ ึ่งส ัง เก ต จ าก ผ น ังอ ิฐ ม อ ญ  2 ช ันต ิด 
ฉ น ว น ม ีป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น น ้อ ยแ ล ะ ค ่อ น ข ้างค งท ี่ต ล อ ด ท ังว ัน ไม ่แ ป รป รว น ไป ต าม  
ส ภ าพ แว ด ล ้อ ม ภ ายน อ ก



Actual Data(Watt/Sqm)
45 -

Sensible Load (อ ิฐ ม อญ 2ช ั้น ท ิศ เห น ือ ) = 1 .86D B T ("c)+0.0l6SolaK W att/Sqm )+0.83W ind(km /lir)-32 .48

5 -1-

5 10 15 20 25 30 35 40
Predicted D ata(W att/Sqm )

แผนภูม ิท ี่ 4-25 แส ด งป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อน (Sensib le L o a d ^ อ งผ น ังอ ิฐม อญ 2ช ั้น ท ิศ เห น ือจาก ข ้อม ูล  

ท ี่ได ้จาก ส ม ก ารท ำน ายเป ร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อ ม ูลท ี่ว ัด ได ้จร ิงโด ยท ำก ารต ัด อ ิท จ ิพ ล จาก  T im e Lag 4ชม.

ข ้อม ูลว ัน ท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548
๐  Sensible อิฐมอญ2ชนN เชิงเส้น (Sensible อิฐมอญ2ชน_N)



Actual Data(Watt/Sqm)
45 -

40

35 4

1

I
25 4

20

15

10 4

5

Sensible Load (อิฐมอญ2ช้ันทิศใต้) = 1.82DBT("c)+0.016Solar(Watl/Sqm)+0.33Wind(km/hr)-25.83

10 15 20 25 30 35 40
Predicted Data(Watt/Sqm)

แผนถูมิท่ี 4-26 แสดงปริมาณการถ่ายเทความร้อน(Sensible Load^องผนังอิฐมอญ2'ช้ันทิศ'ใต้1จาก1ข้อมูลท่ี 
ไค้จากสมการทำนายเปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีวัคไคจริง โคยทำการตัดอิทธิพลจาก Time Lag 4ชม.

ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548 
o  Sensible อิฐมอญ2ช้ัน ร ------เชิงเสัน (Sensible อิฐมอญ2ช้ัน_ร)



Actual Data(Watt/Sqm)
45 -

5 10 15 20 25 30 35 40
Predicted D ata(W att/Sqm )

แผนภูม ิท ี่ 4-27 แส ดงป ร ิม าณ การถ ่าย เท ความร ้อน (Sensible น>ลช)ของผนงอิฐมอญ2ช ั้น ท ิศตะว ัน ออก 

จากข ้อม ูลท ี่ได ้จากส มการท ำน ายเป ร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อม ูลท ี่ว ัดได ้จร ิงโดยท ำการต ัดอ ิท ธ ิพ ลจาก T im e Lag

4ชม. ข ้อม ูลว ันท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548 

o  Sensible อิฐมอณู2ชน_E ----- เชิงเสัน (Sensible อิฐมอณู2ชน_E)
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Actual Data(Watt/Sqm)

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Predicted Data(Watt/Sqm)

แผนภูมิท่ี 4-28 แสดงปริมาณการถ่าย!ทความร้อน(Sensible Load)Uองผนังอิฐมอญ2ช้ันทิศตะวันตกจาก 
ข้อมูลท่ีได้จากสมการทำนายเปรียบฌียบกับข้อมูลท่ีวัคได้จริงโดยทำการตัดอิทธิพลจาก Time Lag 4ชม.

ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548
๐ Sensible อิรมอญ2ชน พ เชิงเส้น (Sensible อิฐมอญ2ช'น พ)
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Actual Data(Watt/Sqm)
35

30

25

20 ;

15

10

5 4-
5

Sensible Load = 0.78DBT( C)+0.004Solar(Watt/Sqm)-H).17\Vind(km/hr)-9.56
(อิฐมอญ2ช้ันทนช่องอากาศทิศเหนือ)

ผนังอิฐมอญ2ช้ันเว้'นช่องอากาศ 4 น้ิวทิศเหนือ

= 0.95

10 15 20 25 30 35Predicted Data(Watt/Sqm)
แผนภูมิท่ี 4-29 แสคงปริมาณการท่าขเทศวามร้อน(Sensible LoadplJองผนังอิฐมอญ2ช้ันเว้'นช่องอากาศ 4 
นืวทิศเหนือจากข้อมูลท่ีได้จากสมการทำนาขเปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีวัดได้จริง โดยทำการตัดอิทริพลจาก 

Time Lag 4 ชม.ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548 
o Sensible อิฐมอญ2ช้ันเวันช่องอากาศ_N ----- เชิงเสัน (Sensible อิฐมอญ2ช้ันเวันช่องอากาศ_N)



Actual Data(Watt/Sqm)
35 T  -

Sensible Load = 0.67DBT( C)+0.0034Solar(Watt/Sqm)+0.73Wind(km/hr)-0.89
(อิฐมอญ2ช้ันเว้นช่องอากาศทิศใต้)

3 0 ---------------

10 -

5 -- - - - - - ............I ;

5 10 15 20 25 30
Predicted Data(Watt/Sqm)

แผนภูมิท่ี 4-30 แสดงปริมาณการถ่ายเทศวามร้อน(Sensible Load^องผนงอิฐมอญ2ช้ันเว้นช่องอากาศ 4 น้ิว 
ทิศใต้จากขอมูลท่ีไต้จากสมการทำนายเปรียบเทียบกับข้อมลท่ีวัคไต้จร ิง  โดยทำการตัดอิทจิพกจากTime 

Lag 4 ชม. ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548
๐ Sensible อิฐมอญ2ช้ันทนช่องอากาศ ร เชิง!สัน (Sensible อิฐมอญ2ช้ันท้นช่องอากาศ ร)
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Actual Data(Watt/Sqm)
35 -

Sensible Load = 0.70DBT( C)+0.009Solar(\Vatt/Sqni)+0.18Wind(km/hr)-2.57
(อิฐมอญ2ช้ันเวันช่องอากาศทิศตะวันออก)

30

20

15

10

10 15 20 25 30
Predicted D ata(W att/Sqm )

แ ผ น ภ ูม ิท ี่4-31 แส ดงป ร ิม าณ การถ ่าข เท ความร ้อน (Sensible L o a d ^ อ งผน ังอ ิฐม อญ 2 ช ั้น Iว ัน ช ่องอากาศ 4 

น ิวท ิศตะว ัน ออกจากข ้อม ูลท ี่ไค ้จากส มการท ำน ายเป ร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อม ูลท ี่ว ัดไค ้จร ิง  โดยทำการต ัดอ ิทธ ิพ ล 

จากTim e Lag 4 ชม. ข ้อม ูลว ัน ท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548 

๐ Sensible อิฐมอญ2ช้นเร้นช่องอากาศ_E ——* เชิง(ส้น (Sensible อิฐมอญ2ชันเร้นช่องอากาศ E)

35



Actual Data(Watt/Sqm)
35 -r—

30 -

25 J

20 -

15

10

5 +  
5

Sensible Load = 0.60DBT1 C)+0.015SoIar(Watl/Sqm)+0.18Wind(km/lir)-L75
(อิฐมอญ2ช้ันทนช่องอากาศทิศตะวันตก)

10 15 20 25 30
Predicted Data(Watt/Sqm)

แผนภูมิท่ี 4-32 แสดงปริมาณการถ่ายเทศวามร้อน(Sensible Loadftองผนังอิฐมอญ2ช้ันเว้'นช่องอากาศ 4 น้ิว 
ทิศตะวันตกจากข้อมูลท่ีได้จากสมการทำนายเปริขบเทียบกับข้อมูลท่ีวัคไค,จริง โดยทำการตัดอิทธิพลจาก 

Time Lag 4 ชม. ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548
o  Sensible อิฐมอญ2ช้ันเวันช่องอากาศ พ ----- เชิงเสัน (Sensible อิฐมอญ2ช้ันเวันช่องอากาศ_พ)
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Actual Data(Watt/Sqm)
15

Sensible Load = 0.72DBT( C)+0.001SoIar(Watt/Sqni)-0.46Wind(km/hr)-15.64
(อิฐมอญ2ช้ันติดฉนวน3น้ิวทิศเหนือ)

IN OUT

&
๐

0.89

Predicted Data(Watt/Sqm)
แผนภูมิท่ี 4-33 แสดงปริมาณการถ่ายเทความร้อน(Sensible Load^องผนังอิฐมอญ2ช้ันติดฉนวนภายนอก 

หนา 3 น้ิวทิศเหนือจากข้อมูลท่ีได้จากสมการทำนายเปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีวัดได้จริง 
ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548

o  Sensible รฐม0ญ2ขนติดฉนวน_N ----- เชิงเสัน (Sensible ทฐมอญ2ชนติดฉนวน N)



Actual Data(Watt/Sqm)
15

Sensible Load = 0.46D13T( C )~ 0.00 ISolar(W atl/Sqm )-0.02W ind(km /hr)-6 .90
(อ ิฐม อญ  2 ช ั้น ต ิดฉ น วน 3นิ้วท ิศ'ใต้)

0 :
0 3 6 9 12

Predicted D ata(\Vatt/Sqm )

แผนค ูม ิท ี่ 4-34 แส ดงป ร ิม าณ การถ ่าย เท ความ ร ิอน (Sensible Load)Uอ งผน ังอ ิฐม อญ 2ช ัน ต ิดฉน วน ภายน อก 

หนา 3 น ิ้วท ิศใต ้จากข ้อม ูลท ี่ได ้จากส มก ารท ำน ายเป ร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อม ูลท ี่ว ัดได ้จร ิง  ข ้อม ูลว ัน ท ี่ 22-24 ม ีนาคม

o  Sensible อิฐมอญ2ชนจนวน ร เชิง(สัน (Sensible อิฐมอญ2ช๋ันฉนวม ร)
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Actual Data(Watt/Sqm)
15

Sensible Load = 0.46DBT( C)+0.0004Solar(\Vau/Sqni)-0.06\Vind(km/hr)-8.49
(อิฐมอญ 2ช้ันติคฉนวน3น้ิวทิศตะวันออก)

IN OUT

= 0.94

3 6 9 12
Predicted Data(Watt/Sqm)

แผนภูมิท่ี 4-35 แสดงปริมาณการถ่ายเทความ!,อน(Sensible Load)U04ผนังอิฐมอญ2ช้ันติดHบวนภายนอก 
หนา 3 น้ิวทิศตะวันออกจากข้อมูลท่ีไค้จากสมการทำนายเปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีวัคได้จริง 

ข้อมูลวันท่ี 22-24 มีนาคม 2548
o  Sensible อิฐมอญ2ชนติดจนวน E ----- เซิงเส้น (Sensible อิฐมอญ2ชนค็ดรนวน E)



10 5

Actual D ata|(W att/Sqm )
15

II 'I12 4 ------ - - ; .......  - . -. I
IN O U T

S e n s ib le  L o ad  =  0 .6 3 D B T (" c )+ 0 .0 0 0 1 S o la r (W a tt /S q m )-0 .2 3 W in d (k m /h r ) - l2 .8 4

(อ ิฐ ม อ ญ  2 ช ัน ต ิต ฉ น ว น 3 น ิว ท ิศ ต ะ ว ัน ต ก )

6 9
Predicted D ata(W att/Sqm )

15

แผนภ ูม ิท ี่ 4-36 แสดงปร ิมาณ การถ ่ายเทความร,'ยน(Sensible Load)Uองผน ังอ ิฐม อญ 2'ช ั้นต ิดฉนวนภายนอก 

หนา 3 น ิ้วท ิศตะว ัน ตกจากข ้อม ลท ี่ได ้จากส มการท ำน ายเป ร ียบ เท ียบ ก ับ ข ้อม ูลท ี่ว ัดได ้จร ิง  

ข ้อม ูลว ัน ท ี่ 22-24 ม ีนาคม 2548

๐  Sensible อิฐมอญ2ชนติดฉนวน พ -------เชิงเส้น (Sensible อิฐมอญ2ช๋ันติดฉนวน พ)
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การวิเคราะห์ความส้มพ้นธ์ของปัจจัยต่างๆ ดวยสมการถดถอย (Regression Analysis)

จากการหาค่าความสัมพันธ์ (Corre la tion) พบว่า ปัจจัยทางสภาพแวดล้อมภายนอก จะมี 
ความสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน เมื่อมีการตัดอิทธิพลจากการหน่วงเหนี่ยวความร้อน 
ของมวลสาร โดยที่ผนังที่ทำการทดสอบทัง 3 ชนิดมีระยะเวลาการหน่วงเหนี่ยวความร้อนที่ถ่ายเท 
จากผิวภายนอกเข้าสู่ผิวภายใน ประมาณ 4 ชั่วโมง ซึ่งหมายถึงปัจจัยทางสภาพแวดล้อมภายนอกใน 
เวลาหนึ่งจะใช้ทำนายปริมาณการถ่ายเทความร้อนที่เกิดขึนในอีก 4 ชัวโมงข้างหน้า ซึ่งสมการใน 
การทำนายปริมาณการถ่ายเทความร้อนของแต่ละวัสดุที่ทำการทดสอบ 3 ชนิดมีลักษณะมี 
ความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง (L inea r R eg re ss ion ) ดังนี

Sensible Load 
(พatt/Sqm)

Outside
Temperature(1!C)

Solar
Radiation(Watt/Sqm)

Wind
Speed(Km/hr) Intercept

—

R2
Standard

Error
อิฐมอญ2ช้ัน_N 1.86 0.016 0.83 -32.48 0.95 1.1
อิฐมอญ2ช้ัน_s 1.82 0.016 0.33 -25.83 0.93 1.3
อิฐมอญ2ช้ัน_E 2.27 C.017 0.07 -40.33 0.92 1.62
อิฐมอญ2ช้ัน_พ 3.29 0.02 0.43 -69.21 0.97 1.59

อิฐมอญ2ช้ัน 
ทนช่องอากาศ_N 0.78 0.004 0.17 -9.56 0.95 0.82

อิฐมอญ2ช้ัน 
เว้นช่องอากาศ_ร 0.67 0.0034 0.73 -0.89 0.95 0.83

อิฐมอญ2ช้ัน 
เว้นช่องอากาศ_E 0.7 0.009 0.18 -2.57 0.96 0.94

อิฐมอญ2ช้ัน 
เว้นช่องอากาศ_พ 0.6 0.015 0.18 -1.75 0.96 0.86

อิฐมอญ2ช้ัน 
ติดฉนวน_N 0.72 0.001 -0.46 -15.64 0.89 0.56
อิฐมอญ2ช้ัน 
ติดฉนวน_ร 0.46 0.001 -0.02 -6.9 0.82 0.55
อิฐมอญ2ช้ัน 
ติดฉนวน_E 0.46 0.0004 -0.06 -8.49 0.94 0.46
อิฐมอญ2ช้ัน 
ติดฉนวน_พ 0.63 0.0001 -0.23 -12.84 0.95 0.59

ตารางที่ 4-7 แสดงค่าสัมประสิทธิของสมการทำนาย Sensible Load ของวัสดุทดสอบแด'ละทิศทาง
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1■
:■1
(

Sensible Load 
ผนังมวลสารมาก

Outside 
T emperature Solar Radiation

Wind
Speed บ

Sensible Load 
ผนังมวลสารมาก I

Outside Temperature 0.533941 1
Solar Radiation 0.339672 0.864118 1

Wind Speed 0.286517 0.403197 0.117773 1
บ 0.626299 1.4 IE-17 -4E-17 1.5E-17 1

ตาราง 4-8 แสคงค่า Correlation ของป็จจัยต่างๆท่ีสัมพันธ์กับปริมาณการถ่ายเทความร้อน (Sensible 
LoadRJองผนังมวลสารมากท้ัง-หมดท่ีทำการทดสอบ เม่ือ มีการตัดอิทธิพลของ Time Lag 4 ช่ัวโมง

ในการวิเคราะห์ปิจจัยที่มีอิทธิพล นอกจากป็จจัยทางสภาวะแวดล้อมภายนอกแล้ว 
ปีจจัยที่มีอิทธิพลที่สำคัญคือ ปจจัยจากตัววัสดุผนัง ซึ่งได้แก่ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความ 
ร้อน (บ) ซึ่งผลจากการหาค่า Correlation พบว่าปิจจัยที่มีอิทธิพลสูงสดต่อปริมาณการถ่ายเท 
ความร้อนของผนังมวลสารมากได้แก่ค่า สัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อน (บ) ค่า 
Correlation 0.62 รองลงมาคืออุณหภูมิอากาศภายนอก Correlation 0.53, ปริมาณรังสีดวง 
อาทิตย์และความเร็วลม ตามลำดับ ซึ่งหมายความวิา การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของค่า บ ส่ง 
อิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการถ่ายเทความร้อนมากกว่า การเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
ของปิจจัยอื่นๆ



108

Actual Data(W att/Sqm ) 
35 -

Sensible Load(มวลสารมาก) = 2.5DBT(°C)+ 0.02Solart Watt/Sqm)- 0.9Wind(km/hr)+ 6.57U(Watt/Sqm_ °K)- 62.21
o o l

0 5 10 15 20 25 30
Predicted Data(W att/Sqm)

แผนภูม ิท ี่ 4-37 แสดงปร ิมาณ การถ ่ายเทความร ้อน(Sensible Load)njองผน ังมวลสารมากจากข ้อม ูลท ี่ได ้จาก 
สมการทำนายเปร ิยบเท ียบก ับข ้อม ูลท ี่ว ัคได ้จร ิง 

ข ้อม ูลว ันท ี่ 22-24ม ีนาคม 2548

35

o  Sensible Load ผนังมวลสารมาก เชิง!ส้น (Sensible Load ผนังมวลสารมาก)



4.3 ก ารจ ัด ท ำฐ าน ข ้อ ม ูล ใน ก ารป ระ เม ิน ป ระส ิท ธ ิภ าพ ผ น ังอ าค า รท ี่ม ิม วล ส ารม าก ใน ก า รก ารถ ่าย เท

ค วาม ร ้อ น

ในการจัดทำฐานข้อมูลในการประเมินประสิทธิภาพผนังอาคารในด้านการถ่ายเทความร้อน 
นัน จะนำสมการในการทำนายปริมาณการถ่ายเทความร้อนที่ได้จากปิจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้อง มาทำ 
การเปรียบเทียบในรูปของแผนภูมิเพื่อที่จะทำการบ่ระมาณปริมาณการถ่ายเทความร้อนเฉลี่ยใน 24 
ชัวโมง ของผนังอาคารที่มีมวลสารมากที่มีการปรับอากาศภายในตลอด 24 ชั่วโมง ท้ัง 4 ทิศ ใน 
สภาวะต่างๆเพื่อที่จะดูผลกระทบของปริมาณการถ่ายเทความร้อนที่ลดลง ดังนี้

1. ) ส ภ าวะท ี่ไ ม ่ม ีก า รบ ังแ ด ด

2 . ) ส ภ าวะท ี่ม ีก า รบ ัง แ ด ด ให ้ผ น ัง โด ย ผ น ัง ได ้ร ับ เฉ พ าะร ัง ส ีก ระจ าย 1ของดวงอาท ิตย ์

(D iffuse Rad ia tion) โดยท ำการเป ร ียบ เท ียบก ับผ i l งท ิศ เห น ือ ท ี่ไ ด ้ร ับ เฉ พ าะร ังส ี 

ก ระจายจากด วงอาท ิตย ์

3 . ) ส ภ าวะท ี่ม ีก า รป ร ับ ป ร ูง ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ภ าย น อ ก  (M ic roc lim ate ) โด ย ก ารป ล ูก ต ้น ไม ้

ซ ึ่งจ ะท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิอ ากาศ ภายนอก เย ็นล ง เฉ ล ี่ย ในช ่วง เวล ากล างว ัน เม ื่อ เท ียบ ก ับ ไม ่ม ี 

ก า รป ร ับ ป ร ูง  M ic ro c lim a te  ป ระม าณ  1.46 องศาเซลเซ ียส แล ะช ่วง เวลากลางค ืน เย ็น  

ลงเฉล ี่ย 0.81 องศาเซลเซ ียส1

4 . ) ส ภ าวะท ี่ม ีท ังก ารบ ังแ ด ด ให ้ผ น ัง  แ ล ะม ีก า รป ร ับ ป ร ูงส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ภ าย น อ ก

สุนทร บุญญาธการ และ ธนต จินดานค.การวเคราะห์ลภาวะน่าสบายและสภาพแวดล้อมทีเก่ียวข้องของอาคาร
สภาป้ดยกรรมไทย■ หน้า 52.



A v e ra g e  S e n s ib le

4 2  L o a d (W a tt/S q m )

A v e ra g e  S e n s ib le

L o a d (B tu /S q f t .l ir )

l i  V QIII ผ‘พัง ร ิร มอ£พ 2 ช ัน ต ิด ฉ น วน ห น า 3 น ิวภ ายน อ ก  (บ  = 0 .40)
^  ■

1-4 -
0.1 0.3 0.5 0.7 0 .9  1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

บ(W att/S qm . K)

แผน ภ ูม ิท ี่ 4 -38  แส ด งป ร ิม าณ ก ารถ ่ายท าค วาม ร ้อ น (S ensib le Load) ข อ งผ น ังม ว ล ส ารม าก ใน ท ิศ เห น ือ ,ใต ้, 

ต ะ ว ัน อ อ ก แล ะ  ต ะว ัน ต ก  เฉ ล ี่ยใน  24 ช ม .ท ี่ไต ้จ าก ส ม ก ารท ำน าย เท ิยบ ก ับ ค ่าส ้ม ป ระ ส ิท ธ ิก ารถ ่าย เท ค วาม ร ้อ น ข อ ง

Sensible Load มวลสารมาก N Sensible Load มวลสารมาก E Sensible Load มวลสารมาก ร Sensible Load มวลสารมาก พ

14 .2 6

12.67

11.09

9.50

7.92

6.34

4.75

3.17

1.58

0 .0 0



การเปรียบเทียบปริมาณการถายเทกวามร้อนเฉลยไน 24 ชัวโมงของผนังมวลสารมากใน 4 ทิศทีได้ 
จากสมการทำนาย โดยไม่มีการนังแดดให้ผนัง

ผลจากสมการทำนายพบวา

ท ิศท ี่ม ีปร ิมาณการถ่ายเทความร้อนเฉล ี่ยใน 24 ช ั่วโมงเร ียงลำด ับจากมากไปน ้อย ได ้แก ่ ทิศ 
ตะวันตก,ท ิศตะวันออก,ท ิศ'ใต ้ และท ิศเหน ือ ตามลำดับ ซ ึ่งจากแผนภูม ิ จะสังเกตว่า อ ิทธิพลของทิศ 
จะทำไห ้เก ิดความแตกต่างของปริมาณการถ่ายเทความร้อนเฉลี่ย มาก,ในว ัสด ุผน ังท ีม ีค ่าส ัมประส ิทธ ิ้ 
การถ่ายเทความร้อน(บ)ส ูง (ค่าความเป ็นฉนวนตํ่า) และอิทธ ิพลของท ิศจะลดลงจนกระทั่งแทบไม,มี 
ความแตกต่าง เม ื่อค ่าส ัมประส ิทธ ิการถ ่ายเทความร้อนของวัสดุต ํ่า(ค ่าความเป ็นฉนวนสูง)



A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad

4 (W a tt /S q m ) (B tu /S qft.h r)_  14 26

A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad

40 12.67

35

30 1

20

15

10

ไม ่ม ีก ารป ร ับ  ส ภาพ แวดล ้อม  -----

{ผน ังท ิศ เห น ือ เท ียบ เท ่าการบ ัง  Shading) 

ม ีก ารป ร ับ เส ภ าพ แวด ส ัอ ม ภ ายน อ ก  

(ผน ัง•ทศเหน ือ!ท ีย ิบ เท ่าการบ ัง S had iท:’.

แล ะ ก ารป ร ับ ส ภ าพ แวด ล ้อ ม ภ ายน อ ก )

11.09

9.50

7.92

6.34

f f  ผนังอิฐมอญ 2 ช้ัน (บ = 2.20)

ผน ังอ ิฐม อญ  2 ช ั้น เร ้น ช ่อ งอ าก าศ  4 น ิ้ว -(บ =  1.60)

4.75

3.17

๚ ผ น ัง อ ฐ ม อ ญ  2 ช ั้น ต ิดฉ น วน ห น า 3 น ิ้วภ ายน อก  (บ  = 0.40) 1.58

0 .0 0

0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9
บ(W att/Sqm . K.)

แผนภ ูม ิท ี่ 4 -39 แ ส ด งป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น (Sensib le Load) ข องผ น ังม วล ส ารม าก  ใน ท ิศ เห น ือ เฉ ล ียใน  24 

ช ม .เป 1ยบ เท ียบ ก ับ เม ื่อ ม ีก ารป ร ับ ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ภ ายน อ ก ท ี่ท ำให ้อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ ายน อ ก ล ด ล า

Sensible Load มวลสารมาก_N “ 5” Sensible Load มวลสารมาก_NปรับMicroclimate



A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad

(B iu/Sqft.hr)

40

0 ....................  .......................................................................................... ...  . . .
0.1 0.3 0.5 0.7 0 .9  1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

บ(W att/S qm . K)

แผน ภ ูม ิท ี่ 4 -40  แ ส ด งป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น (Sensib le Load) ข อ งผ น ังม ว ล ส ารม าก  ใน ท ิศใต 'เฉล ี่ยใน  24

ช ม .เป ร ียบ เท ีย บ ก ับ เม ื่อ ม ีก ารป ร ับ ป ิจ จ ัยท างส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ภ าย น อ ก จ าก  ร ังส ีด ว งอ าท ิต ย  แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ

Sensible Load มวลสารมาก_ร “ ^ S e n s ib le  Load มวลสารมาn_sปรับMicroclimate
•mO mSensible Load ผนังมวลสารมากเมื่อมีการบัง Shading “ ° ”  Sensible Load ผนังมวลสารมากเมื่อมีการบัง Shading

45 (W att/S qm )
14 .2 6

12.67

11.09

9.50

7.92

6.34

4.75

3.17

1.58

0 .0 0
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A verage S ensib le L oad 

(W att/S qm )45

A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad

(B tu /S q f i .h r )
— 14.26

40 ■ 4- 12.67

0.1 0.3 0.5 0.7 0 .9  1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2 .9  3.1 3.3 3.5 3.7 3.9
U (W att/Sqm . K.)

แผน ภ ูม ิท ี่ 4-41 แ ส ด งป ร ิม าณ ก ารถ ่าย เท ค ว าม ร ้อ น (Sensib le Load) ข อ งผ น ังม ว ล ส ารม าก ใน ท ิศ ต ะว ัน อ อ ก เฉ ล ี่ย ใน  24 

ช ม .เป 1ข บ เท ียบ ก ับ เม ื่อ ม ีก ารป ร ับ ป ีจ จ ัย ท างส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ภ ายน อ ก จ าก  ร ัง ส ีค ว งอ าท ิต ย ์ แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ

“ ° ™  Sensible Load มวลสารมาก_E Sensible Load มวลสารมาก_EปรับฺMicroclimate
Sensible Load ผนังมวลสารมากเมื่ฮมีการบัง Shading ■ ■ '๐ "“ Sensible Load ผนังมวลสารมากเมื่อมีการบัง Shading



A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad A v e ra g e  S e n s ib le  L o ad

(W att/S qm ) (B tu/Sqfbhr)

40

0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

U (W att/Sqm . K)
แผน ภ ูม ิท ี่ 4-42 แ ส ดงป ?ม า{น ก ารถ ่ายเท ค วาม ร ้อน (Sensib le Load) ข องผ น ังม วล ส ารม าก ใน ท ิศต ะว ัน ต ก เฉ ล ี่ยใน  24

ช ม .เป ร ียบ เท ียบ ก ับ เม ื่อ ม ีก ารป ร ับ ป ีจจ ัข ท างส ภ าพ แ วด ล ้อม ภ ายน อ ก จาก  ร ังส ีด ว งอ าท ิต ย ์ แล ะอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ

*"^“ Sensible Load มวลสารมาก_พ  Sensible Load มวลสารมาก_พปรับMicroclimate
*“๐ “*Sensible Load ผนังมวลสารมากเมื่อมีการบัง Shading “ “-"“ Sensible Load ผนังมวลสารมากเมื่อมีการบัง Shading

14 .2 6

12.67

11.09

9.50

7.92

6.34

4.75

3.17

1.58

0 .0 0
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การเปรียบเทียบปริมาณการถายเทความร้อนของผนังใน 4 ทิศ ในสภาวะที่มิการบ้งแดด และสภาวะ 
ที่มีการปรับ Microclimate

ในสภาวะที่มีการบังแดด'ให้กับผนัง พบว่า การบังแดดให้กับผนังจะช่วยลดปริมาณการ 
ถ่ายเทความร้อนลงได้ ซึงทิศที่สามารถลดปริมาณการถ่ายเทความร้อนลงได้มากที่สุดได้แก่ ผนังทิศ 
ตะวันตก รองลงมาได้แก่ ผนังทิศตะวันออก และ ทิศใต้ ตามลำดับ ซึงอิทธิพลจากการบังแดดให้ 
ผนังจะมีผลในการช่วยลดปริมาณการถ่ายเทความร้อนน้อยมากเมื่อผนังมีค่าสัมประสิทธิการถ่ายเท 
ความร้อนตํ่า (ค่าความเป็นฉนวนสุง)

ในสภาวะที่มีการปรับปรุง Microclimate ซึงจะทำให้อุณหภูมิอากาศภายนอกลดลงนัน จาก 
แผนภูมิ จะสังเกตว่า จะมีอิทธิพลในการช่วยลดปริมาณการถ่ายเทความร้อนลงได้มากกว่าการบัง 
แดด ซึงอิทธิพลของการปรับ Microclimate จะช่วยลดปริมาณการถ่ายเทความร้อนเฉลี่ย ลงได้ไม่ 
มากเมื่อผนังมีค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนตํ่า เช่นเดียวกับการบังแดดให้ผนัง



4.4 การศึกษาพฤติกรรมการส่ายเทความชื้น

การถ่ายเทความชื้นของผนังอาคาร จะมาจากการรั่วซึมของอากาศที่แทรกซึมผ่านผนังเข้า 
มาภายใน (Infiltration) ซึ่งอากาศที่รั่วซึมเข้ามานันนอกจากจะพาความชืนเข้ามาแล้ว ยังมีการพา 
ความร้อนส่วนหนึ่งเข้ามาอีกด้วย ซึ่งสามารถคำนวณการถ่ายเทความร้อนและความชืนที่มาจากการ 
รั่วซึมของอากาศได้จากสมการ

Infiltration (Sensible Load ,Btu/hr.) = 1.08*CFM*At

Infiltration (Latent Load, Btu/hr.) = 4840*CFM*Aw

เมอ CFM = อัตราการรัวซมของอากาศ (cubic foot per minute)

At = ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิอากาศภายในและภายนอก (°F)

Aw = ความแตกต่างระหว่างอัตราส่วนความช้ืน(Humidity ratio) ระหว่าง 
ภายในและภายนอก(lbwate/lbdiy11jr)

ซ่ึงในการศึกษาพฤติกรรมการร่ัวซึมของอากาศของผนังท่ีมีมวลสารมาก จะทำการทดสอบ 
ปีจจัยจากสภาพแวดล้อมภายนอกคือ ความเร็วลมภายนอกท่ีกระทำกับผนังในแนวต้ังฉาก ซ่ึง 
ตำแหน่งในการเก็บข้อมูล ด้านความเร็วลมมีดังน้ี

OUT IN

ภาพที่ 4-4 แสดงการติดตั้งเครื่องวัดความเร็วลมในการวัดอัตราการรั่วซึมของอากาศ

1. ) ความเร็วลมภายนอกที่กระทำกับผนังในแนวตังฉาก

2. ) ความเร็วลมที่ปาก chamber พลาสติกภายในพืนที่หน้าตัด 5x5 ซม.

ซึ่งผลที่ได้จากการทดลองมีดังนี
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ความเร็วลน

ภายนอก(FPM) 120
อ ้ฅ ร า ก า ร ร ั่ว ซ ึม ข อ ง

อ า ก า ศ  (C F M /S q m )  I 2

เวลา

แ ผ น ภ ูม ิท ี่4 -4 3 แส ดงป ร ิม าณ การร ั่วซ ึม ข องอากาศขอ งผน ังม วลส ารม ากต ่อ พ ื้น ท ี่ผน ัง เต ารางเม ตรเท ียบ  

ก ับความเร ็วลมภายนอก ข ้อม ูลวันท ี่ 25-27 พฤษภาคม 2548

*“๐ “  Outside A -------- *'■ '๐ “ CFM รฐมอญ 2 ช่ํน “**๐ *“ CFM อิฐมยญ 2 ชํ่น!วันช่องอากาศ *“๐ “ CFM อิฐบอญ 2 ช้ันติดฉนวน



การเปริยบเทียบปริมาณการรัวซึมของอากาศทีผานผนังมวลสารมากทีทำการทดสอบ 3 ชนิด 

ผลการทดลองพบว่า

อัตราการรัวซึมของอากาศของผนังอิฐมอญ2 ช้ัน สูงสุดประมาณ 0.072 CFM/ft2
ตํ่าสุดประมาณ 0.038 CFM/ft2 
เฉลี่ยประมาณ 0.048 CFM/ft2

อัตราการรัวซึมของอากาศของผนังอิฐมอญ2ชั้นเว้นช่องอากาศสูงสุดประมาณ 0.036 CFM/ft2
ตำสุดประมาณ 0.033 CFM/ft2 
เฉลี่ยประมาณ 0.0336 CFM/ft2

อัตราการรั่วซึมของอากาศของผนังอิฐมอญ2ชั้นติดฉนวน สูงสุดประมาณ 0.01 ï CFM/ft2
ตํ่าสุตประมาณ 0.0083 CFM/ft2 
เฉลี่ยประมาณ 0.0086 CFM/ft2

อัตราการรั่วซึมของอากาศของผนังทดสอบทัง 3 ชนิดค่อนข้างคงที่ตลอดทังวันซึ่งผนังอิฐ 
มอญ 2 ชัน มีค่าเฉลี่ยของปริมาณการรั่วซึมของอากาศสูงที่สุดประมาณ 0.048 CFM/ft2 รองลงมา 
ได้แก่ ผนังอิฐมอญ 2 ชั้นเว้นช่องว่างอากาศ มีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.033 CFM./ft2 และตํ่าสุดได้แก่ ผนัง 
อิฐมอญ 2 ชันติดฉนวนภายนอกหนา 3 นิว ซึ่งมีค่าเฉลี่ยประมาณ 0.008 CFM/ft2
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4.5 การศึกษาอิทธิพลของป้'อจัยท่ีเก่ียวข้องกับการถ่ายเทความช้ืนของผนังมวลสารมาก

ในการศึกษาป็จจัยที่เกี่ยวข้องกันการถ่ายเทความชื้นนั้น จากสมการในการคำนวณปริมาณ 
การถ่ายเทความชืน สามารถแบ่งปิจจัยออกเป็น 2 ประเภทคือ

1. ) ป็จจัยจากสภาพแวดล้อม ได้แก่ อัตราส่วนความชืนของอากาศภายนอก(Humidity
Ratio) และความเร็วลมภายนอกซึ่งทำให้เกิดการรั่วซึมของอากาศผ่านทางผนัง

2. ) ปิจจัยจากตัววัสดุ ได้แก่ ลักษณะของการก่อสร้างของผนัง ซึ่ง วัสดุมวลสารมากที่นำมา
ทดสอบ สามารถแบ่งประเภทได้ดังนี้

- ผนังอิฐมอญ 2 ชัน เป็นผนังที่ใช้มวลสารของวัสดุเพียงอย่างเดียวในการตัดอิทธิพล 
ของการรั่วซึมเข้ามาของอากาศภายนอก

- ผนังอิฐมอญ 2 ชั้นเว้นช่องอากาศ 4 นิ้ว เป็นผนังที่ใช้มวลสารร่วมกับช่องว่างอากาศ

- ผนังอิฐมอญ 2 ชั้นติดฉนวนโฟม EPS ภายนอกหนา 3 นัว เป็นผนังที่ใช้มวลสาร 
ร่วมกับฉนวนซึ่งมีระบบ Finished Coat ภายนอกซึ่งเป็นฉนวนป้องกันการรั่วซึมของ 
อากาศ (Airflow Retarder)

ศึกษาอิทธิพลของป็จจัยที่ส่งผลต'อปริมาณการถ่ายเทความชื้น โดยการเก็บข้อมูล ปิจจ้ยที่ 
เกี่ยวข้อง ในช่วงวันและเวลาเดียวกัน ของตัวแปรต่างๆ เพื่อวิเคราะห์

3 . ) ว ิเค ราะห ์ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งป ็จ จ ัย ต ่า งๆ  ด ้วยส ม ก ารถ ด ถอ ย  (R eg re ss io n  A na ly s is )

เพื่อสร้างสมการทำนายปริมาณการถ่ายเทความชื้นของผนังที่มีมวลสารมาก จากป็จจัย 
ที่เกี่ยวข้อง

ซึ่งผลจากการวิเคราะห์มีตังนี้
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การร ั่วซ ึมของ

อากาศ(C FM /m 2) 
0.07 T —

0.065 I

1

0.06 I

I
0.055 I 

0.05 ! 

C.C45 

0.04 

0.035 I

0.03

0.025 I 

0.02 t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ความเร ็วลมภายน อก (FPM )
แผนภูม ิท ี่ 4-44 แส ดงการท ำน ายการร ั่วซ ึมของอากาศของผน ังอ ิฐมอญ  2 ช ั้นต ่อพ ี้นท ี่ผน ัง 1 ตารางเมตรจาก

ความเร ็วลมภายนอก
๐  CFM อิฐมอญ2 ช้ัน -------โหลิไนIมิยล (CFM อิฐมอญ2 ช ั้น ) - - - ใพลิโนเมียล (CFM อิฐมอญ2 ชั้น)
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การร์ว'ชิมของอากาศ 

(CFM/m2)
0.035
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ความเร็วลมภายนอก (FPM)

แผนฎมิท่ี 4-45 แสดงการทำนายการร่ัวซึมของอากาศของผนังอืฐมอญ2ชันเว้นช่องอากาศ ต่อพ๋ีนท่ี I คารางเมดร

จากความเร็วลมภาขนอก

O CFM อิฐมอฌ 2 ช้ันเว้นช่องอากาศ -------โพลิโ; มอญ 2 ช้ันทนช่องอากาศ) -------โพลิโนฒิขล (CFM อิฐมอญ 2 ช้ันเว้นช่องอากาศ)



การรวซมของอากาศ

(CFM/ทท่ี)
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ความเร็วลมภายนอก(FPM)

แผนภูมิท่ี 4-46 แสดงการทำนายการร่ัวซึมของอากาศของผนังอิฐมอญ 2 ชั้นติดฉนวนหนา3'น้ิวภายนอก 

ต่อพ้ืนท่ีผนัง 1 ตารางเมตร จากความเร็วลมภาขนอก

O CFM อิฐมอญ 2 ช้ันอิดจนวน ~ ~  โพลิโน!มิขล (CFM อิฐมอญ 2 ช้ันติดรนวน) -------โพลิโน!มิขล (CFM อิฐมอญ 2 ช้ันติดรนวน)
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ก ารว ิเค รา ะห ์ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งป ัจ จ ัย ต ่า ง ๆ  ด ้วย ส ม ก ารถ ด ถ อ ย  (R eg re ss io n  A na ly s is )

ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วลมภายนอก ที่มีอิทธิพลต่อการรั่วซึมของอากาศของวัสดุ 
ผนังที่ทำการทดสอบทัง 3 วัสดุ จากข้อมูลที่ได้มีความสัมพันธ์กันแบบไม่เป็นเส้นตรง ซึ่งสมการใน 
การทำนายการรั่วซึมของอากาศจากความเร็วลมตังฉากภายนอกมีดังนี

Infiltration(CFM/Sq.ft) x3(FPM) x2(FPM) x(FPM) Intercept R2
อิฐมอญ 2 ชัน 2.00E-07 -3.00E-05 0.0007 0.0486 0.7
อิฐมอญ 2 ช้ัน 
เว้นช่องอากาศ 1.00E-08 2.00E-06 7.00E-05 3.27E-02 0.7

อิฐมอญ2 ชันติดฉนวน 2.00E-08 -2.00E-C6 7.00E-05 7.70E-03 0.65

เมื่อ X = ความเร็วลมภายนอกที่กระทำกับผนังในแนวตังฉาก (Foot per Minute)

ตารางที่ 4-9 แสดงค่าสัมประสิทธิของสมการทำนายการรั่วซึมของอากาศ

เนื่องจากปริมาณการรั่วซึมของอากาศของวัสดุมวลสารมากที่ทำการทดสอบทั้ง 3 ชนิดมีค่า 
แตกต่างกันน้อยมากในแต่ละช่วงเวลาโดยเฉพาะผนังอิฐมอญ 2 ชันติดฉนวนภายนอกซึ่งผนังมี 
ระบบ Finished Coat ซึ่งเป็นฉนวนฟ้องกันการรั่วซึมของอากาศได้เป็นอย่างดี ตังนั้นค่าสัมประสิทธิ๙ 
จากสมการทำนายที่ได้จึงมีค่าน้อยมาก ทำให้ค่าที่ได้จากการทำนายการรั่วซึมของอากาศค่อนข้าง 
จะคงที่ ซึ่งใกล้เคียงกับค่า Intercept
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ประเภทผนัง

แผนภูมิท่ี 4-47 แสดงปริมาณการถ่ายเทความร้อนและความขืนเนึ๋องจากการรัวชึมของอากาส,')องวัสดุผน้ง 

ประเภทต่างๆ เฉล่ียใน 24 ชั่วโมงเทียบต่อพืนทีผนัง 1 ตารางเมตร

EU Average Sensible Load B  Average Lalenl Load 1-1 Average Total Infilstration Load



1 2 6

4.6 กไรจัดทำฐานข้อมลในการประเมินประสิทธิภาพผนังอาคารมวลสารมากในด้านการถ่ายเท 
ความชื้น

จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ปริมาณการรั่วซึมของอากาศที่แทรกซึมผ่านผนังมวลสาร 
มากนัน มีปริมาณค่อนข้างคงที่ และสัมพันธ์กับลักษณะชองการก่อสรางของผนัง ซึ่งการคำนวณ 
ปริมาณการถ่ายเทความชื้นและความร้อน จากการรั่วซึมของอากาศของผนังที่ทำการทดสอบจาก 
แผนภูมิมีดังนี

ผนังอิฐมอญ2ขัน (ใช้มวลสารเพียงอย่างเดียวในการตัดอิทธิพลจากความเร็วลมภายนอก) มี 
ปริมาณการถ่ายเทความชื้น (Latent บอลเปที่เกิดจากการรั่วซึมของอากาศสูงสุดในวัสดุทดสอบ 3 
ชนัดเฉลี่ยใน 24 ชั่วโมงประมาณ 1.58 Btu/hr.ft2 และมีปริมาณการถ่ายเทความร้อนที่เกิดจากการ 
รั่วซึมของอากาศ ประมาณ 0.49 Btu/hr.ft2

ผน ังอ ิฐมอญ2 ชั้นเว้นช่องอากาศ 4 นิ้ว(ใช้มวลสารร่วมกับช่องว่างอากาศในการตัด 
อิทธิพลจากความเร็วลมภายนอก) มีปริมาณการถ่ายเทความชื้น รองลงมา ซึ่งมีค่าเฉลี่ยใน 24 ชั่วโมง 
ประมาณ 1.23 Btu/hr.ft2 และมีปริมาณการถ่ายเทความร้อนที่เกิดจากการรั่วซึมของอากาศ ประมาณ
0.38 Btu/hr.ft2

ผนังอิฐมอญ 2 ขันติดฉนวนภายนอกหนา 3 นัว(ใช้มวลสารร่วมกับวัสดุฉนวนภายนอกใน 
การตัดอิทธิพลจากความเร็วลมภายนอก) มีปริมาณการถ่ายเทความชืนตํ่าที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยใน 24 
ชั่วโมงประมาณ 0.28 Btu/hr.ft2 และมีปริมาณการถ่ายเทความร้อนที่เกิดจากการรั่วซึมข่องอากาศ 
ประมาณ 0.09 Btu/hr.ft2

เนื่องจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นงานวิจัยร่วมกับวิทยานิพนธ์เล่มอื่น ที่ทำการประเมิน 
ประสิทธิภาพของผนังอาคาร มวลสารน้อย และมวลสารปานกลาง ดังบัน จึงได้นำข้อมูลของผนัง 
มวลสาร น้อย และมวลสารปานกลางมาประกอบ ซึ่งจะเป็นฐานข้อมูลในด้านการประเมิน 
ประสิทธิภาพผนังในด้านการถ่ายเทความชืนและความร้อนที่เกิดจากการรั่วซึมของอากาศซึ่งแบ่ง 
ประเภทการก่อสร้างผนังดังแผนภูมิที่ 4-47
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