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Appendix A: Standard graph for sediment analysis

Figurel: Standard graph for ammonia analysis

Figure2: Standard graph for nitrate analysis
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Figure3 ะ Standard graph for nitrite analysis
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Appendix B: Raw data of Chapter IV Sediment and water Characteristics

Tablet: R1 and R2 at Nong Suae sampling site

parameters Average SD
1. Aerobic bacteria counted (CFU/g (DW))

R1 WO 2.67xlO:> 15,502
พ 2 3.40 xio5 40,501
พ4 3.95 xio5 25,632
พ 6 1.09 xio6 10,692
พร 1.99 xio6 59,858
W10 1.83 xio6 51,316
W12 3.02 xio6 60,277
W14 3.49 xio6 87,368
W16 2.98 xio6 86,216

R2 WO 3.17 xio5 9,643
พ 2 3.10 xio5 11,718
พ4 3.64x1๙ 8,888
W6 9.38x105 6,557
พร 9.44x105 33,291
W10 1.01 xio6 27,754
W12 1.16 xio6 10,598
W14 1.54 xio6 254,642
W16 2.97x106 244,103

2. V i b r i o  counted (CFU/ g(DW))
R1 WO 244 11

พ 2 372 70
พ4 342 57
พ 6 2,236 28
พร 1,068 20
W10 1,362 66
W12 695 5
W14 519 23
W16 2,733 112

R2 WO 426 26
พ 2 217 17
พ4 837 134
พ 6 727 77พร 610 17
W10 782 20
W12 782 17
W14 393 26
W16 1,784 5
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Tablel (cont): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average รอ

3. Water temperature (°C)
R1 WO 28.5 0.00

พ 2 28.4 0.00
พ 4 27.4 0.00
พ 6 27.6 0.00
พร 29.1 0.00
W10 28.7 0.00
W12 30.5 0.00
W14 30.8 0.00
W16 30.7 0.00

R2 WO 28.7 0.00
พ 2 28.2 0.00
พ 4 27.5 0.00
พ 6 27.8 0.00
พร 29.3 0.00
W10 28.3 0.00
W12 30.7 0.00
W14 30.9 0.00
W16 30.6 0.00

4. Water salinity (psu)
Ri WO 6 0.00

พ 2 6 0.00
พ 4 5 0.00
พ 6 5 0.00
พร 4 0.00
W10 3 0.00
W12 6 0.00
W14 6 0.00
W16 6 0.00

R2 W0 6 0.00
พ 2 6 0.00
พ 4 6 0.00
พ 6 5 0.00
พร 4 0.00
W10 4 0.00
W12 5 0.00
W14 6 0.00
W16 6 0.00
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Tablel (cont): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average รอ

5. Sediment pH
Rl WO 8.5 0.00

พ 2 8.4 0.00
พ 4 8.79 0.00
พ 6 8.46 0.00
พร 8.12 0.00
W10 7.93 0.00
W12 8.0 0.00
W14 7.8 0.00
W16 7.7 0.00

R2 WO 8.7 0.00
พ 2 8.57 0.00
พ 4 8.51 0.00
พ 6 8.31 0.00
พร 8.16 0.00
W10 8.04 0.00
W12 7.93 0.00
W14 7.76 0.00
W16 7.43 0.00

6 . Sediment alkalinity (mg CaCCVg(DW))
Rl WO 131.00 0

พ 2 124.66 1.151
พ 4 143.33 2.081
พ 6 115.66 2.081
พร 115.66 3.214
WIO 113.66 0.577
W12 109.66 0.577
W14 104.66 0.577
W16 115.33 0.577

R2 WO 142.33 1.154
พ 2 128.33 0.577
พ 4 114.66 1.527
พ 6 116.33 2.081
พร 114.00 1.732
W10 109.00 0
W12 102.33 1.527
W14 118.66 0.577
W16 125.66 0.577



157

Table! (coot): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average SD

7. Sediment organic matter content (%/ g (DW))
R1 WO 11.70 0.30

พ 2 13.19 0.27
พ 4 16.18 0.44
พ 6 21.18 0.71
W8 32.19 1.29
W10 33.882 031
W12 34.94 1.42
W14 35.09 0.50
W16 41.28 0.47

R2 WO 14.55 0.36
พ 2 17.16 0.31
พ 4 17.90 0.30
พ 6 22.94 0.18
พร 28.18 0.83
W10 31.72 0.99
W12 34.29 0.95
W14 50.68 1.22
W16 56.96 0.15

ร. Sediment water content (%/ g (DW))
RI WO 21.69 0.33

พ 2 23.688 0.48
พ 4 25.79 0.28
พ 6 30.86 1.22
พร 33.59 0.51
W10 33.86 0.25
W12 34.61 1.21
W14 33.38 2.16
W16 34.97 0.70

R2 W0 18.47 0.23
พ 2 22.62 0.459
พ 4 22.47 0.61
พ 6 29.31 0.35
พร 34.48 0.37
W10 34.10 0.95
W12 31.66 0.55
W14 34.35 0.71
W16 35.96 0.92
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Tablet (cont): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average SD

9. Chlorophyll a concentration in sediment 
(mg/kgCDW))

R1 WO 71.27 2.16
พ 2 11.51 2.18
พ4 128.99 3.82
พ 6 108.59 0.64
พร 133.52 1.34
W10 103.35 0.63
W12 175.65 4.92
W14 91.94 4.31
W16 110.09 0.58

R2 WO 42.96 1.02
พ 2 27.21 1.53
พ 4 183.25 3.91
พ 6 148.18 10.64
พร 77.22 2.47
W10 114.07 2.71
W12 102.29 3.22
W14 74.03 1.16
W16 86.03 2.03

10. Ammonia concentration in sediment 
(mg NH4-N/ kg (DW))

R1 WO 16.08 1.54
พ 2 7.81 0.20
พ4 7.31 0.73
พ 6 25.44 0.81
พร 2.90 0.42
W10 4.41 0.58
W12 14.73 0.37
W14 10.84 0.41
W16 14.07 2.55

R2 WO 18.91 1.03
พ 2 12.46 0.70
พ4 12.27 1.26
พ 6 14.39 0.65
พร 3.73 0.35
W10 3.28 0.37
W12 16.35 1.89
W14 1.23 0.44
W16 15.32 1 93
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Table! (cont): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average SD

11. Nitrate concentration in sediment 
(mg NO,-N/ kg (DW))

R1 WO 0.12 0.02
พ 2 0.41 0.02
พ4 0.31 0.00
พ 6 0.29 0.08
พร 0.19 0.05
W10 0.14 0.05
W12 0.12 0.03
W14 0.24 0.01
W16 0.26 0.00

R2 WO 0.00 0.00
พ 2 0.251 0.04
พ 4 0.23 0.10
พ 6 0.20 0.00
พร 0 10 0.02
W10 0.12 0.02
W12 0.00 0.05
W14 0.29 0.00
W16 0.26 0.02

12. Nitrite content in sediment 
(mg N02-N/ kg (DW))

R1 WO 0.08 0.02
พ 2 0.04 0.00
พ 4 0.106 0.01
พ 6 0.06 0.00
พร 0.08 0.00
W10 0.07 0.00
W12 0.12 0.01
W14 0.07 0.01
W16 0.06 0.01

R2 WO 0.06 0.01
พ 2 0.06 0.02
พ4 0.08 0.00
พ 6 0.06 0.00
พร 0.07 0.00
W10 0.06 0.01
W12 0.28 0.01
W14 0.07 0.00
W16 0.06 0.00
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Tablel (cont): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average SD

13. Phosphate concentration in sediment 
(mg PO4-P/ kg (DW))

R1 WO 1.17 0.08
พ 2 1.29 0.27
พ4 1.12 0.30
พ 6 0.99 0.20
พร 1.26 0.13
W10 1.34 0.25
W12 0.73 0.23
W14 2.05 0.06
W16 2 10 0.16

R2 WO 0.96 0.13
พ 2 0.89 0.04
พ 4 1.10 0.25
W6 1.44 0.04
พร 1 07 0.17
W10 1.09 0.30
W12 1.12 0.08
W14 090 0.23
W16 2.28 0.14

14. Total phosphorus in sediment (mg P/ kg (DW))
R1 WO 3.02 0.45

พ 2 3.98 0.86
พ4 3.62 0.85
W6 3.24 0.68
พร 3.41 0.84
W10 3.65 0.49
W12 3.42 0.84
W14 5.95 0.55
W16 6.23 0.68

R2 WO 3.15 0.78
พ2 3.18 0.91
พ4 3.64 0.79
พ 6 3.88 0.79
พร 3.55 0.74
W10 3.49 0.79
W12 3.38 0.91
W14 3.25 0.47
W16 3.98 0.47
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Tablel (cont): R1 and R2 at Nong Suae sampling site
parameters Average SD

15. Total nitrogen in sediment (mg N/ kg (DW))
R1 WO 31.21 0.28

พ 2 23.45 0.55
พ4 21.43 0.75
พ 6 47.59 0.48
พร 13.56 0.26
W10 20.15 0.36
W12 26.02 0.48
W14 25.14 0.77
W16 27.31 0.77

R2 WO 29.36 0.35
พ2 24.65 0.26
พ 4 26.14 0.67
พ 6 28.54 0.59
พร 19.45 0.64
W10 22.03 0.79
W12 22.10 0.74
W14 24.13 0.34
W16 26.34 0.34
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Table2: PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

1. Aerobic bacteria counted (CFU/g (DW)>
PI พ-6 1.04 xlOs 10,692

พ-4 1.50x105 59,858
พ-2 1.90x106 51,316
WO 1.46x1 ๙ 60,277
พ 2 2.07x10 } 87,368
พ 4 2.42xlOJ 86,216
W6 2.99x10J 9,643
พร 1.15xl04 11,718
W10 2.62x104 8,888

P2 พ-6 1.74x10s 6,557
พ-4 8.93 xio5 33,291
พ-2 2.06x105 27,754
W0 1.56 xio5 14,004
พ 2 1.46 x10s 18,010
พ 4 1.46 xio5 7,421
พ 6 1.96 xio5 5,421
พร 2.40x105 9,153
W10 3.46 xlOs 4,478

2. V i b r i o  counted (CFU/ g(DW))
PI พ-6 1,212 15

พ-4 1,423 42
พ-2 1,024 87
WO 500 61
พ 2 333 21
พ 4 636 24
พ 6 236 38
พร 182 29
พ10 292 15

P2 พ-6 487 10
พ-4 1,792 22
พ-2 2,144 41
W0 2,095 32
พ2 2,183 56
พ4 2,510 48
พ6 3,493 31พร 4,517 24
W10 7,359 10
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

3. Water temperature (°C)
PI พ-6 28.5 0.00

พ-4 29.4 0.00
พ-2 28.8 0.00
WO 29.2 0.00
พ 2 29.1 0.00
พ 4 29.7 0.00
W6 30.1 0.00
พร 29.8 0.00
W10 30.9 0.00

P2 พ-6 28.7 0.00
พ-4 29.5 0.00
พ-2 28.9 0.00
W0 29.8 0.00
พ 2 29.1 0.00
พ 4 29.7 0.00
พ 6 29.9 0.00
พร 29.5 0.00
W10 31.4 0.00

4. Water salinity (psu)
PI พ-6 no data

พ-4 5 0.00
พ-2 5 0.00
W0 5 0.00
พ 2 3 0.00
พ4 3 0.00
W6 2 0.00
พร 2 0.00
W10 2 0.00

P2 พ-6 no data 0.00
พ-4 5 0.00
พ-2 4 0.00
WO 4 0.00
พ 2 3 0.00
พ 4 3 0.00
พ 6 3 0.00พร 2 0.00
W10 2 0.00
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

5. Sediment pH
PI พ-6 7.64 0.00

พ-4 7.81 0.00
พ-2 7.64 0.00
WO 7.8 0.00
พ 2 7.63 0.00
พ 4 7.67 0.00
พ 6 7.73 0.00
พร 7.81 0.00
W10 7.94 0.00

P2 พ-6 7.71 0.00
พ-4 7.85 0.00
พ-2 7.72 0.00
W06 7.76 0.00
พ 2 7.71 0.00
พ4 7.71 0.00
W6 7.7 0.00
พร 7.74 0.00
W10 7.79 0.00

6. Sediment alkalinity (mg CaCCVg(DW))
PI พ-6 119 11.20

พ-4 127 14.2
พ-2 115 13.5
WO 119 14.8
พ 2 114 9.12
พ 4 119 9.48
พ 6 117 7.23
พร 119 2.54
W10 114 5.16

P2 พ-6 115 11.02
พ-4 125 3.02
พ-2 123 6.21
W06 124 11.58
พ 2 119 13.45
พ4 119 9.48
พ 6 115 7.23
พร 123 2.54
W10 120 5.16
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

7. Sediment organic matter content (%/ g (DW))
PI พ-6 1.46 0.00

พ-4 2.60 1.20
พ-2 5.19 1.22
WO 7.83 1.09
พ 2 7.74 1.35
พ4 8.99 1.25
พ 6 10.07 1.27
W8 11.03 1.48
W10 27.86 0.99

P2 พ-6 3.17 0.85
พ-4 3.19 0.20
พ-2 9.75 1.39
W0 8.26 0.25
พ 2 8.77 0.10
พ4 9.79 0.43
พ6 10.78 0.19
พร 11.51 0.66
W10 27.18 0.35

8. Sediment water content (%/ g (DW))
PI พ-6 8.61 0.08

พ-4 8.18 0.08
พ-2 18.08 0.12
WO 18.58 0.39
พ 2 19.70 0.18
พ 4 22.02 0.62
พ 6 24.39 1.10
พร 25.90 1.63
W10 26.68 2.07

P2 พ -6 7.93 0.23
พ-4 18.34 0.24
พ-2 19.35 0.18
W0 20.57 2.28
พ2 20.92 0.27
พ 4 21.75 0.86
พ 6 23.99 0.15
พร 24.73 0.46
W10 23.60 0.16
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

9. Chlorophyll a concentration in sediment 
(mg/kg(DW))

PI พ-6 29.62 13.24
พ-4 18.31 4.04
พ-2 10.77 1.69
WO 18.26 7.83
พ 2 20.25 2.93
พ4 24.90 0.66
W6 55.51 3.20
พร 73.49 8.46
W10 55.51 3.20

P2 พ-6 44.72 14.59
พ-4 46.91 .14.35
พ-2 18.41 0
WO 8.79 0.60
พ2 14.59 1.08
พ 4 13.44 2.17
พ 6 14.31 9.35
พร 15.19 4.32
W10 18.26 7.83

10. Ammonia concentration in sediment 
(mg NH4-N/ kg (DW))

PI W-6 9.12 1.87
พ-4 1.50 0.20
พ-2 6.57 0.65
พ0 4.70 0.33
พ 2 4.11 0.61
พ4 9.86 1.00
พ 6 6.09 0.77
พร 6.02 0.56
W10 6.11 0.57

P2 พ-6 13.86 0.68
พ-4 5.74 0.41
พ-2 2.95 1.00
W0 3.54 1.10
พ 2 3.69 0.63
พ4 1.39 0.41
พ 6 0.97 0.37
พร 3.52 0.68
W10 4.24 0.19
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

11. Nitrate concentration in sediment 
(mg N03-N/ g (DW))

PI พ^โ 0.16 0.00
พ-4 0.01 0.01
พ-2 0.07 0.01
WO 0.10 0.01
พ 2 0.10 0.01
พ 4 0.12 0.04
W6 0.21 0.01
พร 0.47 0.18
W10 1.09 0.39

P2 พ-6 0.17 0.03
พ-4 0 0.00
พ-2 0.01 0.03
W0 0.17 0.01
พ 2 0.13 0.02
พ 4 0.13 0.026
พ 6 0.19 0.021
พร 0.42 0.02
W10 1.26 0.18

12. Nitrite content in sediment 
(mg NO2-N/ kg (DW))

Pi’ W-6 0.059 0.01
พ-4 0.05 0.00
พ-2 0.07 0.02
WO 0.06 0.00
พ 2 0.05 0.01
พ 4 0.08 0.02
พ 6 0.05 0.00
พร 0.08 0.02
W10 0.09 0.01

P2 พ-6 0.05 0.02พ-4 0.10 0.01พ-2 0.06 0.02
W0 0.04 0.00พ 2 0.07 0.03พ 4 0.06 0.01W6 0.06 0.03พร 0.06 0.01
W10 0.08 0.03
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

13. Phosphate concentration in sediment 
(mg PO4-P/ kg (DW))

PI พ-6 1.163 0.06
พ-4 1.67 0.31
พ-2 1.149 0.04
WO 1.16 0.13
พ 2 9.76 0.38
พ 4 20.847 1.37
พ 6 22.85 0.24
พร 24.13 0.98
W10 26.97 2.83

P2 พ-6 1.05 0.34
พ-4 1.87 0.183
พ-2 0.83 0.02
W0 0.83 0.02
พ 2 4.18 0.05
พ4 1.30 0.40
พ 6 1.76 0.04
พร 2.32 0.57
W10 3.54 0.24

14. Total phosphorus in sediment (mg P/ kg (DW))
PI พ-6 3.36 2.31

พ-4 4.12 1.26
พ-2 3.91 1.25
WO 3.21 1.35
พ2 11.54 2.25
พ4 25.13 1.79
พ 6 29.54 1.65
พร 38.02 1.27
W10 41.02 0.97

P2 พ-6 3.54 2.64
พ-4 4.42 1.59
พ-2 3.21 1.87
W0 3.14 1.64
พ 2 9.85 2.01
พ 4 9.52 1.54
พ 6 9.61 1.54
พร 10.31 1.57
W10 16.54 0.98
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Table2 (con): PI and P2 at Ban Pho sampling site
parameters Average SD

15. Total nitrogen in sediment (mg N/ kg (DW))
PI W-6 23.15 2.56

พ-4 22.10 1.98
พ-2 20.23 1.54
WO 22.18 2.65
พ 2 25.13 2.49
พ4 27.41 2.41
พ 6 29.85 1.98
พร 30.01 1.02
W10 33.12 1.24

P2 พ-6 19.87 1.94
พ-4 16.25 1.54
พ-2 14.12 1.84
W0 15.64 2.03
พ 2 18.24 2.01
พ4 2203 2.01
พ 6 24.6 1.98
พร 24.13 1.54
W10 28.23 1.98
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Table3: K l at Bang Khla sampling site
parameters Average SD

1. Aerobic bacteria counted (CFU/g (DW))
WO 2.51 xio5 2.19x10"
พ4 3.27 xio5 1.06 xio4
พร 3.82 xio5 5.68x10"
W12 4.95 xio5 4.04 xio"
W16 8.52 xio5 5.19x10"

2. V i b r i o  counted (CFU/ g(DW))
WO 375 70.00
พ4 287 7.00
พร 266 39.00
W12 423 19.00
W16 828 151.00

3. Water temperature (°C)
WO 28.20 0.00
พ4 29.40 0.00
พร 29.50 0.00
W12 28.80 0.00
W16 28.00 0.00

4. Water salinity (psu)
WO 6.00 0.00
พ4 6.00 0.00
พร 5.00 0.00
W12 4.00 0.00
W16 3.00 0.00

5. Sediment pH
WO 7.61 0.00
พ 4 7.50 0.00
พร 7.65 0.00
W12 7.62 0.00
W16 7.01 0.00

6. Sediment alkalinity (mg CaCCVg(DW))
WO 120.00 0.00
พ4 119.00 0.00
พร 116.00 0.00
W12 115.00 0.00
W16 118.00 0.00

7. Sediment organic matter content (%/ g (DW))
WO 14.75 0.00
พ4 16.81 0.00
พร 19.19 0.00
W12 24.76 0.00
W16 25.34 0.00

ร. Sediment water content (%/ g (DW))
WO 20.85 1.69
พ 4 20.39 2.07
พร 25.995 0.73
W12 30.09 1.41
W16 32.40 262

9. Chlorophyll a concentration in sediment 
(mg / kg (DW))

WO 58.12 2.98
พ4 11.15 1.77
พร 41.90 1.50
W12 36.67 5.54
W16 41.40 1.40
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Table3 (cont): K l at Bang Khla sampling site
parameters Average SD

10. Ammonia concentration in sediment 
(mg NH4-N/ kg (DW))

WO 10.43 1.68
พ 4 11.31 0.67
พร 12.92 0.52
W12 16.72 1.25
W16 17.52 1.65

11. Nitrate concentration in sediment 
(mg NO3-N/ kg (DW))

WO 0.143 0.011
พ 4 0.204 0.005
พร 0.192 0.020
พ !2 0.247 0.011
W16 0.281 0.004

12. Nitrite content in sediment 
(mg NO2-N/ kg (DW))

WO 0.008 0.012
พ 4 0.066 0.056
พร 0.079 0.038
W12 0.079 0.010
W16 0.083 0.010
WO 0.008 0.012

13. Phosphate concentration in sediment 
(mg PO4-P/ kg (DW))

WO 0.55 0.04
พ 4 1.13 0.28
พร 1.98 0.06
W12 1.66 0.041
W16 1.90 0.17

14. Total phosphorus in sediment (mg p/ kg (DW))
WO 1.2463 0.245
พ 4 4.12 1.23
พร 4.215 1.89
W12 4.217 2.15
W16 4.547 0.26

15.Total nitrogen in sediment (mg N/ kg (DW))
WO 18.23 0.69
พ4 25.03 1.26
พร 22.235 1.54
W12 23.21 2.97
W16 31.136 1.41
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Table 4: Tl, T2, T3 at Bang Khun Thian
parameters Average SD

1. Aerobic bacteria counted (CFU/g (DW))
T1 1.74xl06 U13T2 1.06 xio" 987
T3 8409091 1,457

2. V i b r i o  counted (CFU/ g(DW))
T1 1.04 xio5 259
T2 9.3333 xio4 412
T3 6.06 xl04 332

3. Water temperature (°C)
T1 29.0 0.00
T2 29.8 0.00
T3 30.0 0.00

4. Water salinity (psu)
T1 20.9 0.00
T2 20.9 0.00
T3 20.5 0.00

5. Sediment pH
T1 7.42 0.00
T2 7.46 0.00
T3 7.19 0.00

6 . Sediment ฝkalinity (mg CaCOj/g(DW))
T1 141 0.00T2 133 0.00
T3 141 0.00

7. Sediment organic matter content (%/ g (DW))
T1 13.34 1.71T2 14.96 2.04
T3 16.32 3.86

8. Sediment water content (%/ g (DW))
T1 17.55 0.78T2 20.17 0.69
T3 21.54 0.71

9. Chlorophyll a concentration in sediment 
(mg / kg (DW))

T1 0.21 50.74
T2 1.15 31.38
T3 1.96 19.58

10. Ammonia concentration in sediment 
(mg NH4-N/ kg (DW))

T1 10.21635 1.502404
T2 9.32492 0.045899
T3 7.612179 0.458992

11. Nitrate concentration in sediment 
(mg NO3-N/ kg (DW))

T1 0.34 0.01
T2 0.31 0.01
T3 0.33 0.01

12. Nitrite content in sediment 
(mg N02-N/ kg (DW))

T1 0.40 0.01
T2 0.31 0.00
T3 0.36 0.01
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Table 4 (cont): Tl, T2, T3 at Bang Khun Thian
13. Phosphate concentration in sediment 
(mg PO4-P/ kg (DW))

Tl 5.06 0.30
T2 13.76 0.17
T3 9.563 0.13

14. Total phosphorus in sediment (mg p/ kg (DW))
Tl 20.30 1.06
T2 13.44 1.078
T3 19 17 0.47

15.TotaI nitrogen in sediment (mg N/ kg (DW))
Tl 15.25 1.38
T2 18.678 0.61
T3 20.907 0.76
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Appendix C: Sequences excised from DGGE gel

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGAGGAATATTGGACAATGGGCGAAAGCCTGATCC 
AGCC AT GCCGCGT GTGT G AAGAAGGT CTT CGGATT GT AAAGC ACTTT AAGTT GGG 
AGGAAGGGCAGTAAGTTAATACCTTGCTATTTTGACGTTACCGACAGAATAAGCA 
CCGGCT AACTTCGTGCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGC 
AGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTAGGGTTGTAAAGCACTTTCAGCGAGG 
AGGAAGGGT AGTGT GTTAAT AGC AC ATTT c ATT GACGTT ACTCGC AG AAG AAGC A 
CCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATA

ACT CCT ACGGGAGGC AGC AGT AGGG AAT ATT CGGGC AAT GGACGGAAGT CTG ACC 
c AGCC AT GCCGCGT GC AGGA AGAAGG AATTCTGGGTT GT AAC ACT GCTTTT AT CT A 
GG AAG AG AAACGCCC AT GCGT GGGAAG ACTGACGGT ACT AGAT G AAT ACC AGC A 
CCGGCT A ACT CCGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACT CCT ACGGGAGGC AGC AGTAGGG AAT ATT GGGC AATGGCCGAG AGGCT GACCC 
AGCC AT GCCGCGT GC AGG AAG AAGGCCTT CT GGGTTGT AAACTGCTTTT ATCT GGG 
AAG AAAACGCCCCT GCGGGGGT AACT GACGGT ACC AG AT GAATAAGCACCGGCT 
AACT CCGT GCC AGCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT AGGG AAT CTTCCGC A AT GGACG AAAGT CT G ACGG 
AGC AACGCCGCGTG AGCGAT GAAGGCCTT CGGGTCGT AAAGCTCT GTT GTCAGGG 
AAGG AC A AGT ACCGG AGT AACTGCCGGT ACCTT GACGGT ACCT GACC AGAAAGCC 
ACGGCT AACT ACGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACT CCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AAT ATTGGAC AAT GGGCGC AAGCCT G ATCC 
AGCCATGCCGCATGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGCGAGG 
AAG AACGCCTAGTGGTT AAT ACCC ATT AGGAA AGAC ATC ACT CGCAGAAGAAGCA 
CCGGCT A ACTCCGTGCC AGCAGCCGCGGT AAT A

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AAT ATT GGAC AAT GGGCG AA AGCCG AAT G 
G AGC A AT GCCGCGT G AGT GAT GAAGGCCTT AGGGTT GT A AAGCT CTTTT ACCCGG 
GAT GAT AAT GC AACT ACCGGGAG AAT A ACGTCCGGCT AACT CCGT GCC AGCCGCC 
CGCGGT AAT ACCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AAT ATT GC AC A AT GGGCGC AAGCCT GAT GC 
AGCC ATGCCGCGTGT AT G A AG AAGGCCTT CGGG AAG AAAAGT ACTTTc AGT AGGG 
ACC AAGGT GT GCGT GTT AAT AGCGC AGGC ACGT GC A ATGG ACGTT ACCT AC AG A A 
GAAGCACCGGTAACCCAGCAGCCGCGGTAATA

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGCAAGCCTGATCC 
AGCC AT GCCGCGT GT GT G A AG AAGGCCTT CGGGTT GT A A AGC ACTTT c AAT AGGG 
AGGAAAAGCT GTGCGTT AAT AGCGT AT AGCCGTGACGTT ACCT AT AG AAGAAGC A 
TCGGCTA ACTCCGTGCC AGC AGCCGCGGTAAT A

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AAT ATT GGAC A AT GGGCG A A AG CCTG ATCC 
AGCC AT GCCGCGT GT GT G AAG AAGGT CTT CGGATT GT A AAGC ACTTT AAGTT GGG 
AGG AAGGGC AGT AAGTT AAT ACCTT GCT GTTTT GACGTT ACCGAC AG AAT AAGCA 
CCGGCTAACTTCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATA
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ACTCCT ACGGGAGGCAGCAGT GGGG AAT ATT GCAC AATGGGCGAAAGCCT G ATGC 
AGCC ATGCCGCGTGT GT G AAG AAGGCTCT AGGGTT GT AAAGC ACTTTC AGT AGGG 
AGGAAAGGGT GT ACGTT AATAGCGTGC ATCTGT GACGTT ACCT AC AGAAGAAGC A 
cc GGCT AACT c CGT GCC AGC AGCC GCGGT AAT A

ACT CCT ACGGGAGGC AGC AGTGGGG AAT ATT GG AC A AT GGGGGAAACCCT GAT cc 
AGCC AT GCCGCGTGT GT G AAGAAGGCTTT CGGGTT GT AAAGC ACTTTC AGTGAGG 
AGGAAAAGTT AGTCCTT AAT ACGGGCT AGCCTT GACGTT ACTC AC AGAAGAAGC A 
CCGGCT AACT CCGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGGAACCCTGATCC 
AGCC ATGCCGCGTGTGT GAAGAAGGCCCTCGGGTT GT A A AGC ACTTT c AGCG AGG 
AAG AACGCCT AGCGGTT AAT ACCCGCT AGGAAAG AC ATC ACT CGC AGAAGAAGC 
ACCGGCT A ACTCCGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACT CCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG A AT ATT GCAC AAT GGGCGC AAGCCTG AT GC 
AGCC AT GCCGCGT GT AT G AAGAAGGGCTT CGGGTTGT AAAGT ACTTT c AGCGGGG 
AGGAAGGCG AT AAGGTT AAT AACCTT GT CG ATT GACGTT ACCCGC AG AAG AAGC A 
CCGGCT AACT CCGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AATTTT GG AC AAT GGGGGC AACCCT GAT cc 
AGCC AT GCCGCGT G AGT G AAG AAGGCCTT CGGGTTGT AAAGCT CTTT CGGCCGGG 
AAGAAAT CGT GC AGGCT AAT ACCCT GT AT GGATG ACGGT ACCGGAAT AAG AAGC A 
CCGGCT AACT ACGT CGGACC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AAT ATT GGAC AAT GGGCG AAAGCCT GAT cc 
AGCC AT GCCGCGT GT GT G AAG AAGGT CTTCGGATT GT AAAGC ACTTT AAGTTGGG 
AGG AAGGGC AGT AAGTT AAT ACCTT GCT GTTTT G ACGTT ACCG AC AG AAT AAGC A 
CCGGCTAACTTCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATA

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGGACGAAAGTCTGACGG 
AGCAACGCCGCGTGAACGATGAAGGCCTTCGGGTCGTAAAGTTCTGTTGTTAGGG 
A AGAAC A AGT ACCGG AGT AACT GCCGGT ACCTT G ACGGT ACCT AACCAG AAAGCC 
ACGGCT AACT ACGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCGCAATGGGCGAAAGCCTGACGC 
AGCGACGCCGCGTGAGGGATGAAGGCCTTCGGGTCGTAAACCTCTGTCAGGAGGG 
AAGAACCGCCATGGTGCTAATCAGCCATGGTCTGACGGTACCTCCAAAGGAAGCA 
CCGGCTAACTCCGTGCCAGCAGCCGCGGTAATA

ACTCCT ACGGGAGGC AGC AGT GGGG AAT ATT GGAC AAT GGCG AAAGCCT GC AT cc 
AGCC AT GCCGCGTGT G A AG AAGGT CTT CGG ATT GT AAAGC ACTTT AAGTT GGG AG 
GAAGGGC AGATAAGCT AAT ATCTT GCT GTTTTGACGCTTACCG AC AG A AT AAGC A 
CCGGCT AACT CT GTGCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACT CCT ACGGGAGGC AGC AGT AGGG A AT CTT CCGC A AT GGACG AAAGT CT G ACGG 
AGCAACGCCGCGTGAGCGATGAAGGCTTTCGGGTCGTAAAGTTCTGTTGTCAGGG 
AAGAACA AGT ACCGG AGT AACTGCCGGT ACCTTGACGGT ACCT G ACC AG AAAGCC 
ACGGCT AACT ACGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

Appendix c  (cont.):
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ax:tcctacgggaggcagcagtggggaatattggacaatgggcgaaagcctgatcc
AGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGTCTTCGGATTGTAAAGCACTTTAAGTTGGG 
AGGAAGGGC ATTT ACCT AAT ACGT AAGT GTTTT GACGTT ACCGAC AGAAT AAGC A 
CCGGCTAACTCTGTGCCAGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGCGCAAGCCTGATCC 
AGCC AT GCCGCGTGT GT G AAG AAGGCCTTCGGGTT GT AAAGC ACTTT CAGCGAGG 
AAG AACGCCT AGT GGTT AAT ACCC ATT AGG AAAG AC ATC ACT CGC AG A AG AAGC A 
CCGGCTAACTCCG TGCCAGCAGCCGCGGTAATA

ACTCCT ACGGG AGGC AGC AGT GGGG AAT ATT GC AC A ATGGGCGC A AGCCT GAT GC 
AGCC AT GCCGCGT GT GT G AAG AAGGCCTT CGGGTT GT AAAGC ACTTT CAGCGAGG 
AGGAAGGGG AGTGTGTT AAT AGC AC ATT GC ATT GACGTT ACT CGC AG A AG AAGC A 
CCGGCT AACT CCGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACT CCT ACGGG AGGC AGC AGT AGGG AATCTT CCGC AATGG ACG A AAGTCT GACGG 
AGCAACGCCGCGT G AACGAT GAAGGCCTTCGGGTCGT AAAGTT CT GTT GT c AGGG 
AAG AAC A AGT ACCGG AGT AACT GCCGGT ACCTT G ACGGT ACCT GACC AG AAAGCC 
ACGGCT AACT ACGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCT ACGGG AGGC AGC AGT AGGG AAT CTT CCGC AATGG ACG AAAGT CT GACGG 
AGC AACGCCGCGT G AACGAT G AAGGCTTT CGGGT CGT AAAGTT CTGTT GTT AGGG 
AAGAACAAGTACCGGAGTAACTGCCGGTACCTTGACGGTACCTAACCAGAAAGCC 
ACGGCT AACT ACGT GCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGG AATATTGCACAATGGGCGCAAGCCTGATGC 
AGCCATGCCGCGTGTGTGAAGAAGGCCTTCGGGTTGTAAAGCACTTTCAGTCGTG 
AGGAAGGT AGT GT AGTT AAT AGCT GC ATT ATTTGACGTT AGCGAC AG AAG A AGC A 
CCGGCT AACTCCGTGCC AGC AGCCGCGGT AAT A

ACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGGACAATGGGGGCAACCCTGATGC 
AGCC AT GCCGCGT GT GT G A AG AAGGCCTT CGGGTT GT AAAGC ACTTT c AGCC AGG 
AAGAACGCCGAGCAGTTAATACCCGCTTTAATTGACATCACTCACAGAAGAAGCA 
CCGGCTAACT CCGT GCC AGC AGCCGCGGT AATA
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